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الشكر والثناء لله العمي القدير الذي يسر أمري . (والو وصحبو الطيبين الطاىرين
 ووفقني لإتمام ىذه الرسالة. 

كل من  اساتذتي الافاضلعرفاناً بالجميل أتقدم بجزيل شكري وامتناني إلى 
نادر فميح عمي المبارك الاستاذ الدكتور و الاستاذ الدكتور نجم عبدالله جمعة 

حرصيما المتواصل الرسالة بو الذين اشرفا عمى  لأقتراحيم لي موضوع البحث
عداد  مدةالقيمة التي ذلمت الكثير من الصعوبات خلال  وتوجيياتيم البحث وا 

 الله خير الجزاء. مالرسالة فجزاى
ة ديالى وعمادة كمية أتقدم بشكري وتقديري الكبير إلى رئاسة جامع كما

 لإتاحتيم فرصة إكمال دراستي. التربية لمعموم الصرفة
رئيس قسم عموم الحياة  أتقدم بالثناء والتقدير إلى رام والعرفان أن  ومن دواعي الاحت
 واخص بالذكر الاستاذ غسان الطائي والدكتورة اسيل الانباري وأساتذتو ومنتسبوه

لما قدموه من تسييلات في مواصمة  ، والدكتورة رباب مجيد والدكتورة نغم سعدون
 إتمام ىذا العمل. 

جامعة ديالى  - كمية الزراعة االى اساتذة ومنتسبو  كما اتقدم بالشكر والامتنان
لما قدموه لي من منيم الدكتور غالب ناصر الشمري والاستاذ مييمن اخص و 

زملائي  أن أتقدم بالشكر والتقدير إلى ايضاً  يولا يفوتنستشارة ، مساعدة وا  
 طيمة مدة عممي. لدعميم لي وزميلاتي

 لله رب العالمينوالحمد                             
 عبدالله                                                                                                           
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 الخلاصة                                           

( R.C.B.Dنفذت تجربة عاممية وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )        
Randomized Complete Block Designمكررات في احدى الحقول التابعة لقسم  ة، وبثلاث

جامعة ديالى ، ذات تربة نسجتها مزيجية غرينية خلال الموسم  –كمية الزراعة  ــالمحاصيل الحقمية 
حامض الهيوميك سماد انواع من الاسمدة لمتربة وهي  ةلدراسة تأثير اضافة ثلاث م9102الربيعي 
 NPK سماد و 0-هـ .كغم  57بمقدار  Trichodermaسماد فطر  و 0-هـ .كغم  011بمقدار 
 . Panicum mombasaنبات البونيكام لحاصل النمو و صفات الفي ، 0-هـ .كغم  911بمقدار 

ارتفاع  في صفة بحامض الهيوميك من التسميد يوم  01بعد  اظهرت النتائج تفوقا معنويا       
دليل  و ،المساحة الورقية  طول الورقة ، و ، و عدد الاوراق و،  عدد التفرعات و، النبات 

الوزن الجاف  الوزن الطري لمنبات ، و و الكموروفيل الكمي ، ، و bكموروفيل  المساحة الورقية ، و
  .حاصل الدريس  الحاصل الكمي لمعمف الاخضر ، و و ، لمنبات

يوم من  01فقد تفوقت معاممة الحش بعد  Trichodermaبسماد فطر اما معاممة التسميد        
  .، و نسبة البروتين  aكموروفيل التسميد في صفة 

يوم من  01قد تفوقت معاممة الحش بعد  NPKكذلك بينت النتائج عند اضافة سماد الـ       
  .، و نسبة البروتين  aكموروفيل  عرض الورقة ، و التسميد في صفة قطر الساق ، و
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 :      Introduction المقدمة -1

ر قطاع الثروة الحيوانية عمى تطوير زراعة النباتات العمفية ، التي تدخل في التركيبة يعتمد تطو        
الحيوانات في  االاساسية التي يعتمد عمييا مربو الغذائية ليذا القطاع ، اذ تعد المحاصيل العمفية المبنة 

ان التنوع في   ،توفير الاعلاف الخضراء منيا وكذلك الجافة، فضلا عن توفير الاعلاف المركزة 
ذية الحيوانات عمى مدار السنة ، وبالتالي سد النقص غمحاصيل الاعلاف يعطي فرصة اكبر لت

وفي العراق رغم التنوع البيئي الكبير ألا انو مازال ، الحاصل فييا ضمن المواسم والفترات الحرجة 
الاعتماد في العراق عمى محاصيل  يغمبالتنوع في المحاصيل العمفية قميل قياسا بالدول المتقدمة ، اذ 

الذرة البيضاء والصفراء والدخن وكذلك الشعير كمحاصيل نجيمية حولية ، وكذلك يعتمد عمى الجت 
فأن توفير محصول نجيمي معمر قد يعطي فرصة اكبر لتحقيق الكفاية  كمحصول بقولي معمر ، ولذلك

من الاعلاف عمى مدار السنة ، وخصوصا المحاصيل سريعة النمو والتي تعطي عدة حشات مع وفرة 
  .(8811في كمية الحاصل الاخضر والجاف )الغالبي ، 

ىو من و  Panicumالبونيكام  ومن ىذه الاعلاف النجيمية ىي عشبة غينيا والتي تسمى       
 وىو تابع الى العائمة النجيمية Panicum mombasa اسمو العممي المعمرة المحاصيل العمفية 

Gramineae والاسم الأنكميزي Guinea grass ،تميزت والتي ضميا فويشمل العديد من الانواع ا
الذي تنتشر التنزاني ،  Tanzania والبونيكام  Mombasa مباسا و مائتيا الأنتاجية ىما البونيكام بكف

زراعتو في قارة افريقيا وامريكا الجنوبية وكذلك جزء من قارة اسيا ، وىو من نباتات المناطق الاستوائية 
لما محصول البونيكام من افضل انواع الاعلاف  يعد، ( 4182و اخرون ،  Nawazوشبو الاستوائية )

والجاف  نعكس ايجابياً عمى زيادة حاصل العمف الاخضرينتجو من اوراق ذات نوعية ممتازة والذي ي
 ; 2411واخرون ،  Jose) مقارنتاً ببقية المحاصيلكما ونوعا ، ومن مميزاتو تحممو لمجفاف والمموحة 

Aganaa  وTshwenyane  ،4112 ; Jank  ،4188 ).  

من الوزن الكمي وبذلك  %81اكثر من تكمن اىمية نبات البونيكام بأحتوائو عمى البروتين بنسبة       
من سنوياً  8-ىـ .طن  81اكثر من وتصل انتاجيتو الى ، يساعد عمى عممية تجفيف ىذا المحصول 

وايضاً يساىم ،المادة الجافة ، وقد تبين إن ىذا المحصول يزيد من انتاج الحميب بنسبة كبيرة للأبقار 
، ونظرا لأىمية  (4181ز )المبارك والشمري ، بدرجة كبيرة في عممية التسمين لمعجول والأغنام والماع
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يجب البحث عن التقنيات والاليات والوسائل الممكنة من اجل زيادة انتاجية ىذا لذا ىذا المحصول 
  .المحصول 

نتاج العالي لممحاصيل، ان استعمال الاسمدة العضوية بشكل متقن وكفوء يضمن استمرارية الا      
التربة وزيادة نمو وتطور الجذور فضلا عن زيادة نشاط الاحياء الدقيقة يم في تحسين خواص لأنيا تس

ان  .(Makinde  ،4118و  Ayoola ; 4111واخرون ،  Abou El-Magdالميمة في التربة )
التربة وكذلك تزيد من ثبات  بنية اضافة المادة العضوية لمتربة تؤدي الى تحسين الخواص الفيزيائية و

ذية غمصدر لمعناصر الغذائية الضرورية في تتعد تجمعاتيا ومن قابميتيا عمى الاحتفاظ بالماء ، و 
يعمل حامض الييوميك اذ ومن الاسمدة العضوية المعروفة ىو التسميد بحامض الييوميك ،  .النبات

ن قبل النبات ، وكذلك يعمل كوسط ناقل بعد اضافتو لمتربة عمى زيادة امتصاص العناصر الغذائية م
يعمل عمى زيادة نمو المجموع الجذري من خلال تأثيره عمى و لمعناصر الغذائية من التربة الى النبات ، 

  .( Avid  ،8881 و Chenنمو النبات )

حد التقنيات لانتاج الزراعي وتحسين نوعيتو ، أكذلك يعد استعمال الاحياء المجيرية في زيادة ا       
وتستعمل ىذه الاحياء في مجال ، الحديثة التي ادخمت الى المجال الزراعي عمى نطاق واسع 

(Biofertilizers)  وكذلك في مجال ،(Biocontrolلمكافحة بعض الامراض أ ) و لحماية المحاصيل
ض الاضرار ، وكذلك تستخدم الاسمدة الحيوية لمتقميل من بعمن الاصابة ببعض الامراض النباتية 

احد  Trichoderma sppيعد فطر  المستخدمة بصورة كبيرة لمنباتات ، التي تخمفيا الاسمدة المعدنية
، ويعمل  (Biocontrol)الفطريات الناقصة رمية المعيشة ، الذي يستخدم في مجال المكافحة الحيوية 

عمى زيادة جاىزية بعض العناصر ، كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم من خلال افرازه بعض الانزيمات 
الموجودة او المضافة الى التربة ، ويساىم في انتاج منظمات وقدرتو عمى تحمل المواد العضوية ، 

ومن ثم تحسين الحالة الغذائية النمو وزيادة قدرة النبات عمى مقاومة الظروف البيئية غير الملائمة ، 
  .( 4114الحديثي ،  ; Harman  ،4111 ; 8888واخرون ، Altomareلمنبات وزيادة نمو النبات )

تؤدي الى زيادة جاىزية العناصر  NPKبمستويات معينة من الـ الكيميائي كذلك فأن التسميد       
المغذية في محمول التربة ، وبالتالي امتصاصيا من قبل النبات الذي ينعكس عمى زيادة نشاط 
العمميات الحيوية في النبات ، كزيادة في محتوى الكموروفيل التي تؤثر في عممية التمثيل الكاربوني ، 
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وبعض الصفات ارتفاع النبات والمساحة الورقية  والتي تنعكس ايجابا عمى مؤشرات النمو الاخرى مثل
ن عنصر النيتروجين يمعب دورا اساسيا ( إ8818بين ابو ضاحي ) .(8881الاخرى )جمو واخرون ، 

والانزيمات والكموروفيل والفيتامينات  الامينيةذ يدخل في تكوين البروتينات والاحماض إفي حياة النبات 
ل في تركيب الاغشية الخموية ومركبات الطاقة والمرافقات الانزيمية واليرمونات النباتية ، وكذلك يدخ

ن عنصر الفسفور يمثل مفتاح الحياة بسبب دوره المباشر في ( إ8888ذكر النعيمي ) .والاميدات 
التي تساىم  Pyrophosphateذ يساىم في تكوين اواصر إالعديد من العمميات الفسمجية في النبات ، 

 .في انتقال الطاقة الضرورية لأنتقال المواد المصنعة في الورقة الى بقية اعضاء النبات واماكن خزنيا 
ويعد البوتاسيوم من المغذيات الضرورية التي لا يقل اىمية عن النيتروجين والفسفور ، اذ يعمل عمى 

تكوين الخلايا السكمرنكيمية ، مما يؤدي الى تدعيم جدران الخلايا النباتية وخاصة النباتات النجيمية في 
  .(4112، وتعبان  التقميل من خطر الاضطجاع )ابو ضاحي 

يوم من موعد  81يوم وحتى  11 – 01يعتبر النبات جاىز لمحشة الاولى بعد الزراعة بحدود        
في الموسم تار مع تأخير موعد الحش ، ويضعف انتاجو عند تعرضو لمصقيع الزراعة ويزداد انتاج اليك

لا يحتاج نبات البونيكام الى كميات كبيرة من الماء  .ذ يحدث لو نوع من السكون إ ،لشتاء(البارد )ا
واحتياجاتو لمماء نصف ، لغرض الري فيو يتحمل الجفاف واذا توفرت لو المياه ينمو بشكل اسرع 

ام لمري كالري ج البرسيم فيمكن زراعتو تحت اي نظوانتاجو ايضا ضعف انتا، ت البرسيم احتياجات نبا
  (. 4181السيحي او التنقيط او الري بالرش او الغمر)المبارك والشمري ، 

سمدة الكيميائية المموثة الالمتقميل من استخدام لى البحث عن بدائل عممية تيدف ىذه الدراسة  إ لذا  
 لى الأسمدة العضوية والحيويةتجابة المحصول العمفي البونيكام إمن خلال معرفة مدى اس لمبيئة

تربية التعرف عمى افضل الطرق لزراعة و وكذلك  ،والتعرف عمى المدة المناسبة لمحش المضافة لتربتو 
       .في الحاصل الكمي والنوعي للأعلافتحسين محصول البونيكام لسد النقص  و
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 :  Literature Reviewالمراجع  ـ استعراض 2

 : Panicum mombasa نبات البونيكام  1ـ  2

  Panicum mombasaلنبات البونيكاـ ىوالاسـ العممي أف 

 (. 0222حسب ما ورد في الكاتب ) ويمكف تصنيفيا نباتيا  

Kingdom:  plant  kingdom  

Division:  spermatophyta (Embryophyta) 

Sub-division :  Angiospermae 

Class :  Mono cotyledonae 

Order:  Graminales  

Family : Gramineae(poaceae) 

Sub –family : Panicoideae tribe (Paniceae)  

Genus:  Panicum 

Species: mombasa                                                                       
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،   (Panicum mombasa)اسمو العممي مف المحاصيؿ العمفية ،البونيكاـ نبات يعد        
ويعرؼ  ،  (Guinea grass)والاسـ الانكميزي لو  ،  (Gramineae)يتبع الى العائمة النجيمية و 

حصوؿ موىو مف المحاصيؿ الاستوائية ، ويختمؼ عدد الكروموسومات ليذا البأسـ عشبة غينيا ، 
،  Hutton) 20و  23و  20و  81اذ يبمغ عدد الكروموسومات ، حسب الانواع الموجودة 

8111 .) 

 

 Panicum mombasaوضح شكل نبات ت( 1) صورة

يعد ف، تيا الانتاجية مف افضؿ الانواع التي اثبتت كفاء P.mombasaنبات البونيكاـ يعد         
، وتجود (8) الصورةمحصوؿ البونيكاـ محصولا مثاليا للأعلاؼ لغزارة ماينتج مف عمؼ اخضر 

ويمكنو ، وكذلؾ تحت الظلاؿ الخفيفة مف الاشجار والشجيرات ، زراعتو في مدى واسع مف الترب 
طويمة حتى واف تعرض لمجفاؼ والحرائؽ السريعة التي لا تضر الجذور  لمدةالبقاء عمى قيد الحياة 

، وينمو بشكؿ افضؿ في المناطؽ الخالية مف الصقيع ذات المناخ الدافئ ، وتجود زراعتو في 
و  Tiwariممـ مف الامطار سنويا عند الزراعة المستديمة ) 122المناطؽ التي تتمقى اكثر مف 

Chandra  ،0282 .) 
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مف مجموعتيف مف الجذور ، الاولى الجذور الجنينية البونيكاـ لنبات يتألؼ المجموع الجذري        
وتخرج مف الجنيف عند الانبات ، والثانية مجموعة الجذور العرضية وتنشأ مف عقد الساؽ السفمى ، 

الغذائية والماء ، ويبمغ طوؿ المجموع وينشأ عمى كؿ شطأ مجموعة جذرية الذي يمده بأحتياجاتو 
كوف ساؽ النبات اسطوانية ي ، روؼ البيئيةسـ حسب عمر النبات والظ 12 – 02الجذري نحو 

ويوجد عمى العقد مف الخارج زغب ، ( وتكوف صمبة nodes)قائمة متكونة مف مجموعة مف العقد 
( وتكوف internodes)   ميةابيض الموف ، وتوجد بيف كؿ عقدتيف متتاليتيف ما يعرؼ بالسلا

تراكيب الوراثية مجوفة عكس العقد ، وتنمو الاوراؽ فوؽ العقد ، ويختمؼ طوؿ الساؽ حسب ال
ـ ، ويتشطأ  2.0بالنبات، فقد يصؿ طوؿ الساؽ الى اكثر مف روؼ المحيطة وعمر النبات والظ

تكوف الورقة  ، بعد كؿ حشة شطاءالساؽ الى عدة اشطأ مف العقدة التي تحت التربة ويزداد عدد الا
شريطية ، ثنائية الصؼ ، متعاقبة المنشأ عمى الساؽ ، تتكوف الورقة مف غمد مفتوح يحيط بالساؽ 

، ويكوف التعرؽ بالورقة شريطي ممتد عمى طوؿ الورقة ، يبمغ طوؿ  الى الخارج، ونصؿ ممتد 
كثر مف ذلؾ حسب و اسـ أ 2.0لى سـ ا 0سـ ، وعرضيا مف  812سـ الى  32الورقة مف 

، اذ تكوف  المتدليةتعد النورة الزىرية ليذا النبات مف نوع  ، الصنؼ والظروؼ المحيطة بالنبات
 82سـ وتكوف اطواؿ الاشطاء بيف  22الى  02يتراوح طوليا بيف عمى شكؿ عنقود غير متماسؾ 

وتتألؼ كؿ زىيرة سـ ، ويحمؿ كؿ عنقود عدد مف السنيبلات كؿ منيا ذات زىيرة واحدة ،  00الى 
مف مف فميستاف واعضاء التذكير والتأنيث ، وتكوف المياسـ ذات لوف ارجواني مائؿ الى الحمرة 

(Chen  وHutton  ،8110 .) 

يتميز عمى اختلاؼ انواعيا إذ يعد محصوؿ البونيكاـ مف اىـ وافضؿ انواع الاعلاؼ          
ىذا  يعدإذ  (.Santos  ،8110و  Corsi)و العالية عمى انتاج الاوراؽ وبنوعية جيدة بقدرت

فضلا عف ذلؾ ، سنوات  82مف النباتات المعمرة التي تستمر في الانتاج لما يقارب  المحصوؿ
 – 1222والمياه المالحة التي قد تصؿ الى )،العالية عمى تحمؿ مموحة التربة  فأنو يتميز بقدرتو

يتميز ايضا بسرعة نموه ذلؾ ك،وتحممو لدرجات الحرارة العالية ، ( جزء مف المميوف  80222
ويتواجد متر،  0في بعض الاحياف وىو محصوؿ ورقي قد يتجاوز طوؿ الاوراؽ  ،وغزارة انتاجو 

وكافة انواع الترب سواء كانت ، سبخة حة واللفي معظـ انواع الاراضي بما في ذلؾ الترب الما
ويحتوي عمى نسبة ،اضعاؼ انتاجية البرسيـ الحجازي  2وي ارممية او طينية ، انتاجية البونيكاـ تس

% 83اكثر مف بمقدار يحتوي البونيكاـ عمى بروتيف  اعمى ويتحمؿ المموحة اكثر منو ،  بروتيف
ؿ انتاجو الى المحصوؿ بحيث يص ذلؾ يساعد عمى تجفيؼ ىذامف الوزف الكمي لمنبات و 
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، وكذلؾ وجد إف ىذا المحصوؿ يزيد مف في السنة الواحدة عمى اساس مادة جافة  8-طف.ىكتار82
التسميف لمعجوؿ والاغناـ كبيرة في الابقار وىو ممتاز في عممية  كمياتقدرة انتاج الحميب ب

  (. 0282واخروف ،  Fernandesوالماعز )

يوـ  12يوـ وحتى  32 – 22نبات البونيكاـ جاىز لمحشة الاولى بعد زراعتو بحدود  ديع       
عدىا تتوالى ، ويزداد اليكتار الواحد في الانتاج كمما تأخر موعد الحش ثـ بمف موعد زراعتو 

مدة وتطوؿ يكوف مستساغا لمحيوانات اذ ، يوـ في موسـ الصيؼ  00الحشات مرة واحدة كؿ 
خروف ، وآ Michaelالسكوف )يوـ اذ يمر بفترة مف  20الى شتاء البارد الحشة في موسـ ال

0282 .)  

ا ولكف بينت الدراسات فيم، يعطى البونيكاـ كعمؼ اخضر لمحيوانات بعد حصاده مباشرة        
ضؿ في عممية تسميف الحيوانات، وكذلؾ ايضا لمحصوؿ عمى فاف اعطاءه كعمؼ جاؼ اد بع

اياـ لكي  0تحت الشمس لمدة ذ يتـ حصاد المحصوؿ وبعدىا يترؾ إ، كميات اكبر مف الحميب 
عمى ىيئة عمؼ جاؼ لمحيوانات ، ايضا وجد انو لا يسبب اي ضرر او يجؼ ويتـ تقديمو 

وجد بأنو ليست لو اذ ، مقدمة لمحيواف كمية اصابات لمحيوانات اذا تـ تقديمو كعمؼ اخضر وبأي 
ليذا فأف البونيكاـ يتفوؽ عمى البرسيـ  ،البرسيـ الاخضر ة مثمما يسببو محصوؿاي اعراض جانبي

لذلؾ فيو لا يحتاج ، يتميز البونيكاـ بتحممو لمجفاؼ  ية الصحية ومقدار كمية البروتيف ،مف الناح
الى كميات كبيرة مف الماء لغرض الري ، واذا ماتوفر لو الماء فأنو ينمو بشكؿ اسرع وتقدر 

برسيـ ، يمكف ولكف انتاجو يكوف ضعؼ انتاج ال، احتياجاتو المائية نصؼ احتياجات البرسيـ 
و الري السيحي أ ،و الغمرأ ،و الري بالرشأ،ي نظاـ لمري كالري بالتنقيط زراعة المحصوؿ تحت أ

(Fernandes  ، و  0282واخروفMichael 0282خروف ، وآ .)  

مف الامراض فمـ يتـ تسجيؿ عميو اي اصابة بأي مرض ،  يتميز المحصوؿ بأنو خاؿ          
بزيادة الاوزاف فضلا عف تميزه ويتميز كذلؾ بعدـ تسببو لأي مرض لمحيوانات التي تتغذى عميو ، 

علاؼ الاخرى كالشعير بديؿ ممتاز عف نسبة كبيرة مف الا ويعدوكميات الحميب في القطعاف 
 (. FAO  ،0220والبرسيـ )

ؽ لزراعة ائوافضؿ الطر ،  اذارافضؿ وقت لزراعة محصوؿ البونيكاـ ىو شير إف        
عند لأف حجـ بذوره صغير فيمكف اف تنقميا الحشرات والنمؿ بسيولة ، المحصوؿ ىي الشتلات 
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وايضا تتغذى عمييا بعض الطيور مما يستوجب اجراء عممية نثر البذور اكثر مف مرة البذار ، 
حساب اماكف اخرى وعدـ التناسؽ في الزراعة ، تكتؿ النباتات في اماكف عمى فضلا عف واحدة 

 (. 0281)المبارؾ و الشمري ، عمى شكؿ شتلات  لذلؾ فأنو يفضؿ زراعة المحصوؿ

تتمثؿ المادة العضوية في التربة بمخمفات النباتات والحيوانات وبما تحتويو التربة  مف        
وتيوية ،ورطوبة ،فر الظروؼ الملائمة مف حرارة االاحياء المجيرية ، وتتحمؿ ىذه المواد عند تو 

حيوية  تدعى بالمواد  –لتنتج عف ىذه العممية غازات ومركبات كيميائية  ،بفعؿ الأحياء المجيرية
الدىوف و الكاربوىيدرات و البروتينات وتشمؿ  (non – humified substances)دبالية الغير 

 (.Tan  ،8113)الصبغات والاحماض العضوية و الاحماض الامينية و 

يي الناتج الذي يتكوف  بفعؿ عمميات ف( humified substancesاما المواد الدبالية )          
وليمرية ، ويمكف تقسيـ ىذه المواد حسب وزنيا بالتخميؽ الثانوي لتكويف سمسمة مف المعقدات ال

 ( Humic acid)وحامض الييوميؾ (fulvic acid)الجزيئي وخواصيا الى  حامض الفولفيؾ 
 (.Kononova  ،8133) (Humin)والييوميف 

 -:  Humic acidحامض الهيوميك التسميد ب  2 – 2

حامض الييوميؾ ىو مجموعة مف المركبات المتحدة ذات اوزاف جزيئية عالية يترسب في          
مف تركيبات بنائية حمقية ، يتألؼ ىذا الحامض الحوامض وسيؿ الذوباف في القواعد المخففة 

(Oramatic)   تأخذ اتجاىات متباينة وايضا ترتبط بيا تركيبات بنائية لسلاسؿ إذ ، مف الكاربوف
والمجاميع   (OH-)كالمجاميع الييدروكسيمية ذات مجاميع فعالة   (aliphatic)مستقيمة 

ويحتوي حامض الييوميؾ في وغيرىا ،   (C = O)والكاربونيمية   (COOH-)الكاربوكسيمية 
بنسب متفاوتة والكاربوف والاوكسجيف والييدروجيف تركيبو بشكؿ عاـ عمى النتروجيف والكبريت 

( 8ويوضح الشكؿ ). (Senesi  ،8110) وزاف جزيئية متباينةتكويف مركبات ذات أفينتج عف ىذه 
 التركيب الكيميائي لجزيئة حامض الييوميؾ . 
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 (. Phelps, 2000(: التركيب الكيميائي لجزيئة حامض الهيوميك )1شكل )ال           

   -: في خصوبة التربة Humic acidتأثير حامض الهيوميك   1 – 2 – 2

والكيميائية والفيزيائية يتميز حامض الييوميؾ بقدرتو عمى تحسيف خواص التربة الاحيائية         
يزيد مف سعة كذلؾ ، يقوـ بتحسيف بناء التربة مف خلاؿ تحطيـ جزيئات الطيف إذ والغذائية ، 

وايضا محتجز لمعناصر الغذائية غير   Adsorbentويعمؿ كمركب مدمص الاحتفاظ بالماء 
ومصدرا ميما لمفيتامينات والمعادف ، محفز للأحياء المجيرية لمتربة بوصفو انو يعمؿ و ، العضوية 

  (. 8111واخروف ،  Anonyme  ،0220 ; Obreza) والاوكسينات لأحياء التربة والنبات

   -: في نمو النبات  Humic acidتأثير حامض الهيوميك  2 – 2 – 2

يقوـ إذ و غير مباشرة عممية نمو النبات بصورة مباشرة أ يقوـ حامض الييوميؾ بتحسيف      
، و يعمؿ عمى تحفيز الفعالية اليرمونية لمنبات ذ إ  (bio – stimulants)بدور المحفز الاحيائي 

عديدة مف الاوكسينات التي تسيـ في تنظيـ عممية نمو النبات انواع بذلؾ يعمؿ عمى تحرير 
ايضا يحفز تحرير المواد المقاومة لمتاكسد التي تشمؿ المواد الذائبة واستجابتو لمبيئة المحيطة ،

 – beta)ذائبة بالماء مثؿ بيتا كاروتيف الغير والانزيمات المختمفة والمواد    Cبالماء مثؿ فيتاميف 
carotein)  تاميف وفيE (Anonyme  ،8111 .)  

مف الاوساط الناقمة الميمة التي تقوـ بعممية نقؿ   (Humic acid)يعد حامض الييوميؾ        
التي المغذيات مف التربة الى النبات ، ولو القدرة ايضا عمى الارتباط )مخمبيا( مع الايونات الموجبة 

مخمبي يقوـ بحجز الكاتيونات وقابؿ معقد لتكويف مركب او  (Cations)تسمى بالكاتيونات 
ويعمؿ عمى تحسيف عممية نقؿ وتبادؿ العناصر الصغرى  ،للأمتصاص مف قبؿ جذور النبات
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(Phelps  ،0222 .)بحامض  ويوجد تبايف بيف ايونات محموؿ التربة في قابمية الارتباط مخمبيا
  -تي :الييوميؾ وفقا لمتسمسؿ الآ

Fe +3    >     Cu+2  >     Ni+2  >    Co+2  >    Zn+2   >   Fe+2   >   Mn+2         

ويكمف سبب قابمية حامض الييوميؾ العالية لتكويف المعقدات نتيجة امتلاكو لمجموعة         
  (COOH)والكاربوكسيؿ   (OH)الاوكسجيف ضمف المجموعة الفعالة كما في اليايدروكسيؿ 

         .(Malcolm  ،0222)   (C = O)ومجموعة الاصرة المزدوجة 

توفير ايوف الفوسفات بصورة اكبر واوسع لمنظاـ الجذري ، فيو يستطيع حامض الييوميؾ          
ومف ثـ في صورة مركبات )مخمبية(   ALو Mgو  Caو  Feيستطيع الارتباط مع عناصر اؿ 

غير  الصور المعقدةيحد مف تكويف يقوـ بالتقميؿ مف فرصة ارتباط ىذه الايونات مع الفسفور و 
 مما ينتج عنيا زيادة في عممية الامتصاصيقوـ بزيادة نفاذية الغشاء  ذلؾ ك ،جاىزة للأمتصاص ال
(Anonyme  ،0220) .ػ أنو يؤثر في الخر فومف جانب آpH  ويزيد مف انتاج غاز(CO2)  

وايونات الييدروجيف التي بدورىا تقوـ بزيادة درجة ذوباف صور الفسفور المعقدة )ابو ضاحي و 
 (.8111اليونس ، 

لأنساف والحيواف فعالية سريعة وامنا لمبيئة وغير مؤذ ل اقتصاديا وذايعد حامض الييوميؾ          
 . (Anonyme  ،8111) والنبات ، وسيؿ الاضافة ، وذا قابمية عالية لمذوباف في الماء

انو عند اضافة حامض الييوميؾ فأف لو تأثيرات ( 0282خروف )وآ Ghorbaniبيف        
واضحة عمى النمو الخضري لمنبات فضلا عف ذلؾ فأنو يؤدي الى زيادة نشاط عممية البناء 

 Celikو  Akinci (0288)و   Buyukkeskinكؿ مف الضوئي ودليؿ المساحة الورقية . ذكر 
كغـ مف حامض الييوميؾ فأنيا تعوض او يمكف اف  8انو عند اضافة مقدار  (0288)واخروف 

السعدوف والعبيدي  لاحظ لمعدنية المستخدمة في الزراعة .طف مف الاسمدة ا 8تكوف بديلا عف 
والمساحة الورقية وعدد التفرعات وعدد الاوراؽ ( حصوؿ زيادة في صفات ارتفاع النبات 0282(

نبات والحاصؿ الكمي لمنباتات ، عند معاممة النبات بحامض الييوميؾ وبمستوى وحاصؿ ال
، نتيجة زيادة النمو الخضري لمنبات عف طريؽ زيادة سرعة نفاذية المواد للأغشية  8-كغـ. ىػ022

( اف حامض الييوميؾ يقوـ بزيادة نمو 0280)و آخروف  Yoon-Hakimبيف  .الخموية النباتية 
 وانتاجية المحصوؿ وكذلؾ يساعد في الحفاظ عمى الرطوبة والتخفيؼ مف المموحة . 
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يؤثر حامض الييوميؾ ايجابيا في نمو النبات ، كزيادة نفاذية الاغشية الخموية وتحفيز          
الخلايا وكذلؾ زيادة في انتاج الانزيمات التفاعلات الانزيمية وزيادة الانقساـ الخموي واستطالة 

في زيادة سعة ادمصاص التربة لممغذيات  اً ضالنباتية وتحفيز الفيتامينات داخؿ الخلايا ، ويساىـ اي
التي كما يقوـ بحفظ المغذيات التي تضاؼ بييئة سماد الى التربة ، عف طريؽ تقميؿ عممية الفقد 

ه في عممية تحوؿ صيغ العديد مف المغذيات الموجودة عف دور  لاً تتعرض ليا ىذه المغذيات ، فض
  .(Tan  ،8113متيسرة للأمتصاص مف قبؿ النباتات )في التربة الى صيغ 

مف المادة العضوية قد  8-كغـ .ممغـ  022( اف المستوى 0223بيف الداىري واخروف )        
اعطى اعمى متوسط في بعض الصفات ، كأرتفاع النبات والوزف الجاؼ لممجموع الخضري 

 86.46والمساحة الورقية والمحتوى الكمي لمكموروفيؿ في اوراؽ نبات الذرة البيضاء ، الذي سجؿ 
بمعاممة المقارنة  مقارنتاً  بالتتابع 8-غـ .ممغـ 5.20،  0دسـ 21.10،  8-نبات .غـ 22.42سـ ، 

 .ممغـ 4.89،  0دسـ 17.65،  8-نبات .غـ 21.01سـ ،  78.71التي سجمت اقؿ متوسط بمغ 
      . بالتتابعلجميع الصفات  8-غـ

 -:  Biofertilizationالتسميد الحيوي   3 – 2

زراعية اف استعماؿ الاسمدة والمبيدات الكيميائية بصورة مفرطة ادى الى ظيور منتجات         
(. وكذلؾ فأف اسعار الاسمدة والمبيدات الكيميائية Coombs  ،8112و  Lisanskyمموثة )

ف معظـ الاسمدة الكيميائية عند اضافتيا الى التربة تتعرض الى الفقد مستمرة في الارتفاع. ا
ويتعرض الفسفور الى التثبيت فيتحوؿ الى ، فيفقد النتروجيف بالتطاير والغسؿ ، ؽ مختمفة ائبطر 

(. لذلؾ 8110فسفور غير جاىز بسبب المستوى العالي لمكمس في الترب العراقية )الكرطاني ، 
( والمكافحة Biofertilizers) ةالحيويالاسمدة كاف لابد مف المجوء لأستخداـ البدائؿ الاخرى مثؿ 

 يةفي الحصوؿ عمى محاصيؿ زراعية ذات انتاج ( لما ليا مف اىمية كبيرةBiocontrolالاحيائية )
عمى الافادة مف كفاءة الاحياء اذ يعتمد عمؿ كلا الطريقتيف وخالية مف المموثات الكيميائية.  ةعالي

، المجيرية في زيادة نمو وانتاج النبات مف خلاؿ قدرة ىذه الاحياء عمى تثبيت النتروجيف الجوي 
بات عمى ، وانتاج منظمات النمو ، وزيادة قدرة النوزيادة جاىزية وامتصاص العناصر الغذائية 

(. فضلا عف ذلؾ فأف ليا المقدرة عمى 8111ملائمة )الحداد ، الغير مقاومة الظروؼ البيئية 
وذلؾ مف خلاؿ العديد مف تثبيط وايقاؼ نمو احياء مجيرية اخرى عند وجودىا في وسط واحد 

 ; 8112ات التي تمتمكيا ىذه الاحياء منيا التطفؿ والتضاد الحياتي والتنافس )دلالي ، الالي
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Harman  ،0222 .) وتقمؿ مف ؽ رخيصة الثمف وامينة مف الناحية التطبيقية ائوتعد ىذه الطر ،
، وتحد مف مشاكؿ التموث البيئي )الحداد ،  % 00بما لايقؿ عف نسبة اضافة الاسمدة الكيميائية 

8111 .) 

 -: .Trichoderma sppالفطر   4 – 2

سنة تقريبا مف قبؿ  022لأوؿ مرة قبؿ اكثر مف  Trichodermaاكتشؼ الجنس           
Person ي عزؿ مف التربة والمواد العضوية  )معتمدا بذلؾ عمى الطور اللاجنسي الذGrdona  
( يعود ىذا الفطر الى شعبة 8113) Grayو  Persoonوحسب تقسيـ ( .  8112 واخروف ،

عائمة  Hypocrealesرتبة  Euascomycetesصؼ  Ascomycotaالفطريات الكيسية 
Hypocreales جنس  وTrichoderma . قس ـ (Rifai   ،8131 جنس )Trichoderma  الى

تكوف تسعة انواع اعتمادا عمى التبايف في الصفات المجيرية اما الصفات المظيرية لممستعمرة فيي 
  متشابية في معظـ الانواع .

كثيرة التفرع وشفافة   (Conidiophores)بحوامؿ كونيدية   Trichodermaيمتاز فطر          
(hyaline)   وتكوف الػػ ،Phialides   والػػ اما مفردة او متجمعةConidia   شفافة ، متكونة مف

خمػية واحدة ، تحمؿ عمى نيايات عنقودية صغيرة ، بيضوية الشكؿ ، وبالعادة يتـ تمييز ىذا الفطر 
ونموه السريع   (green cushions of conidia)مف خلاؿ الوسادة الخضراء لمكونيدة بسيولة 

عمى  في التربة او يكوف مترمماً إذ  ( Saprophytic)ايضا ، يعيش ىذا الفطر معيشة رمية 
عمى الفطريات    (Parasites)متطفمة بصورة بعض الانواع التابعة لو  تعيش  الخشب ، كذلؾ

في التربة عمى ىيئة   Trichodermaيستوطف فطر  .( 0220واخروف ،  Viterbo)الاخرى 
غزؿ فطري او ابواغ كلاميدية او كونيدية ، سواء كانت ىذه التربة رممية او طينية او ترب الغابات 

      (.  8112واخروف ،  Domschاو الحقوؿ ، ولاسيما في الاقاليـ الدافئة ) 

 مف تروجيفالقدرة عمى الحصوؿ عمى مايحتاجوُ مف الكربوف والن  Trichodermaفطرل         
 ( Davey  ،8122و   Danielson)ائية كمصادر لمنتروجيف والكاربوفالمركبات الكيمي العديد مف

  حظلا. يزداد ىذا الفطر نشاطا ويكوف عمى اشده عند وجود مستوى جيد مف المادة العضوية  ،
سيمت في زيادة الاعداد السكانية ليذا الفطر أالمادة العضوية قد ( اف معاملات 0220)الحديثي 
 مف المادة العضوية .  8-طف. ىكتار 32و  80 % بيف مستوى  20بمقدار 
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في  حصوؿ زيادة في    Trichoderma spp  أثبتت العديد مف الدراسات أىمية فطر .       
نتاجو،   Trichodermaإف بعض العزلات مف  chet  (8110)و  kleifieldوجد  إذنمو النبات وا 

spp ليا القدرة عمى اختراؽ الجذور . 

دور في تحسيف كفاءة  لو  T.harzianumلفطر ا( إف 8111) واخروف  Altomareبيف        
ذابة العناصر الغذائية الضعيفة الذوباف مثؿ )  إستخداـ النتروجيف مف قبؿ جذور نباتات الذرة وا 

النحاس ( وانتاج مواد بايو كيميائية منفصمة  تزيد مف جاىزية تمؾ و  الحديدو  المنغنيزو الزنؾ 
 العناصر لمنبات مف خلاؿ اختزاليا .

أظيرت زيادة   T.harzianum( اف نباتات الرز المعاممة بالفطر 0280الذىيبي ) تبين       
معنوية في معايير نمو النبات المتمثمة بأرتفاع النبات ونسبة انبات البذور واطواؿ المجموع الجذري 

لو القدرة عمى تحسيف نمو النبات   T.harzianum( اف سماد فطر0221واخروف ) Baeذكر . 
( مف 0220)وفي تجربة حقمية تمكف الحديثي مف خلاؿ زيادة قدرتو عمى تحمؿ الشد البيئي . 

سـ  عندما اضاؼ ثلاثة  880و  888و  13نبات الطماطة بمغت احداث زيادة في معدؿ اطواؿ 
عمى التوالي وحصمت زيادة في   -0غـ .ـ 0و  8و  2ىي  T.harzianumمستويات مف فطر 

مف اضافة   -0غـ . ـ0عند المستوى    -8 طف .ىكتار 01.21معدؿ انتاج الطماطة بمغ 
 . T.harzianumلقاح

تسبب في احداث   T. harzianumالحيوي  السماداف اضافة ( 0220)بيف التميمي         
 Triticumلكؿ مف اطواؿ نباتات القمح نوع  % (83.88و    2.22)قدرىا زيادة معنوية 
aestevium    زيادة معنوية في مكونات  سجمتو ،  بالتتابعوالوزف الجاؼ لممجموع الخضري

 8-لكؿ مف عدد الحبوب . سنبمة % (2.10و   2.81و   1.22)ذ بمغت نسبة الزيادة الحاصؿ إ
     حيوي .  سمادقارنة بمعاممة عدـ اضافة م بالتتابعحبة  8222ووزف  8-وعدد السنيبلات . سنبمة

 Trichoderma. Harzianum انو عند معاممة دايات الطماطة بالفطر( 0220)اوضح الشيباني 
اذ كانت نسبة الزيادة في النمو لمنبات قبؿ نقميا الى الحقؿ قد ادت الى حدوث زيادة في معايير  

والوزف الجاؼ  % 81والوزف الجاؼ للأوراؽ  % 2.2وارتفاع النبات  % 1.1المساحة الورقية 
  ، عف النباتات الغير معاممة .  % 2.2الكمي 
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للأجياد الى الزيادة في تحمؿ النبات    Trichoderma sppكذلؾ يؤدي التمقيح بفطر          
ملائمة . فقد الغير يساعد عمى تحمؿ الظروؼ البيئية اذ انو ، زيادة نمو الجذور و مف خلاؿ تعزيز 

( اف النبات الممقح بيذا الفطر يمتمؾ مجموع جذري كبير مقارنة بالمعاممة 0222) Harmanبيف 
 لممقحة . غير ا

حيوي مادتو الفعالة ىي الفطر  سماد( الى ظيور اوؿ 8111) Wellsاشار          
Trichoderma harzianum  . إذ أف ليذا الفطر القدرة عمى زيادة نمو النبات مف خلاؿ تثبيط

النيماتودية( ، وذلؾ بسبب امتلاكو العديد مف  –نمو العديد مف المسببات المرضية )الفطرية 
الاليات كالتطفؿ ، والتنافس ، واستحثاث المقاومة الجيازية لمنبات ، وانتاج الانزيمات المثبطة 

(. وكذلؾ قدرتو عمى زيادة جاىزية العناصر الغذائية لمنبات Harman  ،0222لممسبب المرضي )
(Brunder  ،8118 .) 
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  : Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل  -3

  :موقع التجربة  -3-1

في الحقول التابعة  2019نفذت تجربة حقمية عمى محصول البونيكام في الموسم الربيعي        
 Panicum، بيدف دراسة استجابة نبات جامعة ديالى  –كمية الزراعة  ــلقسم المحاصيل الحقمية 

mombasa تحت نظام الري بالتنقيط .  لمتسميد ومدد الحش 

  :حميل التربة ت -3-2

 0 لغرض تحميميا مختبريا وبعمقاخذت عينات عشوائية من مناطق مختمفة من تربة الحقل        
ت من جففت العينات ىوائيا ثم طحنت ونعمت ومرر والتسميد،بل اجراء عممية الزراعة سم ق 30 –

، واخذت عينة مركبة لضمان تجانسيا  اً ثم مزجت العينات جيدممم، 2خلال منخل قطر فتحاتو 
، مختبر التربة -جامعة ديالى -لكمية الزراعة  ةالتابعالحاضنة التكنولوجية واحدة وتم تحميميا في 

  .(1ي الجدول )الفيزيائية لتربة الدراسة وبحسب ما موضح فلتحديد بعض الصفات الكيميائية و 
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 ( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة 1جدول)ال

 الوحدة             القيمة               الصفة              
  46.2              الطين   مفصولات التربة 

 789.5             الغرين   1-كغمغم            
 164.3             الرمل 

 مزيجية غرينية       صنف النسجة        
  1-غم كغم            201.88           معادن الكربونات       
  1-غم كغم            10.87             المادة العضوية       
 العناصر الجاىزة      

  47.6             النتروجين           
 72.38           الفسفور              1-ممغم كغم           

 207.1           البوتاسيوم           
             EC           10.01          1-ديسيسيمنز م  
             pH           7.32  

 

  :ة التربة تهيئ -3-3

تم اجراء عمميات خدمة التربة من حراثة بوساطة المحراث المطرحي القلاب بحراثتين         
  (.2009)ىندي واخرون ، سم  والتنعيم بالامشاط القرصية وثم تعديل التربة  30بعمق متعامدتين و 

 :تنفيذ التجربة  -3-4

حسب نظام تصميم ، عامل مدة الحش(  نوع التسميد)عامل طبقت تجربة عاممية         
  Randomized Complete Block Design( R.C.B.Dالقطاعات العشوائية الكاممة )

،  ، في خطوطم(  x 3م 1.5)  2م 4.5 جريبية الواحدةة مكررات وكانت مساحة الوحدة التوبثلاث
. 1-نبات . ىـ 40000سم وبكثافة نباتية  50جورة واخرى سم وبين  50خر المسافة بين خط وآ

واخر وبين وحدة تجريبية واخرى لتلافي حدوث تداخل بين المعاملات  م بين مكرر 1تركت مسافة 
 كأنتقال الاسمدة عند السقي. 
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ارض التجربة نصبت منظومة ري بالتنقيط من خلال مد انبوب رئيسي بقطر ولغرض ري        
ثم شكمت انابيب  ،  3م 200ئيسية المنصوبة عمى حوض ماء سعتو سم من المضخة الر  7.65

 .لاثة انابيب ممتدة عمى طولوسم لكل مكرر ث 1.28فرعية متصمة بالانبوب الرئيسي بقطر 

الحقل المستديم بعد ري  فيسم  15يوم وبطول  17بعمر  غرس شتلات نبات البونيكام تم        
ن تثبيت لحيوتم غرسيا في تربة الحقل وسقييا بصورة منتظمة  2019/ 23/3تربة التجربة بتاريخ 

رىا جيدا في التربة ، مع الاستمرار بمكافحة الادغال يدويا كمما تطمبت الحاجة لذلك لحين و جذ
 م . 1وصول ارتفاع النبات الى 

اي بعد مرور  2019/ 8/4، في تاريخ  لمتسميدجاىزية الشتلات المغروسة بعد التأكد من        
الوحدات التجريبية ، وتم توزيع  )الاسمدة( الى تم اضافة معاملات التجربةيوما عمى غرسيا ، 15

وسماد  ، 1-كغم . ىـ 200بمقدار  NPK، اذ تضمنت الاسمدة سماد  المعاملات عمييا عشوائيا
 75بمقدار  Trichodermaوالتسميد الحيوي بفطر  1-كغم . ىـ 300الييوميك بمقدار حامض 
 5شق بالتربة بعمق  وتم عملأذ تم الحصول عمى ىذه الاسمدة من شركة البركة ، ،  1-كغم . ىـ

ا عمى الاسمدة ة ، وتغطيتيا بالتراب حفاظولكل الوحدات التجريبي زراعةخطوط الـسم عمى طول 
لحش النبات بدءا من تاريخ وضع المعاملات )الاسمدة(  مدد 3من اشعة الشمس ، وكذلك حددت 

يدويا بأرتفاع  وتمت عمميات الحش ىذه ،من تسميد تربة الحقل يوم 40و 30و  20لمتربة وىي 
 . سم 5 بمقدارعن مستوى سطح التربة 

  :الصفات المدروسة  -3-5

نباتات تم اخذىا من الخط الوسطي ومن بين  6عمى اساس متوسط الاتية تم حساب الصفات  
 النباتات لكل وحدة تجريبية. 

 -:ارتفاع النبات )سم(  3-5-1

من مستوى سطح التربة الى اعمى ارتفاع لأعمى ورقة بالنبات تم قياس صفة ارتفاع النبات  
(Jose  2002، و آخرون .) 

 -:( 1-)فرع . نباتحد المنبات الو  التفرعاتعدد  3-5-2

  . من الخط الوسطي لكل وحدة تجريبيةنباتات والتي اخذت  6و ذلك بأخذ متوسط عدد الافرع لـ 
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 -: (1-. نبات)ورقةعدد الاوراق  3-5-3

نباتات ولمنباتات نفسيا التي جرى قياس عدد الفروع ليا  6تم حسابو كمتوسط لعدد اوراق  
(Ramakrishnan  ، 2014واخرون .) 

 -:قطر الساق )سم(  3-5-4

تم حسابو قبل عممية حش النبات من خلال قياس محيط الساق بوساطة شريط قياس مدرج عند  
  :الاتية  منتصف السلامية الاولى القريبة من سطح التربة واستخراج القطر حسب المعادلة

 ( 3.14= محيط الساق )سم( / النسبة الثابتة )قطر الساق )سم(       

 -: )سم(الورقة وعرض طول  3-5-5

صاليا بالساق والى نياية الورقة ، بوساطة شريط قياس مدرج من منطقة اتتم قياس طول الورقة 
  .وكذلك تم قياس عرضيا بوساطة شريط قياس مدرج من منتصف الورقة

 تم قياس المساحة الورقية وفقا لممعادلة الاتية :  -:( 2المساحة الورقية )سم 3-5-6

،  Thomas)  )0.75× اقصى عرض لمورقة (× ( = طول الورقة 2المساحة الورقية )سم
1975) . 

 -: دليل المساحة الورقية 3-5-7

 ( : 1990دليل المساحة الورقية وفقا لممعادلة الاتية )الساىوكي ، تم حساب 

 (2المساحة الورقية لمنبات )سم                                
  ______________________________دليل المساحة الورقية  =     

 ( 2المساحة التي يشغميا النبات من الارض ) سم                                 
المسافة بين × * المساحة التي يشغميا النبات = المسافة بين نباتين متجاورين عمى نفس الخط 

 نباتين عمى خطين متجاورين 
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 -( :1-غم .تقدير الكموروفيل )ممغم 3-5-8

والكموروفيل الكمي في الاوراق  bوكموروفيل  aتم تقدير محتوى الاوراق من كموروفيل        
غم من اوراق النبات وتم تقطيعيا جيدا الى قطع  1( ، اذ اخذ Mackinney  ،1941استنادا الى )

 % ، وتركت لمدة حتى حتى تم زوال الصبغة80مل من الاسيتون تركيز  50صغيرة ووضعت في 
الخضراء من اجزاء الاوراق المقطعة واصبح لون الاوراق بيضاء المون ، بعدىا تم قياس كثافة 

عند الطولين الموجيين  (Spectrophotometer)الراشح المتكون بوساطة قياس الطيف الضوئي 
 وكموروفيل aنانوميتر ، وبعدىا تم تطبيق المعادلات الاتية وتم تقدير كمية كموروفيل  663،  645

b  والكموروفيل الكميTotal  : 

Chl. a mg.g-1 = [ 12.7 (D663) – 2.69 (D645) ] x  V / 1000 W  

Chl. b mg.g-1 = [22.9 (D645) – 4.68 (D663) ] x  V / 1000 W  

Chl. Total mg.g-1 = [20.2 (D645) + 8.02 (D663) ] x  V / 1000 W  

D  نانوميتر  645و  663= قراءة الكثافة الضوئية لمكموروفيل المستخمص عمى الاطوال الموجية.  

V )الحجم النيائي لمراشح )مل =.  

W الوزن الطري بالغرام لمنسيج النباتي الذي جرى استعمالو =.   

 -النسبة المئوية لمبروتين : 3-5-9

 Microوبأستخدام جياز  Kjeldhalيقة تم قياسيا عن طريق حساب قيمة النتروجين حسب طر 
kjeldhal .  

  :ثم بعدىا تم حساب النسبة المئوية لمبروتين عن طريق المعادلة الآتية 

   .(A.O.A.C  ،1980)         6.25× نسبة البروتين % = نسبة النتروجين % 
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 -:)غم( )الوزن الطري( حاصل العمف الاخضر لمنبات الواحد  3-5-11

( وتم وزن العمف 1976سم من سطح التربة )رضوان والفخري ،  5النباتات عمى ارتفاع تم حش  
التبخر وعمى اساس ذلك تم حساب  الاخضر مباشرة لضمان عدم فقدان جزء من الرطوبة نتيجة

 . حاصل العمف الاخضر  وزن

 -:الوزن الجاف لمنبات )غم(  3-5-11

بعد حساب الوزن الطري لمنبات ترك عمى اليواء واشعة الشمس ليجف وتم حساب وزنو بعد ثبات 
 الوزن واكتمال الجفاف. 

 -:( 1-الحاصل الكمي لمعمف الاخضر )طن . هـ 3-5-12

بعد حساب حاصل النبات الواحد بالغرام من العمف الاخضر جرى حساب الحاصل الكمي لمعمف 
  :الاخضر )طن( حسب المعادلة الاتية 

( = معدل حاصل النبات الواحد من العمف الاخضر 1-الحاصل الكمي لمعمف الاخضر )طن . ىـ
 (. 2002)الساىوكي ،              الكثافة النباتية باليكتار × )غم( 

  -:( 1-حاصل الدريس )طن . هـ 3-5-13

( من خلال 1-بعد حساب الوزن الجاف لمنبات الواحد )غم( جرى حساب حاصل الدريس )طن . ىـ
  :المعادلة الاتية 

الكثافة النباتية × ( = معدل حاصل الوزن الجاف لمنبات الواحد )غم( 1-حاصل الدريس )طن . ىـ
 ( 2002باليكتار .                        )الساىوكي ، 

 -:التحميل الاحصائي   6 – 3

تم اجراء التحميل الاحصائي لمبيانات بأستعمال اختبار دنكن بوصفيا تجربة عاممية ضمن     
( من اجل مقارنة متوسطات المعاملات المدروسة R.C.B.Dالكاممة )تصميم القطاعات العشوائية 

،  SAS (SAS( وبأستخدام برنامج 1990،  وىيب )الساىوكي و 0.05تحت مستوى احتمالية 
2001 ).  
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 :  Results and Discussionالنتائج والمناقشة  – 4

 -:ارتفاع النبات )سم(  1 – 4

البونيكام المعامل بأنواع نبات ارتفاع  حصول زيادة في( 2) الجدولتشير النتائج في         
الييوميك حامض التسميد ب واعطت معاممة، يوم من التسميد  22بعد مختمفة من الأسمدة وذلك 

تمييا معاممة التسميد بالفطر  % 13.43 نسبة زيادة في ارتفاع النباتات وكانتاعمى 
Trichoderma  من ثم معاممة التسميد بـ ،  % 8.65وكانت نسبة الزيادةNPK  وكانت نسبة

  .وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  % 4.47 الزيادة

( حصول زيادة في ارتفاع نبات البونيكام المعامل بأنواع مختمفة 2تبين النتائج في الجدول )        
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك اعمى  02من الأسمدة وذلك بعد 

 Trichoderma% تمييا معاممة التسميد بالفطر  14.03نت نسبة زيادة في ارتفاع النباتات وكا
%  4.89وكانت نسبة الزيادة  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  9.79وكانت نسبة الزيادة 

  .وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد 

( حصول زيادة في ارتفاع نبات البونيكام المعامل بأنواع مختمفة 2تظير النتائج في الجدول )    
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك اعمى  02من الأسمدة وذلك بعد 

 Trichoderma% تمييا معاممة التسميد بالفطر  12.17نسبة زيادة في ارتفاع النباتات وكانت 
%  5.49وكانت نسبة الزيادة  NPKثم معاممة التسميد بـ % ، من  7.66وكانت نسبة الزيادة 

  .وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد 
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( تأثير معاملات التسميد في متوسط ارتفاع النبات بأختلاف فترات الحش لنبات 2جدول )
  .)سم( البونيكام 

 نوع
 التسميد

 المعدل ارتفاع النبات )سم(
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد  

 معاممة السيطرة
 

h 111.67 f  149.67 cd 169.67 143.67 

 سماد حامض
 الييوميك

g 126.67 cd  170.67 a 190.33 162.55 

سماد فطر 
Trichoderma 

gh 121.33 de  164.33 182.67 ab 156.11 

 NPKسماد 
 

gh 116.67 ef  157.00 179.00 bc 150.89 

 

ويعود سبب ذلك الى ان حامض الييوميك يعد من العوامل المشجعة والمحفزة لنمو وتكاثر      
الاحياء المجيرية التي تفرز الاحماض العضوية واليورمونات المنشطة مثل الاوكسينات 

و  Banoوالجبرلينات التي تعمل عمى تحفيز نمو واستطالة خلايا الساق وزيادة ارتفاع النبات ) 
Musarrat  ،2220 ; Verma  ، وكذلك الدور الذي يمعبو حامض الييوميك 2202و آخرون .)

كمركب مدمص ومحتجز لمعناصر الغذائية غير العضوية ، إذ يعمل عمى تكوين مركبات مخمبية 
(. Phelps  ،2222الى محمول التربة ، ) انحلالوتمسك العنصروتغمفو من اكثر من جية وتمنع 

مباشر في مختمف العمميات الحيوية لمنبات ، مثل  بشكلوميك الذي يؤثر وكذلك دور حامض اليي
البناء الضوئي والتنفس وتصنيع البروتين ومختمف التفاعلات الانزيمية ، اذ يكون تأثيره مماثلا 
لتأثير اليرمونات النباتية مسببة رفع في معدل النمو النباتي وتييئة افضل الظروف لزيادة انقسام 

ادة طول السلامية وبالتالي زيادة في ارتفاع النبات ،وذلك عن طريق زيادة امتصاص الخلايا وزي
العناصر الغذائية كالنتروجين والفسفور والتي تعد من العناصر الغذائية الضرورية واللازمة لديمومة 
 النمو والتطور وذلك من خلال فعالياتيا المباشرة في المركبات التي تسيم في العمميات الايظية
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 Kulikovaداخل النبات والتي ينعكس عنيا زيادة النمو الخضري وبالتالي زيادة ارتفاع النبات )
     .(2220واخرون ،

 -( :1-نبات .عدد التفرعات )فرع  2 – 4

( حصول زيادة في عدد تفرعات نبات البونيكام المعامل بأنواع 0تبين النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك  22مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد بالفطر  23.13النباتات وكانت  عدد تفرعاتاعمى نسبة زيادة في 
Trichoderma  من ثم معاممة التسميد بـ  14.80وكانت نسبة الزيادة ، %NPK  وكانت نسبة

  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  12.02الزيادة 

( الى حصول زيادة في عدد تفرعات نبات البونيكام المعامل 0تشير النتائج في الجدول )      
طت معاممة التسميد بحامض يوم من التسميد ، واع 02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد  29.81الييوميك اعمى نسبة زيادة في عدد تفرعات النباتات وكانت 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  18.42وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaبالفطر 

  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  13.15نسبة الزيادة 

(حصول زيادة في عدد تفرعات نبات البونيكام المعامل بأنواع 0تظير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك  02مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد بالفطر  27.15اعمى نسبة زيادة في عدد تفرعات النباتات وكانت 
Trichoderma  من ثم معاممة التسميد بـ  19.28وكانت نسبة الزيادة ، %NPK  وكانت نسبة

  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  9.30الزيادة 
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( تأثير معاملات التسميد في متوسط عدد تفرعات النبات بأختلاف فترات الحش لنبات 3جدول )
  . (1-نبات .)فرع البونيكام 

 نوع
 التسميد

 المعدل (0-نبات .عدد التفرعات )فرع                  
 يوم  02بعد    يوم  02بعد    يوم 22بعد    

 معاممة السيطرة
 

    36 i    38 hi          46.66 de    40.22     

سماد حامض  
 الييوميك

    44.33 ef   49.33 cd      59.33 a      50.99   

سماد فطر 
Trichoderma 

   41.33 fgh   45 ef        55.66 b       47.33   

 NPKسماد 
 

   40.33 gh     43 efg       51 c             44.77   

 

وسبب ذلك يعود الى ان اضافة حامض الييوميك لو تأثير كبير عمى نشوء الجذور ونموىا        
و  Vanithaوالزيادة في طوليا مما يؤدي الى زيادة امتصاص العناصر الغذائية الكبرى والصغرى )

Mohandass  ،2200).  وكذلك لدور حامض الييوميك في زيادة جاىزية العناصر الميمة
ربة ، وزيادة قابميتيا عمى الاحتفاظ بالماء والتي وفرت بيئة ملائمة لقيام النبات الموجودة في الت

بنشاطو الفسيولوجي عمى اتم وجو ، وخاصة عممية البناء الضوئي مما ادى الى زيادة عدد 
التفرعات في النبات ، فضلا عن تأثير الييوميك عمى تكوين الجذور ونموىا ، ونمو وتطور 

نبات ، وزيادة امتصاص العناصر الكبرى كالبوتاسيوم والكالسيوم والفسفور ، المجموع الخضري لم
وبعض العناصر الغذائية الصغرى كالمنغنيز والحديد والزنك ، لذلك فإن اضافة الييوميك تؤدي الى 

  .(2222واخرون ،  Katkatزيادة انقسام الخلايا وزيادة عدد فروع النبات )

 -( :1-تنبا .عدد الاوراق )ورقة 3 – 4

حصول زيادة في عدد اوراق نبات البونيكام المعامل بأنواع  (0تظير النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك  22مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 
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% تمييا معاممة التسميد بالفطر  37.81اعمى نسبة زيادة في عدد اوراق النباتات وكانت 
Trichoderma  من ثم معاممة التسميد بـ  12.47وكانت نسبة الزيادة ، %NPK  وكانت نسبة

  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  8.49الزيادة 

( حصول زيادة في عدد اوراق نبات البونيكام المعامل بأنواع 0تبين النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك  02مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد بالفطر  37.28اعمى نسبة زيادة في عدد اوراق النباتات وكانت 
Trichoderma  من ثم معاممة التسميد بـ  18.12وكانت نسبة الزيادة ، %NPK  وكانت نسبة

  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  13.15الزيادة 

( الى حصول زيادة في عدد اوراق نبات البونيكام المعامل بأنواع 0تشير النتائج في الجدول )      
مة التسميد بحامض الييوميك يوم من التسميد ، واعطت معام 02مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد بالفطر  40.78اعمى نسبة زيادة في عدد اوراق النباتات وكانت 
Trichoderma  من ثم معاممة التسميد بـ  20.80وكانت نسبة الزيادة ، %NPK  وكانت نسبة

  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  9.28الزيادة 

( تأثير معاملات التسميد في متوسط عدد الاوراق بأختلاف فترات الحش لنبات 4جدول )
  .(1-نبات .)ورقة البونيكام 

 نوع      
 التسميد    

 المعدل (0-نبات .عدد الأوراق )ورقة                 
 يوم  02بعد    يوم  02بعد    يوم 22بعد    

 معاممة السيطرة
 

     171 f  228 de        322 c       240.33    

سماد حامض 
 الييوميك

  235.67 d   313 c         453.33 a     334       

سماد فطر 
Trichoderma 

  192.33 ef   269.33 d   389 b          283.55 

      NPKسماد 
 

  185.53 ef   258 d      351.9 bc      265.14    
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ويعزى سبب تفوق حامض الييوميك الى دوره في تشجيع انقسام الخلايا وزيادة عددىا ، مما       
ينعكس عمى زيادة النمو الخضري لمنبات وبالتالي زيادة في اعداد الاوراق ، كذلك فأن لممادة 
العضوية دورا ميما في تحسين الخواص الكيميائية والفيزيائية لمتربة ، وزيادة نشاط الاحياء 

مجيرية فييا ، مما يزيد من جاىزية العناصر الغذائية فييا فيؤدي ذلك الى زيادة نمو النبات ال
(Ghosh  ، 2220و آخرون).  ونتيجة لمحتوى المادة العضوية من العناصر الغذائية الضرورية

كالنتروجين والفسفور ، فأنيا  تعمل عمى زيادة في صفات النمو الخضري لمنبات من خلال زيادة 
( RNAو  DNAوين البروتينات والاحماض النووية والبناء البروتوبلازمي عن طريق تكوين )تك

( ، كذلك دورىا في التمثيل الكاربوني والتنفس 0292الضروري لأنقسام الخلايا )الصحاف ، 
 .( Zeiger  ،2222و  Taizوتوفير الطاقة لتكوين الخلايا الجديدة مما يزيد من نمو النبات )

 -:قطر الساق )سم(  4 – 4

نبات البونيكام المعامل بأنواع ل قطر الساق( حصول زيادة في 5تبين النتائج في الجدول )     
اعمى نسبة  NPKـ يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد ب 22مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

وحامض  Trichoderma% تمييا معاممة التسميد بالفطر  11.29وكانت  قطر الساقزيادة في 
  .مع معاممة السيطرة بدون التسميد وذلك بالمقارنة لكلاىما،%  6.45وكانت نسبة الزيادة الييوميك 

( الى حصول زيادة في قطر الساق لنبات البونيكام المعامل 5تشير النتائج في الجدول )      
اعمى  NPKيوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بـ  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

 Trichoderma% تمييا معاممة التسميد بالفطر  12.30وكانت  قطر الساقنسبة زيادة في 
حامض الييوميك وكانت نسبة الزيادة من ثم معاممة التسميد بو %  6.15وكانت نسبة الزيادة 

  .ن التسميد % ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدو  3.07

حصول زيادة في قطر الساق لنبات البونيكام المعامل بأنواع  (5تظير النتائج في الجدول )       
اعمى نسبة  NPKيوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بـ  02مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

وكانت  Trichoderma% تمييا معاممة التسميد بالفطر  14.10وكانت  قطر الساقزيادة في 
% ،  1.28% ومن ثم معاممة التسميد بحامض الييوميك وكانت نسبة الزيادة  5.12نسبة الزيادة 

  .وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد 
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  .تلاف فترات الحش لنبات البونيكام( تأثير معاملات التسميد في متوسط قطر الساق بأخ5)جدول

 نوع      
 التسميد    

 المعدل )سم( قطر الساق                   
 يوم  02بعد    يوم  02بعد    يوم 22بعد    

 معاممة السيطرة
 

    0.62 f  0.65 ef        0.78 bc     0.68      

سماد حامض 
 الييوميك

   0.66 ef   0.67 ef        0.79 b      0.70    

سماد فطر 
Trichoderma 

   0.66 ef   0.69 de     0.82 b        0.72    

      NPKسماد 
 

  0.69 de    0.73 cd   0.89 a           0.77    

 

عمى زيادة فعالية ونشاط المرستيم الاولي لمنبات والذي  NPKيعود سبب ذلك الى تأثير الـ       
ويعتقد ان زيادة ارتفاع النبات ممكن ان يسبب خفض  .(0222يزيد لاحقا قطر الساق  )عيسى ، 

في متوسط قطر الساق  ، وعكس ذلك فأن قمة ارتفاع النبات قد يسبب زيادة في متوسط قطر 
و  DNAالساق ، كذلك يعزى الى دخول عنصر الفسفور والنتروجين في تركيب الاحماض النووية 

RNA  ومركبات الطاقةATP  وGTP  وCTP قدرة عمى تزويد النبات بالطاقة الميمة التي ليا ال
في اكمال المسارات الايضية لمعديد من المركبات كالنشأ والبروتينات التركيبية والمبيدات المفسفرة 
والانزيمات ومرافقاتيا ، وىذا انعكس ايجابيا في تكوين الحزم الوعائية مما جعل من اعدادىا 

    .(0222لساق )النعيمي ، واحجاميا تزداد ، وسبب ذلك في زيادة قطر ا

  -: طول الورقة )سم(  5 – 4

نبات البونيكام المعامل بأنواع  طول ورقةحصول زيادة في  (2تبين النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك  22مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد بالفطر  7.09وكانت  طول ورقة النباتاعمى نسبة زيادة في 



 17                                                                                       نتائج والمناقشة         ال

 

 

Trichoderma  لكن اعطت معاممة التسميد بـ  2.47وكانت نسبة الزيادة ، %NPK  نسبة
  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  1.41انخفاض وكانت تساوي 

( حصول زيادة في طول ورقة نبات البونيكام المعامل بأنواع 2تظير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك  02مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد بالفطر  17.35اعمى نسبة زيادة في طول ورقة النبات وكانت 
Trichoderma  من ثم معاممة التسميد بـ  11.29وكانت نسبة الزيادة ، %NPK  وكانت نسبة

  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  4.68الزيادة 

( حصول زيادة في طول ورقة نبات البونيكام المعامل بأنواع 2تبين النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك  02مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد بالفطر  10.57اعمى نسبة زيادة في طول ورقة النبات وكانت 
Trichoderma  ن ثم معاممة التسميد بـ % ، م 6.66وكانت نسبة الزيادةNPK  وكانت نسبة

  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  3.22الزيادة 

تلاف فترات الحش لنبات تأثير معاملات التسميد في متوسط طول الورقة بأخ (6جدول )
  .)سم( البونيكام

 معاملات التسميد
 طول الورقة )سم(                   

 المعدل
 يوم  02بعد  يوم  02بعد  يوم  22بعد 

 معاممة السيطرة
 

94 f       121 e       145 c       120 

 سماد حامض
 الييوميك

100.67 f  142 cd       160.33 a   134.33 

سماد فطر 
Trichoderma 

96.33 f 134.67 d 154.67 ab 128.55 

 NPK       92.67 f    126.67 e    149.67 bcسماد      
  

123.00 
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ويعود سبب ذلك الى إن حامض الييوميك يعد عاملًا مساعداً لنمو النبات وذلك لأن        
التركيب الجزيئي ليذا الحامض يوفر العديد من المقومات اللازمة لأنتاج المحاصيل ، إذ أنو يحسن 

مض الييوميك يحسن من من تركيب الترب الطينية ويزيد من تماسك الترب الرممية ، كما ان حا
نمو النبات بطرق مختمفة ، فيو يقوم بتفتيت ومنع تجمع حبيبات الطين ، ويزيد من نفاذية الماء 
في التربة وبالتالي فأنو يقوم بنقل المغذيات من التربة إلى النبات ، فضلًا عن أنو يزيد من مسك 

 Obrezaمو المايكروفمورا في التربة )التربة لمماء وزيادة معدلات نمو الاوراق ، فضلًا عن تحفيز ن
( ، كذلك بسبب حصول زيادة في ارتفاع النبات وزيادة معدلات البناء الضوئي 0292وآخرون ، 

    .الامر الذي ساىم في زيادة طول الاوراق 

 -:عرض الورقة )سم(  6 – 4

( حصول زيادة في عرض ورقة نبات البونيكام المعامل بأنواع 7تبين النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك  22مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

وكانت  NPK% تمييا معاممة التسميد بـ  6.06اعمى نسبة زيادة في عرض ورقة النبات وكانت 
وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaلتسميد بالفطر % ، من ثم معاممة ا 5.15نسبة الزيادة 

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  3.03

( حصول زيادة في عرض ورقة نبات البونيكام المعامل بأنواع 7تظير النتائج في الجدول )       
و د بحامض الييوميك يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسمي 02مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

لكن ، لكلاىما %  3.11اعمى نسبة زيادة في عرض ورقة النبات وكانت  NPKمعاممة التسميد بـ 
% ، وذلك  1.67نسبة الوكانت نسبة انخفاض  Trichodermaمعاممة التسميد بالفطر سجمت 

  .بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد 

( حصول زيادة في عرض ورقة نبات البونيكام المعامل بأنواع 7تبين النتائج في الجدول )       
اعمى نسبة  NPKبـ يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد  02مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

وكانت بحامض الييوميك % تمييا معاممة التسميد  9.55زيادة في عرض ورقة النبات وكانت 
%  2.88وكانت نسبة الزيادة  Trichoderma% ، من ثم معاممة التسميد بالفطر  6نسبة الزيادة 

  .، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد 
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نبات في ( تأثير معاملات التسميد في متوسط عرض الورقة بأختلاف فترات الحش 7جدول )
   .)سم(  البونيكام

 معاملات التسميد
 عرض الورقة )سم(                   

 المعدل
 يوم  02بعد  يوم  02بعد  يوم  22بعد 

 معاممة السيطرة
 

3.30 f 4.17 de 4.50 bcd 3.99 

 سماد حامض     
 الييوميك  

3.50 f 4.30 cde 4.77 ab 4.19 

سماد فطر 
Trichoderma 

3.40 f     4.10 e 4.63 abc 4.04 

 NPKسماد 
 

3.47 f 4.30 cde 4.93 a 4.23 

 

الى قدرة حامض الييوميك يوم من التسميد  02بعد ويعزى سبب تفوق التسميد بالييوميك        
في تحسين الصفات الكيميائية والفيزيائية والإحيائية لمتربة ، وان تحممو يؤدي الى انتاج حامض 

التربة ، ويساعد في ذوبان بعض المواد المعدنية غير الذائبة  pHالكاربونيك الذي يسيم في تغيير 
والتي ليست في متناول النبات ، مثل مركبات الفسفور والبوتاسيوم والمغنيسيوم والكالسيوم وبالتالي 
يؤدي الى زيادة في عممية البناء الضوئي، فضلا عن تكوينو معقدات عضوية مع العناصر 

ما يرفع من جاىزيتيا وىذا بدوره يدعم نمو وانتاج النبات م  Cuو  Znو  Feو  Mnالصغرى 
  .(0292واخرون ،  Obrezaوزيادة عرض الاوراق )

يوم من التسميد الى اثره في في تكوين الاغشية  02بعد  NPKويعزى سبب تفوق الـ        
يات ونقل ذلممغوزيادة امتصاصيا الخموية وانقسام الخلايا وتطو الجذور ، مما ساعد في انتشارىا 

( ، كذلك 0222)الساىوكي ، السكريات من اماكن تكوينيا في الورقة الى جميع اجزاء النبات 
م عمل اليرمونات التي تعمل عمى الانقسام والاستطالة ، ولا سيما مرحمة الاوراق ينظيعمل بت

  .( Muchdar  ،0222الحديثة التكوين مما يؤثر ايجابا عمى عرض الورقة )
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 -:( 2لمساحة الورقية )سما 7 – 4

( حصول زيادة في المساحة الورقية لنبات البونيكام المعامل 9تبين النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  22بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد  13.63الييوميك اعمى نسبة زيادة في المساحة الورقية لمنبات وكانت 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  5.82وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaبالفطر 

  .% وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  3.60نسبة الزيادة 

( حصول زيادة في المساحة الورقية لنبات البونيكام المعامل 9تشير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد  20.91الييوميك اعمى نسبة زيادة في المساحة الورقية لمنبات وكانت 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ   9.46يادة وكانت نسبة الز  Trichodermaبالفطر 

 .وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد ، %  7.94نسبة الزيادة 

( حصول زيادة في المساحة الورقية لنبات البونيكام المعامل 9تظير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

بـ  % تمييا معاممة التسميد  16.95الييوميك اعمى نسبة زيادة في المساحة الورقية لمنبات وكانت 
NPK  بالفطر من ثم معاممة التسميد % ،  13.02وكانت نسبة الزيادةTrichoderma  وكانت

 .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  9.76نسبة الزيادة 
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( تأثير معاملات التسميد في متوسط المساحة الورقية بأختلاف فترات الحش في نبات 8جدول )
   .( 2)سمالبونيكام 

 معاملات التسميد
 (2المساحة الورقية )سم                   

 المعدل
 يوم  02بعد  يوم  02بعد  يوم  22بعد 

 معاممة السيطرة
 

232.42 f 378.42 e 489.75 bc 366.86 

 سماد حامض     
 الييوميك  

264.12 f 457.55 cd 572.80 a 431.49 

سماد فطر 
Trichoderma 

245.95 f 414.22 de 537.57 ab 399.24 

 NPKسماد 
 

240.80 f 408.50 de 553.55 a 400.95 

 

ويعزى سبب ذلك الى ان حامض الييوميك يعمل عمى زيادة نفاذية الاغشية الخموية ، وبالتالي      
زيادة عممية امتصاص العناصر الغذائية والماء ، اذ ان حامض الييوميك يعمل عمى زيادة جاىزية 

وبالخصوص النتروجين والفسفور والبوتاسيوم التي تؤثر في العديد من المغذيات الكبرى والصغرى 
( التي اثرت 0و  2العمميات الحيوية والتي ساىمت في زيادة طول وعرض الورقة كما في الجدول )

عمى زيادة المساحة الورقية ، وكذلك فأن حامض الييوميك يعمل عمى زيادة المساحة السطحية 
( ، وكذلك فأن لحامض الييوميك فعلا فسمجيا في النبات مشابو Munir  ،2222لجزيئات التربة )

،  Ervinو  Zhangللأوكسين والسايتوكاينين ، مما يؤثر في نمو النبات وزيادة المساحة الورقية ) 
2220 ).  

  -:دليل المساحة الورقية  8 – 4

( حصول زيادة في دليل المساحة الورقية لنبات البونيكام المعامل 2تبين النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  22بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة  13.67الييوميك اعمى نسبة زيادة في دليل المساحة الورقية لمنبات وكانت 
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 NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  5.81ت نسبة الزيادة وكان Trichodermaالتسميد بالفطر 
 .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  3.55وكانت نسبة الزيادة 

( حصول زيادة في دليل المساحة الورقية لنبات البونيكام 2تظير النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد  02المعامل بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا  20.95بحامض الييوميك اعمى نسبة زيادة في دليل المساحة الورقية لمنبات وكانت 
% ، من ثم معاممة التسميد بـ  9.45ت نسبة الزيادة وكان Trichodermaمعاممة التسميد بالفطر 

NPK  وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  7.93وكانت نسبة الزيادة ، %. 

حصول زيادة في دليل المساحة الورقية لنبات البونيكام الى ( 2النتائج في الجدول ) تشير       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد  02المعامل بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا  17.00بحامض الييوميك اعمى نسبة زيادة في دليل المساحة الورقية لمنبات وكانت 
% ، من ثم معاممة التسميد بالفطر  13.07 وكانت نسبة الزيادة NPKمعاممة التسميد بـ 

Trichoderma  مع معاممة السيطرة بدون التسميد وذلك بالمقارنة% ، 9.80وكانت نسبة الزيادة. 

في  ( تأثير معاملات التسميد في متوسط دليل المساحة الورقية بأختلاف فترات الحش9جدول )
 .نبات البونيكام

 معاملات التسميد
 الورقيةدليل المساحة 

 المعدل
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد 

 معاممة السيطرة
 

9.29 f 15.13 e 19.58 bc 14.66 

   سماد حامض    
 الييوميك

10.56 f 18.30 cd 22.91 a 17.25 

سماد فطر 
Trichoderma 

9.83 f 16.56 de 21.50 ab 15.96 

 NPKسماد 
 

9.62 f 16.33 de 22.14 a 16.03 
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وقد يعزى سبب ذلك ان لحامض الييوميك القدرة في تحسين الصفات الكيميائية والاحيائية         
والفيزيائية لمتربة وعند تحممو يعطي حامض الكاربونيك الذي يعتبر حامض ضعيف يتحمل الى 

 زيادة جاىزيةالتربة ، وكذلك يساعد في  pH( وىذا يسيم في تغيير -Hco3( وايونات )+Hايونات )
نسيوم ، والتي ليست في متناول النبات ، كالفسفور والمغ الجاىزةغير بعض من المواد المعدنية ال

محمول  pHيزيد من جاىزية العناصر الصغرى بسبب انخفاض  ايظاً والبوتاسيوم والكالسيوم ، 
وىذا يعمل عمى زيادة الفعاليات  .( 0292التربة فيسيل امتصاصيا من قبل النبات )الصحاف ، 

الضوئي فتزداد المساحة الورقية ، ويزداد فعل النبات البناء الفسمجية داخل النبات ، كعممية 
نتيجة احلال التوازن في النبات وبذلك يزداد النمو الخضري لو )التميمي والدوري ، الفسمجي 

و  Cuو  Mnو  Znلصغرى ذلك تكوينو معقدات عضوية مع العناصر افضلًا عن ( ، 2202
Fe ( مما يرفع من جاىزيتيا وبالتالي ينعكس عمى نمو وانتاج النباتObreza  ، 0292واخرون )
قية عند معاممة التسميد بالييوميك ر وزيادة دليل المساحة الورقية قد يعود الى زيادة المساحة الو ، 

  . قيةر نتيجة العلاقة الطردية بينيا وبين المساحة الو  (9الجدول )

 -: (1-غم .)ممغم   aنسبة كموروفيل 9 – 4

لنبات البونيكام المعامل  a( حصول زيادة في نسبة كموروفيل 02تبين النتائج في الجدول )      
و  NPKيوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بـ  22بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

لمنبات وكانت  aاعمى نسبة زيادة في نسبة كموروفيل  Trichodermaمعاممة التسميد بالفطر 
% ، وذلك  1.21% لكلاىما ، تمييا معاممة التسميد بحامض الييوميك وكانت نسبة الزيادة  2.43

  .بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد 

لنبات البونيكام المعامل  a( حصول زيادة في نسبة كموروفيل 02تظير النتائج في الجدول )      
اعمى  NPKيوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بـ  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد بالفطر  4.93لمنبات وكانت  aنسبة زيادة في نسبة كموروفيل 
Trichoderma  مض الييوميك وكانت % ، من ثم معاممة التسميد بحا 2.46وكانت نسبة الزيادة

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  1.23نسبة الزيادة 

لنبات البونيكام  a( الى حصول زيادة في نسبة كموروفيل 02تشير النتائج في الجدول )       
بـ  يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد 02المعامل بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 
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NPK  و معاممة التسميد بالفطرTrichoderma  اعمى نسبة زيادة في نسبة كموروفيلa  لمنبات
%  4.10% لكلاىما ، تمييا معاممة التسميد بحامض الييوميك وكانت نسبة الزيادة  8.21وكانت 

  .، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد 

في بأختلاف فترات الحش  a( تأثير معاملات التسميد في متوسط نسبة كموروفيل 11جدول )
 .(1-غم .)ممغم نبات البونيكام 

 معاملات التسميد
 (0-غم .)ممغم  aنسبة كمولوروفيل 

 المعدل
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد 

 معاممة السيطرة
 

0.83 a 0.81 ab 0.73 ab 0.79 

   سماد حامض    
 الييوميك

0.84 a 0.82 ab 0.76 ab 0.80 

سماد فطر 
Trichoderma 

0.85 a 0.83 a 0.79 a 0.82 

 NPKسماد 
 

0.85 a 0.85 a 0.79 a 0.83 

 

في اوراق النباتات التي  aالى زيادة محتوى كموروفيل  NPKويعزى سبب تفوق التسميد بالـ        
الارضي ، مما زاد من محتوى ىذه العناصر في انسجة النبات ،  NPKتم تسميدىا بعناصر الـ 

مما دفع النبات الى امتصاص العناصر النادرة كالحديد والمغنيسيوم بفعل الامتصاص التأزري 
Syngrasim absorption) )  والذي يقصد بو امتصاص عنصر معين يحفز عمى امتصاص

سم النبات ، والتي تشترك في بناء صبغة عنصر اخر يشترك معاً في تكوين مادة معينة في ج
الكموروفيل ، مما زاد من محتواىا عمى سطوح حبيبات الكرانا في البلاستيدات الخضر، فضلًا عن 
أثر عنصر البوتاسيوم في تنشيط انزيمات بناء ىذه المواد ، والذي يزيد من سرعة انتقال العناصر 

في الاوراق والاعضاء الاخرى ، فضلًا عن تنشيط  النادرة من الجذور الى مواقع بناء ىذه المواد
و  Barkerليزيد من كفاءة الامتصاص الحيوي لمجذور من ىذه العناصر ) Carrirsوبناء حوامل 

Pilbeam ،2227).  



 25                                                                                       نتائج والمناقشة         ال

 

 

الى زيادة جاىزية  aفي صفة كموروفيل  Trichodermaبفطر وكذلك يعود سبب تفوق التسميد 
 Trichoderma (Altomareفطر وامتصاص العناصر المغذية لمنباتات المضاف الييا سماد 

في اذابة وعزل العناصر الغذائية  Trichodermaلسماد فطر ( ، والدور الميم 0222واخرون ، 
( 2222غير العضوية ، وتحسين كفاءة امتصاص النتروجين من قبل جذور النبات ) السامرائي ، 

، اذ يعد عنصر النتروجين من العناصر الغذائية والاساسية في تكوين الكموروفيل وزيادة نسبتو في 
    .( Hopkins  ،2222الاوراق )

 -: bنسبة كموروفيل  11 – 4

لنبات البونيكام المعامل  b( حصول زيادة في نسبة كموروفيل 00تظير النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  22بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة التسميد  35.71لمنبات وكانت  bالييوميك اعمى نسبة زيادة في نسبة كموروفيل 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  9.18وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaبالفطر 

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  2.04نسبة الزيادة 

لنبات البونيكام  b( الى حصول زيادة في نسبة كموروفيل 00تشير النتائج في الجدول )       
واعطت معاممة التسميد  يوم من التسميد ، 02المعامل بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% تمييا معاممة  38.88لمنبات وكانت  bبحامض الييوميك اعمى نسبة زيادة في نسبة كموروفيل 
 Trichoderma% ، من ثم معاممة التسميد بالفطر  2.22وكانت نسبة الزيادة  NPKالتسميد بـ 

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  1.11وكانت نسبة الزيادة 

لنبات البونيكام المعامل  b( حصول زيادة في نسبة كموروفيل 00تبين النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد  36.66لمنبات وكانت  bكموروفيل الييوميك اعمى نسبة زيادة في نسبة 
 Trichoderma% ، لكن سجمت معاممة التسميد بالفطر  5.55وكانت نسبة الزيادة  NPKبـ 

  .مع معاممة السيطرة بدون التسميد وذلك بالمقارنة % ، 1.11نسبة انخفاض وكانت النسبة تساوي 

 

 



 26                                                                                       نتائج والمناقشة         ال

 

 

في بأختلاف فترات الحش  b( تأثير معاملات التسميد في متوسط نسبة كموروفيل 11جدول )
 .(1-)ممغم.غمنبات البونيكام

 معاملات التسميد
 (0-غم .)ممغم  bنسبة كمولوروفيل 

 المعدل
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد 

 معاممة السيطرة
 

0.98 de 0.90 f 0.90 f 0.92 

   سماد حامض    
 الييوميك

1.33 a 1.25 b 1.23 b 1.27 

سماد فطر 
Trichoderma 

1.07 c 0.91 f 0.89 f 0.95 

 NPKسماد 
 

1.00 cd 0.92 ef 0.95 ef 0.95 

 

في الاوراق الى ان اضافة سماد  bيعزى سبب تفوق الييوميك في صفة نسبة كموروفيل  إذ        
الييوميك الى التربة تعمل عمى زيادة معدلات النتروجين المتحررة في التربة ، مما ينتج عنو زيادة 
تراكم النيتروجين في النبات ، فظلا عن تحسين خواص التربة الكيميائية والفيزيائية ، ومن ثم زيادة 

يدخل في بناء  المغنسيوم( ، كذلك فأن Letey  ،2222و  Pangمحتوى الاوراق من الكموروفيل )
، فضلا عن دوره في تكوين وبناء الاحماض الامينية والدىنية التي تدخل في  وتكوين الكموروفيل

  .( 2227واخرون ،  Gutierrez – Micelliتكوين البلاستيدات الخضراء )

 -:( 1-غم .نسبة الكموروفيل الكمي )ممغم  11 – 4

( حصول زيادة في نسبة الكموروفيل الكمي لنبات البونيكام 02تظير النتائج في الجدول )        
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد  22المعامل بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

تمييا ، %  21.50بحامض الييوميك اعمى نسبة زيادة في نسبة الكموروفيل الكمي لمنبات وكانت 
% ، من ثم معاممة التسميد بـ  6.98وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaالتسميد بالفطر معاممة 
NPK  وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  2.68وكانت نسبة الزيادة ، %.  
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( الى حصول زيادة في نسبة الكموروفيل الكمي لنبات 02تشير النتائج في الجدول )        
يوم من التسميد ، واعطت معاممة  02البونيكام المعامل بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

، %  24لمنبات وكانت  الكميكموروفيل الالتسميد بحامض الييوميك اعمى نسبة زيادة في نسبة 
% ، من ثم معاممة التسميد بالفطر  5.71الزيادة وكانت نسبة  NPKتمييا معاممة التسميد بـ 

Trichoderma  مع معاممة السيطرة بدون التسميد وذلك بالمقارنة% ، 2.85وكانت نسبة الزيادة.  

( الى حصول زيادة في نسبة الكموروفيل الكمي لنبات البونيكام 02تشير النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد  02المعامل بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا  22.22بحامض الييوميك اعمى نسبة زيادة في نسبة الكموروفيل الكمي لمنبات وكانت 
% ، من ثم معاممة التسميد بالفطر  7.01بة الزيادة وكانت نس NPKمعاممة التسميد بـ 

Trichoderma  مع معاممة السيطرة بدون التسميد وذلك بالمقارنة% ، 2.33وكانت نسبة الزيادة.  

( تأثير معاملات التسميد في متوسط نسبة الكموروفيل الكمي بأختلاف فترات الحش 12جدول )
 .(1-)ممغم . غمفي نبات البونيكام 

 معاملات التسميد
 (0-غم .نسبة الكمولوروفيل الكمي )ممغم 

 المعدل
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد 

 معاممة السيطرة
 

1.86 ef 1.75 gh 1.71 gh 1.77 

   سماد حامض    
 الييوميك

2.26 a 2.17 b 2.09 b 2.17 

سماد فطر 
Trichoderma 

1.99 d 1.80 fgh 1.75 fgh 1.84 

 NPKسماد 
 

1.91 de 1.85 fg 1.83 fg 1.86 

 

الى دوره المباشر في   ييوميك في زيادة متوسط الكموروفيل الكميويعزى سبب تفوق سماد ال      
زيادة نفاذية غشاء الخمية ، مما ينتج عنو زيادة في نفاذية المغذيات في النبات ، وكذلك يؤدي الى 
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 Nardiزيادة محتوى الاوراق من الكموروفيل ) تحسين عممية البناء الضوئي فبالتالي يؤدي الى
( ، فضلا عن تأثير الحامض في بعض العمميات Anonymous  ،2202 ; 2222واخرون ، 

وبذلك يحافظ عمى  الايضية لمنبات ، مثل عممية التنفس والبناء الضوئي وزيادة مضادات الاكسدة ،
  .( 2222واخرون ،  Gallant  ،2220 ; Asikمحتوى الاوراق من الكموروفيل من عممية اليدم )

 -:نسبة البروتين %  12 – 4

( الى حصول زيادة في نسبة البروتين لنبات البونيكام المعامل 00تشير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  22بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد بـ  23.36الييوميك اعمى نسبة زيادة في نسبة البروتين لمنبات وكانت 
NPK  من ثم معاممة التسميد بالفطر  17.62وكانت نسبة الزيادة ، %Trichoderma  وكانت

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  14.20نسبة الزيادة 

حصول زيادة في نسبة البروتين لنبات البونيكام المعامل  (00النتائج في الجدول ) تظير       
اعمى  NPKيوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بـ  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد بحامض الييوميك   27.36نسبة زيادة في نسبة البروتين لمنبات وكانت 
وكانت نسبة  Trichodermaمن ثم معاممة التسميد بالفطر % ،  23.85وكانت نسبة الزيادة 

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  23.10الزيادة 

حصول زيادة في نسبة البروتين لنبات البونيكام المعامل  (00تبين النتائج في الجدول )       
و  NPK، واعطت معاممة التسميد بـ  يوم من التسميد 02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

 18.72اعمى نسبة زيادة في نسبة البروتين لمنبات وكانت  Trichodermaمعاممة التسميد بالفطر 
% ، وذلك  11.93% لكلاىما ، تمييا معاممة التسميد بحامض الييوميك وكانت نسبة الزيادة 

  .بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد 
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( تأثير معاملات التسميد في متوسط نسبة البروتين بأختلاف فترات الحش في نبات 13جدول )
   .البونيكام )%( 

 معاملات التسميد
 نسبة البروتين )%(

 المعدل
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد 

 معاممة السيطرة
 

14.64 ab 14.80 ab 14.58 ab 14.67 

   سماد حامض   
 الييوميك

18.06 ab 18.33ab 16.32 ab 17.57 

سماد فطر 
Trichoderma 

16.72 ab 18.22ab 17.31 ab 17.41 

 NPKسماد 
 

17.22 ab 18.85 a 17.31 ab 17.79 

 

يوم من التسميد الى تأثير  02( بعد 00ويعود السبب في زيادة نسبة البروتين في الجدول )        
بسبب تأثيره الامثل لمنبات في ىذه الفترة ووصول النبات الى العمر  NPKالاضافة الارضية بسماد 

المثالي قبل الدخول في عممية ىدم البروتين ، مما زاد من جاىزية ىذه العناصر في التربة وخاصة 
عنصر النتروجين ، وبالتالي زيادة امتصاصو من قبل النبات ، اذ يدخل في بناء البروتوبلازم 

 NADPH2و  NADH2لايا والعضيات والبروتينات والانزيمات ومرافقاتيا مثل والاغشية الحية لمخ
( ، وكذلك في تكوين الاحماض الامينية التي تعد GTPو CTPو   ATPومركبات الطاقة )

الحجر الاساس في تكوين البروتينات مما زاد من بناءىا وخزنيا في النبات )ابو ضاحي واليونس ، 
 ( ، Kirkby  ،0292و  Mengel ; 0220العاني ،  ; 0299

( دور حامض الييوميك وتأثيره في زيادة نسبة البروتين في النبات ، 00كذلك يبين الجدول )       
اذ يعمل عمى التقميل من فقد النيتروجين من التربة ، مما يزيد من توفر النيتروجين لمنبات الذي 

( ، الذين 2200و آخرون ،  Saruhanينعكس في تأثيره في نسبة البروتين في النبات حسب )
 اكدو ان اضافة الييوميك يحسن ويزيد من مستوى البروتين في النبات ، 
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بالمقارنة  Trichodermaبسماد فطر ويعود سبب زيادة نسبة البروتين في النباتات المعاممة        
سماد فطر ذي يقوم بو الى تطور المجموع الجذري لمنباتات المعاممة والدور ال السيطرةمعاممة مع 

Trichoderma  في تحمل المواد العضوية في التربة ، ومن ثم زيادة جاىزية العناصر المغذية في
منطقة الرايزوسفير ، وتحفيز قدرة النبات في زيادة امتصاصو لمعناصر الغذائية حسب 

(Bjrokman  ، 0229وآخرون ; Altomare  ، 0222واخرون ; Harman  ،2222 الذين )
في تحفيز نمو جذور النباتات المعاممة بو ، وزيادة  Trichodermaفطر سماد كدو عمى قابمية ا

جاىزية العناصر الغذائية بسبب اختراق خيوط الفطر الى داخل نسيج خلايا البشرة والقشرة لمجذور 
ميما في  كذلك دوره في انتاج مواد محفزة لمنمو ، منيا الاوكسينات والتي تؤدي دورا .المعاممة بو 

ويعمل عمى زيادة تركيز عنصر النيتروجين في النبات  .( 2222)السامرائي ،  زيادة الامتصاص 
من خلال تأثيره الايجابي عمى الجذور ، اذ ان الجذور الكثيفة والعميقة المتكونة في النباتات 

، قادرة عمى زيادة الكمية الممتصة من عنصر النيتروجين من قبل النبات ، وبالتالي  بوالمعاممة 
    .تؤثر عمى نسبة البروتين وتساىم في زيادتو 

   -:( 1-نبات.الوزن الطري لمنبات )غم 13 – 4

( حصول زيادة في الوزن الطري لنبات البونيكام المعامل 00تظير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  22بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد  28.13الييوميك اعمى نسبة زيادة في الوزن الطري لمنبات وكانت 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  3.99وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaبالفطر 

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  2.16نسبة الزيادة 

( الى حصول زيادة في الوزن الطري لنبات البونيكام المعامل 00تشير النتائج في الجدول )      
واعطت معاممة التسميد بحامض يوم من التسميد ،  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد  24.96الييوميك اعمى نسبة زيادة في الوزن الطري لمنبات وكانت 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  4.55وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaبالفطر 

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  1.54نسبة الزيادة 

(حصول زيادة في الوزن الطري لنبات البونيكام المعامل بأنواع 00تبين النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض الييوميك  02مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 
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% ، تمييا معاممة التسميد بالفطر  9.87ي لمنبات وكانت اعمى نسبة زيادة في الوزن الطر 
Trichoderma  من ثم معاممة التسميد بـ  0.59وكانت نسبة الزيادة ، %NPK  وكانت نسبة

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  0.10الزيادة 

بأختلاف فترات الحش في  ( تأثير معاملات التسميد في متوسط الوزن الطري لمنبات14جدول )
   .( 1-نبات.نبات البونيكام )غم

 معاملات التسميد
 (0-نبات.الوزن الطري لمنبات )غم

 المعدل
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد 

 معاممة السيطرة
 

968 e 1538 c 2487 a 1664.33 

   سماد حامض   
 الييوميك

1240.3 d 1922 b 2732.7 a 1965 

سماد فطر 
Trichoderma 

1006.7 e 1608 c 2501.7 a 1705.46 

 NPKسماد 
 

989 e 1561.7 c 2489.7 a 1680.13 

 

يعزى سبب ذلك الى دور حامض الييوميك في تحفيز وتشجيع نمو النبات فضلًا عن  إذ       
دوره في اتاحة الماء والعناصر الغذائية الميمة لمنبات ، وىذا يؤدي الى نشاط عممية البناء الضوئي 

( ، وكذلك 2205، مما يزيد من وزن المجموع الخضري والوزن الطري لمنبات )مينا و اخرون ، 
الييوميك يحسن من مؤشرات النمو الخضري لمنبات كأرتفاع النبات وعدد التفرعات  فأن حامض

 9و  0و  0و  2 الجداولوعدد الاوراق والمساحة الورقية ونسبة الكموروفيل في الاوراق كما في 
عمى التوالي والتي تنعكس بدورىا عمى زيادة مكونات الحاصل ومنيا الوزن الطري لمنبات  02و
(Gomaa 2200رون ، و اخ ).    
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   -:( 1-نبات.)غم الوزن الجاف لمنبات 14 – 4

( حصول زيادة في الوزن الجاف لنبات البونيكام المعامل 05تبين النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  22بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد  18.89الييوميك اعمى نسبة زيادة في الوزن الجاف لمنبات وكانت 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  1.88وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaبالفطر 

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  1.25نسبة الزيادة 

( حصول زيادة في الوزن الجاف لنبات البونيكام المعامل 05تظير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد  25.67الييوميك اعمى نسبة زيادة في الوزن الجاف لمنبات وكانت 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  4.98وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaبالفطر 

  .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  3.03نسبة الزيادة 

( الى حصول زيادة في الوزن الجاف لنبات البونيكام المعامل 05تشير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، لكن سجمت معاممة التسميد  5.66الييوميك اعمى نسبة زيادة في الوزن الجاف لمنبات وكانت 
% و  3.15نسبة انخفاض وكانت تساوي  NPKيد بـ و معاممة التسم Trichodermaبالفطر 
  .، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد % بالتتابع  1.86
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( تأثير معاملات التسميد في متوسط الوزن الجاف لمنبات بأختلاف فترات الحش في 15جدول )
   .( 1-نبات.نبات البونيكام )غم

 معاملات التسميد
 (0-نبات.لمنبات )غم الوزن الجاف

 المعدل
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد 

 معاممة السيطرة
 

211.67 e 307.67 cd 518.33 a 345.89 

   سماد حامض   
 الييوميك

251.67 de 386.67 b 547.67 a 395.33 

سماد فطر 
Trichoderma 

215.67 e 323 c 502 a 346.89 

 NPKسماد 
 

214.33 e 317 c 508.67 a 346.66 

 

يعزى سبب ذلك إلى أن حامض الييوميك يؤدي إلى تنشيط الوظائف الفسمجية لمنبات ،  إذ      
ويعمل عمى زيادة الكتمة الحيوية لمنبات من خلال زيادة انقسام الخلايا واستطالتيا وزيادة حجميا 

(Wanple  ،وكذلك يعزى أيضاً إلى الدور الذي يمعبو حامض الييوميك في 0220وآخرون .)
زيادة كمية الكموروفيل ، مما انعكس عمى زيادة قدرة النبات عمى امتصاص الضوء وأدى ذلك إلى 
زيادة في ارتفاع النبات وعدد التفرعات وعدد الاوراق والمساحة الورقية ، وىذه كميا انعكست إيجاباً 

   .يادة الوزن الجاف عمى ز 

  -:( 1-هـ . الحاصل الكمي لمعمف الاخضر )طن 15 – 4

( حصول زيادة في الحاصل الكمي لمعمف الاخضر لنبات 02تظير النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة  22البونيكام المعامل بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

التسميد بحامض الييوميك اعمى نسبة زيادة في الحاصل الكمي لمعمف الاخضر لمنبات وكانت 
% ، من  4.00وكانت نسبة الزيادة  Trichoderma% ، تمييا معاممة التسميد بالفطر  28.12
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% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة  2.16وكانت نسبة الزيادة  NPKثم معاممة التسميد بـ 
  .بدون التسميد 

( حصول زيادة في الحاصل الكمي لمعمف الاخضر لنبات 02تبين النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة  02ة من الأسمدة وذلك بعد البونيكام المعامل بأنواع مختمف

التسميد بحامض الييوميك اعمى نسبة زيادة في الحاصل الكمي لمعمف الاخضر لمنبات وكانت 
% ، من  4.55وكانت نسبة الزيادة  Trichoderma% ، تمييا معاممة التسميد بالفطر  24.96

% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة  1.54وكانت نسبة الزيادة  NPKثم معاممة التسميد بـ 
  .بدون التسميد 

حصول زيادة في الحاصل الكمي لمعمف الاخضر لنبات الى ( 02تشير النتائج في الجدول )       
يوم من التسميد ، واعطت معاممة  02البونيكام المعامل بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

التسميد بحامض الييوميك اعمى نسبة زيادة في الحاصل الكمي لمعمف الاخضر لمنبات وكانت 
% ، من ثم  0.59وكانت نسبة الزيادة  Trichoderma% ، تمييا معاممة التسميد بالفطر  9.88

% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون  0.11وكانت نسبة الزيادة  NPKمعاممة التسميد بـ 
   .التسميد 
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( تأثير معاملات التسميد في متوسط الحاصل الكمي لمعمف الاخضر بأختلاف فترات 16جدول )
  .( 1-هـ .الحش في نبات البونيكام )طن 

 معاملات التسميد
 (0-ىـ. الحاصل الكمي لمعمف الاخضر )طن

 المعدل
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد 

 معاممة السيطرة
 

38.72 e 61.52 c 99.48 a 66.57 

سماد حامض  
 الييوميك

49.61 d 76.88 b 109.31 a 78.60 

سماد فطر 
Trichoderma 

40.27 e 64.32 c 100.07a 68.22 

 NPKسماد  
 

39.56 e 62.47 c 99.59 a 67.20 

 

الضوئي وعمميات تصنيع الغذاء ، بسبب البناء وقد يعود سبب ذلك إلى زيادة معدلات        
وكذلك فأن حامض الييوميك (. 2205التأثير الإيجابي لحامض الييوميك عمى النبات )الخفاجي، 

كالأمونيوم والبوتاسيوم ، من خلال تسريع يزيد من امتصاص ايونات المعادن الميمة لمنبات 
الامتصاص النشط لجذور النبات ، مما يؤثر ايجابا عمى زيادة الحاصل الكمي لمعمف الاخضر 

(Shahryari  ، 2200و اخرون ، ) فضلًا عن زيادة كل من صفة ارتفاع النبات وعدد التفرعات
وعدد الاوراق والمساحة الورقية وبالتالي سبب زيادة الوزن الطري لمنبات ، مما اثر ايجابا عمى 

  .الحاصل الكمي لمعمف الاخضر 
  -:( 1-هـ .)طن )العمف الجاف( حاصل الدريس  16 – 4

( الى حصول زيادة في حاصل الدريس لنبات البونيكام المعامل 07تشير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  22بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد  18.89الييوميك اعمى نسبة زيادة في حاصل الدريس لمنبات وكانت 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  1.77وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaبالفطر 

   .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  1.18نسبة الزيادة 
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حصول زيادة في حاصل الدريس لنبات البونيكام المعامل  (07تبين النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، تمييا معاممة التسميد  25.67الييوميك اعمى نسبة زيادة في حاصل الدريس لمنبات وكانت 
وكانت  NPK% ، من ثم معاممة التسميد بـ  4.95وكانت نسبة الزيادة  Trichodermaبالفطر 

   .% ، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد  3.00نسبة الزيادة 

حصول زيادة في حاصل الدريس لنبات البونيكام المعامل  (07تظير النتائج في الجدول )      
يوم من التسميد ، واعطت معاممة التسميد بحامض  02بأنواع مختمفة من الأسمدة وذلك بعد 

% ، لكن سجمت معاممة  5.69ريس لمنبات وكانت الييوميك اعمى نسبة زيادة في حاصل الد
 3.13نسبة انخفاض وكانت تساوي  NPKو معاممة التسميد بـ  Trichodermaالتسميد بالفطر 

   .، وذلك بالمقارنة مع معاممة السيطرة بدون التسميد % بالتتابع  1.88و % 

( تأثير معاملات التسميد في متوسط حاصل الدريس بأختلاف فترات الحش في نبات 17جدول )
  .(1-هـ .البونيكام )طن 

 معاملات التسميد
 (0-ىـ. حاصل الدريس )طن

 المعدل
 يوم 02بعد  يوم 02بعد  يوم 22بعد 

 معاممة السيطرة
 

8.47 e 12.31 cd 20.73 a 13.83 

سماد حامض  
 الييوميك

10.07 de 15.47 b 21.91 a 15.81 

سماد فطر 
Trichoderma 

8.62 e 12.92 c 20.08 a 13.87 

 NPKسماد   
 

8.57 e 12.68 c 20.34 a 13.86 
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السبب إلى المواقع المؤكسدة المتواجدة عمى جزئية حامض الييوميك التي تعطي  يعود       
الجزئية بأكمميا الشحنة السالبة مما يمكنيا من أمتصاص العناصر الغذائية موجبة الشحنة ، 

مخزناً حامض الييوميك يعد كذلك  ، (Phelps  ،2222)ويحتجزىا لحين حاجة النبات ليا 
وزيادة جاىزية العناصر في التربة مل عمى تحسين السعة التبادلية الايونية ويع، لمعناصر الغذائية 

ومن ثم سيولة أمتصاصيا من قبل النبات وزيادة كميتيا داخمو ومن ثم زيادة أوزانيا ، الغذائية 
، فضلا عن زيادة كل من صفة ارتفاع النبات وعدد ( 0292و اخرون ،  Obreza)الجافة 

، التي كان  بالتتابع 9و  0و  0و  2 الجداولكما في والمساحة الورقية وعدد الاوراق  التفرعات 
الايجابي في زيادة حاصل العمف الاخضر ، مما انعكس ذلك ايجابا عمى زيادة حاصل الاثر ليا 

  .الدريس بسبب ارتباطو طرديا مع الحاصل الكمي لمعمف الاخضر 
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 :  Conclusions and Recommendationsوالتوصيات الاستنتاجات  -5

 -: الاستنتاجات  1 – 5

صفات النمو  جميع اضافة حامض الهيوميك الى التربة قد حقق زيادة معنوية في ان  -1
  .النوعية لنبات البونيكام الصفات والحاصل و 

 كان لهما تأثير NPKالسماد الكيميائي  و Trichodermaفطر الحيوي لسماد الان استخدام  -2
  .منباتلالصفات المدروسة  البعض منفي 

  .لمحاصل  المظهريةصفات الحققت زيادة في اغمب  يوم من التسميد  44ان مدة الحش  -3

  .يوم من التسميد حققت زيادة في معظم الصفات النوعية لمحاصل  34ان مدة الحش  -4

 

 -: التوصيات  2 – 5

التوسع في الدراسات الخاصة بأضافة حامض الهيوميك والترايكوديرما وبمستويات مختمفة  -1
 .لمتعرف عمى تأثيرها عمى صفات نبات البونيكام 

وتعويضها بالاسمدة الحيوية التي اثبتت قدرتها في رفع  الكيميائيةالاسمدة  من استعمالالتقميل  -2
  . Trichodermaالحيوي لمفطر سماد الالحاصل وتحسين النوعية ك

  .من الحشات المتكررة عمى نبات البونيكام  فترات مختمفةاجراء دراسات وتجارب تتضمن  -3

  .استخدام اسمدة عضوية وحيوية عمى نباتات اخرى غير نيات البونيكام  -4

اجراء دراسة لمعرفة اثر التداخل بين الاسمدة العضوية ، والحيوية ، والكيميائية وبتراكيز  -5
  .مختمفة في نمو نبات البونيكام 
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  المصادر
 المصادر العربية : 

 دار   . مديرية . دليل تغذية النبات (;;>8)يوسف محمد و مؤيد أحمد اليونس . أبو ضاحي ، 
 الكتب لمطباعة والنشر جامعة الموصل . وزارة التعميم العالي و البحث العممي. جامعة            
 بغداد .           

         الترجمة  لمنشر و  بيت الحكمة  تغذية النبات العممي .  . (>;>8)يوسف محمد . ابو ضاحي ، 

 والتوزيع . جامعة بغداد .           

        . تأثير أضافة البوتاسيوم الى التربة  (5008) كاظم تعبان .يوسف محمد وصادق أبو ضاحي ، 

   فييا . مجمة العموم   NPKوتركيز عناصر   وحبوب الحنطة  والرش في حاصل قش          

 . 60-56( : 5)69الزراعية العراقية .          

 الكيميائية  الحيوية و. تأثير التداخلات بين المبيدات   (5008)فارس محمد سييل . التميمي ، 
  –( . أطروحة  دكتوراه Triticum aesteviumالحيوي عمى نباتات القمح ) والتسميد          
 جامعة بغداد . -الزراعة  كمية          

 رش العناصر  تأثير  .  (2102) . جميل ياسين عمي كيف وطو شياب احمد الدوريالتميمي ، 

 Apiumالصغرى في النمو والمحتوى الكيميائي والمادة الفعالة لنبات الكرفس)          
graveolence L.         ).  قسم عموم الحياة ، كمية التربية   –وقائع المؤتمر العممي السابع–  

 .جامعة تكريت         

 خفض التكاليف الزراعية     الحيوية في دور الأسمدة  .  (;>>8)محمد السيد مصطفى . الحداد ، 

 جامعة عين شمس . الدورة      –وتقميل تموث البيئة وزيادة إنتاج المحصول . كمية الزراعة          

 استخدام المخصبات الحيوية . المممكة الأردنية الياشمية   و التدريبية القومية حول إنتاج          

         .1998/5/21-6 . 
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 Trichoderma. النشاط الأنزيمي لمفطر(5005)بياء عبد الجبار عبد الحميد. ي ، الحديث

harzianum             كمية الزراعة  -في التربة ونمو وحاصل نبات الطماطة . أطروحة  دكتوراه 
 جامعة بغداد . -        

  بحامض الييومك في نمو   مواعيد الرش . تأثير تراكيز و)2102(.  حيدر ىلال عباسالخفاجي، 

 . 07-022(: 0)7ة لمعموم الزراعية، . مجمة الكوف.Zea mays L وحاصل الذرة الصفراء        

  . )2112( .و محمد مصمح العمواني   عصام خضير الحديثي ؛   عبدالله عبد الجميلالداهري ، 

 كفاءة      والاستيلاك المائي والمادة العضوية في الحاصل  مستويات الشد الرطوبي و تأثير        

 مجمة الانبار لمعموم    . . Sorghum bicolor L  البيضاء لنبات الذرة  استعمال الماء         

   . 20 – 44( : 0) 4 .الزراعية         

( . آليات استحثاث المقاومة في نبات الخيار بواسطة 2102)، رباب مجيد عبد . الذهيبي
Trichoderma harzianum             وBacillus subtilis  وGlomus mosseae       

 المسبب لمرض سقوط البادرات . اطروحة   Rhizoctonia solaniالفطر  اتجاه            
 جامعة بغداد ، كمية العموم لمبنات .   ، دكتوراه           

 في انبات   Trichoderma sppالفطر  تأثير عزلات  .  (2112) .، فالح حسن سعيد السامرائي 

    .رسالة ماجستير  .Sour Orange (Citrus aurantium)بذور ونمو شتلات النارنج           

      .جامعة بغداد  .كمية الزراعة           

 العالي   التعميم تحسينيا . وزارة  الصفراء انتاجيا و  . الذرة (1990)مدحت مجيد . الساهوكي ، 

 والبحث العممي . جامعة بغداد.         

  . تحميل التجارب تصميم و  في  تطبيقات . (0441) .مدحت مجيد وكريمة وىيب الساهوكي ، 

 .جامعة بغداد  .التعميم العالي والبحث العممي  وزارة         

 . البذرة ومكونات الحاصل . مركز اباء للأبحاث الزراعية. (5005)مدحت مجيد . الساهوكي ، 
  . ارشادات في زراعة الذرة الصفراء . جميورية العراق وزارة (2100)مدحت مجيد . ، لساهوكي ا
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 الزراعة . الييأة العامة للارشاد والتعاون الزراعي .         

 Zeaاستجابة الذرة الصفراء  . (5087) .سامي نوري عمي و محمد عويد العبيدي السعدون ، 

mays L.          لمتسميد العضوي Pert Humus  مجمة الانبار لمعموم   تحت فترات ري مختمفة . 

 .5087،  5العدد  85الزراعية ، المجمد        

 الإحيائي   العضوي و و  الكيمياوي  . تأثير التسميد (5008)جواد عبد الكاظم كمال . الشيباني ، 
     -كمية الزراعة   -أطروحة دكتوراه  )الفطري والبكتيري( في نمو وحاصل نبات الطماطة .        
 جامعة بغداد .         

 . تغذية النبات التطبيقي. وزارة التعميم العالي والبحث العممي .   (>;>8)فاضل حسين. الصحاف، 

 جامعة بغداد .         

  . فسمجة نمو النبات وتكوينو . كمية التربية لمبنات . وزارة التعميم (0440) طارق عمي .العاني ، 

 والبحث العممي . جامعة بغداد .  العالي         

  تأثير كميات البذار ومستويات التسميد النتروجيني في حاصل   . (;;>8) .عمي سالم الغالبي ، 

  .كمية الزراعة .جامعة بغداد  .رسالة ماجستير  .العمف ونوعيتو لصنفين من الذرة البيضاء          

   النشر . دار الكتب لمطباعة و تصنيف النباتات البذرية .  . (2000) . يوسف منصورلكاتب ، أ

   الموصل جامعة          

 Glomus  mosseae  المايكورايزا  فطر تأثير  .   (1995 ) .عبد الكريم عريبي الكرطاني ، 
 جامعة بغداد .  –كمية الزراعة  –أطروحة دكتوراه فسفور في نمو وحاصل فول الصويا .وال        

 . تأثير اعمار الشتلات في بعض   (2102).  و غالب ناصر الشمري  نادر فميح عميالمبارك ، 

 .panicum maximum cvالكيميائية وحاصل المحصول العمفيالصفات المظيرية و         
Mombasa          جميورية   . جامعة كركوك . كمية الزراعة ، المؤتمر الدولي العممي الثالث . 

 العراق.         

                                 . الأسمدة وخصوبة التربة . وزارة التعميم العالي والبحث (>>>8)سعد الله نجم عبد الله .النعيمي ، 
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 . جامعة الموصل . العممي         

 . تأثير مستويات مختمفة (9>>8)رياض عبد الجميل ؛ محمد مسعد وخزعل جاسم محمد .جمو ، 

 . 9>-8>( 5السماد عمى أنتاج الذرة الصفراء .مجمة العموم الزراعية العراقية . العدد ) من        

  البحث العممي . جامعة  . فيم الأنزيمات . وزارة التعميم العالي و (1993)باسل كامل . دلالي ، 
   الموصل.        

  . محاصيل العمف والمراعي الجزء الثاني.  (9:>8)محمد السيد و عبدالله قاسم الفخري. رضوان ، 

 جامعة الموصل.  –مؤسسة دار الكتب لمطباعة والنشر         

 وزراة الزراعة ،  العراق .   في  . فسيولوجيا نباتات المحاصيل )0441( طالب احمد .عيسى ، 

 العامة للأرشاد الزراعي . الييئة       

    مطبعة . علم أحياء التربة المجهرية. )9191(غياث محمد ومضر عبد الستار علي . قاسم ، 

 . . جامعة الموصل البحث العلمي وزارة التعليم العالي و .  في الموصل العالي التعليم        

 حامض  . تأثير  )2102( وفاء سميمان خضر . و  مولود سميمانأحمد عمي ؛ ماجد مهنا ، 

 Zeaوالتسميد الازوتي عمى بعض الصفات ومكونات محصول الذرة الصفراء ) الييوميك       
mays L.       ). رسالة ماجستير . كمية الزراعة . جامعة بغداد . 

  من  . تأثير انواع  (2009) . الكريم تأثر تركي عبد و  عمي حمزة محمد ،حسين عمي  ،هندي 

 Zae maysالمحاريث ومستويات من السماد النيتروجيني في حاصل حبوب الذرة الصفراء        
L.        . 9 (2) :129-147. مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية . 
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 a                                                                                                         Summery                       

 

Summery 

            Experiment was perfumed according to (R.C.B.D) in triplet in field  

belongs to the department of crop sciences, college of Agricultre, 

university of Diyala, whose soil  has a texture of Slity loam during  spring 

season of 2019, to study the effect of addition of three different types of 

fertilizers to the soil which are Humic acid 300 kg.H-1, Trichoderma  75 

kg.H-1 and NPK 200 Kg.H-1 , on the growth and  characters of Panicum 

mombasa. 

           Results showed  significant superiority of humic acid  fertilizer after 

40 days of fertilization with regards to the plant height , branches number, 

leaves number,leaf length,leaf area, leaf area index , chlorophyll b , total 

chloropfyll , plant fresh weight , plant dry weight, the total yield of green 

fodder, the total yield of the hay . 

          In fertilization treatment with Tricoderma , the weed after 40 days 

was outstanding in the characters of the chlorophyll a , protein 

percentage.  

          Treatment  with NPK,the cut after 40 days exceeded in the stem 

diameter , leaf width , chlorophyll a , and protein percentage.  
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