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 شكر وتقدير

انحًد لله انري بُعًخّ حخى انصانحاث انحًد لله عهى َعًخّ ٔافضانّ ٔانصلاة ٔانعلاو عهى ظٍدَا يحًد ٔعهى 

 انّ ٔصحبّ ٔظهى حعهًٍا كثٍسا

بخٕفٍق يٍ الله ٔفضهّ حى اَجاش بحثً ْرا ، ٔبرنك ٌععدًَ ٌٔشسفًُ اٌ احقدو بانشكس ٔالايخُاٌ انجصٌهٍٍ انى 

اظخاذي انًشسف عهى انبحث يصطفى كطاٌ شٍُشم نًا قديّ يٍ ازشاداث ٔحٕجٍٓاث ظدٌدة يُر اقخساحّ 

ًا احقدو بانشكس ٔانخقدٌس انى كافت يٕضٕع انبحث ٔاشسافّ عهى كافت يساحهّ اداو الله نّ انصحت ٔانعافٍت . ك

 احرحً فً قعى عهٕو انكًٍٍاء / كهٍت انخسبٍت / نهعهٕو انصسفت / جايعت دٌانى اظ

اندزاظاث انعهٍا . ٔعسفاَا بانجًٍم اقدو  ًثهت باندكخٕز يصطفى كطاٌ ٔيقسزئخاصت زئاظت انقعى انًخ

عت دٌانى انًخًثهت بانعٍد انعًٍد أ.و.د غانب ادزٌط شكسي انكبٍس انى عًادة كهٍت انخسبٍت نهعهٕو انصسفت / جاي

 عطٍت نجٕٓدِ انًبرٔنت فً خديت انطهبت . كرنك شكسي ٔحقدٌسي انى اعضاء نجُت انًُاقشت 

كًا اقدو شكسي ٔحقدٌسي انى عائهخً انكسًٌت انرٌٍ كإَا يعً بدعائٓى ٔصبسْى ٔانداي انعصٌصٌٍ ٔانى 

ٔاخخً الاظخاذة اندكخٕزة يعاز ْادي انخً قسبج نً كم يا ْٕ بعٍد دي اخٕحً اخً الاظخاذ انًُٓدض يعخص ْا

ٔظاَدحًُ يُر انٍٕو الأل فكاَج الاخج ٔانصدٌقت ٔانى يُٓى اشد يًُ حسصا ٔاْخًايا فكإَا يعً فً انشدة 

 ٔانسخاء شٔجً ٔاطفانً ... )) نكى يًُ خانص انشكس ٔانخقدٌس ((
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 منار هادي اسماعيل
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تحضيي مشتقييتيش ل ييلشر ييير تمش ر يي ش ن ههه ا رسالههاسم رسمةلههة"م  هه   أأشهه ب  هه       
تمههم "ارتها هها "ههه   كليم ييلش كم ليي    مرسطاسبههرسمقب"ههم "ههه    "نههاه هههاسم رلههما   

 .و  سك أصبحم رسالاسم "ؤهلم سلمناقشمهلم م رسناح م رس
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 إقرار المقوم اللغوي
 

تحضيي مشتقييتيش ل ييلشر ييير تمش ر يي ش ن ههه ا رسالههاسم رسمةلههة"م  هه   أأشهه ب  هه       
تمههم "ارتها هها "ههه   كليم يلش كم ليي ش   مرسمقب"ههم "ههه رس اس ه   "نههاه هههاسم رلههما   

رسناح ههم رسوية ههم يت هه  ر "هها يهس أ  هها "ههه أت ههاي سية ههم يته  ا ههم ي هه س  أ هه  م 
 رسالاسم "ؤهوم سومناقشم  قبه تهوق رلأ"ا  سلا"م رلألوةب ي  م رساه  ا.
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1
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 مقذمت

 حعشيف اىبىىيمشاث 1.1

ُ٘ فٟ وً ِىبْ ؽٌٕٛب فٟ . فٟ ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ رشىً اٌج١ٌّٛشاد فئخ ِّٙخ عذًا ِٓ اٌّٛاد

 ،اٌلاطمخٚفٟ الأششؽخ اٌلاطمخ ٚاٌّٛاد  الاعزخذاَ ا١ٌِٟٛ ؛ فٟ اٌّطبؽ ٚاٌجلاعز١ه ٚاٌشارٕغبد

= أعضاء أٚ ٚؽذاد راد وزٍخ  mers= وض١ش ٚ  poly وٍّخ ث١ٌّٛش ِشزمخ ِٓ اٌىٍّبد ا١ٌٛٔب١ٔخ

عض٠ئ١خ ػب١ٌخ ٠زىْٛ وً عضٞء ِٕٙب ِٓ ػذد وج١ش عذًا ِٓ اٌٛؽذاد ا١ٌٙى١ٍخ اٌّفشدح اٌّشرجطخ 

ػجبسح ػٓ عض٠ئبد ػّلالخ راد  ثؼجبسح أخشٜ  اٌج١ٌّٛشاد ،ثجؼؼٙب اٌجؼغ ثطش٠مخ ِٕزظّخ

، ٚاٌزٟ رزشاوُ ػٓ ؽش٠ك  (Macromolecules) ٚصْ عض٠ئٟ ِشرفغ ، رغّٝ اٌغض٠ئبد اٌىج١شح

سثؾ ػذد وج١ش ِٓ اٌغض٠ئبد اٌظغ١شح ِؼًب ، رغّٝ اٌِّٛٔٛشاد. ٠ؼُشف اٌزفبػً اٌزٞ رزؾذ ثٗ 

ٌجٍّشح ٟ٘ رفبػً و١ّ١بئٟ رزؾذ ف١ٗ ِبدربْ أٚ أوضش ِغ [. ا1اٌِّٛٔٛشاد ٌزى٠ٛٓ ث١ٌّٛش ثبٌجٍّشح ]

س أٞ شٟء ِضً اٌّبء أٚ اٌؾشاسح أٚ أٞ ِز٠جبد أخشٜ ٌزى٠ٛٓ عضٞء رٞ ٚصْ ؾشأٚ ثذْٚ ر

رغُزخذَ ٚ[. 2رغّٝ ِِٛٔٛش ]اٌّخزبسح عض٠ئٟ ِشرفغ. إٌّزظ ٠غّٝ ث١ٌّٛش ٚاٌّبدح الأ١ٌٚخ 

ٚرٌه  الاٌزظبق،طمخ ٔظشًا ٌمٛرٙب اٌؼب١ٌخ فٟ ث١ٌّٛشاد الأ١ًٌ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌّٛاد اٌلا

 [.3ٔخفبع ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ ]ئثغجت 

 اىخطىس اىخاسيخي ىيبىىيمش 2.1

 إٌٛٚٞ،رٍه اٌج١ٌّٛشاد ِضً اٌؾّغ  إدٞٚر اٌؾ١بح،رٛعذ اٌج١ٌّٛشاد فٟ شىً ؽج١ؼٟ ِٕز ثذا٠خ 

ٚاٌغىش٠بد أدٚاسًا ِّٙخ فٟ اٌؾ١بح إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ.  ٚاٌجشٚر١ٕبد، اٌش٠جٟ،ٚاٌؾّغ إٌٛٚٞ 

اعزغً الإٔغبْ اٌج١ٌّٛشاد اٌطج١ؼ١خ وّٛاد ٌزٛف١ش اٌّلاثظ ٚاٌذ٠ىٛس  اٌمذ٠ّخ،ِٕز اٌؼظٛس 

فاْ أطً طٕبػخ  رٌه،ٚاٌّأٜٚ ٚالأدٚاد ٚالأعٍؾخ ِٚٛاد اٌىزبثخ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّزطٍجبد. ِٚغ 

أٔٗ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش ػٕذِب رُ ئعشاء اوزشبفبد ِّٙخ ف١ّب  اٌج١ٌّٛش ا١ٌَٛ ِمجٛي ثشىً ػبَ ػٍٝ

فىشح  Tomas Hancokلذَ  ػشش،٠زؼٍك ثزؼذ٠ً ثؼغ اٌج١ٌّٛشاد اٌطج١ؼ١خ. فٟ اٌمشْ اٌضبِٓ 

 Charlesلبَ  لاؽك،فٟ ٚلذ  غ ئػبفبد ع١زش٠ِٓضعٗ ِ ػٓ ؽش٠كػٓ رؼذ٠ً اٌّطبؽ اٌطج١ؼٟ 

Goodyear َىجش٠ذ. وبْ اٌ ثزؾغ١ٓ خظبئض اٌّطبؽ اٌطج١ؼٟ ِٓ خلاي ػ١ٍّخ اٌفٍىٕخ ثبعزخذا

Backlite ٛ٘  َٚعشػبْ ِب رجؼٗ الأ١ٌبف  1999أٚي ث١ٌّٛش اططٕبػٟ رُ ئٔزبعٗ فٟ ػب

. ثذأد اٌذساعخ إٌّٙغ١خ ٌؼٍَٛ اٌج١ٌّٛش 1911ٚاٌزٟ رُ رط٠ٛش٘ب فٟ ػبَ  اٌشا٠ْٛ، الاططٕبػ١خ،

رؼش٠فب عذ٠ذا ٌٍج١ٌّٛش. فٟ أػطٝ  Staudinger  ـٌضِبْ ِغ اٌؼًّ اٌشائذ ِٕز ؽٛاٌٟ لشْ ِٓ اٌ



 المقدمة الفصل الاول
 

2 
 

ٔشش لأٚي ِشح ٘زا اٌّفَٙٛ اٌمبئً ثأْ ِشوجبد اٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ اٌؼب١ٌخ رزىْٛ ِٓ  1919ػبَ 

 [.4عض٠ئبد ؽ٠ٍٛخ اٌزشاثؾ رغب١ّ٘بً ]

 حظىيف اىبىىيمشاث 3.1

 الأطو 1.3.1

 [:5رُ رظ١ٕف اٌج١ٌّٛشاد ئٌٝ صلاصخ أٔٛاع ] اٌطج١ؼخ،ػٍٝ أعبط ؽذٚصٙب فٟ 

رغّٝ اٌج١ٌّٛشاد اٌزٟ رؾذس فٟ اٌطج١ؼخ ثبٌج١ٌّٛش  Natural polymerي  أ. اىبىىيمش اىطبيع

 اٌطج١ؼٟ،اٌطج١ؼٟ اٌّؼشٚف أ٠ؼًب ثبعُ اٌج١ٌّٛشاد اٌؾ٠ٛ١خ. ِٚٓ أِضٍخ ٘زٖ اٌج١ٌّٛشاد اٌّطبؽ 

 ئٌخ. ر١ٕبد،ٚاٌجشٚ ٚإٌشب، ٚاٌغ١ٍٍٛص، اٌطج١ؼٟ،ٚاٌؾش٠ش 

 اٌّؼذي ٘ٛ اٌج١ٌّٛش اٌطج١ؼٟ :semi scienthetic polymer   ظىاعيىبىىيمش شبه اب. 

 ئٌخ. اٌغ١ٍٍٛص،ِض١ً  اٌغ١ٍٍٛص،ٔزشاد  اٌغ١ٍٍٛص، ،اٌّٙذسط اٌطج١ؼٟاٌّطبؽ   و١ّ١بئ١ب ِضً

٠ؼُشف اٌج١ٌّٛش اٌزٞ رُ رظ١ٕؼٗ فٟ اٌّخزجش  :scientific polymer اىبىىيمش اىظىاعي .ج

ثبٌج١ٌّٛش اٌظٕبػٟ. رؼُشف ٘زٖ أ٠ؼًب ثبعُ اٌج١ٌّٛشاد اٌزٟ ٠ظٕؼٙب الإٔغبْ. ِٚٓ أِضٍخ ٘زٖ 

 اٌج١ٌّٛشاد وؾٛي اٌجٌٟٛ ف١ٕ١ً ٚاٌجٌٟٛ ئ٠ض١ٍ١ٓ ٚاٌج١ٌٛغزش٠ٓ ٚػذ٠ذ اٌىجش٠ز١ذ ِٚب ئٌٝ رٌه.

 الاسخجابت اىحشاسيت 2.3.1

 [:6الاعزغبثخ اٌؾشاس٠خ ، ٠ّىٓ رظ١ٕف اٌج١ٌّٛشاد ئٌٝ ِغّٛػز١ٓ ]ػٍٝ أعبط 

ىشس ػٕذ اعزخذاَ اٌطبلخ ٠ّىٓ ر١١ٍٕٙب أٚ رٍذ٠ٕٙب ثشىً ِز أ. بىىيمشاث اىيذائه اىحشاسيت:

، دْٚ رغ١١ش وج١ش فٟ اٌخظبئض ئرا رُ ِؼبٌغزٙب ثبؽز١بؽبد ِؼ١ٕخ. ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝ اٌؾشاس٠خ

ف١ٕبد ، ٚإٌب٠ٍْٛ ، ٚاٌج١ٌٛغزش اٌخطٟ ٚاٌجٌٟٛ ئ٠ضش ، ٚاٌجٌٟٛ ف١ٕ١ً ٘زٖ اٌج١ٌّٛشاد اٌجٌٟٛ أ١ٌٚ

 وٍٛسا٠ذ ، ٚشّغ اٌخزُ ِٚب ئٌٝ رٌه.

رخؼغ ثؼغ اٌج١ٌّٛشاد ٌزغ١شاد و١ّ١بئ١خ ِؼ١ٕخ ػٕذ  ب. اىبىىيمشاث اىمخظيبت باىحشاسة:

ػذاد رفبػلًا . رزؼّٓ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ أٚ الإٌلأظٙبساٌزغخ١ٓ ٚرؾٛي ٔفغٙب ئٌٝ وزٍخ غ١ش لبثٍخ 

و١ّ١بئ١بً ٠إدٞ ئٌٝ ِض٠ذ ِٓ إٌّٛ ٚاٌشثؾ اٌّزجبدي ٌغض٠ئبد عٍغٍخ اٌج١ٌّٛش ٚئٔزبط عض٠ئبد 

ػّلالخ. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ، اٌف١ٕٛي ، ٚاٌشارٕغبد ، ٚا١ٌٛس٠ب ، ٚسارٕغبد الا٠جٛوغٟ ، ِٚطبؽ 

 د١٠ٓ ، ئٌخ.
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 طشيقت اىخنىيه 3.3.1

 [:6اٌج١ٌّٛشاد ػٍٝ أٔٙب ]ػٍٝ أعبط ؽش٠مخ اٌزى٠ٛٓ ، ٠ّىٓ رظ١ٕف 

رزىْٛ ِٓ اٌِّٛٔٛشاد الأ١ٌٚف١ٕ١خ ، ٚاٌذ١ٌٛ٠ف١ٕه ، ٚاٌف١ٕ١ً ،  أ. بىىيمشاث الإضافت:

ٚاٌِّٛٔٛشاد راد اٌظٍخ. رزشىً ِٓ ئػبفخ ثغ١طخ ٌغض٠ئبد اٌِّٛٔٛش ٌجؼؼٙب اٌجؼغ فٟ رزبثغ 

زٖ اٌج١ٌّٛشاد اٌجٌٟٛ ِٚٓ أِضٍخ ٘ ؛عش٠غ ثٛاعطخ آ١ٌخ عٍغٍخ. ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رغّٝ ئػبفخ اٌجٍّشح

 ئ٠ض١ٍ١ٓ ٚاٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍ١ٓ ٚاٌج١ٌٛغزش٠ٓ.

 ــــــــــXــــــــــYـــــــــــXــــــــــــ                  ــــــــــXــــــــــXـــــــــــXــــــــــــ

Linear Homopolymer                                 Linear Copolymer 

 

٠زىْٛ ِٓ رفبػلاد ث١ٓ اٌغض٠ئبد ث١ٓ عض٠ئبد ِِٛٔٛش ٚظ١ف١خ أٚ ِزؼذدح  اىخنثيف:ب. بىىيمش 

 [.7، ئٌخ ] OH  ،-COOH  ،-NH2  ،-NCO–اٌٛظبئف ٌٙب ِغّٛػخ ٚظ١ف١خ رفبػ١ٍخ ِضً 

 

ػٕذِب ٠زُ سثؾ ٚؽذاد اٌِّٛٔٛش ثطش٠مخ ِزفشػخ ، ٠طٍك ػ١ٍٙب اعُ  اىبىىيمش اىمخفشّع: 4.3.1

 اٌج١ٌّٛش اٌّزفشّع.
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٠مبي أْ اٌج١ٌّٛش ػجبسح ػٓ ث١ٌّٛش ِزظبٌت ، ئرا رُ سثؾ ٚؽذاد  :لبشااىمخ اىبىىيمش -ج

 [.8اٌِّٛٔٛش ِؼًب ثطش٠مخ عٍغٍخ ]

 

 

 اىخطبيك واىخظائض اىفيزيائيت 5.3.1

 [:5ٚاعزخذاِٗ ، ٠ّىٓ رظ١ٕفٙب ػٍٝ أٔٙب ]اػزّبدًا ػٍٝ اٌج١ٌّٛش إٌٙبئٟ 

اٌّطبؽ )اٌٍذائٓ(: اٌّطبؽ ػجبسح ػٓ ث١ٌّٛش ػبٌٟ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ِغ علاعً ؽ٠ٍٛخ ِشٔخ  -أ

عُ/  وغُ 3999-399ٚلٜٛ ػؼ١فخ ث١ٓ اٌغض٠ئبد. ئٔٙب رظٙش لٛح اعزمبِخ فٟ ٔطبق 
2

ِشثؼخ  

 اٌّطبؽ اٌطج١ؼٟ ٚاٌظٕبػٟ.: ، ِٚٓ الأِضٍخ 1999-399ٚاعزطبٌخ ػٕذ اٌىغش رزشاٚػ ث١ٓ 

ة. اٌجلاعز١ه: اٌجلاعز١ه ػجبسح ػٓ ِٛاد طٍجخ ٔغج١بً راد ٚصْ عض٠ئٟ ِشرفغ ٠ّىٓ رشى١ٍٙب 

ثبعزخذاَ )أٚ ثذْٚ( رطج١ك اٌؾشاسح. ػبدح ِب رىْٛ ٘زٖ ألٜٛ ثىض١ش ِٓ اٌّطبؽ. ئٔٙب رظٙش لٛح 

عُ/  وغُ 15999-4999شذ رزشاٚػ ث١ٓ 
2
ئٌٝ  29زشاٚػ ػبدح ِٓ ِشثؼخ ٚاعزطبٌخ ػٕذ اٌىغش ر 

، اٌج١ٌٛغزش٠ٓ ،  PVC: أٚ أػٍٝ. أِضٍخ اٌجلاعز١ه ٟ٘ ، اٌجٌٟٛ ئ٠ض١ٍ١ٓ ، اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ ، 299

 ئٌخ.

الأ١ٌبف: الأ١ٌبف ػجبسح ػٓ ث١ٌّٛشاد ؽ٠ٍٛخ اٌغٍغٍخ رز١ّض ثّٕبؽك شذ٠ذح اٌزجٍٛس ٔبرغخ  -ط

ئٓ ٚاٌٍذائٓ. ٌذ٠ُٙ أ٠ؼًب لٛح شذ ثشىً أعبعٟ ػٓ لٜٛ صب٠ٛٔخ. ٌذ٠ُٙ ِشٚٔخ ألً ثىض١ش ِٓ اٌٍذا
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عُ/  وغُ 159999-29999ػب١ٌخ رزشاٚػ ث١ٓ 
2

ِشثؼخ ، ٚخف١فخ اٌٛصْ ٚاِزلان خظبئض  

 اِزظبص اٌشؽٛثخ.

 

  خينيت:اماىخ 6.3.1

ف١ّب ٠زؼٍك  ٠ّىٓ رؼش٠فٗ ػٍٝ أٔٗ اٌزشر١ت إٌٙذعٟ )الارغبٖ( ٌٍّغّٛػخ ا١ٌّّضح ٌٛؽذح اٌِّٛٔٛش

ثبٌغٍغٍخ اٌشئ١غخ )اٌغٍغٍخ( ٌٍج١ٌّٛشاد. ػٍٝ أعبط ا١ٌٙىً ، ٠ّىٓ رظ١ٕف اٌج١ٌّٛش ئٌٝ صلاس 

 [:9ِغّٛػبد ]

اٌج١ٌّٛش اٌّزغبٚٞ اٌزغبٚٞ: ٘ٛ ٔٛع اٌج١ٌّٛش اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ رشر١ت اٌّغّٛػخ ا١ٌّّضح ػٍٝ ٔفظ  -أ

 اٌغبٔت ِٓ اٌغٍغٍخ اٌشئ١غخ.

 

ئرا وبٔذ اٌّغّٛػخ )اٌّغّٛػخ ا١ٌّّضح(  شزشناٌج١ٌّٛش ِ ٠ىْٛ: شزشوخث١ٌّٛش اٌزٛعّٗ اٌّ -ة

 ِشرجخ ثطش٠مخ ثذ٠ٍخ.

 

ئرا وبٔذ اٌّغّٛػبد ا١ٌّّضح )ِغّٛػخ عبٔج١خ(  ز١ىٟ ورباٌج١ٌّٛش  ىْٛث١ٌّٛش أربوز١ه: ٠ -ط

 ِشرجخ ثطش٠مخ غ١ش ِٕزظّخ )ػشٛائ١خ( ؽٛي اٌغٍغٍخ اٌشئ١غخ. ٌذ٠ٙب لٛح ِٕبعجخ ِٚشٚٔخ أوضش.
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 آىيت اىبيمشة 4.1

رؾ٠ًٛ اٌّشوجبد راد اٌٛصْ  ػٓ ؽش٠مٙب٠ّىٓ رؼش٠فٙب أ٠ؼًب ػٍٝ أٔٙب اٌؼ١ٍّخ الأعبع١خ اٌزٟ ٠زُ 

اٌغض٠ئٟ إٌّخفغ ئٌٝ ِشوجبد راد ٚصْ عض٠ئٟ ِشرفغ. ثبلإػبفخ ئٌٝ الاخزلافبد ا١ٌٙى١ٍخ 

ػٍٝ الاخزلاف اٌىج١ش عذًا فٟ ا١ٌ٢خ اٌزٟ رزشىً ثٙب  Floryٚاٌزشو١ج١خ ث١ٓ اٌج١ٌّٛشاد  شذد 

" الاػبفخ  "ثٍّشحد عزخذاَ ِظطٍؾبئاعزّش فٟ  Floryػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ  عض٠ئبد اٌج١ٌّٛش.

)اٌجٍّشح ثؼ١ٍّبد الإػبفخ اٌّزىشسح( ٚ "ثٍّشح اٌزىض١ف" )اٌجٍّشح ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّبد اٌزىض١ف 

اٌّزىشسح ، ِضً ئصاٌخ اٌغض٠ئبد اٌظغ١شح( فٟ ِٕبلشزٗ ١ٌ٢خ اٌجٍّشح. ٠ظٕف اٌّظطٍؼ اٌؾبٌٟ 

شح ثبٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ [. رشرجؾ دسعخ اٌج19ٍّاٌجٍّشح ئٌٝ ثٍّشح ّٔٛ ِزذسط ٚثٍّشح ّٔٛ عٍغٍخ ]

(M ، ٌٍج١ٌّٛش ٠ٚزُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثٛاعطخ اٌّؼبدٌخ ) ؽ١ش ئرm .وزٍخ اٌٛؽذح الأؽبد٠خ ٟ٘ 

Dp= M/m 

 بيمشة اىخنثيف أو بيمشة اىىمى اىخذسيجي 1.4.1

٘ٛ رفبػً و١ّ١بئٟ ٠زىْٛ ف١ٗ اٌج١ٌّٛش ٠ٚزُ رؾش٠ش عضٞء طغ١ش ِٓ إٌّزظ  اٌزىض١ف ثٍّشح

٠ّىٓ أْ  ،اٌضبٔٛٞ ثٛصْ عض٠ئٟ ِٕخفغ. ٠غّٝ إٌّزظ اٌضبٔٛٞ اٌزٞ رُ اٌزخٍض ِٕٗ ثبٌّىضفبد

 [.٠11ؾذس اٌزفبػً ث١ٓ ِِٛٔٛش٠ٓ ِزشبث١ٙٓ أٚ ِخزٍف١ٓ. ٠ٚغّٝ أ٠ؼًب ثٍّشح إٌّٛ اٌزذس٠غٟ ]

 chain polymer or addition polymer بيمشة الإضافت أو بيمشة اىسيسيت 2.4.1

، ٠شرجؾ عض٠ئ١ٓ أٚ أوضش ِٓ اٌِّٛٔٛشاد ِؼًب ٌزشى١ً ث١ٌّٛش. فٟ ٘زٖ اٌجٍّشح ، ثبلإػبفخ اٌجٍّشح 

رفبػً ِزغٍغً ٚلا ٠زُ رؾش٠ش أٞ ِٕزظ صبٔٛٞ. ٠زُ اٌؾظٛي  اٌزخٍض ِٓ أٞ عضٞء. ئْ ٠ّىٓلا 

ؾ عض٠ئبد اٌِّٛٔٛش ثجؼؼٙب اٌجؼغ ػٓ ؽش٠ك رفبػً ِزغٍغً لإػطبء ػ١ٍٙب ػٓ ؽش٠ك سث

وّب فٟ ؽبٌخ اٌجٌٟٛ ئ٠ض١ٍ١ٓ  ،ث١ٌّٛش ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ ٘ٛ ثبٌؼجؾ ِؼبػف لا ٠زغضأ ِٓ اٌِّٛٔٛش
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 ثٍّشحؼ١ّٓ ِِٛٔٛش ٚاؽذ فمؾ فٟ اٌزٞ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ػٓ ؽش٠ك ثٍّشح الإ٠ض١ٍ١ٓ. ٠زُ ر

فاْ اٌج١ٌّٛش ٘ٛ ث١ٌّٛش ِزغبٔظ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ٔفظ ٚؽذاد اٌِّٛٔٛش. ػبدح  ٚ ِٓ صُ،  الاػبفخ

ِب ٠زُ رؾف١ض رفبػً اٌجٍّشح الإػبف١خ ثٛاعطخ اٌؼٛء أٚ اٌؾشاسح أٚ ِؾفض ٌفزؼ اٌشاثطخ اٌّضدٚعخ 

 [.11ٌٍِّٛٔٛش ٚئٔشبء اٌّٛالغ اٌزفبػ١ٍخ ]

 

 

 اىجزوس اىحشةبيمشة  5.1

ح اٌزٟ ٠زىْٛ ف١ٙب اٌج١ٌّٛش ػٓ ؽش٠ك الإػبفخ اٌّززب١ٌخ ثٍّشح اٌغزٚس اٌؾشح ٟ٘ ؽش٠مخ اٌجٍّش

ػذد ِٓ ا١ٌ٢بد اٌّخزٍفخ ،  ػٓ ؽش٠كٌجٕبد ثٕبء اٌغزٚس اٌؾشح. ٠ّىٓ رشى١ً اٌغزٚس اٌؾشح 

ٚػبدح ِب رزؼّٓ عض٠ئبد ثبدب ِٕفظٍخ. ثؼذ ر١ٌٛذ٘ب ، رؼ١ف اٌغزٚس اٌؾشح اٌجبدئخ ٚؽذاد 

ٍّشح اٌغزٚس اٌؾشح ٟ٘ ِغبس اٌزظ١ٕغ اٌشئ١ظ رّٕٛ عٍغٍخ اٌج١ٌّٛش. ث ٚ ِٓ صُِِٛٔٛش ، 

 رزىْٛ ِٓ ػذح خطٛاد ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌج١ٌّٛشاد ٚاٌّشوجبد اٌّخزٍفخ

[12.] 

 Initiation بذء 1.5.1

اٌخطٛح الأٌٚٝ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٍّشح. أصٕبء اٌجذء ، ٠زُ ئٔشبء ِشوض ٔشؾ رزٌٛذ ِٕٗ عٍغٍخ ث١ٌّٛش 

 [:14ثأسثغ ؽشق سئ١غخ ][ ٠ّٚىٓ رؾم١ك اٌجذء 13]

 اىخحيو اىحشاسي 1.1.5.1

ب ِشوجبد  ًِ ٠زُ رغخ١ٓ اٌجبدب ؽزٝ ٠زُ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؾشح ٚاٌّشوجبد اٌزٟ رغزخذَ ػّٛ

 وّب ٘ٛ ِٛػؼ أدٔبٖ: ،اٌج١شٚوغ١ذاد ٚا٢صٚ

 

 اىخحيو اىضىئي 2.1.5.1

 ،٠ىغش الإشؼبع اٌؼظبثبد ِٓ اٌغزٚس اٌؾشح. غبٌجبً ِب رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِغ ِشوجبد ا٢صٚ

 وّب ٘ٛ ِٛػؼ أدٔبٖ.
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 Azobis isobutyro nitrile (AIBN)اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ 

 

Photolysis of nitrile isobutyl (AIBN) 

 

 

 حفاعلاث الأمسذة والاخخزاه 3.1.5.1

 وّب ٘ٛ ِٛػؼ أدٔبٖ.،رفبػً ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ اٌؾذ٠ذ اٌّإدٞ ِٓ عزٚس ا١ٌٙذسٚوغ١ً 

 

 شسيفاثياىب 4.1.5.1

ؽ١ش رٕزشش اٌغزٚس فٟ لطشح رؾزٛٞ ػٍٝ ِِٛٔٛش ئر ٘زٖ اٌطش٠مخ ِف١ذح فٟ ثٍّشح اٌّغزؾٍت ، 

 :ر١خوبسٖ ٌٍّبء ، وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌّؼبدٌخ الأ

 

 Propagation الاوخشاس 2.5.1

 [:15] ر١خأصٕبء اٌجٍّشح ، ٠مؼٟ اٌج١ٌّٛش ِؼظّٗ فٟ ص٠بدح ؽٛي اٌغٍغٍخ. ٠زؼؼ فٟ اٌّؼبدٌخ الأ

 

 Termination  الإوهاء 3.5.1
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أْ ٠ؾذس الإٔٙبء  رُ رؾم١ك ئٔٙبء اٌغٍغٍخ فٟ اٌغزٚس اٌؾشح ثغجت اٌزفبػً اٌغزسٞ اٌؼبٌٟ. ٠ّىٓ

ف١غت أْ ٠ظً رشو١ض اٌجبدب ِٕخفؼًب ؛  ؽ٠ٍٛخ،ثؼذح آ١ٌبد ِخزٍفخ. ئرا وبٔذ ٕ٘بن ؽبعخ ٌغلاعً 

 [.14ػذدًا وج١شًا عذًا ِٓ اٌغلاعً اٌمظ١شح ] عزٕزظٚئلا ، 

 حقىياث اىبيمشة 6.1

 وّب ٘ٛ ِٛػؼ:،[ 14رٛعذ أسثغ رم١ٕبد طٕبػ١خ ٌٍجٍّشح اٌغزس٠خ ]

 : ٠ؾزٛٞ خ١ٍؾ اٌزفبػً ػٍٝ اٌجبدب ِِٚٛٔٛش عبئً فمؾ ، ٚلا ٠ٛعذ ِز٠ت.. اٌجٍّشح اٌغبئجخ1

 . ثٍّشح اٌّؾٍٛي: ٠ؾزٛٞ خ١ٍؾ اٌزفبػً ػٍٝ ِز٠ت ٚثبدب ِِٚٛٔٛش.2

. اٌجٍّشح اٌّؼٍمخ: ٠ؾزٛٞ خ١ٍؾ اٌزفبػً ػٍٝ ؽٛس ِبئٟ ، ِِٚٛٔٛش غ١ش لبثً ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء 3

 ش )وً ِٓ اٌِّٛٔٛش ٚاٌجبدب وبس١٘ٓ ٌٍّبء(.، ٚعلائف لبثً ٌٍزٚثبْ فٟ لطشاد ِٓ اٌِّٛٔٛ

ثٍّشح اٌّغزؾٍت: رشجٗ اٌجٍّشح اٌّؼٍمخ ف١ّب ػذا أْ اٌجبدب لبثً ٌٍزٚثبْ فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ١ٌٚظ  -4

 فٟ لطشاد اٌِّٛٔٛش )اٌِّٛٔٛش وبسٖ ٌٍّبء ٚاٌجبدب ِؾجخ ٌٍّبء(.

 

 حطبيقاث بىىيمشاث اىجزوس اىحشة 1.1

اٌج١ٌٛغزش٠ٓ ٚاٌجلاعز١ه اٌؾشاسٞ. ٚص٠ٛد اٌزشؾ١ُ. رغزخذَ اٌج١ٌّٛشاد ٠غزخذَ فٟ طٕبػخ  -1

 [.16أ٠ؼًب فٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌزطج١مبد ثّب فٟ رٌه اٌّٛاد اٌلاطمخ ٚالأؽز٠خ ٌٚؼت الأؽفبي ]

فٟ اٌطت ، ٠زُ اعزخذاِٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأدٚاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚخبطخ اعزجذاي طّبَ اٌمٍت  -2

 اٌذاوشْٚ ٚاٌزفٍْٛ. ٚالأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ اٌّظٕٛع ِٓ

 

 حطبيقاث أىياف الامشيييل 1.1.1

. ٠زُ اعزخذاَ ثؼغ الأوش١ٍ٠ه فٟ اٌّلاثظ وجذ٠ً ألً رىٍفخ ٌٍىش١ّش ، ثغجت الإؽغبط اٌّّبصً 1

 ٌٍّٛاد.

 . ٠زُ اعزخذاِٗ فٟ ئٔزبط اٌغٛاسة.2

 . ٠زُ اعزخذاِٗ فٟ اٌمفبصاد.3
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 . أغط١خ اٌمٛاسة ٚاٌّفشٚشبد ِظٕٛػخ أ٠ؼًب ِٓ أ١ٌبف الأوش١ٍ٠ه.4

 . رغزخذَ أ١ٌبف الأوش١ٍ٠ه أ٠ؼًب وّمذِخ لأ١ٌبف اٌىشثْٛ.5

 

 

 

 

 حطبيقاث بىىيمشاث اىجزوس اىحشة 8.1

اٌزشؾ١ُ. رغزخذَ اٌج١ٌّٛشاد  ٠غزخذَ فٟ طٕبػخ اٌج١ٌٛغزش٠ٓ ٚاٌجلاعز١ه اٌؾشاسٞ. ٚص٠ٛد -1

 [.16أ٠ؼًب فٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌزطج١مبد ثّب فٟ رٌه اٌّٛاد اٌلاطمخ ٚالأؽز٠خ ٌٚؼت الأؽفبي ]

فٟ اٌطت ، ٠زُ اعزخذاِٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأدٚاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚخبطخ اعزجذاي طّبَ اٌمٍت  -2

 ٚالأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ اٌّظٕٛع ِٓ اٌذاوشْٚ ٚاٌزفٍْٛ.

 

 اىبىىيمش حخييك وحطبيك 9.1

Aida et al  ث١ٌّٛش ِشزشن ِشوت ِٓ ثٌٟٛ أ١ٍ١ٔٓ ٚؽّغ ثٌٟٛ أوش١ٍ٠ه ٠ٚغزخذَ وّّزبص ،

 [.17فؼبي لإصاٌخ اٌجبسو١ٗ ِٓ اٌّبء ]

 

ٌِّٛٔٛشاد  RAFT، ث١ٌّٛش ِؾؼش أصٕبء اٌظٛسح ، ثٍّشح رشزذ  Ruiming et alثذأ 

 [.18الأوش١ٍ٠ه ]
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Sam  ٚآخشْٚ ، وزٍخ اٌج١ٌّٛش اٌّشوت ػٓ ؽش٠ك الإٔزبط اٌغش٠غ ػجش ثٍّشح رشزذRAFT 

 [.19فبئك اٌغشػخ ثبٌزذفك اٌّغزّش ]

 

 

(3)    

 

 

صٕبئٟ )عبئً أ٠ٟٛٔ( صٕبئٟ ٚصلاصٟ ثٍٛن ِشزشن  لبَ ع١ش٠ّٟ ٚصِلاؤٖ ثاػذاد ث١ٌّٛش ث١ٌّٛش

 [.29وّظفٛفبد لأغش١خ أ٠ٛٔٛع١ً ] PISAثٛاعطخ 
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ش١ٕغٟ ٚآخشْٚ ، ثٌٟٛ ئ٠ض١ٍ١ٓ ثٌٟٛ ِشوت ]صٕبئٟ )ئ٠ض١ٍ١ٓ ع١ٍىٛي( ف١ٕ١ً ئ٠ضش[ ِغزمش 

 RAFTف١ٕ١ً ِغ أشىبي ِخزٍفخ ػجش ثٍّشح ِغزؾٍت ِبئٟ  ثٌٟٛ )عغ١ّبد ٔب٠ٛٔخ أع١زبد

 [.21لأع١زبد اٌف١ٕ١ً ]

 

لبَ ١ٔىٛلاط ٚصِلاؤٖ ثزؾؼ١ش خٛاص رفبػ١ٍخ ؽشاس٠خ ٌج١ٌّٛشاد ث١ٌّٛشاد صٕبئ١خ 

( فٟ PISAأوش١ٍٔٛ٠زش٠ً( رُ رظ١ٕؼٙب )ثٛاعطخ -وٛ-اٌمٛاَ ِىٛٔخ ِٓ ث١ٌّٛش ِشوت )أوش٠لا١ِذ

 [.22اٌّبء ]

 

 

Clémence et al [ ٞٛ23، ر١ٌٛف ٚثٍّشح أوش٠لاد ثٌٟٛ )١ِش( أوش٠لاد اٌؾ١.] 

 



 المقدمة الفصل الاول
 

13 
 

 

Entesar O. AlTamimi et al ٚغ١ش ِزغبٔظ ِٓ رؼذ٠ً ثٌٟٛ ١ِض١ً  ، ِشوت ِٓ ثٌٟٛ آص

 [.25أوش١ٍ٠ذ ]

 

 

 

ؼذ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٚؽذح  ُِ ص١بد٠بصٚي ٚدساعخ -4،  3،  1ػٍٟ عبعُ ٚآخشْٚ ، ث١ٌّٛش ثٌٟٛ عٍف١ذ 

 [.26خظبئظٗ اٌجظش٠خ ]

 

 

ِشزمبد ِشوجبد ٔب٠ٛٔخ عذ٠ذح ِٓ ص١بد٠بصٚي ٔبطش ط. ػبثذ ٚآخشْٚ ، ر١ٌٛف ٚرٛط١ف 

 [.27ث١ٌّٛشاد / ع١ٍ١ىب ثبعزخذاَ ثٍّشح اٌغزٚس اٌؾشح ]
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J.M. Granadino-Rolda et al  ِىشس )ف١ٕ١ٍض١ٕ١ً( -2،5، ِؾؼش ِٓ ث١ٌّٛشاد ِزشافمخ-

 [.28ص١بد٠بصٚي ]-1،3،4

 

Lucia H. Mascaro et al ٌٟٛاٌزشو١ت اٌىٙشٚو١ّ١بئٟ اٌّشوت ٌج١ٌٛب١ٍ١ٔٓ / ث ،- O- 

 [.29أ١ِٕٛف١ٕٛي وٛث١ٌّٛش ]

 

 .ٛ٠V. Levinaa  ٚ ٚآخشْٚ ، اٌج١ٌّٛشاد اٌّشزشوخ اٌّؾؼشح ِٓ ؽّغ الأوش١ٍ٠هn-Butyl 

Acrylate[ 39: اٌز١ٌٛف ٚاٌخظبئض.] 

 

 (3-1ِخطؾ )

Kirsten Verstraete et al  ٟرخ١ٍك اٌج١ٌّٛش اٌّشزشن ػٓ ؽش٠ك اٌجٍّشح الأ١ٔٛ١ٔخ ف ،

 [.31ِفبػلاد اٌزذفك اٌّغزّش ]
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( ِٚشزمبد PEGsدا١١ٔلا ٘ٛربٔٛ ٚآخشْٚ ، أػذد اٌزطج١مبد اٌؾذ٠ضخ ٌٍجٌٟٛ ئ٠ض١ٍ١ٓ علا٠ىٛي )

PEG [32.] 

 

Lifen Xiao et al  ِشوت ِٓ اٌج١ٌّٛش اٌّشزشن ِزؼذد اٌىزً اعزٕبدًا ئٌٝ رفبػً إٌمش فٛق ،

DSPAAC  ٚCuAAC [33.] 

 

Yongxin Tao et al  خٛاص وٙشٚو١ّ١بئ١خ ٚفٍٛس٠خ ِؾؼشح ٌٍِّٛٔٛشاد ٚاٌج١ٌّٛشاد ،

 [.34ص١بد٠بصٚي ]-1،3،4-صٕبئٟ ف١ٕ١ً-2،5اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ 
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Bakhet A. Alqurashy [ ِشوت 1،2،5ٚآخشْٚ ، ث١ٌّٛشاد ِزشافمخ أعبعٙب اٌض١بد٠بصٚي ]

 BHJ [35.]ثٕضٚ ٌٍزطج١ك فٟ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ -ث١ش٠ٓ

 

Taisheng Wang et al  اٌّغزشؼشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌفٍٛس٠خ اٌّشوجخ ػٍٝ أعبط اٌج١ٌّٛشاد ،

 N-Heterocyclic [36.]خ ِغ اٌّزشافم

 

Ke Yan et al  اٌزغ١ّغ  ػٓ ؽش٠ك، ِز٠لاد ث١ٌّٛش٠خ ِغزغ١جخ ٌلإٔض٠ُ ِغ ِؼبْ ِظٕؼخ

 [.37اٌزارٟ ٌٍج١ٌّٛش اٌّشزشن إٌبرظ ػٓ اٌزغ١ّغ ٌّؼبد اٌغشؽبْ ]

ػٓ ، رُ رظ١ٕغ اٌج١ٌّٛشاد اٌّشزشوخ  Charalampos et al اٌّٙذسعخ اٌّٙذسعخ اٌّٙذسعخ

وبثشٚلاوزْٛ( اخزجبساد -ثٍّشح فزؼ ؽٍمخ اٌزطؼ١ُ ثٌٟٛ ١٘ذسٚوغٟ ٠ٛس٠ض١ٓ ثٌٟٛ )ث١زب ؽش٠ك

-PHUاٌزٚثبْ ٌجٌٟٛ ١٘ذسٚوغٟ ٠ٛس٠ض١ٓ ِخزٍف فٟ لاوزٛٔبد ِخزٍفخ أوذد أْ صٚط ث١ٕخ 

lactone  [.38وبْ ثبٌغ الأ١ّ٘خ ٌزؾم١ك اٌزٚثبْ ]؛ 

 

aobo Yuan et al  ِٓ ِشوت ٚخظبئض وزٍخ اٌج١ٌّٛشاد اٌّىٛٔخ ،norbornene / α-

olefin [ ٌٟ39اٌؼب.] 
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 / Pd (AcO) 2( ثبعزخذاَ dioctylfluorenylene-vinylene-9،9رُ ٚطف ِز٠جبد ثٌٟٛ )

P (o-Tol) 3 / NEt3 [ ٞ49اٌزم١ٍذ.] 

 

 روبان اىبىىيمشاث 10.1

اٌغض٠ئبد اٌىج١شح اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ٟ٘ فئخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌج١ٌّٛشاد ، رزشاٚػ ِٓ 

اٌج١ٌّٛشاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رزٛعؾ ػ١ٍّبد اٌؾ١بح راد إٌّفؼخ اٌزغبس٠خ اٌٙبئٍخ ئٌٝ اٌج١ٌّٛشاد 

الاططٕبػ١خ. رُ رظ١ٕف اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء فٟ ِغّٛػبد اٌج١ٌّٛش اٌؾ١ٛٞ 

١ش الأ٠ٟٛٔ ٚالأ٠ٟٛٔ ٚاٌشاثؾ ، ثٕبءً ػٍٝ ا١ٌٙىً اٌشئ١ظ. ِٓ اٌّّىٓ رؾ٠ًٛ اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٚغ

ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ئٌٝ ث١ٌّٛشاد غ١ش لبثٍخ ٌٍزٚثبْ ، ػٓ ؽش٠ك رؼ١١ٓ ٔمطخ سثؾ ِزشبثه ِزظٍخ 

 ث١ّٕب علاعً اٌج١ٌّٛشاد اٌزٟ رإدٞ ئٌٝ سارٕغبد اٌج١ٌّٛش.

 

 ّشاد اٌزٟ رإدٞ ئٌٝ ئٔزبط سارٕغبد اٌج١ٌّٛش(: علاعً اٌج1١ٌٛ-1شىً )

ٌؼمٛد ِٓ اٌضِٓ ، صجذ أْ اٌشارٕغبد اٌؼؼ٠ٛخ ٟ٘ ِؾزٜٛ ػشٚسٞ ٌلاؽزفبظ ثبٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ 

ٌلأٔٛاع ، ٚالاعزمشاس ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ ، ٚالاعزمشاس اٌؼبٌٟ ، ٚاٌضجبد اٌؼبٌٟ ، ٟ٘ ِضا٠ب 

 غّٛػخ ٠غٕذ. أخشٜ. اٌؾك فٟ اٌّشبسوخ ٚئِىب١ٔخ اخز١بس ِ
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٠ّىٓ أْ رؾزٛٞ اٌج١ٌّٛشاد ػٍٝ ِغّٛػخ ٚاؽذح أٚ أوضش ِٓ ِغّٛػبد اٌزٕغ١ك ، ِٚغّٛػبد 

ئر أٚ ث١ٌّٛش ِشزشن  -ِإ٠ٕخ ٚظ١ف١خ ، لذ رىْٛ اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ِزغبٔغخ 

بْ ؽ١ش ٠ىْٛ ٌذ٠ُٙ ٔطبق ِٕبعت ِٓ اٌؼٛاَ ، خظبئض ِضً ؽ١ش ٠ّىٓ رؾم١ك لبث١ٍخ اٌزٚث

ب ] ًّ [ أٚ ٠ّىٓ ئٔشبء ػ١ٍّبد لأٔظّخ 42ٚالاِزظبص ٚالأزمبئ١خ ٌلأ٠ٛٔبد اٌّؼذ١ٔخ ِؼضصًا أٚ ِٕظ

إٌّٛ اٌّزغٍغً اٌخط١خ أٚ اٌّزفشػخ ٠زُ رؾؼ١ش اٌج١ٌّٛشاد اٌّشزشوخ اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء 

ٗ ثؼذح ؽشق ػٓ ؽش٠ك إٌّٛ اٌزذس٠غٟ ِٓ رٛص٠غ اٌِّٛٔٛشاد اٌّفشدح أٚ اٌّزؼذدح. ٠ّىٓ رٕظ١ّ

ػٍٝ ؽٛي اٌؼّٛد اٌفمشٞ أٚ اٌغٍغٍخ اٌغبٔج١خ. فٟ وٍزب اٌؾبٌز١ٓ رمش٠جبً ، ٠زؾمك اخز١بس اٌزغٍغً 

اٌزٕظ١ُ اٌذل١ك ٌزفبػً رشو١ض اٌِّٛٔٛش ، رشر١ت ئػبفٟ. رشر١ت ٚششٚؽ سد اٌفؼً ،  ػٓ ؽش٠ك

رم١ٕخ ثٍّشح اٌغزٚس ِؼظُ عٍغٍخ إٌّٛ. ٠زُ رؾؼ١ش اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ثٛاعطخ 

اٌؾشح اٌىلاع١ى١خ. ٠زٛفش ػذد ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء رغبس٠بً أٚ ع١زُ اٌؾظٛي 

ع١ذٞ. ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١ٌّٛشاد اٌٛظ١ف١خ  الاططٕبػ١خ،ػ١ٍٙب رغبس٠بً ػٓ ؽش٠ك اٌطشق 

ؼً فٟ اٌج١ٕخ اٌغض٠ئ١خ [ أٚ ػٓ ؽش٠ك رم١ٕبد ٌٍزؾىُ ثشىً أف43دِظ اٌج١ٌّٛشاد ] ثٛعبؽخػبدحً 

[. ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌج١ٌّٛش اٌٛظ١فٟ ػٍٝ أٔٗ ِشوت ٌٗ فئبد 44ِضً أزمبي اٌجٍّشح اٌغزسٞ اٌزسٞ ]

خظبئض ٚظ١ف١خ )ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ، ؽّغ اٌىشثٛوغ١ً ، ا١ٌٙذسٚوغ١ً أٚ اٌّغّٛػبد 

 [.42الأ١ٕ١ِخ( أٚ وبٌج١ٌّٛش اٌزٞ ٠خذَ ٚظبئف دٚس ِؼ١ٕخ ]

 

 اىبىىيمشاث ممادة لاطقت 11.1

طمخ ٟ٘ ِبدح ٠زُ ٚػؼٙب ػٍٝ الأعطؼ ٌشثطٙب ثشىً دائُ ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّخ اٌزشاثؾ. اٌّبدح اٌلأ

ِبدح لبدسح ػٍٝ رى٠ٛٓ سٚاثؾ ٌىً ِٓ اٌٛاعٙز١ٓ أٚ أوضش ِٓ الأعضاء اٌج١ٕ١خ اٌزٟ رشزًّ ػٍٝ  ئٔٙب

[. ٠ىْٛ الاٌزظبق إٌبرظ ِٓ رطج١ك اٌّبدح اٌلاطمخ ث١ٓ اٌزساد ػٍٝ أعطؼ 45اٌىبئٓ إٌٙبئٟ ]

 [. ٔظشًا ٌلأعؼبس اٌزٕبفغ١خ ، فاْ لاطك46اٌشو١ضح فٟ اٌٛاعٙخ ، ٚاٌزفبػً ث١ٓ اٌغض٠ئبد ]

اٌج١ٌّٛش ِمجٛي ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٠ٚزُ رطج١مٗ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ. اعزخذِذ طٕبػبد 

اٌغ١بساد ٚاٌفؼبء اٌج١ٌّٛشاد فٟ ٔظبَ لاطك ِٛعٛد فٟ طٕبػخ اٌغ١بساد: سثؾ ؽلاء اٌذ٘بْ 
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ثمؼ١ت ِّزض اٌظذِبد اٌج١ٌّٛش. فٟ اٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ ، أ٠ؼًب ِٓ اٌظٕبػخ اٌّذ١ٔخ / اٌجٕبء 

طمخ ِٓ اٌج١ٌّٛش فٟ عزخذاَ ِبدح لأئؼخ ٌٍزغشة ِٓ اٌّطبؽ ، رٍؼت ٚظ١فخ ِّٙخ. وّبدح ِبٔ

اٌزطج١مبد اٌطج١خ اٌؾ٠ٛ١خ عزىْٛ أرسع غشاء اٌج١ٌّٛش لإطلاػ ٚئطلاػ اٌغٛق أصٕبء اٌغشاؽخ 

[. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ دساعخ آ١ٌبد الاٌزظبق ٠ّىٓ ئسعبػٙب ئٌٝ 47لاعزؼبدح ػظبَ الإٔغبْ ]

 [.48أْ آ١ٌخ الاٌزظبق ٌٍج١ٌّٛشاد ؽزٝ ا١ٌَٛ لا رضاي ل١ذ إٌّبلشخ ] اٌضلاص١ٕ١بد ، ئلا

 

 وظشياث الاىخظاق 1.11.1

ٌزظبق ، ٠ظؼت ٚطف ظٛا٘ش٘ب ثٕظش٠خ ٚاؽذح. ٚ٘ىزا ، ٠ّىٓ أْ رؼُضٜ ثغجت رؼم١ذ آ١ٌخ الأ

ٚئٌىزشٚ لأعجبة ٚع١ٙخ. ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ رشبثه ١ِىب١ٔىٟ ،  عذ ٔظش٠بد ئٌٝ اٌزشاثؾ اٌج١ٌّٛشٞ

، ٚأزشبس ، ٚلبث١ٍخ ٌٍجًٍ ، ٚؽجمخ ؽذ٠خ ػؼ١فخ ، ٚلبػذح ؽّؼ١خ. رؼزّذ ا١ٌ٢بد الأسثؼخ  ٟعزبر

رٍخ١ض ع١ّغ  (: ر1ُ-1عذٚي ) [.49الأخ١شح ع١ّؼٙب ػٍٝ الاِزظبص / رفبػً اٌغطؼ ]

 .ٌزظبقٔظش٠بد الأ

 

 ىخظاق ىيبىىيمشاث.(: وظشياث الا1-1جذوه )

Scale of action Theories of adhesion No 

Macroscopic Mechanical 

interlocking 

1 

Macroscopic Electrostatic 2 

Molecular Diffusion 3 

Molecular Wettability 4 

Molecular Acid-base 5 

Molecular Weak boundary laye 6 
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 اىبىىيمش-اىخظاق اىبىىيمش 2.11.1

 اٌّؼبدْ ٚاٌجلاعز١ه ٌُٙ. اٌج١ٌّٛش٠خ ٌٙب ؽبلخ عطؾ١خ ثطج١ؼزٙب ث١ٓ اٌطبلخ اٌغطؾ١خ فٟ ُِٙر١١ّض 

أطغش ِٓ اٌّؼبدْ ٠ٚجذٚ أٔٙب رشىً سٚاثؾ اٌزظبق ػؼ١فخ فٟ عٛ٘ش٘ب. ٠إصش اٌؼلاط فمؾ ػٍٝ 

ؼٕبطش اٌجلاعز١ى١خ. لا رؾزٛٞ إٌّطمخ اٌمش٠جخ ِٓ اٌغطؼ ٚاٌزٟ لا رغ١ش اٌخظبئض اٌؾغ١ّخ ٌٍ

عزخذاَ اٌظٕبػٟ ، فبٌؼذ٠ذ ِٓ ع١ّغ الاعزشار١غ١بد ػٍٝ ِغّٛػبد وج١شح ِٓ اٌجشاِظ ٌلأ

 .الاعزشار١غ١بد ِؾذٚدح

 (PVCبىىي فيىيو ميىسيذ ) 12.1

( ٌٗ خظبئض ف١ض٠بئ١خ ١ِٚىب١ٔى١خ فش٠ذح ٠ٚغزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ PVCثٌٟٛ ف١ٕ١ً وٍٛس٠ذ )

[. رأرٟ اٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ ِٓ اٌجٌٟٛ ف١ٕ١ً وٍٛسا٠ذ ثغبٔت اٌجٌٟٛ 66ِٛاد ٌذْ ثبٌؾشاسح ]

[ ٌٚٙب رطج١مبد خبسع١خ ، خبطخ فٟ ِٛاد 67أ١ٌٚف١ٕبد ِٓ ؽ١ش الإٔزبط ٚالاعزٙلان اٌؼب١١ٌّٓ ]

ٌٍزذ٘ٛس اٌى١ّ١بئٟ اٌؼٛئٟ ػٕذ رؼشػٗ لأشؼخ  ٠PVCخؼغ  [. ِٚغ رٌه ،69،  68اٌجٕبء ]

[ ٠ّىٓ أْ رإدٞ ػ١ٍّخ 79اٌشّظ أٚ دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ ِٓ اٌضِٓ. ]

. ٠ّىٓ PVC [71]ِٓ  اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ ٘زٖ ئٌٝ رغ١١شاد فٟ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ

ثغجت ٔضػ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌىٍٛس. رؾذس ٘زٖ  PVCرى٠ٛٓ سٚاثؾ ِزشافمخ ِضدٚعخ داخً علاعً 

اٌؼ١ٍّخ ػبدح ثغجت ٚعٛد شٛائت / ثمب٠ب ِٕزغخ داخً اٌغلاعً. رؾؼ١ش اٌج١ٌّٛش أصٕبء اٌزؾؼ١ش 

 PVCاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ أ٠ؼًب داخً علاعً [. ٠ؾذس الاسرجبؽ اٌّزجبدي ٚأخفبع ِزٛعؾ 72]

اعزخذاِٗ فٟ اٌزطج١مبد  PVCٌـ  [. ٠ؼ١ك الاعزمشاس اٌؼؼ١ف72ثغجت ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ ]

ٌزّى١ٓ اعزخذاِٗ فٟ  PVCاٌخبسع١خ. ٌزٌه ، ِٓ اٌُّٙ أْ ٠ىْٛ ٌذ٠ه رضج١ذ وٙشٚػٛئٟ ٌـ 

اٌظشٚف اٌمبع١خ ِضً دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ، ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌّضجزبد اٌزغبس٠خ ِضً اٌٍّذٔبد 

اٌّشوجبد اٌمبػذ٠خ . Schiffاٌىٙشٚػٛئ١خ ثّب فٟ رٌه  PVCٌزؼض٠ض اٌضجبد اٌؼٛئٟ ٌّضجطبد 

[. فٟ دساعبد 78،  77[ ٚاٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ ]76،  75[ اٌؼطش٠بد ]73،74]

. رشًّ الإػبفبد الأخشٜ أ٠ؼًب الأِلاػ غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ PVCِخزٍفخ ِٓ أعً ص٠بدح صجبد اٌـ 

 [.89،  79ٚاٌّشوجبد اٌّؼذ١ٔخ اٌشبئؼخ فٟ ٘زا اٌزطج١ك ]
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 PVC اسخخذاماث 1.12.1

ِٓ الأعجبة اٌشئ١غ١خ  رؼذ رىب١ٌف الإٔزبط إٌّخفؼخ ٚاٌزٕٛع اٌٛاعغ ٌج١ٌّٛشاد وٍٛس٠ذ اٌف١ٕ١ً

ٌؾظزٙب اٌىج١شح فٟ عٛق اٌجلاعز١ه. أدٜ الأداء اٌغ١ذ ٌّٕزغبد اٌجٌٟٛ ف١ٕ١ً وٍٛس٠ذ ئٌٝ ص٠بدح 

[. ٠ّىٓ رؾ٠ًٛ اٌج١ٌّٛش 81اعزخذاَ ٘زا اٌج١ٌّٛش فٟ اٌجٕبء ، لا ع١ّب فٟ اٌزطج١مبد اٌخبسع١خ ]

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ  ئٌٝ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ إٌّزغبد اٌّخزٍفخ ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخظبئض

 PVC[ رٛعذ رشو١جبد 82ثبعزخذاَ ػٛاًِ اٌزؼذ٠ً ، ِضً اٌٍّذٔبد ٚاٌّٛاد اٌّبٌئخ ٚاٌّضجزبد. ]

فٟ ِٛاد ِضً ِؼبدْ اٌّطبؽ ٚاٌخشت ٚاٌذ٘بٔبد ٚاٌذ٘بٔبد اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌغ١شا١ِه ٚاٌضعبط. فٟ 

غبٔج١خ ، ث١ّٕب فٟ أٚسٚثب ثشىً أعبعٟ ٌلأٔبث١ت ٚاٌّمبؽغ اٌ PVCأِش٠ىب اٌشّب١ٌخ ، ٠غزخذَ 

ٚآع١ب ، ٠زُ اعزخذاِٗ فٟ اٌغبٌت ٌلأٔبث١ت ٚئؽبساد إٌٛافز. ثذأ اٌّظّّْٛ فٟ ا١ٌبثبْ فٟ اعزخذاَ 

، ٠ٚشعغ رٌه عضئ١بً ئٌٝ خظبئض اٌؼضي اٌفبئمخ ٌزم١ًٍ اٌزذفئخ ٚاٌزجش٠ذ  PVCاٌّض٠ذ ِٓ ٔٛافز 

ٓ ٌّٛاد اٌجٕبء ٚوزٌه اٌغٍغ ثمٛح فٟ اٌظ١ PVCٚاٌزىب١ٌف. ٠زضا٠ذ اٌطٍت ػٍٝ اعزخذاَ 

اٌّشٔخ ٌلأفلاَ ، ٚالأٌٛاػ ، ٚػضي الأعلان ٚاٌىبثلاد ،  PVCالاعزٙلاو١خ. رغُزخذَ ِبدح 

ٚأغط١خ الأسػ١بد ، ِٕٚزغبد اٌغٍٛد الاططٕبػ١خ ، ٚاٌطلاء ، ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغٍغ الاعزٙلاو١خ 

 [.82الأخشٜ ]

 

 ذ اىفيىيو(( يىضح الاسخهلاك اىعاىمي ىيبىىي )ميىسي3-1شنو )

ٚ٘زا ٠ٕؼىظ فٟ اٌؼذد  ٕ٘بن ا٘زّبَ وج١ش فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ثبٌزؾ١ًٍ اٌؼٛئٟ ٌلأٔظّخ اٌج١ٌّٛش٠خ

اٌىج١ش ِٓ الأٚساق اٌجؾض١خ ٚإٌّشٛساد اٌؼ١ٍّخ الأخشٜ اٌزٟ رظٙش وً ػبَ فٟ ٘زا اٌّغبي. 

عٛف رزؾًٍ ع١ّغ اٌج١ٌّٛشاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزغبس٠خ فٟ اٌٙٛاء ػٕذ اٌزؼشع لأشؼخ اٌشّظ ػٍٝ 
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ُ اِزظبص اٌشغُ ِٓ ٚعٛد ِغّٛػخ ٚاعؼخ عذًا ِٓ ؽغبع١بد الأوغذح اٌؼٛئ١خ ٚػبدحً ِب ٠ز

( ِّب ٠إدٞ ئٌٝ رىغ١ش اٌشٚاثؾ UVالأؽٛاي اٌّٛع١خ اٌمش٠جخ ِٓ الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ )

ٚرفبػلاد اٌخغبسح اٌّشرجطخ ثبٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ اٌّف١ذح ٚ / أٚ رغ١ش اٌٍْٛ رؾذ ػٛء الأشؼخ 

ٌؼ١ٍّخ ئصاٌخ ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ  PVCفٛق اٌجٕفغغ١خ ، ٚفٟ ٚعٛد الأوغغ١ٓ ٚاٌشؽٛثخ ، ٠خؼغ 

ث١شٚوغ١ذ عش٠ؼخ ِغ رى٠ٛٓ اٌج١١ٌٕٛبد ٚاٌزؾًٍ ٠إدٞ أ٠ؼًب ئٌٝ رغ١١ش ؽبد فٟ اٌخظبئض ٚ

ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ اعزغبثخ ئِب ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍج١ٌّٛش اٌزٞ ٠ظبؽجٗ أخفبع أٚ ص٠بدح فٟ ِزٛعؾ 

 [.83لأمغبَ اٌغٍغٍخ أٚ رزشبثه عض٠ئبد اٌج١ٌّٛش فٟ عٍغٍخ ]

 ىسيذ اىفيىيو( ىلأشعت فىق اىبىفسجيت)مي مشاىخثبيج اىضىئي ىيبىىي 2.12.1

ٌزغٕت رذ٘ٛس الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ فٟ اٌجلاعز١ه ، اعزخذَ اٌّضجزبد أٚ اٌّضجزبد ٌٙزا اٌغشع. 

ثبٌٕغجخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌخبسع١خ ، فاْ الإػبفخ اٌجغ١طخ لأعٛد اٌىشثْٛ ئٌٝ اٌغٍغٍخ 

ً ِٓ خلاي ػ١ٍّخ اٌؾغت. ِبطبد الأشؼخ : ، عززُ ؽّب٠خ ا١ٌٙى2اٌج١ٌّٛش٠خ ػٕذ ِغزٜٛ ؽٛاٌٟ 

فٛق اٌجٕفغغ١خ إٌّٛرع١خ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رّزض الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ثشىً أزمبئٟ ٚرؼبٚد 

اٌظٙٛس ثطٛي ِٛعٟ ألً ػشسًا ثشىً سئ١غٟ ِضً اٌؾشاسح ، ٔٛع اٌجٕضٚرش٠بصٚي ألً شأٔب 

شئ١غ١خ الأخشٜ ٌٍؾّب٠خ ٟ٘ :. ا١ٌ٢خ ا٠ٚ9.5ٌّىٓ اعزخذاِٗ ثّؼذلاد عشػخ ِٕخفؼخ رظً ئٌٝ 

ئػبفخ ِضجزبد ٌٍؾفبظ ػٍٝ لٛح اٌج١ٌّٛش ِٚشٚٔزٗ ٚطلاثزٗ ٚؽّب٠خ اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ الأطٍٟ 

)ِضجؾ الأ١ِٓ اٌؼٛئٟ اٌّضجؾ( ٚاٌزٞ ٠ّىٕٗ اِزظبص  IALSٌٍج١ٌّٛش. اٌّضجذ الأوضش ش١ٛػًب ٘ٛ 

 [.84اٌّغّٛػبد اٌّضبسح ِٕٚغ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ٌٍغزٚس ]

 مخظاص اىضىء ىلأشعت فىق اىبىفسجيتا 3.12.1

اِزظبص اٌؼٛء فٛق اٌجٕفغغٟ ٘ٛ ٔٛع ِٓ ِضجزبد اٌؼٛء اٌزٟ رؼًّ ػٓ ؽش٠ك الاِزظبص 

اٌزٕبفغٟ ٌٍطبلخ اٌؼٛئ١خ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ، ِّب ٠زغجت فٟ اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ ٌزشو١جبد 

اٌىشَٚ فٟ اٌظ١غخ ٚرزجذد  اٌج١ٌّٛش. ٠زٕبفظ اِزظبص الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ِغ وً ؽبِلاد

 [.85اٌطبلخ اٌّّزظخ وؾشاسح ]
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 اىهذف مه اىبحث 13.1

ص١بد٠بصٚي ثبلإػبفخ ئٌٝ ِغّٛػخ -1،3،4رؾؼ١ش ث١ٌّٛشاد ِشزشوخ عذ٠ذح رؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمخ 

ًٍ اٌٙلاِٟ ؾؽّغ الأوش١ٍ٠ه ٚرٛط١فٙب ثبعزخذاَ ٚعبئً رؾ١ٍ١ٍخ ِضً رؾ١ًٍ وشِٚبرٛعشاف١ب اٌز

(GPCًرؾ١ٍ ، ) ( اٌغبرث١خ اٌؾشاس٠خTGA اٌط١ف )( ٚاٌط١فٟ ِضً )الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء

(FT- IR( ٌٕٞٚٛٚؽ١ف اٌش١ٔٓ اٌّغٕبؽ١غٟ ا )1H-NMR ع١زُ اخزجبس لٛح الاٌزظبق )

ٌٍج١ٌّٛشاد اٌّشوجخ ثبعزخذاَ )آٌخ اٌمض راد اٌٍفخ اٌٛاؽذح( ٚع١زُ اخزجبس اٌج١ٌّٛشاد اٌّشوجخ ِٓ 

 ٔبِٔٛزش. 254ثؼذ اٌزشؼ١غ ثـ  PVCز٠جبد اٌّخزٍفخ ٚاٌّؾٍٛي. لأفلاَ ؽ١ش لبث١ٍزٙب ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّ
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                                                انًىاد انكيًيائيت                            2.1

انًىاد انكيًيائيت انًستخذيت في انذراست تى استخذايها بذرجت عانيت ين اننقاوة وين عذة شزكاث وكًا 

 (.2-1يبين في انجذول )

 .بحث.( انًىاد انكيًياويت انًستخذيت في ا2.1جذول )

 اننقاوة انشزكت انًصنعت اسى انًادة ث

1 Allyl chloride Spain (CE) 98% 

2 Dimethylformamide (DMF) (CDH) 99% 

3 Benzene CDH 99% 

4 Acrylic acid Fluka 95% 

5 Sodium Saccharin CDH 95% 

 

 

                                                                                      انًستخذيتالأجهزة  1.1

 (1-1الأجهزة الاتيت في اعذاد هذه انذراست كًا يىضحت في انجذول )تى استخذاو 

 ( الأدواث انًستخذيت في انذراست.1-1جذول )

 ث اسًاء الاجهضة انششكت الاصم انًكاٌ

 Fisher Johns    1فٍشش  UK بشٌطاٍَا جايعت دٌانى

 2 يطٍافٍت الاشعت ححج انحًشاء  Shimadzu انٍاباٌ جايعت دٌانى

 3 طٍف انشٍٍَ انُىوي انًغُاطٍسً Bruker انًاٍَا إٌشاٌ

 Bruker TGA 4 انًاٍَا اٌشاٌ

 Shimadzu GPC 5 انٍاباٌ اٌشاٌ
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 طزائق تحضيز انبىنيًزاث 2.1

 أكزيهيك – كهىرايذتحضيز بىنيًز انيم  2.2.1

خلال ارابت حى ححضٍش انبىنًٍش أعلاِ باسخخذاو حقٍُت بهًشة انًحهىل بطشٌقت بهًشة الإضافت بانجزوس انحشة يٍ 

يم ( يٍ  .3يىل( فً ) 0.1.) ( يع حايض الاكشٌهٍكيميىل ,     0.1.)  شكب انٍم كهىساٌذكم يٍ ي

انبُضٌٍ و حى حفشٌغ انًضٌج يٍ انغاصاث بأسخخذاو يضخت ياصت و حى حًشٌش غاص انُخشوجٍٍ نطشد يا حبقى يٍ 

( حٍث سخٍ انخفاعم بعذ AIBNانغاصاث 0 بعذ حسخٍٍ يضٌج انخفاعم باسخخذاو حًاو يائً ثى إضافت انبادئ )

يم( يٍ انًٍثاَىل انًطهق وانخً  .5وحبشٌذ انخفاعم حى إضافت ) ساعت(, عُذ اَخهاء انخسخٍٍ 8رنك نًذة )

 بإضافخها حى حشسٍب انبىنًٍش انًخكى0ٌ 
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 انُخبئج وانًُبقشت

 ححضٍش وحشخٍص انبونًٍش 3.1

ِغ حبِض الاوش١ٍ٠ه ثبعزخذاَ اٌجٕض٠ٓ وّز٠ت  وٍٛسا٠ذرفبػً ِشزك ا١ًٌ ِٓ خلاي ج١ٌّٛش إٌبرح رُ رحض١ش اٌ

وجبدا ثزم١ٕخ ثٍّشح اٌّحٍٛي ٚطش٠مخ اٌجٍّشح ثبلإضبفخ )طش٠مخ اٌدزٚس اٌحشح( ح١ث رُ  (AIBN)ٚاٌّشوت 

رشخ١ض اٌج١ٌّٛش ثبعزخذاَ رم١ٕخ ط١ف الاشؼخ رحذ اٌحّشاء ح١ث ث١ٕذ ل١ُ الاِزظبص رىْٛ اٌج١ٌّٛش ِٓ 

( عُ ٖٓٓٗ-ٕٓٓ٘) ( ػٕذOHظٙٛس حضِخ ٌٍّدّٛػخ )خلاي 
-ٔ  

( C=O)  ٚوزٌه ظٙٛس اٌمّخ ٌّدّٛػخ

عُ (1712ػٕذ )
-ٔ 

( ٠ٛضح ط١ف الاشؼخ رحذ اٌحّشاء ٔ-ٖ. اٌشىً )ثبٌٕغجخ ٌّدّٛػخ حبِض الاوش١ٍ٠ه 

. رُ رشخ١ض اٌج١ٌّٛش اٌّزىْٛ ثبعزخذاَ ط١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌجشٚرٟٛٔ )ٌٍج١ٌّٛش اٌّحضش
1
H-NMR )

رؼٛد اٌٝ  ppm ٕٔح١ث اٌمّخ ػٕذ  اٌزشر١ت تح١ث ث١ٓ اٌط١ف ٚخٛد اٌجشٚرٛٔبد اٌزٟ رؼٛد ٌٍج١ٌّٛش حغ

 CHثخّغخ أشطبساد ٚرؼٛد اٌٝ ِدّٛػخ  ppm ٙ.ٕاٌٝ  ٖ.ٕاٌحضِخ ػٕذ ٚوزٌه  OHثشٚرْٛ ِدّٛػخ 

ثخّغخ أشطبساد  ppm 1.ٔاٌٝ  ٕ.ٔٚوزٌه اٌدضِخ ػٕذ  ح اٌىبسثْٛ اٌّشرجطخ ثّدّٛػخ اٌىٍٛساٌحبٍِخ ٌزس

( ٕ-ٖاٌشىً ) فٟ خض٠ئخ حبِض الاوشٌه OHٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ ثشٚرْٛ رسح اٌىبسثْٛ اٌحبٍِخ ٌّدّٛػخ 

 ٠ٛضح ط١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبط١غٟ اٌجشٚرٟٛٔ ٌٍج١ٌّٛش اٌّحضش.

 

 (: طٍف الاشعت ححج انحًشاء نهبونًٍش انًحضش.3-1انشكم )
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(: طٍف انشٍٍَ انُووي انًغُبطٍغً )2-1انشكم )
1
H-NMR.نهبونًٍش انًحضش ) 

  TGAحشخٍص انبونًٍش انُبحج ببعخخذاو حقٍُت انخحهم انحشاسي  2.1

بونًٍش َفظ َقطت انخخفٍض الأونى فً انوصٌ انخً حُخًً إنى يجًوعت نهبٍٍ طٍف انخحهم انحشاسي 

٪ 51دسجت يئوٌت بًعذل حخفٍض  111-351انكشبوكغٍم، ثى يُطقخٍٍ نهخخفٍض فً انوصٌ الأول يٍ 

 يئوٌت. دسجت 511-111وانثبٍَت يٍ 

 

 ( نهبونًٍش انًحضش.TGA(: طٍف انخحهم انحشاسي )1-1انشكم )
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 GPCحشخٍص انبونًٍش انُبحج ببعخخذاو حقٍُت  1.1

Gel Permeation Chromatography (GPC( ُٔٛع ِٓ وشِٚبرٛغشاف١ب اعزجؼبد اٌحد ٛ٘ )SEC ، )

اٌج١ٌّٛشاد ثّدّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌزؼش٠فبد ٌٍٛصْ  ٚطفػٍٝ أعبط اٌحدُ. ٠ّىٓ  ّٛاداٌزٟ رفظً اٌ

اٌحدُ ( ِٚزٛعظ Mwاٌٛصْ اٌدض٠ئٟ )(، ِٚزٛعظ Mnػذد اٌٛصْ اٌدض٠ئٟ )اٌدض٠ئٟ ثّب فٟ رٌه ِزٛعظ 

. ٠ّىٓ ٌٍّح١ٍٍٓ الأطغش GPC( اٌؼٛاًِ اٌّحغٛثخ ثبعزخذاَ رم١ٕخ ٘-ٖ(. ٠ٛضح اٌدذٚي )Mzاٌدض٠ئٟ )

بٌزبٌٟ لضبء اٌّض٠ذ ِٓ اٌٛلذ فٟ ٘زٖ اٌّغبَ، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ٚلذ الاحزفبظ ثٙب. دخٛي اٌّغبَ ثغٌٙٛخ أوجش ٚث

رمضٟ ٘زٖ اٌدض٠ئبد الأطغش ٚلزبً أطٛي فٟ اٌؼّٛد، ٚثبٌزبٌٟ عززُ إصاٌزٙب أخ١شًا. ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ رٌه، فئْ 

ب ٠مضْٛ اٌم١ًٍ ِٓ اٌٛلذ، إْ ٚخذ، فٟ اٌّغبَ ٠ٚزُ اٌزخٍض ُِٕٙ ثغشػ ًّ خ. غبٌجبً ِب اٌّح١ٍٍٓ الأوجش حد

ٌزحذ٠ذ اٌٛصْ اٌدض٠ئٟ إٌغجٟ ٌؼ١ٕبد اٌج١ٌّٛش ٚوزٌه رٛص٠غ الأٚصاْ اٌدض٠ئ١خ. لا ٠خزٍف  ٠GPCغزخذَ 

اٌزظ١ُّ اٌزدش٠جٟ وث١شًا ػٓ رم١ٕبد اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئٍخ الأخشٜ. ٠زُ إراثخ اٌؼ١ٕبد فٟ ِز٠ت ِٕبعت، فٟ 

ض٠ٛخ ٚثؼذ رشش١ح اٌّحٍٛي ٠زُ حمٕٗ فٟ ػّٛد، ٠ٚزُ ، ر١ًّ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد إٌٝ أْ رىْٛ ِز٠جبد ػGPCحبٌخ 

فظً اٌخ١ٍظ ِزؼذد اٌّىٛٔبد فٟ اٌؼّٛد. ٠زُ رٛف١ش الإِذاد اٌّغزّش ٌٍخشعبٔخ اٌطبصخخ ٌٍؼّٛد ثبعزخذاَ 

ِضخخ. ٔظشًا لأْ ِؼظُ اٌزح١ٍلاد غ١ش ِشئ١خ ٌٍؼ١ٓ اٌّدشدح، فٕٙبن حبخخ إٌٝ وبشف. غبٌجبً ِب ٠زُ اعزخذاَ 

دح ٌٍحظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد إضبف١خ حٛي ػ١ٕخ اٌج١ٌّٛش. ٚخٛد وبشف ٠دؼً اٌزدضئخ ِش٠حخ أخٙضح وشف ِزؼذ

ح١ث وبْ اٌٛصْ  (.GPC( ٠ج١ٓ اٌٛصْ اٌدض٠ئٟ ٌٍج١ٌّٛش اٌّحضش ٚاٌّحغٛة ثزم١ٕخ )ٗ-ٖ، اٌشىً )ٚدل١مخ

غُ/ِٛي ِٚزٛعظ اٌحدُ  ٕٗٔغُ/ِٛي ٚوبْ ِزٛعظ ػذد اٌٛصْ اٌدض٠ئٟ  ٕ٘ٗٙٙاٌدض٠ئٟ ٌٍج١ٌّٛش 

 غُ/ِٛي. ٠ٖٕٔ3ٕئٟ اٌدض
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 (.GPC(: انوصٌ انجضٌئً نهبونًٍش انًحضش وانًحغوة بخقٍُت )4-1انشكم )

 روببٍَت انبونًٍش  4.1

اٌزٚثب١ٔخ: رُ اخز١بس اٌزٚثب١ٔخ ٌٍج١ٌّٛش اٌّضش ٚرٌه ِٓ خلاي اراثزٗ فٟ ػذح ِز٠جبد لطج١خ ٚغ١ش لطج١خ وّب 

 (.ٔ-ٖفٟ اٌدذٚي )

 فً يجًوعت يٍ انًزٌببث(: روببٍَت انبونًٍش 3-1جذول )

H2O KOH10% Benzene THF DMF DMSO MeOH FTOH 

- +++ ++ ++ + ++ - - 

 

 ػذ٠ُ اٌزٚثبْ -

 + ل١ًٍ اٌزٚثبْ

 ++ ِؼزذي اٌزٚثبْ

 +++ وث١ش اٌزٚثبْ

 

 قٍبط قوة انهصق  5.1

-Single clapظك ِٓ خلاي اعزخذاَ طش٠مخ )ٍرُ اخزجبس لٛح اٌٚ Adhesion strengthظك ٍلٛح اٌ

shear عُ ٖ( )ِظذس( ح١ث رُ اخز ٚسلز١ٓ ِٓ اٌغ١ٍ١ٍٛص ٚرُ ٔشش و١ّخ ِٓ اٌج١ٌّٛش ٌّغبحخ
ٕ

ٚثؼذ خفبف  

عبػخ رُ سثظ لجبْ حٍضٟٚٔ سلّٟ ِٓ خٗ ٚسثظ اٌدٙخ اٌثب١ٔخ ٌٍج١ٌّٛش ػٍٝ  ٕٗاٌج١ٌّٛش ث١ٓ اٌٛسلز١ٓ ٌّذح 

 (.-ِٖٕضذح وّب فٟ اٌشىً )
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 (.single lap shearؼشٚفخ ثبعُ )(: طش٠مخ ػ١ٍّخ اٌٍظك اٌّ٘-ٖاٌشىً )

 رُ حغبة لٛح اٌظك ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ ادٔبٖ.

P = F max /A 

P = Bonding strength 

F max = highest force 

A = bonding area 

P= 850/3 = 283.3 N.m
2 

 

بواعطت طشٌقت انخحهٍم انطٍفً  انخحهم انضوئً وحقٍٍى كفبءة الاعخقشاس نهبونً كهوسٌذ انفٍٍُم 6.1

  (.IRنلأشعت ححج انحًشاء )

اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رغ١شاد و١ّ١بئ١خ داخً  PVCالأشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ ٌٗ آثبس ضبسح ػٍٝ 

اٌغلاعً اٌج١ٌّٛش٠خ. ٔز١دخ ٌزٌه، لذ رفمذ اٌغٍغٍخ اٌج١ٌّٛش٠خ خٛاطٙب ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚرظجح ٍِٛٔخ. 

 PVC٪ ثبٌٛصْ( ِغ اٌـ ٘.ٓػٓ طش٠ك اٌّضج ) PVCاعزؼًُّ اٌج١ٌّٛش وّضبف ٌزحغ١ٓ لبث١ٍخ اي 

 λ maxلأشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ ) PVCأفلاَ ١ِىشْٚ(. رؼشضذ  ٓٗلإٔزبج أفلاَ ث١ّ١ٌٛش٠خ )عّه 

= 254nm ٌٝعبػخ اٌزٟ أدد إٌٝ رغ١١شاد ٚاضحخ فٟ  ٖٓٓ( ٌفزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ رظً إ

 PVC(. رُ اٌزحم١ك فٟ ٔشبط اٌزثج١ذ اٌضٛئٟ ٌٍّج١ٌّٛش وّضبف لأفلاَ F.T-IRأط١بفُٙ )

 PVCِؼ١ٕخ داخً أفلاَ ِدّٛػبد ٚظ١ف١خ  ِٓ خلاي ِشالجخ اٌزغ١شاد فٟ FTIRثبعزخذاَ ِط١بف١خ 

 ثغجت اٌزشؼ١غ.

ػٕذ  (C=C) ظٙٛس لُّ اِزظبص رؼضٜ إٌٝ رى٠ٛٓ ث١١ٌٛٓ PVCٔزح ػٓ رشؼ١غ أفلاَ 

(1629 cm
-1

cm( 3ٕٖٔ(، لُٛسٔذ ٘زٖ ٘زٖ الاٚاطش ِغ اٌم١ّخ  اٌم١بع١خ )
-1

. ٠ّىٓ اعزخذاَ ِؼذي 

وّؤشش ػٍٝ رحًٍ اٌج١ٌّٛشاد ػٓ طش٠ك ل١بط اٌط١ف  ّٔٛ ٘زٖ اٌّؤششاد ِغ ٚلذ اٌزشؼ١غ

PVC [109]، ٚدساعخ وفبءح اٌّشوجبد  وحبًِ ضٛئٟ لأفلاَ  F.T-IRاٌضٛئٟ 
.

 

 حُغجذ فؼب١ٌخ ضذ اٌزحًٍ اٌضٛئٟ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ ادٔبٖ:

…………………..1 
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( ّْ  ( اِزظبط١خ اٌّدّٛػخ ل١ذ اٌذساعخAs( اٌزٟ حُغجذ ٚ)C=C( اٌّدّٛػخ )Isإرْ إ

(ٚAr( ٞٚاٌم١ّخ اٌم١بع١خ لاِزظبط١خ اٌّدّٛػخ اٌزٟ رغب )ٖٕٔ3 )cm
-1

. ٚالاِزظبط١خ 

 اٌّؼبدٌخ ادٔبٖ: ٌٍّدّٛػخ اٌزٟ دُسعذ رُ حغبثٙب ثبعزخذاَ

A= 2-log (T%)…………………..2 

أظٙشد إٌزبئح اٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب أْ اٌج١ٌّٛش ٌٗ رأث١ش اٌزثج١ذ الأوثش فؼب١ٌخ ضذ اٌزحًٍ 

 ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّٛاد اٌّضبفخ الأخشٜ. PVCلاَ اٌضٛئٟ ٌلأف

( ثبعزخذاَ الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ ٌٍج١ٌّٛش اٌّّضٚخخ ٠IC=Cج١ٓ ل١ُ اٌزشؼ١غ ٌذاٌخ ) (ٕ-ٖاٌدذٚي )

ُِضخذ IC=C index( ٠ج١ٓ ِؤششاد )1-ٖ( ِمبثً اٌضِٓ. اٌشىً )PVCِغ ) ( ٌٍج١ٌّٛش اٌزٟ 

ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشحخ لاسرجبط اٌج١ٌّٛش ِغ ( ٠ّثً ٙ-ٖ(. اٌشىً )PVCثى١ّبد ِحغٛثخ ِغ )

 (PVCخض٠ئبد )

 

 

 (PVCا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمزشحخ لاسرجبط اٌج١ٌّٛش ِغ خض٠ئبد )(: ٙ-ٖاٌشىً )

 

 

 

n 
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 بونًٍش.% يٍ ان1.5انًحخوٌت عهى  PVC يع وقج حشعٍع افلاو (Ic=c) (: يؤشش انبون2ٍٍ-1جذول )

اٌّ 

 سوت

 اٌضِٓ )عبػخ(

0 50 100 150 200 250 300 

PVC ٓ.ٗٓ3 ٓ.ٙٔٔ ٓ.13 ٓ.91ٗ ٔ.ٖٓ٘ ٔ.ٕٖٕ ٔ.ٖٗ1 

Polymer ٓ.ٖٔ ٓ.ٗ٘3 ٓ.ٙ3ٖ ٓ.31ٔ ٓ.913 ٔ.ٔٓ9 ٔ.ٕ91 

 

 

 

 ( يقببم انضيٍ )عبعت(PVC( نهبونًٍش يع )C=C(: يؤشش يجًوعت )7-1انشكم )

0.17

0.47

0.77

1.07

1.37

0 50 100 150 200 250 300 350

I 
(C

=
C

) 

Irradiation time (Hour) 

I (C=C) 

PVC

C9
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Abstract 

part One : 

The search involves the synthesis of novel polymer through the reaction allyl chloride 

with acrylic acid in equivalent percentages by using solution polymerization , free 

radicals polymerization. The produced was characterized by using F.T-IR and 
1
H-NMR 

spectroscopy and GPC ( Gel Permeation chromatography ),  TGA ( Thermal 

Gravimetric Analysis) 

 

part two : 

The polymer was used as an additive to PVC polymer and applied as photo stabilizer.  

The adhesion strength and solubility were also measured . 
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