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Summary 

 The present study was conducted to study the epiphytic 

algae in the Tigris River within Baghdad city throughout one 

year from October 2011 to December 2012. These algae have an 

importance role in biotic ecosystems.  Four sites along studied 

river were selected; The study included measuring 

physiochemical factors of the Tigris River, such as: temperature 

(air and water), electrical conductivity (EC), salinity (S‰), 

current flow, total dissolved material (TDS), measurement 

included  total suspended solids (TSS), total alkalinity (TA), 

dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen demand (BOD5) , 

total nitrogen (TN) and total phosphorus (TP).   

  

 Furthermore, the qualitative and quantitative aspects  of 

epiphytic algae were studied, Two macrophytes: Phragmites 

australis (Car.) Trin. Ex Streud., and  Ceratophyllum demersum 

L., were selected  for this study. Five biological indices (species 

abundance, richness, Shannon and Weaver index, Jaccard 

similarity and the Chandler score) were estimated. The water 

quality of Tigris River was assessed using the Canadian Council 

of Ministries of  the Environment Water Quality Index (CCME 

WQI). Seven environmental factors were used to assess the 

WQI, they are temperature, pH, TDS, DO, BOD5, TN and TP. 

   

 The mean ranges of the studied factors were recorded: air 

temperature ( 13.00-43.20 C°), water temperature (10.80-32.43 

C°), current flow (0.07-0.303) m/sec, pH (7.94-8.62), The  EC  

was( 214.33-319.67 µS/cm), S‰ (0.130-0.191), TDS (154.50-

211.83 mg/l), TSS (1.52-1.72 mg/l). while AT (44.33-80.17 

mg/l), DO (6.70-13.50 mg/l), BOD5 (0.04-4.26 mg/l), TN 

(14.01-19.65µg/l) and TP (0.005-0.023µg/l ). The WQI values 

ranged 20.32 - 60.48. Hence, the water quality of the Tigris 

River is rated as poor- marginal. 

 A total of 161 taxa of epiphytic algae were identified on   

C. demersum. The dominate groups were Bacillariophyceae 

(117 species, 78%) and they comprised of 107  which belonged 

to pennate diatoms and 10 for centric diatoms. Chlorophyceae 



recorded 27 species and represented 12% of total epiphytic 

algae followed by Cyanophyceae (16 species, 9%) and one 

species for Euglenophyceae.  

      

 A total 140 taxa of epiphytic algae were identified on P. 

australis, with the same sequences in terms of the main groups 

of algae as Bacillariophyceae (112 species, 83%), 

Chlorophyceae (18 species, 10%), Cyanophyceae (8 species, 

6%) and Euglenophyceae (2 species, 1%).  

 

  The present study recorded 46 species that were found 

only on C. demersum such as: Navicula atoms, N. parva, 

Surirella ovalis, Nitzschia longisssima, Diplonesis puella, and 

Pleurosigma sp. While 31were  species were found only on P. 

australis such as: Gyrosigma spencerii, Synedra acus, Euglena 

virdis, Calonesis bacillum, Cymbella minuta, and Eunotia 

validia. 

 

 The study recorded dominates of  common epiphytic algal 

taxa among study sites which belonged to Bacillariophyceae 

(Navicula, Cymbella, Nitzschia, Synedra, Diatoma, 

Gomphonema, Aulacosira and Cyclotella, followed by 

Chlorophyceae (Oedogonium) , and Cyanophyceae 

(Oscillatoria).  

 

      The quantitative study showed maximum total cell number 

90 individuals per g Dry Weight ( DW) and the lowest   

values 1330 individuals per g DW) on the P. australis. While 

the total number of epiphytic algae on C. demersum ranged 443 

- 158 a values -individuals per g DW. The chlorophyll  

ranged (4.7-21.61 µg/cm2 ) for epiphytic algae hosted on P. 

australis, and (7.71-22.26 µg/cm2) for epiphytic algae on C. 

demersum.  

 

         Biological indices were recorded 2.2 and 7.58 for richness 

index to epiphytic algae on C. demersum and P. australis during 

autumn 2012, respectively. Shannon- Weaver index  ranged 



1.06-2.78 for epiphytic algae on P. australis during atumun 

2011 and spring2012, respectively.  Higher values for Jaccard 

similarity index (50%) obtained between epiphytic algae hosted 

on  C. demersum in sites 3 and 4 in autumn 2011 and sites 1, 2 

and 4 in winter 2012 on P. australis.  

Canonical Correspondence Analysis (CCA) results showed high 

correlation among some  epiphytic algal species and total 

Nitrogen . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم  

 َفَلََ يُؤْمنُِون
َ
يءٍْ حَيٍّ أ

  وَجَعَلنَْا منَِ الْمَاء كلَُّ شَ

 صدق الله العظيم             

 
 30الأنبياء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 الإهداء 

  والى ظهري الساند  ,  التي تنير دربي    إلى الشمعة 

 .........أمي  الحبيبة 

  إلى  من أحاطني   بمحبته إلى  من أحاطني   بمحبته 

  ...... ...  والدي) رحمه الله( ...... ...  والدي) رحمه الله( 

 وامتنانا 
ً
إلى الذين  ساندوني بمحبتهم  شكرا

 .وماوفقني إليه ربي 

 أخواتي وإخوتي ....... 

 إلى وطني الجريح 
 

 أهدي ثمرة جهدي 

 

 

 

 

 
 الباحثة 



 
 

 الشكر والتقدير  
 خذتم  انبياذتس مذسدبت  الحمد لله الذي    نسىذم  ذك ه ذصل  اللهذعم   يعذم مذسد المصمذعسك   

  حمد  يعم أهل بسته الطسيسك الطتهصيك  اللهحبه أجمعسك.
أ د أن أمقدم بختلص الشكص  التقدنص إلم  ذل  ذك مذتيدبي أذي أممذتم هذيا البحذ   اخذص  

بتلذذذي ص انمذذذتته الذذذد تجي أحذذذصق  اسذذذد وىذذذك   تصاوذذذه  جاذذذجظ البحذذذ  إه أبذذذد   ذذذل الم و ذذذتق 
القامذذو  التججاذذه المىذذتمص  الذذداع  لذذي داعاذذو  ذذك   ميذذع  جذذل ق أن عمذذد بعمذذصل لسبقذذم  ذذمعو مسسذذص 
الطصيذذذل  لاجاذذذتق  يجأقذذذه لخد ذذذو المىذذذسص  الععماذذذو    لذذذم انمذذذتته المىذذذتيد الذذذد تجي باذذذ  ييذذذد   

  ذذذيلس عىذذذعدبي أن أمقذذذدم بذذذ  أص الشذذذكص  جمعذذذو الذذذي   ذذذدم المىذذذتيد   الذذذدي   ,سعذذذو أتذذذص  البحذذذ  
 ا  تستن إلم الد تجي  جستن  ت   الحىتبي يعم  ذت أبدمذه  ذك  ىذتيد  الحيسذص  لذي  مججاذه خذ ق 

لخد ذذذو المىذذذسص  الععماذذو     ذذذكص    ا تسذذتبي إلذذذم  الذذذد تجي  امذذ ق   ل ذذذت المج  اذذو أتذذص  البحذذذ    
زيسب ييد يذجن لمىذتيدم ت  ديم ذت الذداع  لذي .  مذت ا ذكص الىذز زهذصاس زهذصا  لمىذتيدم ت القامذو 

 أي البح  .
 أمقذذذدم  ذذذيلس بتلشذذذكص  التقذذذدنص إلذذذم يعتمذذذو جت عذذذو دعذذذتلم    يمذذذتد   عاذذذو التص اذذذو لعععذذذجم  

الصذذصأو   ىذذ  يعذذجم الحاذذت  فمذذتوت   أصاللهذذو إ.مذذتق الديامذذو.   ذذيلس  ذذكص  إلذذم انمذذتته الذذد تجي 
 عغو العص او    يصأتبت بتلامسل  كص   مقدنص  إلم  دنصيو بسئو دعتلم .  أتال التمامي أي  ى  ال

  ذذكص   مقذذدنص  الذذم الىذذز مذذام وىذذك التذذي ياأقتسذذي يوعذذو البحذذ    ذذد ز لذذي  ذذل             
جت عذو  -العجن.   مت أمقذدم باعيذل الشذكص  التقذدنص إلذم ,عبذو الديامذتق الععاذت   ىذ  يعذجم الحاذت  

 دعتلم . 
, وكما  اخص  س   ا ي الحيسبو  ك متبدبي أخسصا أمقدم بتلشكص إلم  ل أأصاد أمصمي  

يسرني ان اشكر كل من وقف معي وقفة صدق ووفاء ولم يبخل بنصيحة أو جهد لمساعدتي    

 واعتذر لمن لم اذكر اسمه وكان له فضل في انجاز هذه الرسالة.

 

 وئام 

 

 

 الخلاصة



نهر دجلة ضمن            المائية  في  النباتات  الملتصقة على  الطحالب  الدراسة على  أجريت هذه 

، ويرجع  2012لغاية شهر أيلول     2011مدينة بغداد على مدار سنة واحدة من شهر تشرين أول  

اختيار أربعة   تم  . وقد  الجاري  المائي  النظام  الطحالب في  أهمية دور هذه الأنواع من  إلى  ذلك 

مواقع على طول نهر دجلة ضمن مدينة بغداد ؛  اذ شملت الدراسة قياس العوامل الفيزيائية لنهر  

‰(، و    S(، والملوحة )ECدجلة، مثل: درجة الحرارة )الهواء والماء(، والتوصيل الكهربائي )

 ( الكلية  الذائبة  المواد  و  الجريان،  ) TDSسرعة  العالقة  الصلبة  والمواد   ،  )TSS  والقاعدية  ،)

( )TAالكلية  المذاب  والأوكسجين   ،)DO( للاوكسجين  الحيوي  والمتطلب   ،)BOD5 ،)

 (.TP( والفوسفور الكلي )TNوالنتروجين الكلي ) 

القصب              نباتي  على   الملتصقة  الطحالب  والكمية  النوعية  دراسة  تم  ذلك،  عن  فضلا 

Phragmites australis Cav.     والشمبلانCertophyllm demersum L. قيست خمسة .

مؤشرات للتنوع الحيوي )الوفرة العددية , دليل التنوع ، دليل الغنى ، دليل التواجد، دليل التشابه(   

بــــاستعمال    المائية  الاحياء  معيشة  تقييم  باستخدام  دجلة  نهر  مياه  نوعية  تقييم  وتم  دليــــل    . 

 Canadian Council of Ministersنوعيـــة الميــــاه المعتمـــد علـــى الموديل الكنــدي        

of    Environment Water Quality Index    واستخدمت سبعة عوامل بيئية لتقييمWQI  ،

المذاب) الذائبة،الأوكسجين  الصلبة  المواد   ، الهيدروجيني  والأس  الحرارة،  درجة  (  DOوهي 

 ( . TPو الفسفور الكلي) TN)، النتروجين الكلي) BOD5) المتطلب الحيوي للأوكسجين)،

( مْ فيمـا تراوحـت 43.20-  13.0شملت الدراسة  درجة حرارة الهواء اذ تراوحت بين )

( وأظهرت النتـائ  8.62-7.94الأس الهيدروجيني )  ( مْ, و قيم  32.43-8.10حرارة الماء بين )

( ملغم/لتـر.  بينمـا وصـلت قابليـة التوصـيل 44.33-80.17قيماً تراوحـت بـين )القاعدية  الكلية  

( 0.130-0.191في حين سجلت قيم الملوحة) .( مايكروسمنس/سم241.33-319.67الكهربائي )

لتـر, والمـواد \( ملغـم 154.50-211.83جزء بالالف و المواد الصـلبة الذائبـة الكليـة تراوحـت )

لتـر , \ملغم  6.70-13.50) لتر, والأوكسجين المذائب )\( ملغم 1.52-1.72الصلبة العالقة بين )

( 14.01-19.65النتــروجين الكلـــي )و لتــر .\(ملغــم  0.04-4.26وقــيم المتطلــب الحيــوي )

ــايكروارام  ــر, \م ــين لت ــي ح ــي)ف ــفور الكل ــايكروارام0.005-0.023الفس ســرعة و   لتر\(  م

نوعية المياه  لأاراض معيشة الاحياء المائيـة   , إما  معدل دليل  ثا\( م 0.07 -0.303الجريان )

 فقير .  –حافٍ  ( .إذ  حصلت مياه نهر دجلة  على تقدير20.32-60.48تراوحت  قيمه  بين )

، 161شُخص   الحالية   الدراسة  في  الشمبلان  نبات  على  الملتصقة  الطحالب  من  نوعاً 

)الدايتومات(   العصوية  الطحالب  صف  فيها  مكونة  117بـ    Bacillariophyceaeتغلب  نوعاً 



أنواع لأفراد رتبة  10و    Pennalesنوعاً منها لأفراد رتبة الدايتومات الريشية  107)يعود    78%

المركزية   الخCentralesالدايتومات  الطحالب  صف  وسجل    Chlorophyceae  27ر  ض(، 

بنوع  %(،     9نوعاً )16بـ    Cyanophyceae(، ثم صف الطحالب الخضر المزرقة  %12نوعاً ) 

 . enophyceaeEuglواحد لصف الطحالب اليوالينية 

نوع من الطحالب الملتصقة على نبات القصب ، تغلب فيها ايضا صف الطحالب 140وشُخص  

)الدايتومات(   مكونة  112بـ    Bacillariophyceaeالعصوية  صف     %83نوعاً  سجل  بينما 

الخ )   Chlorophyceae  18ر  ضالطحالب  وبنسبة  الخضر %10نوعاً  الطحالب  صف  و   ،)

وبنسبة) 8ب    Cyanophyceaeالمزرقة   )  (،   %6أنواع   الطحالب  %1وبنوعين  لصف    )

 .  enophyceaeEuglاليوالينية  

اذ   واحد  نباتي  بمضيف  الملتصقة  الطحالب  انواع  بعض  وجود  الحالية  الدراسة  سجلت 

 Surirella  ovalis    ,Naviculaنوع( متواجد  على نبات الشمبلان فقط مثل )  46)شخص  

atoms     ,Pleurosigma     ,Navicula  parva      ,Diploneis puella  ,  Nitzschia   

longissima      (و   )31  ( مثل  القصب  نبات  على  متواجد   ) ,    Synedra acusنوع 

Gyrosigma spencerii   , Eunotia  validia    ,Cymbella minuta     ,Caloneis 

bacillum  ,Euglena virdis  ) . 

كما سجلت الدايتومات الغالبية العظمى بالنسبة لأنواع الطحالب المشخصـة  والمشـتركة فـي       

 , Cymbella ,        Synedraمنطقـة الدراسـة وعلـى نبـاتي القصـب والشـمبلان  هـي : 

Aulacosira , Cyclotella ,Diatoma ,Gomphonema,  تلتها الطحالب الخضراء تمثلت

من الطحالب الخضر المزرقة ممـا   Oscillatoriaالأكثر سيادة وجنس    Oedogoniumبجنس  

 دل على وجود مجموعة من التكيفات التي تمكنها من التواجد.

تباين العدد الكلي للطحالب الملتصقة بين مواقع الدراسة وفصولها وبـخختلاف النبـاتين المـائيين    

اذ سجلت الدراسة اعلـى عـدد للطحالـب الملتصـقة علـى نبـات  الشـمبلان، اذ سـجلت أعلـى عـدد 

فرد/ام وزن رطب ,   443.3وبلغ أقل عدد كلي للطحالب الملتصقة  فرد/ام وزن    158

( 7.71- 22.26قـــيم الكلوروفيـــل أ  للطحالـــب الملتصـــقة علـــى نبـــات الشـــمبلان فبلغـــت )و

  90  ، فقد سجل أعلى عدد كلـي, ويليها الطحالب الملتصقة على نبات القصب ²سم \مايكروارام

قـيم   بلغـت ,  و فـرد/ام وزن رطـب  1330فرد/ام وزن رطب وبلغ أقل عـدد كلـي      

 .²سم \( مايكروارام 4.7-21.61الكلوروفيل أ  للطحالب الملتصقة على نبات القصب ) 



للطحالب الملتصقة على نبات    (7.58)اظهرت أدلة التنوع الحيوي أعلى قيم دليل الغنى 

للطحالب الملتصقة     (2.2)وظهرت أقل قيم الدليل   2012في خريف    C. demersum  الشمبلان

( في فصل 2.78),  وأعلى قيم دليل التنوع )شانون( بلغت    P. australis على نبات القصب    

الجادرية، في حين  في موقع    P. australis الخريف للطحالب الملتصقة على نبات  القصب      

في فصل الربيع ، وظهرت أعلى    على  نبات المضيف نفسه (  1.06أقل قيم دليل التنوع ) سجل  

بين أنواع الطحالب الملتصقة على الشمبلان بين موقعي جسر    %50قيم معامل التشابه )جاگارد(  

بين  ثلاثة مواقع وهي كريعات والعطيفية و   الخريف وأدناها  ديالى والجادرية في خلال فصل 

 الجادرية خلال فصل الشتاء  على نبات القصب  .
( ان بعض أنواع الطحالب الملتصقة المتمثلة بالاجناس  CCAبينت نتائ  التحليل القانوني)        

Navicula , Nitzschia    مع النتروجين الكلي. ترتبط بعلاقة الارتباط الايجابي عالي المعنوية 
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 : المقدمة: 1-1



التغذية، ثالوسية لا زهرية   الكائنات الحية ذاتية  تعرف الطحالب على أنها مجموعة من 

التكاثرية   أعضاؤها  وتتميز  رئيسة  صبغة  بوصفها  الكلوروفيل  صبغة  على  باحتوائها  تتميز 

 ( .2006بوصفها بسيطة التركيب واير محاطة بجدار عقيم )السعدي ,

ذاتية التغذية لا ترتقي إلى مستوى   بسيطة التركيب   بأنها عبارة عن نباتات  تعرف أيضا  

التباين الخاص بالنباتات الراقية)الاركيكونية (التي تكون الحوافض الجنسية والحوافض البواية  

متعددة الخلايا محاطة بطبقة من خلايا عقيمة . ويكون قسم من هذه الطحالب أحاديـــــة الخليــــة  

سطح   عبـــر  الوســــــــط  مـن  النباتيـــة  المغذيـــــات  تمتص  الخلايـــــــــــا،  متعددة  أو 

 . (Fritsch, 1965 )  مــــــــالجس

عرفها   ,    Vashishtaكما  على    2000واخرون  لاحتوائها  التغذية  ذاتية  كائنات  بأنها  

صبغة الكلورفيل فضلآ عن الصبغات الاخرى ,ثالوسية وتكون على شكل تجمعات ويتكون جدار 

 خلاياها من الكاربوهيدرات .

لأنًّهـا تشـكل بأنواعهـا   تعُدٌ الطحالب من المكونات ذات الأهمية الكبرى في النظم البيئيـة,

القاعية والهائمة القاعدة الأساس للأهرام البيئية للمسـطحات المائيـة, ولأنًّهـا مصـدرٌ اـذائيٌ مهـمٌ 

 . ( ,Sheath  2003 و (Wehr للهائمات الحيوانية والأسماك

ان الطحالب من ابرز مجاميع الاحياء التي تعيش في بيئة المياه العذبة وتشمل مجموعات   

وتقسـم  الـى مجـاميع تصـنيفية  Phototrophic organismsمتنوعة من الاحياء ذاتية التغذيـة 

نوعــا  26000صــنفا وتحتــوي حــوالي  24( مجموعــة وقــد تصــل الــى 13-4متعــددة تتضــمن) 

(Nozaki et  al., 2003) وهذه الانواع تتباين في الوظيفة التي تقوم بها والموطن الذي تستقر .

أي طحالـب  Benthic algaeاو قاعيـة  Phytoplankton algaeفيـه وهـي قـد تكـون هائمـة 

 Phytoplanktonتختلف الطحالب القاعية عـن الهائمـات النباتيـة . Attached algaeملتصقة 

( بينمـا Micro and macro algae) (μm 200 <)بأنها تمثل طحالب صغيرة واخرى كبيـرة 

 (  وكذلك فهي اكثر فعالية μm micro algae 200>الهائمات النباتية  تتمثل بطحالب صغيرة )

 

 

  من الطحالب الهائمة في الحصول على اذائها من القاع واكثر تحملاً ومقاومة للتيارات المائية , 

و  الفسيولوجية  الاختلافات  عن  فضلآ  الغاطسة  بالسطوح  الالتصاق  مقومات  لامتلاكها 



انها   أي  القاعية  الرواسب  الاستقرار على  قدرة على  اكثر  ايضاً  وتكون  المورفولوجية الاخرى. 

(Higher setting speed)   وهي اكثر تكيفاً للظروف البيئية التي تحدث في قاع المسطح المائي

(Stevenson et al ., 1996) . 

 : أهداف الدراسة 1-2

 :لأهمية الموضوع فان الدراسة الحالية تهدف الى مايأتي 

 دراسة نوعية وكمية للطحالب الملتصقة  على النباتات المائية في نهر دجلة . •

 دراسة الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر دجلة ضمن مدينة بغداد .  •

 كأدلة حيوية لنوعية المياه .  استعمال الطحالب بوصفها  •
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القاعية   الطحالب  مصطلح  قاع  Benthic algaeيشير  في  تعيش  التي  الكائنات  إلى 

هذا  ويتضمن  الماء  في  المغمورة  المختلفة  بالأوساط  مرتبطة  تكون  التي  أو  المائي  الجسم 

المائية   البيئية  بالأوساط  المرتبطة  الكائنات  وقد  استخدمت مصطلحات   ,المصطلح أيضا معظم 

وهي كلمة ألمانية ومعناها)التي  Aufwuchsكمصطلح     Benthic algaeعدة مرادفة لمصطلح  

تنمو على( إلا ان هذا المصطلح اير شائع الاستعمال , في مصادر حديثة أخرى هناك مصطلح  

وهو مختلفة     Periphytonاخر  أوساط  على  تنمو  التي  الصغيرة  النباتية  الكائنات  الى  يشير  اذ 

(Wetzel,2001  ويعرف  )Periphyton والفطريات الطحالب  من  معقد  خليط  بانه  أيضا 

والبكتيريا التي ترتبط مع بعضها البعض بواساطة الاف او قالب متكون من مادة المخاط الذي 

فقط  ليشير  المصطلح  هذا  نستخدم  ان  يمكن  لا  السبب  ولهذا  والطحالب  البكتيريا  قبل  من  ينفرز 

ايضا ليشمل كل    Periphyton( . استعمل مصطلح  للـ  Sutherland et  al ., 1998للطحالب)

الطين   على   الملتصقة  الطحالب  الصخور    Epipelic algaeمن  على  الملتصقة  والطحالب 

Epilithic algae    الغاطسة المائية  النباتات  على  الملتصقة   Epiphytic algaeوالطحالب 

Wetzel ,1964)القاعية الطحالب  تعريف  ويشمل   ) Benthic algae     الطحالب كذلك جميع 

المائي  الجسم  في  المغمورة  السطوح  على  والنامية  المائية  المسطحات  قعر  في  الموجودة 

(Round,1964 . ) 

( في تعريفهما للطحالب الملتصقة بأنها كل 1975) Boylenو  Sheldon أشار كل من 

الجالسة   القاعية  الطحالب  الملتصق   Sessile benthicمجتمعات  المجتمع  عن  تعبرَ  إذ 

Attached community    بصورة عامة وفي كل البيئات . وتعرف الطحالب القاعية أيضا بأنها

التي تكون مرتبطة مع الأوساط  المختلفة وتشمل الطحالب القاعية  الطحالب التي تعيش على او  

والحمر  العصوية  والطحالب  المزرقة  والخضر  الخضر  الطحالب  أصناف  عامة  بصورة 

أيضاً   القاعية  الطحالب  مصطلح  ويشمل  العذبة  المياه  في  موجودة  تكون  الأخرى  والأصناف 

Phytobenthos    المائية البيئة  في  المختلفة  الغاطسة  السطوح  على  النامية  الطحالب  وهي 

عرف   للهواء.  المعرضة  السطوح  على  النامية  مصطلح  Stevenson (1981والطحالب   )

تعود  والتي  المغمورة  او مرتبطة مع الأوساط  تعيش على  التي  الطحالب  بأنها  القاعية  الطحالب 

والحمر  العصوية  والطحالب  المزرقة  والخضر  الخضر  كالطحالب  الطحالب  لأصناف  معظمها 

 والتي يمكن أن تشمل الأنواع العائدة للأصناف الأخرى الموجودة في المياه العذبة . 



بان  الطحالب الملتصقة على النباتات هي  (  Sheath (2003  و  Wehr وضح  كل من  

الاخرى   الكبيرة  والطحالب  الغاطسة  الوعائية  النباتات  على  تنمو  التي  الطحالب  ويشير  جميع 

الـ   الغاطسة    Periphyton algaeمصطلح  السطوح  من  جعلت  التي  الطحالب  مجاميع  الى 

Submerged surfaces   صمغية مواد  بأضافة  السطوح  هذه  تحوير  خلال  من  لها  موطناً 

Mucilaginous substances    لاصقة جزئيات  انزيمات   Adhesive moleculesاو  او 

الماء  الموجودة في عمود  واللاعضوية  العضوية  المواد  الالتصاق وحجز  تساعدها على  خاصة 

السطوح   هذه  تعريف  .(Leland, 2000)على  للطحالب  Graham et al .   (2009اما    )

الطحالب   يشمل  فهو مصطلح  أجزاء الملتصقة   على  أو  المائية  النباتات  تنمو على سطوح  التي 

 Benthicمنها كالأوراق ويمكن تقسيم الطحالب  القاعية بصورة عامة الى الطحالب الملتصقة  

algae)    ( النباتية  الهائمات  الى  عدة   Phytoplankton(و  الى  الملتصقة  الطحالب  وتقسم   ,)

 ( كما في الجدول الاتي: Sze, 1998)انواع بحسب الوسط الذي تلتصق او توجد عليه 

( يوضح  المصطلحات التي تصف الطحالب القاعية حسب الوسط الذي تلتصق   1جدول )

 عليه.        

 تعريفها المصطلحات 

Epilithic  . هي الطحالب التي تنمو على الصخور والحصى والضفاف الأسمنتية 

Endolithic  الطحالب التي تنمو داخل الصخور  هي. 

Epiphytic  . هي الأنواع التي تنمو على سطح النباتات المائية والطحالب 

Endophytic . هي الطحالب التي تنمو في داخل النبات 

Epizoic   . هي الطحالب التي تنمو على الحيوانات 

Epilignic . هي الطحالب التي تنمو على الأشجار 

Epipelic   هي الطحالب التي تنمو على القاع الطيني القريب من ضفاف النهر وهي

 متكيفة للمعيشة في ظروف المد والجزر.

Endopelic . هي  الطحالب التي تنمو في داخل الطين 

Epipsammic  . هي الطحالب التي تنمو على الرمل 

Endopsammic  . هي الطحالب التي تنمو بين حبيبات الرملية 
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ــا          ــد انه ــات اذ وج ــب الملتصــقة بالنب ــن الطحال ــا م ــا مهم ــب العصــوية مكون ــد الطحال تع

ــات  ــقة بالنباتـــــــ ــن الطحالـــــــــب الملتصـــــــ ــة مـــــــ ــة الرئيســـــــ  تشـــــــــكل المجموعـــــــ

(Albay   2002 و,Aykulu) ــر ــه اي ــاء ورائحت ــم الم ــل طع ــى جع ــة عل ــب قابلي اذ للطحال

مراـــوبين ، ولهـــا قابليـــة علـــى تغييـــر الـــرقم الهـــدروجيني، إذ تغيـــر لـــون المـــاء وتعكـــره. 

تحتــوي الميــاه الســطحية علــى مــواد عالقــة ، وذائبــة بعضــها يعمــل كمــوادا مغذيــة وضــرورية 

لنمــو عــدد كبيــر مــن الأحيــاء المائيــة ومنهــا الطحالــب .وتحــدد كميــات وأنــواع العناصــر 

ــماك  ــرة كالأسـ ــت كبيـ ــواء أكانـ ــة سـ ــات المائيـ ــو الكائنـ ــاء  نمـ ــي المـ ــوافرة فـ ــة المتـ الغذائيـ

ــة  ــات الحي ــن الكائن ــب م ــد الطحال ــات .تع ــة كاليوالين ــا مجهري ــلاحف أو صــغيرة وأكثره والس

التـــي تغيـــر الصـــفات الكيمائيـــة والفيزيائيـــة المهمـــة للمـــاء ،مثـــل التعكـــر ,ودرجـــة الحـــرارة 

ــجين ), ــوي للأوكســ ــب الحيــ ــوية والمتطلــ ــواد العضــ ــون,  والمــ ــية BODواللــ (, والحامضــ

 ( . D.O( )Perscott , 1973,والقاعدية, والأوكسجين المذاب )

ــاري ، إذ  ــة بفضــلات المج ــاه الملوث ــي المي ــيش ف ــب الع ــواع الطحال ــض أن ــتطيع بع تس

ــاء  ــي الفضــلات أثن ــروجين والفوســفات الموجــودة ف ــات النيت ــن مركب ــرة م ــات كبي تســتخدم كمي

(,وكمـــا هـــو معـــروف تســـتطيع الطحالـــب والاحيـــاء المجهريـــة إلـــى  1992نموهـــا )ذرب ، 

ــي تكــون  ــة بالفضــلات العضــوية الت ــاه الأنهــار الملوث ــا وخصوصــا مي ــة المــاء ذاتي حــد مــا تنقي

أســتخدامه مــن قبــل الاحيــاء المجهريــة فــي التحلــل نتيجــة  ةفيهــا كميــة الأوكســجين الــذائب قليلــ

ــاء  ــة البنـ ــب بعمليـ ــه الطحالـ ــي تطرحـ ــجين التـ ــا الأوكسـ ــوية . إمـ ــلات العضـ ــي للفضـ الأولـ

ــاه الفضــلات اذ تتضــمن  ــل مي ــي تحل ــتمرار ف ــى الاس ــة عل ــاء المجهري ــاعد الاحي الضــوئي فيس

ــذا  ــب . ل ــة للطحال ــواد مغذي ــرة  كم ــتخدم مباش ــي تس ــفات الت ــرات والفوس ــوات  الفضــلات النت ن

يــزداد كــلا النــوعين مــن الأحيــاء وترتفــع بــذلك نســبة تحلــل الفضــلات فتحــول الفضــلات ايــر 

 الذائبــــة ذات اللــــون الرمــــادي والرائحــــة الكريهــــة الــــى مــــواد ابســــط وعديمــــة الرائحــــة

 .(Al-Layla and Al-Rizzo, 1989) 

ان للطحالــب أهميـــة بايولوجيـــة وطبيـــة وإقتصـــادية وهـــي ضـــرورية  دامـــة الحيـــاة 

(. تســـتعمل الطحالـــب فـــي بعـــض البلـــدان الأســـيوية كاليابـــان 1990)مولـــود واخـــرون،

ــاً تكــون فيــه  نســبة البــروتين   %65-50والصــين اــذاءً لننســان إذ تعــد الطحالــب اــذاءً طبيعي

ــبة  ) ــة ، والكلوروفيـــل بنسـ ــدد كبيـــر مـــن الأحمـــاض الأمينيـ ــاً وتحتـــوي علـــى عـ ( %5تقريبـ



ــان  ــم ا نس ــون ضــرورية لجس ــي تك ــة الت ــض العناصــر الثانوي ــى بع ــوي عل ــذلك تحت ــاُ ك تقريب

(Hsu et al.,2001 وهنالـــك أنـــواع أخـــرى مـــن  الطحالـــب تحتـــوي علـــى الفيتامينـــات .)

ــي دراســة  ــدهون فف ــي المــاء أو ال ــة ف ــن   (Al-Aarajy,1996)جراهــا أالذائب ــواع م ــة أن لثلاث

ــي :  ــب  هــ  ;Spirullina platensis; Scenedesmus  obliquusالطحالــ

Chlorella pyrenoidosa   تبــين أن هــذه الطحالــب تحتــوي علــى تراكيــز عاليــة مــن

ــال،  ــل عصــير البرتق ــات مث ــا بالفيتامين ــة بغزارته ــة المعروف ــبعض الأاذي ــة ل ــات مقارب الفيتامين

 ونخالة الحنطة ،والجزر،والذرة.

ــداء  ــة كغـ ــبكات المائيـ ــي شـ ــة فـ ــيا للطاقـ ــدرا أساسـ ــة مصـ ــب القاعيـ ــر الطحالـ تعتبـ

ــار)  ــن المصــبات والأنه ــد م ــي العدي ــماك ف ــة والاس ــات الحيواني  Stevenson, 1996)للهائم

وتعــود هــذه الطحالــب  إلــى اصــناف عــدة التــي تتمثــل بنــوع مختلــف متطــور الميــزات  شــكال 

 ( .Wehr and Sheath ,2003واستراتيجيات الحياة )

تعُــد النباتــات المائيــة مهمــة حيويــاً لكونهــا تقــع فــي قاعــدة السلســلة الغذائيــة فهــي 

ــي المحيطــات، فضــلاً عــن  ــة وف ــاه العذب ــي المي ــاة ف ــة لكــل أشــكال الحي ــي للطاق المصــدر الأول

أنهــا تــوفر أرضــية للكائنــات الحيــة والطحالــب التــي تلتصــق عليهــا وأنهــا منــاطق لجـــوء 

ــماك ) ــات والأس ــن اللافقري ــد م ــة للعدي و  Al- Saadi and Al-Mousawi, 1988وتغذي

Cornk and Fennessy, 2001  وAlwan, 2006 .) 

ــ ــوعين رئيســ ــوفر نــ ــة تــ ــاه العذبــ ــي الميــ ــة  فــ ــورة عامــ ــب بصــ ــن الطحالــ ين مــ

ــى المــدى الطويــل مــن المعلومــات، مثــل  المعلومــات  ــاه النــوع الاول, هــو عل ــة المي حــول نوعي

ــي عــن وجــود  ــى ســبيل المثال،الكشــف الســنوي الروتين ــراهن، عل ــي الوضــع ال ــاه ف ــة المي حال

ــتعمرات  ــيف لمسـ ــو بالصـ ــار ونمـ ــة  ازدهـ ــر المزرقـ ــب الخضـ ــدل  Microcystisالطحالـ يـ

ــى المــدى قصــير الأجــل مــن  ارتفــاع المــواد الغذائيــة )المغــذيات(,  علــى ــاني هــو عل النــوع الث

الســـنوات القادمـــة مـــن الســـيادة  والكشـــف عـــن التغييـــر فـــيالمعلومـــات، كـــالتغير المنـــاخي، 

ــب( إلــى ــة الطحال ــة الحيوي ــادة  الكتل ــب الــزرق والخضــر )مــع زي ــة  الكبيــرة للطحال ــر  حال تغيي

ــات. ــبة للكائن ــة بالنس ــبب  التغذي ــون ضــار بس ــد يك ــذا ق ــا  وه ــاه ) او لربم ــة المي ــال وحرك الانتق

ويتطلـــب الانتبـــاه للمؤشـــرات الحيويـــة، وبالتـــالي يمكـــن ان يكـــون   بســـبب النشـــاط البشـــري(

 ( . (Gordon et al.,2008 تلوث البيئيمؤشرا حيويا كأشارة ا نذار المبكر عن ال



للعديـــد  Primary producersتمثـــل هـــذه الطحالـــب الملتصـــقة المنتجـــات الأوليـــة 

، كمــا أن إنتاجهــا  Littoral zonesمــن الأنظمــة المائيــة خاصــة فــي المنــاطق الســاحلية 

فــي عمــود المــاء  Phytoplanktonالأولــي قــد يزيــد كثيــراً علــى مــا تنتجــه الهائمــات النباتيــة 

(Wetzel,2001  وGordon et.al.,2008 ) ــل ــن العوامـ ــة مـ ــورة عامـ ان الطحالـــب  بصـ

المهمــة التــي تــؤثر فــي نوعيــة الميــاه وازديــاد النمــو بصــورة مفرطــة فــي المحــيط المــائي ممــا 

يـــؤدي إلـــى ظـــاهرة ا ثـــراء الغـــذائي، وتكـــون هـــذه الظـــاهرة واضـــحة عنـــد دخـــول ميـــاه 

ــى المســطحات  ــرة مــن المــواد النتروجينيــة والفوســفاتية إل ــى كميــات كبي ــة عل الفضــلات الحاوي

المائيــة، فضــلاً عــن إنهــا  تســبب الــروائح الكريهــة والمــذاق ايــر المستســا  للميــاه )مصــطفى 

لـــذا تعُـــد الطحالـــب الملتصـــقة علـــى النباتـــات المائيـــة حلقـــة مهمـــة فـــي  (.2007وجـــانكيز,

ــا الغذائيـــة  ( لأي نظـــام بيئـــي,Food chainتركيـــب السلســـلة الغذائيـــة  ) وذلـــك لأن قيمتهـ

للطحالــب القاعيــة دور كبيــر فــي بيئــة الميــاه أعلــى ممــا فــي النباتــات المائيــة الغاطســة. و

ــدوير  ــة ت ــي عملي ــر ف ــا دور كبي ــذلك له ــة وك ــة المائي ــي البيئ ــي ف ــت  الاول ــد المن ــة فهــي تع العذب

 المغــــــــــــــــــذيات خــــــــــــــــــلال عمــــــــــــــــــود المــــــــــــــــــاء والرواســــــــــــــــــب 

(Poulíčková. et al., 2008 ــد مــن (. وكــذلك تعــد مصــدرا للطاقــة اذ تتغــذى عليهــا العدي

الهائمــات الحيوانيــة والاســماك فضــلآ عــن دورهــا فــي عمليــة تحويــل المــواد اللاعضــوية الــى 

ــا أ ــد موطن ــذلك تع ــاء الضــوئي, وك ــة البن ــلال عملي ــن خ ــواد عضــوية م ــن م ــد م ــأ للعدي و ملج

ــة المائيــة مــن بعــض المــواد  ــة المائيــة فضــلآ عــن دورهــا فــي تخلــيص البيئ الكائنــات فــي البيئ

ــرى  ــى اخ ــامة ال ــادة س ــن م ــا م ــذيات او تحويله ــتخدامها مغ ــلال اس ــن خ ــامة او الضــارة م الس

 (  .Sigee, 2005اقل سمية )

ــا)  ــتخدامات منهـ ــدة اسـ ــقة عـ ــا  للطحالـــب الملتصـ ــذاء ،  نتـ ــتخدام الطحالـــب كغـ اسـ

ــاه  ــن ميـ ــات مـ ــا مـــن الملوثـ ــواد الغذائيـــة وايرهـ ــة المـ ــدة، والمرشـــحات  زالـ مركبـــات مفيـ

ــال الرعــي،  ــي مج ــي ، ف ــر البيئ ــاه ، ومؤشــرات التغي ــة المي الصــرف الصــحي، وفحــص نوعي

ــة ــم البحــوث المختبري ــا نظ ــلوكم ــذيات ومستحضــرات التجمي ــل  ، والمغ ــب دلي ــه فالطحال وعلي

حيــوي علــى تــوافر المغــذيات النباتيــة وعلــى التلــوث فضــلاً عــن كونهــا تعمــل كمرشــح للمــواد 

ــاء ) ــة بالم ــذاءً (Cronk and Mitsch, 1994الصــلبة العالق ــب ا ــتعملت الطحال ــد اس . وق

ــريات كال ــم القشـ ــماك إذ إنع معظـ ــانللأسـ ــدولابيات ) روبيـ ــذلك الـ ــرطان  وكـ ( rotifersوالسـ

ــن  ــد م ــذى العدي ــب . تتغ ــى الطحال ــذى  عل ــة تتغ ــة المائي ــات المجهري ــن الحيوان ــة م ــي طائف وه

ــماك  ــل الأسـ ــماك تأكـ ــة ، وبعـــض الأسـ ــة الطافيـ ــات المجهريـ ــى الحيوانـ ــة علـ ــماك الفتيـ الأسـ



الأصـــغر منهـــا وهـــذه بـــدورها تتغـــذى علـــى الكائنـــات الصـــغيرة الطافيـــة وتمثـــل الطحالـــب 

ــة ) ــة الغذائيــــ ــذه السلســــ ــي هــــ ــة الأولــــــى فــــ ــر Food Chainالحلقــــ ــد ذكــــ  ( فقــــ

1995)Huntley et al., ( ــبة ــماك بنس ــزارع الأس ــا  م ــي إنت ــادة ف ــك زي ( %40( أن هنال

ــة ) ــب الدقيق ــبب الطحال ــزارع . إنع  Microalgaeبس ــي الم ــماك ف ــذاء للأس ــون ا ــي تك ( الت

ع  ــا ــة ، وإم ع بصــورة حي ــا ــرى يحصــل إم ــات الأخ ــماك والحيوان ــذاءً للأس ــب ا ــتعمال الطحال اس

ــوريلا ــحوق الكلـــ ــتعمل  مســـ ــف إذ  اســـ ــحوق مجفـــ ــكل مســـ ــى شـــ  Chlorellaعلـــ

ــبايرولينا ــذاءً صــحياً   Spirulinaوالس ــدم  ا ــامة وع ــواد الس ــب بحجــز الم ــوم الطحال ــذلك تق ك

ــي أ ــد امرهــا بالمــاء ف ــاء المــد فانهــا تنغمــر بالمــاء ممــا جعلهــا فــي عمــود المــاء وكــذلك عن ثن

يجعــل جــزءاً منهــا يعلــق فــي المــاء تحــت تــأثير الريــاح وتيــارات المــد والجــزر, لــذا فخنهــا تعــد  

 ً ــا ــة ايضــ ــات الحيوانيــ ــل للهائمــ ــب بــ ــة فحســ ــب القاعيــ ــيس للعواشــ ــاً لــ ــذاء مهمــ  اــ

(Marshall,1970).  

ــي لأي  ــاه فــي التقــدير الأول ــة المي ــة نوعي ــب القاعيــة مؤشــراً لدال وقــد اســتعملت الطحال

ــا  ــا وتأثره ــا قصــر دورة حياته ــباب أهمه ــائي لأس ــي الم ــام البيئ ــوث النظ ــواع  تل ــن أن ــوع م ن

ـــمع  ــهولة ج ــن س ــه فضــلاً ع ــيش في ــذي تع ــاء ال ــة للم ــة والكيميائي ــالتغيرات الفيزيائي ــر ب الكبي

ــة    ــا  جالس ــن كونه ــا فضــلآ ع ــنيفية له ــرق التص ــهولة الط ــا وس ــة  Sessileعيناته ــا قليل فخنًّه

 .(Stevonson et al., 1996) ولا تستطيع مقاومــــة الملوثات  

ي إلــى  تتــأثر الطحالــب القاعيــة بــالتلوث الــذي يحصــل للوســط الــذي تعــيش فيــه المــؤدع 

ــد  ــامة أوق ــة س ــواد الملوث ــون الم ــد تك ــمس أو ق ــن ضــوء الش ــا م ــة لحرمانه ــو نتيج ــة النم عرقل

ــاثر  ــو والتك ــق النم ــافٍ لتعي ــة بشــكلٍ ك ــة والكيميائي ــي الخصــائص الفيزيائي ــر ف ــى تغيي ــؤدي إل ت

ــة  ــى التركيب ــؤثر عل ــا ي ــزداد نموهــا وتضــاعفها مم ــه في ــواع معين ــة أن ــواد الملوث ــز الم ــد تحف وق

 ( . 2012, ءالاجتماعية للطحالب )الناشي

ــد الطحالــب  ــيفة اذ تع ــات المض ــقة والنبات ــب الملتص ــين الطحال ــة ب ــة مهم ــاك علاق هن

ــة  ــي البيئ ــة ف ــة الاولي ــن الانتاجي ــا م ــأس به ــة لا ب ــن كمي ــؤولة ع ــات مس ــى النبات الملتصــقة عل

لكنهـــا تســـبب اختـــزال الضـــوء والمغـــذيات المتـــوافرة للنباتـــات المضـــيفة اذ تزيـــد مـــن ثقـــل 

ــبب ضــغطا  ــا يس ــى الاوراق مم ــان عل ــدل الجري ــزل مع ــد تخت ــا وق ــو عليه ــي تنم ــطوح الت الس

 ( .Dunn et al.,2008عليها وبالتالي فقدان واختزال الكتلة الحية للنبات المضيف)



ــة ) ــت دراس ــة Albay and Akaalan,2003بين ــة الحي ــين الكتل ــة ب ــول العلاق ( ح

ــط ,  ــة, والوســ ــات وهي)القمــ ــاق بالنباتــ ــع الالتصــ ــات ومواقــ ــقة بالنباتــ ــب الملتصــ للطحالــ

والقاعــدة( اذ  تكــون العلاقــة طرديــة بــين الكتلــة الحيــة للطحالــب وعــدد المواقــع الموجــودة فــي 

لا توجــد  هنــاك معلومــات كافيــة النبــات المضــيف والتــي تســاعد علــى الالتصــاق , كمــا و

حــول التنــوع الحيــوي للطحالــب القاعيــة , مــن ناحيــة الكتلــة الحيــة  وتراكيــب المجتمعــات فــي 

ــي  ال ــة ف ــاطق الجنوبي ــي المن ــرة وخصوصــا ف ــاطق الفقي ــامن  et al,.2006) Busseكاليفورني

ــي  ــدليل  البيئ ــدايتومات ك ــالي باســتعمال ال ــوع الع ــدة اوضــحت التن ــاك دراســات عدي ( اذ ان هن

ــر ىلمجــر ــات , النه ــى النبات ــب  الملتصــقة عل ــوعي للطحال ي والن ــع ــر الكم ــوحن  ان التغي ــد  ل وق

ــر  ــى نه ــرقية عل ــة الش ــة الجنوبي ــي المنطق ــودة ف ــة الموج ــد   Karsticالمائي ــا ,يعتم ــي فرنس ف

ــى ــم ا عل ــى قم ــد مباشــرة عل ــكل حــزم توج ــون بش ــب  الملتصــقة اذ  يك ــاني للطحال ــع المك لتوزي

( والتـــي توَجـــدَ (Apium nodiflorumأوراق  احـــد مـــن النباتـــات المائيـــة الكـــرفس المـــائي

ــف ــي فصــلي الصــيف والخري ــات ف ــم  أخــذ عين ــيض المتوســط  ، اذ ت ــي البحــر الأب ــاً ف  عموم

(Katia et al., (2005 ,  ــات ــى النبـ ــقة علـ ــود الطحالـــب الملتصـ ــة وجـ وبينـــت الدراسـ

، وعلـــى كـــل جوانـــب  : علـــى طـــول الأوراق  ان مُحـــدسد فـــي المســـتويات المختلفـــة  للعينـــات  كـــَ

ــوالي  ــب ح ــود الطحال ــبة وج ــت نس ــة  وكان ــطح الورق ــزاء  س ــذلك ضــمن أج ــات  وك  %48النب

ــتْ  ع ــوائي اذ قطُ  ــكل عش ــات  بش ــة نبات ــار أربع ــم  اختي ــى ان ت ــارة ال ــة بالاش ــطح الورق نْ س ــ  م

ــة   ــى حاف ــد حــدد  وجودهــا عل ــب فق ــة  ولغــرض دراســة وجــود الطحال ــة  وعمودي بصــورة طولي

ــقة  ــب   الملتص ــن الطحال ــواع  م ــض ان ــوحن  ان بع ــا ل ــة. كم ــروق الورق ــة وع ــز الورق ومرك

الشــكل  كَانـتْ توَجـدَ  بشــكل ثابـت فــي جميـع اجــزاء النبـات مهمــا كـان موعــد اخـذ العينــات مـن

. كمــا ان  هنــاك بعــض انــواع الطحالــب مثعلــت وجودهــا بوصــفها دلــيلآ حيويــا  الهندســي للنبــات 

وركــزت االــب الدراســات  علــى تقــدير الكتلــة الحيويــة للطحالــب الناميــة علــى النباتــات بيئيــا. 

كيــف يمكــن لهــذه الطحالــب الملتصــقة المســاهمة فــي النظــام  معرفــة المضــيفة، مــن أجــل

ــائي  ــاة  Wetzel  ،1983 (المـ ــت الميـ ــات درسـ ــن الدراسـ ــدا مـ ــل جـ ــدد قليـ ــاك عـ ( . هنـ

ــة، ــان  الجاري ــي ســرعة الجري ــر ف ــاين الكبي ــي  بســبب التب داخــل المحطــات، والاضــطرابات ف

ــع  ــع مواق ــارجمي ــات الأنه ــى النبات ــقة عل ــب الملتص ــات الطحال ــع مجتمع ــى تجم ــؤثر عل التي ت

ــرام مــن  ــى ال ــي المــائي  كــونعل ــي  النظــام البيئ ــة تلعــب دورا هامــا ف ــات المائي ــم النبات ــا ت كم

 . تقييم التوزيع المكاني للنباتات 



ــة  ــات المعتدل ــي الغاب ــات ف ــى النبات ــب الملتصــقة عل ــاتي والطحال ــة الغطــاء النب ان علاق

والشــمالية وهــو إلــى حــد مــا ظــاهرة حديثــة. اذ زادت الطحالــب  الملتصــقة علــى النباتــات  

ــوب  ــجرة التنــــــــــــ ــى  شــــــــــــ ــروي  علــــــــــــ ــي النــــــــــــ ــا فــــــــــــ  خصوصــــــــــــ

ــراتين   ــجار الـ ــدول Abies (L). Karst)أشـ ــن الـ ــوبي مـ ــزء الجنـ ــي الجـ ــودة فـ ( الموجـ

الطحالــــب  الملتصــــقة علــــى الاوراق ا بريــــة لشــــجرة  .الاســــكندنافية وأوروبــــا الوســــطى

ــاه التنــوب هــي أساســا الطحالــب الخضــر وتأخــذ المــواد الغذائيــة الخاصــة بهــ ا مباشــرة مــن مي

ــراكم  ــد تت ــي ق ــب  الملتصــقة الت ــات ســميكة مــن الطحال ــواء. اذ توجــد بشــكل طبق الأمطــار واله

ــذا  ــة له ــة لحيوي ــد تســبب مشــاكل مختلف ــي ق ــب  والت ــل الطحال ــن قب ــدى عــدة ســنوات م ــى م عل

ــع  ــات وتطــوره بســبب من ــى نمــو النب ــداعيات تــؤثر عل ــى ت ــي ادت ال النــوع مــن  الاشــجار والت

 وصول الضوء او اشعة الشمس .

ــي  ــدياتومات. ف ــوجي ، خصوصــا حــول ال ــالتنوع البيول ــة ب ــات المتعلق ــم تســجيل البيان ت

ــك   ــدة. وذل ــات المفي ــن التطبيق ــة م ــة متنوع ــي مجموع ــتخدامها ف ــن اس ــرة، اذ  يمك ــة الأخي الآون

لانهــا تحتــوي علــى نســبة عاليــة مــن الأحمــاض الدهنيــة التــي  يمكــن أن تكــون زراعتهــا  

ــى نطــاق واســع كمصــدرا ل ــدايتومات تســتخدم عل ــان ال ــك، ف ــى ذل ــوي. وعــلاوة عل ــود الحي لوق

ــن  ــك، يمك ــدان. وفضــلاً عــن ذل ــن البل ــر م ــي كثي ــزرع ف ــا ت ــة وتجاري ــات المائي ــف للحيوان كعل

اســـتخدام الـــدايتومات كـــدليل عـــن التلـــوث المـــائي اذ يمكـــن اســـتخدام وجـــود انـــواع معينـــة 

ــرة  ــال،  ان وف ــبيل المث ــاه.على س ــي المي ــوث ف ــة التل ــة وطبيع ــى نوعي ــارة عل ــدايتومات للاش لل

ــود  Nitzschiaمـــن الجـــنس  ــين وان وجـ ــة , فـــي حـ ــاه ملوثـ ــى ان الميـ ــير الـ ــة تشـ فـــي بركـ

تشـــــير الـــــى ان  نوعيـــــة الميـــــاه معتدلـــــة   Gomphonema lagenulalaالنـــــوع

Leelahakringkra  and Yuwadee , 2011) . ) 
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تنتشر النباتات المائية في العراق فـي المسـطحات المائيـة المتنوعـة كالأنهـار والبحيـرات 

والقنوات والأهوار، كما يعُد تركيب مجتمع النباتات المائية صفة مميزة للموقع البيئي الذي توجـد 

فيه ولاتزال الدراسات حول النباتات المائية في العراق قليلة مقارنـة مـع أهميتهـا والتـي تضـمنت 

وقاسـم  Hadi and Saboonchi,1989بعض الجوانب البيئية والتصنيفية من هذه الدراسـات  )

يعتبر نهر دجلـة مـن المنـاطق الطبيعيـة   (. Al-Kenzawi, 2007و,Alwan 2006و 1986

المناســبة لنمــو وتكــاثر الطحالــب والنباتــات المائيــة لكــون مياهــه تتــوافر فيهــا المغــذيات النباتيــة 



(. واذ  حظي نهر دجلة باهتمام ملحوظ من العديـد Yaaqub, 1992ودرجات الحرارة المناسبة )

كما حظيت الطحالب الهائمة والملتصقة بقدر لا بأس  به من الدراسة والاهتمام ,  من الباحثين، اذ 

ركزت معظم  الدراسات التي عنيت بنهر دجلة على العوامل الفيزيائية, والكيميائية وتأثيرهـا فـي 

و   ,.Al-Lami  et  al  1996و 1990والكــبيسي،   1988نوعيــة وكمية الطحالب )سعد الله،

كما ركزت االب الدراسات الموضوعة التي اجريت  علـى نهـر دجلـة   (.  2001قاسم وصبري،  

و لكونها ذات أهمية بيئية كبيرة اذ تعتبر من العوامل بدراسة الهائمات النباتية اكثر من الملتصقة,  

المهمة في تحديد المستوى ا اتذائي لأي نظام بيئي فقد أدى ذلك إلـى إهتمـام البـاحثين بدراسـتها 

اذ اهتمـت هـذه  Arndt and Al-Saadi (1975)ومن أهم هذه الدراسـات الدراسـة نوعاً وكماً. 

قـــــــام العــــــديد مـن البـاحثين بالتطرق الى بعض الصفات الفيزيائية والكيميائيـة, وقـد الدراسة  

ـــي  ـــي ف ـــرها الفصلــ ـــة وتغايـــ ـــات النباتيــــــ ـــة للهائمــــــ ـــة التصنيفيـــ ـــة البيئـــــ بدراســــــــ

 Al-Lami et al., 2000و  Al-Saadi and Ismail, 2001نهـــــرى دجلــة والفــرات)

ومهـدي وعبـد  2011والجنـابي , 2001و اللامـــــــي واخـرون،  2001 ، اخـرونوالكبيسـي و

 (.  2012الرزاق,

محطة على طول   ( بدراسة نهري دجلة والفرات وذلك باختيار اربع عشرة1982قام النعمة)

نهر دجلة اذ شملت الدراسة تشخيص الطحالب الملتصقة والهائمات النباتية وتوزيعها علـى طـول 

مجـرى النهــر وحسـاب العــدد الكلـي للطحالــب فـي تلــك المحطـات كمــا اظهـرت الدراســة ســيادة 

 الدايتومات على بقية اجناس الطحالب وفي كلا النهرين، وتعتبر الطحالب بشكل عام مهمة بيئيـا ,

اذ تعد من العوامل المهمة في تحديد المستوى ا اتذائي لأي نظام بيئي فقد أدى ذلـك إلـى إهتمـام 

 الباحثين بدراستها نوعاً وكماً.

نوعـا  مـن الطحالـب  116( Hadi et al., 1984) شخصـت احـدى الدراسـات العراقيـة  

نوعـاً منهـا سـجلت   22الدايتومية الملتصقة على الطين والملتصقة على النباتات والهائمـة اذ كـان

 لأول مرة في العراق.

(فـي شـط العـرب الـى ان اكبـر كميـة للكتلـة (Hadi and Saboonchi,1989دراسة بينت 

مــن العــدد الكلــي  %80الحيــة للطحالــب الملتصــقة ســجلت خــلال الشــتاء , اذ شــكلت الــدايتومات 

. وقــد اوضــحت الدراسـة ان هنالــك اختلافــات فــي نوعيـة وكميــة الهائمــات والطحالــب للطحالـب 

وكذلك   Epiphyticوالملتصقة على النباتات المائية    Epipelicالملتصقة على الرواسب الطينية  

 قرب مدنية البصرة . -التغيرات الفصلية لكثافتها عند دراستها لمنطقة شط العرب 



يادة علـى كـان لهـا السـبينت دراسة في هور الحمار جنوب العراق بـان الطحالـب الدايتوميـة 

تليهــا الطحالــب الخضــر  %63.3الطحالــب الأخــرى الملتصــقة علــى النباتــات, اذ كانــت نســبتها 

ثم الطحالب الحمـر والطحالـب اليوالينيـة   %15.8ثم الطحالب الخضر    %19.4المزرقة وبنسبة  

 .  ( 1996and Kassim, Al-Saadi)  %1.5بنسبة 

التـي شـملت التركيـب النـوعي Al-Saadi et al. (1996)في دراسة على نهـر كرمـة علـي

نوع  من الطحالب الملتصقة على   98للطحالب الملتصقة على النباتات المائية اذ سجلت الدراسة 

 Ceratophyllumنـوع علـى نبـات الشـمبلان 77و Potamogeton lucensنبـات العـرمط 

demersum  اذ أكدت الدراسة سـيادة الـدايتومات علـى بـاقي الأجنـاس الأخـرى ومـن الدراسـات

 Kassim et al.,و   Kassim and Al-Saadi(1995)المحلية التـي اتفقـت مـع هـذه الدراسـة

اذ أشارت جميعها إلى كون الـدايتومات هـي السـائدة علـى  Al-Saadi et al.,2002( و(1997

( ا نتاجيـة الأوليـة للطحالـب القاعيـة 1996وقد درس شعبان )جميع انواع الطحالب الملتصقة .  

الدقيقة في شط العرب اذ كانت  سـيادة الـدايتومات مـن أكثـر المجموعـات التـي سـجلت فـي هـذه 

نوعاً تابعاً لـه ، كمـا   29فقد سجل   Nitzschiaنوعاً وكان أهمها جنس     126الدراسة إذ بلغت    

ــواع منهــا   Spirogyra  affinisســجلت الطحالــب الخضــر إنتشــاراً واســعاً لعــدد مــن الأن

,Cladophora fracta , Ulothrix rariabillis الطحالـب الخضـر المزرقـة فكانـت  أمـا

الأشكال الخيطية منها أكثر سيادة وشيوعاً في المحطات المدروسة جميعاً وكانت أهمهـا الأجنـاس 

Spirulina, Schizothrix , Lyngby . 

( تحديـد الــدليل البيولـوجي للتلـوث العضـوي ومعرفتــه (1998تضـمنت دراسـة الصـابونجي

باستخدام الطحالب القاعية في شط العرب وأوضـحت الدراسـة إخـتلاف أعـداد ومجموعـة أنـواع 

الطحالب المدروسة بحسب درجـة التلـوث العضـوي وتميـزت الـدايتومات بـالوجود الـدائم خـلال 

 أشهر السنة . 

( دراسة لمنولوجيه على نهر دجلة في محافظة صلاح الدين درس فيهـا 2000أجرى صالح )

الصــفات الفيزيائيــة, والكيميائيــة ,والبايولوجيــة وتمكــن مــن تشــخيص الطحالــب العالقــة وطبيعــة 

توزيعها على طول مجرى النهر ، وكانت الدايتومات هي الغالبة على بقية الهائمـات النباتيـة كمـاً 

أمـا أجنـاس Navicula , Melosira, Synedra , Cyclotellaونوعاً ومن الأجنـاس الشـائعة

ومـن الطحالـب الخضـر   Spirogyra , Scenedesmusالطحالـب الخضـر المتغلبـة فكانـت: 

 .Oscillatoriaالمزرقة الشائعةهي



التـي   (Kassim et al.,2000a) في دراسة أخـرى علـى خـزان سـامراء علـى نهـر دجلـة

 Typhaالبـردينواع من النباتات المائية أتناولت التباين الفصلي للطحالب الملتصقة على بعض 

domengensis حزنبــل المــاءو Myriophyllum spicatum والشــمبلانC. demersum 

, أوضحت دراسة لمجتمـع الطحالـب العصـوية لنهـر دجلـة Potamogeton. Lucensوالعرمط

إلى إن الأنواع الدايتومات الريشية التي تقع ضمن الدايتومات الملتصقة قد ظهرت في النهـر ولـم 

تظهر في الخزان والتي ربما يكون مصدرها نتيجة لانجرافها من القاع او الصخور مع تيار الماء 

السريع، في حين سادت الدايتومات المركزية التي تمتاز بكونها من الـدايتومات العالقـة  فـي كـلاً 

منها ملتصقا على نوع واحد فقط مـن   %39نوعاً شخص    141من النهر والخزان وقد  تم تسجيل  

النباتــات المائيــة , وكــان فصــل الصــيف الافضــل لنمــو الطحالــب اذ بلــغ العــدد الكلــي للطحالــب 

، في حين لم   T. domengensisخلية/ام وزن رطب على نبات البردي   104×1600الملتصقة  

نفسـه خـلال الموقـع  تلاحن  أي فروقات بأنواع الطحالب الملتصقة على النباتات المختلفة ضـمن  

فصول السنة، وتم مناقشة تأثير نوع النباتات المائية وموقع الدراسة والتغير الفصلي علـى أنـواع 

الطحالب وأعدادها، ولوحن إن التباين في الظروف البيئية له الأثر الأكبر علـى نوعيـة الطحالـب 

ــي الســــائدة بــــالنوع ــت الــــدايتومات هــ ــوع النبــــات المضــــيف وكانــ ــا مــــن نــ  وكثافتهــ

Achnanthes minutissima var. genuina  خلال الدراسة. 

فـي اعـالي نهـر الفـرات علـى   ( الطحالب الملتصقةKassim et al., 2000درس باحثون )

وحزنبـل  P. pectinatusو الاشـتيية   P.crispus العـرمط المجعـد بعض النباتات المائية مثـل 

  Vallisneriaوالخويصـة C. demersumوالشـمبلان M. vertisillatumالمـاء السـواري 

spiralis    نوعاً مـن الطحالـب الملتصـقة, وكانـت الـدايتومات هـي المتغلبـة اذ  118ذ شخصت  ا

نوعـاً ثـم الطحالـب الخضـر المزرقـة، وقـد  19نوعاً، تبعتها الطحالب الخضر وبلغت  86بلغت  

نوعـاً علـى نبـات العـرمط   96سُجل أعلى عدد من الأنواع المُشخصة للطحالب الملتصـقة بلغـت  

وقد تراوح العدد الكلي للطحالب الملتصقة على النباتات المائية المضيفة بين   P. crispusالمجعد  

ــدايتومات هــي الســائدة وقــد  104× 2968.8 – 104×118.7 فــرد/ام وزن رطــب، وكانــت ال

 من العدد الكلي لكافة النباتات المدروسة. %90وصلت إلى أكثر من 

( تـأثير سـد سـامراء فـي بيئـة نهـر دجلـة اذ اظهـرت 2001تضمنت دراسة قاسـم وصـبري)

جنســاً وكانــت ســيادة  16نوعــاً تعــود الــى  34الدراســة إلــى ســيادة الــدايتومات اذ شــخص 

وتـأثرت الكتلـة  ,Fragilaria, Cymbella, Navicula, Nitzchia,Cyclotellaللأجنـاس

بأعـداد فاقـت   ocellata  Cyclotellaالحية للدايتومات بشكل كبير بالسـد, وكـذلك ظهـر النـوع  



و اشـارت الدراسـة الـى ان الأنـواع الأنواع الأخرى, وكان له الحصة الأكبر مـن الكتلـة الحيـة .  

الرئيسة للدايتومات الريشية التي تقع ضمن الدايتومات الملتصقة قد ظهرت في النهـر ولـم تظهـر 

في الخزان والتي ربما يكون مصـدرها نتيجـة لانجرافهـا مـن القـاع او الصـخور مـع تيـار المـاء 

السريع، في حين سادت الدايتومات المركزية التي تمتاز بكونها مـن الـدايتومات العالقـة كـلاً مـن 

كما اجريت دراسة حول الطحالب اير الدايتومية فـي مـواطن مائيـة مختلفـة شـملت   .النهر والسد 

نهر دجلة والمسطحات المائية المرتبطة به اذ سجلت فيها نوعين جديـدين مـن الطحالـب الخضـر 

 (.2002)سعد الله و سليمان ،  Radioccusn imbatusو Phacus lenticularisهما 

(  عند مقارنة التنوع الحياتي لمجتمع الطحالب القاعيـة 2002بينت دراسة اللامي واخرون )

في الانظمة المائيـة الجاريـة ذات التـدر  الملحـي عنـد ذراع الثرثـار ونهـري دجلـة والفـرات اذ 

نوعاً وتليها كل من الطحالـب 110اظهرت النتائ  السيادة الواضحة للطحالب العصوية اذ سجلت  

كما لـوحن سـيادة واضـحة وكثـرة , الخضر المزرقة والطحالب الخضر واليوالينية على التوالي 

لمعظـم اشـهر Fragilaria, Cymbella, Navicula, Nitzchiaالانـواع العائـدة للاجنـاس 

مقارنة باقل القـيم المسـجلة فـي 3.24الدراسة, وبلغت القيم الكلية للتنوع الحياتي للطحالب القاعية  

وكان سبب الاختلافات في توزيع وتنوع الطحالب القاعية الى تباين درجة   2.7نهر دجلة والبالغة  

 الملوحة فضلا  عن العوامل البيئية الاخرى . 

منهـا   %31.1نوعاً مـن الطحالـب الملتصـقة وجـد   90( بدراسة قام بها  2004سجل العيسى )

فـي مواقـع  P. lucensوالعرمط C. demersum الشمبلانعلى نوعين من النباتات المائية هما 

عــدة فــي مصــب شــط العــرب، وأظهــرت الــدايتومات ســيادة واضــحة كمــا ً ونوعــاً فــي المواقــع 

أعلـى مـن بقيـة   C.placentulaللنوع  يتومات الملتصقة العائدة  االمدروسة كافة وكانت أعداد الد 

الأنواع الأخرى من الدايتومات, ولوحن إن فصل الشتاء هو الأفضل للنمـو، إذ سـجل أعلـى عـدد 

 V. spiralisخلية/ام وزن رطب  للطحالب الملتصقة على نبات الخويصـة  104×225.1كلي 

وتبين مـن الدراسـة إن الاختلافـات فـي الظـروف البيئيـة كـان الأكثـر تـأثيراً فـي نوعيـة وكثافـة 

 الطحالب من تأثير نوع النبات المُضيف .

( بدراسة الطحالب القاعية في نهـر دجلـة وفـي أحـد روافـده الشـمالية 2004قام عبد الجبار )

ً   115وهو الزاب الأسفل , اذ تم تشخيص   68، وكانت الدايتومات هي السائدة اذ بلغ عـددها    نوعا

أنواعٍ من الطحالب الخضر المزرقة ونوعين مـن   7نوعاً من الطحالب الخضر و18نوعاً وسجل  

الطحالب اليوالينية ونوعاً واحداً من الطحالب الذهبية والبروات, وقد تغلبت الـدايتومات الريشـية 



ــواع ــادت الأنــــــ ــاراً إذ ســــــ ــر انتشــــــ ــت الأكثــــــ ــواع وكانــــــ ــة الأنــــــ ــى بقيــــــ  علــــــ

Nitzschia palea , Navicula gracilis ,Achnantes minutssna ,علـى بقيـة الطحالـب

وقد ارتفعت كثافة الدايتومات خلال فصلي الربيع والخريف , وتشير هذه الدراسة إلـى تـأثر ميـاه 

نهر دجلة بالمياه القادمة من رافد الزاب الأسفل إذ أنخفض تنـوع الطحالـب القاعيـة وكثافتهـا بعـد 

 مصب الرافد في نهر دجلة.

( فقام بدراسة شملت تنـوع الطحالـب وعلاقتهـا بـبعض الصـفات الفيزيائيـة 2005اما كاظم )

والكيميائية لنهر الحلة, واستنتجت إن لمياه المجاري والفضلات المطروحة إلى النهر تأثيراً كبيراً 

والهائمات النباتية, وكانـت السـيادة للـدايتومات نوعـاً وعـدداً   والكيميائية,  ,على العوامل الفيزيائية

وخاصة الريشية  منها على بقية الطحالب الأخرى ، كما أن أالب الدايتومات المشخصة هي مـن 

 الأصل القاعي .

( بأن الطحالب الملتصقة على النباتـات المائيـة 2006) Mukaiو   Kassimوجد في دراسة

خاصة الدايتومات أكثرها حساسية للمغذيات النباتية والأس الهيدروجيني ومستويات الأوكسـجين 

 المذاب والملوحة، فضلاً عن العمق وإضطراب الأموا  والعوامل ا حيائية  .

( في دراسته البيئية والتصنيفية للطحالب في مقطع عرضي لنهر دجلة  2009وجد الجبوري )

بان الطحالب الدايتومية سجلت السيادة العالية بالنسـبة للانـواع المشخصـة وتمثلـت بالاجنـاس الــ 

Navicula  ,Cymblla  ,Nitzchia  ,Melosira  ,Cyclotella تلتها الطحالب الخضر  تمثلـت

 للطحالب الخضر المزرقة. Oscillatoriaوجنس  Chlorellaبجنس 

 ( الغانمي واخرون  المائية 2009أوضحت دراسة  النباتات  الملتصقة على  الطحالب  ( حول  

القصب) )Phragmitesهما  والبردي   )Typha   نتائ اظهرت  اذ  الديوانية  نهر  جانبي  على   )

نهر الديوانية قاعدي  ومحتوى اوكسجيني جيد اذ بلغت عدد الطحالب الملتصقة   الدراسة ان مياه

رتبة من الطحالب الملتصقة على نباتي القصب والبردي , و كانت السيادة للطحالب   70حوالى  

بلغت   اذ  )الدايتومات(  الطحالب   %73العصوية  نسبة  بلغت  بينما   للطحالب  الكلي  مجموع  من 

, وبينت    %1ثم الطحالب اليوالينية بنسبة   %13تلتها الطحالب الخضر المزرقة     %14الخضراء  

الدراسة ان عدد الطحالب المشخصة على نبات القصب كانت اعلى من عدد الطحالب المشخصة 

على نبات البردي لجميع محطات الدراسة وسيادة بعض انواع الطحالب العصوية بصورة عامة  

  F.crotonensis  وFragilaria Virescensو   Aulacoseira  granulateوهي  

 . Nitzschia  paleaو



( التكـوين النـوعي والكمـي للطحالـب 2009تضمنت  الدراسة التي قـام بهـا الفرحـان)        

ــاتي  الشــمبلان ) ( والقصــب  .Ceratophyllum demersum Lالقاعيــة الملتصــقة علــى نب

Phragmites australis)   والطحالب الملتصقة علـى  الطـين فـي ثمـان محطـات تعـود إلـى )

ثلاثة انظمة بيئية مائية في محافظة البصرة , كما شملت الدراسة قياس بعـض للعوامـل الفيزيائيـة 

والكيميائية كما اوضحت  الدراسـة التغيـرات الموقعيـة والفصـلية للعوامـل الفيزيائيـة والكيميائيـة 

وكذلك التغيرات الموقعيـة والفصـلية فـي التكـوين النـوعي والكتلـة الحيـة للطحالـب القاعيـة و اذ 

نوعـاً  55تنتمـي  C. demersumنوعاً من الطحالب الملتصقة على نبات الشـمبلان  75شخص 

مـن المجمـوع الكلـي للطحالـب و تنتمـي  %73.3جنساً من صنف الدايتومات مثلت   23منها إلى  

أجنـاس  7أنواع تنتمي إلى  9أجناس تعود لصنف الطحالب الخضر المزرقة و  10أنواع إلى   10

تعود لصنف الطحالب الخضر و نوعاً واحداً يعـود لجـنس واحـد مـن الطحالـب الـدوارة. كمـا تـم 

نوعـاً  46منهـا   P. australisنوعاً من الطحالب الملتصـقة علـى نبـات  القصـب  64تشخيص 

من المجموع الكلي للطحالب وينتمـي   %71.87جنساً من صنف الدايتومات مثلت    19تنتمي إلى  

أجنـاس تعـود  4أنـواع إلـى  4جنساً لصنف الطحالب الخضر المزرقة و تنتمي    13نوعاً إلى    14

 لصنف الطحالب الخضر ونوع واحد يعود لصنف الطحالب الدوارة .

جنـوب العـراق  –هـور الحـويزة ( في دراسة لها التـي  اجرتهـا فـي 2010الحساني)    أوضح

ــات القصــب  ــي نب ــارة وه ــة المخت ــات المائي ــن النبات ــواع م ــة أن ــى أربع ــب الملتصــقة عل للطحال

Phragmites australisوالبــرديTypha domengensisوالشــمبلانCeratophyllum 

demersum  و الأشتيتةPotamogeton pectinatus  تباين عدد الأنواع المسجلة من الطحالب

الملتصقة بخختلاف النباتات المائية وفصول السنة ومواقع الدراسة، كما لوحن أن للشكل الخارجي 

ــات الشــمبلان ــد تفــوق نب ــواع الملتصــقة عليهــا، فق ــأثيراً فــي عــدد الأن  .Cللنباتــات المضــيفة ت

demersum    نوعـاً(   113نوعـاً، فـي حـين كـان أقـل عـدد)  176على بقية النباتات الأخـرى بــ

على بقية الفصول    2008. وتغلب صيف  P. pectinatusللطحالب الملتصقة على نبات الاشتيتة  

 48، فـي حـين بلـغ أقـل عـدد C. demersumنوعاً على نبات الشـمبلان   92الأخرى بتسجيله 

 في فصل الشتاء .P. pectinatusنوعاً على نبات الاشتيتة  

ــد الفـــتلاوي ) ــاتي 2011وجـ ــقة علـــى نبـ ــع الطحالـــب الملتصـ ــة لبيئـــة مجتمـ ( فـــي دراسـ

ــب  ــمبلانPhragmites australisالقصـ ــات الشـ  Ceratophyllum demersumونبـ

L. والطحالـــــب الملتصـــــقة  علـــــى الطـــــينEpipelic algae)  والهائمـــــات النباتيـــــة )

(Phytoplankton في نهر الفرات , أظهرت النتائ  أن  عدد الطحالـب الملتصـقة علـى نبـات  )



نوعـاً تلتهـا الطحالـب   118نوعـا وكانـت الطحالـب العصـوية )الـدايتومات(    185القصب بلغت  

ــة اذ شــخص منهــا )  37الملتصــقة الخضــر والخضــر المزرقــة والطحالــب اليوالينيــة والبرواتي

(على التوالي وشخص جنس واحد فقط يرجع للطحالـب الحمـر, ولـم تسـجل تغـايرات 4و3و22و

نوعـاً تنتمـي  188شهرية بين محطات الدراسة بينما نبات الشمبلان  فقد بلغت انواعه المشخصة 

نوعـاً والطحالـب   42نوعـاً تلتهـا الطحالـب الخضـر  114اكثرها الى الطحالب العصوية واذ بلغ  

ً   27الخضر المزرقة   أنواع فقط ولم يتم تسجيل أنواع   5بينما الطحالب اليوالينية بلغ عددها    نوعا

 تعود للطحالب البرواتية في  مجتمع الطحالب الملتصقة على نبات الشمبلان .  

(الطحالـــب الملتصـــقة علـــى نبـــاتي الشـــمبلان 2011) AL-Mamooriتناولـــت دراســـة  

Ceratophyllum demersum L.  والقصــبPhragmites australis التــي اجريــت فــي

اهوار جنوب العراق اذ أظهرت النتائ  ان صنف الدايتومات هي السائدة وشكلت الغالبية العظمى 

الاهميـة صـنف الطحالـب الخضـر يتبعـه  حيـ  من  العدد الكلي في منطقة الدراسـة ويتبعهـا مـن 

في كلا النباتين في عموم منطقة الدراسة    صنف الطحالب الخضر المزرقة وكان النوع هو الشائع

Cocconeis placentula var.euglypta . 

( تحديـد 2012) and Al-Manshed  Al-Saboonchi تضمنت الدراسة التي قامـا بهـا

التي  .Ceratophyllum demersum Lانواع الطحالب الملتصقة على النبات المائي الشمبلان 

اجريت في منطقة شط العرب وذلـك لتحديـد الاختلافـات فـي نوعيـة وكميـة الطحالـب الملتصـقة 

نوعاً والطحالـب  57اعتمادا على منطقة  تواجد النبات اذ وجد ان الدايتومات هي السائدة وتمثلها 

كمـا أوضـحت الدراسـة  نوعاً تمثل بالطحالب الخضراء, 11نوعاً و  12الخضر المزرقة تمثلت بـ

 ,.Coscindiscus spان االــب الطحالــب المشخصــة اصــلها قــاعي وقســم منهــا هــائم منهــا

Cyciotella spp.,Stephanodiscus sp., Scnedesmus spp.  . 

للطحالـب الملتصـقة علـى النباتـات   ,.Hassan et  al (2012)افي  الدراسة التي قام به

جنوب  –بعد إعادة  مياه هور الحويزة جنوب العراق اذ اختيرت أربعة مواقع  ضمن هور الحويزة 

العراق وهي أم الورد, وأم النعا  ,والعظيم ,والسودة الشمالية، لغرض دراسة الطحالب الملتصقة 

.على أربعة أنواع من النباتات المائية 2009إلى ربيع  2008كمياً ونوعياً وفصلياً للمدة من شتاء 

 Typhaوالبــــــــردي Phragmites australisوهــــــــي نبــــــــات القصــــــــب 

domengensisــمبلان ــتيتة Ceratophyllum demersumوالش  Potamogeton و الأش



pectinatus   فتْ  27أصــناف  ،و5، اذ وجــدت الدراســة نوعــاً  للطحالــب   الملتصــقة  كمــا وُصــ 

 أنواع  ووجد تسجيل جديد  للطحالب في العراق للمرة الأولى . 7بالدراسة 

 الدراسات غير المحلية المتعلقة بالطحالب الملتصقة على النباتات    -1-4

هناك دراسـات عديـدة ايـر المحليـة تناولـت الطحالـب الملتصـقة  علـى مختلـف النباتـات 

 في مناطق مختلفة. المائية الغاطسة والبارزة والطافية

فـي  Somersetوجدت دراسـة علـى الطحالـب الملتصـقة علـى النباتـات المائيـة بمنطقـة 

انكلترا  في المملكـة المتحـدة بـان أعـداد خلايـا الطحالـب  يعطـي دقـة أكثـر لتقـدير الكتلـة الحيـة 

للطحالب الملتصقة على النبات,كما لوحن إن التكوين النوعي لهذه الطحالـب أكثـر منـه فـي حالـة 

الطحالب الملتصقة على المواد المصنعة وان التغيرات الفصلية في المجموع الكلي بلغ أقصاه في 

الشتاء ,وقد كان معدل جريان الماء وكثافة الضوء والمواد المغذية  هي من أكثـر العوامـل أهميـة 

 .   Tippeet, 1969)كذلك فقد لوحن ان ا نتاجية لها أكثر للطحالب الملتصقة على  الطين )

فـي    Sedhripus validusدراسة على  الطحالب الملتصقة على النبـات المـائي وجدت 

ــع  ــي فصــل الربي ــان اعــدادها ازدادت ف ــات المتحــدة  ب ــي الولاي ــة ويسكونســن الموجــودة ف ولاي

  Klarer ) وانخفضت في فصل الصيف مع تسجيل  سيادة كانت للدايتومات وفي المحطات كافة

 and Hickman, 1975)  . 

(اختلاف نمو الطحالب الملتصقة على النبات الطبيعي وتلـك الناميـة 1976)  Bellأوضح  

وجـد فـي دراسـته فـي قنـاة ليـدز وليفربـول )المملكـة   على وسط صـناعي )شـريحة زجاجيـة( إذ 

المتحدة( زيادة لنمو الطحالب الملتصقة على المواد المصنعة خلال السنة فـي فتـرتين فـي الربيـع 

وفي نهاية الصيف بينما أظهرت الطحالب الملتصقة على النبات الطبيعي زيـادة النمـو فـي فصـل 

 الربيع فقط وانخفضت في فصل الصيف لانخفاض تركيز المواد المغذية .

على  مكونات مجتمـع الـدايتومات الملتصـقة  في دراسته  .Grimes et al( 1980بين )

تنوعـاً عاليـاُ علـى كـلا في بريطانيـا      P. australisعلى السيقان الحية والميتة لنبات القصب 

تفضل  Gomphonemaالحالتين )السيقان الحية والميتة(، كما أن هناك بعض الأنواع من جنس  

السيقان الميتة مع ا شارة إلـى  Naviculaالسيقان الحية في حين تفُضل بعض الأنواع من جنس 

أن كـلاً النـوعين مـن السـيقان تـوفر بيئـة مسـتقرة نسـبياً للـدايتومات الملتصـقة فضـلاً عـن تـوفر 

  .المغذيات النباتية والعوامل الفيزيائية الخاصة في الوسط الذي تلتصق عليه الدايتومات 



أ للطحالب الملتصقة على النباتات المائيـة وبينـت -تم دراسة عدد الخلايا وقياس كلوروفيل

الدراسة أن عدد الخلايا يعطي دقـة أكثـر لتقـدير الكتلـة الحيـة للطحالـب، كمـا تبـين أن التغيـرات 

الناتجة عن بعض العوامل المهمة مثل معدل جريان الماء وشدة الضوء والمغـذيات النباتيـة تحـدد  

الأعداد الكلية للطحالب .لوحظت سيادة نوعية للطحالب الخضر المزرقة الملتصقة علـى الأوراق 

فـي إحـدى البـرك فـي جنـوب إنكلتـرا فـي دراسـة   Lemna minorالقديمة لنبـات عـدس المـاء 

للتعاقب الفصلي للطحالب الملتصقة على أوراق هذا النبات، بينما سادت الطحالـب الخضـر علـى 

 22الأوراق الفتية للنبات وكانت الدايتومات الأكثر عدداً على الأوراق القديمة والفتية، إذ شخص  

نوعاً مـن الطحالـب التـي شُخصـت، كمـا كانـت التغيـرات   30نوعاً منها على الأوراق من أصل  

 ,Bowker and Denny)الفصلية وانتشار وتوزيع الطحالب مرتبطة بتغيرات الظروف البيئية  

1980)   . 

 في دراسة مقارنة بين الطحالب الملتصقة على النباتـات فـي بيئتـين مختلفتـين فـي انكلتـرا

أظهرت الدراسة بان الطحالب الخضر المزرقة كانت هي السائدة في جميع الفصول  بينما السائدة  

كانت للـدايتومات  فـي الربيـع , وعـدع ظهـور النيتـروجين بوصـفه عـاملاً محـدداً لنمـو الطحالـب 

 (.,1198Mossالملتصقة )

وفي دراسة للتوزيع الدائمي للطحالب الملتصقة في ايرلندا على ثلاثة نباتـات تـم تصـنيف 

علــى اكثــر عــدد مــن انــواع  Phragmites communisنوعــاً اذ احتــوى نبــات القصــب 107

 ( .Bowker and Denny 1981الطحالب الملتصقة مقارنة مع النباتين الاخرين )

( حـول (Jenkerson and Ltickman,1983اشـارت الدراسـة التـي قـام بهـا الباحثـان

الـى ان الكتلـة الحيـة   P.australisالطحالب الملتصقة على نوعين من النباتات احدهما القصب 

 سم من طول النباتين. 25للطحالب الملتصقة على النباتات وإنتاجيتها تكون في أقصاها في 

ــة Anber (1984اوضــحت دراســة  ــل الفيزيائي ــرا العوام ــي انكلت ــيفن ف ــر كل ــى نه ( عل

والكيميائية وتأثيرها على الهائمات النباتية والدايتومات الملتصقة على ثلاثة مواقع لنبات العـرمط 

Potamogeton lucens  وهي قمة النبات ووسط النبات وقاعدة وبينت الدراسـة ان الـدايتومات

 الملتصقة على القاعدة والوسط اكثر من القمة .

و  Chara tomentosa( بعــض النباتــات المائيــة 1987) Blindowتناولــت دراســة 

Chara globularis وNitellopsis obtuse  والاشـتيتةP. pectiratus   كسـطوح  طبيعيـة

للطحالب الملتصقة عليها في جنوب ايرلندا ،  اذ بينـت الدراسـة أن بعـض الانـواع مـن الطحالـب 



 Cymbella microcephalaو Anomoeoneis exilisوNavicula cryptocephalaمثل 

كانت متساوية التوزيع على أنواع النباتات، في حين إختلفت كثافـة بعـض الأنـواع حسـب الجـزء 

 النباتي وموقع الالتصاق على النبات المائي .

( عند دراسته للدايتومات الملتصقة علـى نبـات حزنبـل المـاء 1978)  Eminsonاوضح  

Myriophyllum spicatum  التي أجريت على نوعين من البيئات، الأولى عبـارة عـن منطقـة

علـى الملتصـقة ذات مياه المغلقة والثانية منطقة مفتوحة الميـاه،اذ لاحـن أن أكبـر عـدد للطحالـب 

النبات في البيئة ذات المياه المغلقة مما  هو عليه في البيئة ذات المياه المفتوحةاذ  يعود السبب إلى 

 زيادة المغذيات في المياه المغلقة عما هي عليه  في المياه المفتوحة.

( في دراستهما عن الطحالب الملتصقة على Cronk and Mitsch,1994اوضح  الباحثان ) 

النباتات المائية ولاية أوهايو, كانت المجاميع السائدة  تتمثل بالطحالب العصوية العائـدة للأجنـاس 

,Achnanthes Cocconeis ,Navicula ,Nitzschia . 

بينت دراسة لحياتية الطحالب الملتصـقة علـى النباتـات وصـفات الطحالـب الكبيـرة  التـي 

 Marker and Collett,1997 تتأثر بالزمان والمكان في نهر اوزالعظيم الموجود في بريطانيا)

(, كما أوضحا ان دراسة الطحالب الملتصقة على النباتات المائية المغمورة تحت سطح الماء فـي 

وسط اني بالعناصر و تتعلـق بصـورة جزئيـة علـى حـواف اقـل عمقـا, و لا يرجـع السـبب الـى 

عكورة المياه فقط , وإنما أيضا الى وجود الاعشاب المقطوعة والطحالب الكبيرة التي تنمو بقرب 

الأساسـية لنمـو من سـطح المـاء واذ لا يعتبـر الضـوء العنصـر المحـدد لنموهـا باعتبـاره الصـفة  

اقرب النباتات  من Nuphar luteaالمستعمرات بواسطة الطحالب التي تنمو على النباتات , تعد 

أمثلة توضيحاً اذ يلتصق عليها  بشكل سائد الطحالب الكبيرة , وكذلك بالنسبة لمجتمعات النباتـات 

المائية مثل القصب ونبات السعد.هناك عنصران أساسيان  يؤثران على الحيـاة النباتيـة للطحالـب 

الموجودة في الأنهار,العنصر الاساسي الأول هو الهائمات النباتية التي تنمـو بصـورة كبيـرة فـي 

فصل الربيع وفترة مبكرة من فصل الصيف والعنصر الأساسي الثاني هـو  الطحالـب التـي تنمـو 

تعتبر التغيرات ملتصقة على أوساط مختلفة والتي تنمو في فصل الصيف وخلال تحسن المناخ .  

في تركيبة الطحالب الملتصقة على أنواع النباتات المائية المختلفة تعود إلى التغيرات في العوامل 

(اذ شـملت الشـكل الهندسـي الخـاص بالنباتـات المائيـة 2001)  Dugganالبيئيـة وقـد اوضـحها 

وطبيعة المادة التـي تلتصـق عليهـا الطحالـب والعوامـل الفيزيائيـة والكيميائيـة المختلفـة للنباتـات 

المائية وفصول السـنة . ولـوحن أن ا نتاجيـة الأوليـة للطحالـب الملتصـقة علـى النباتـات المائيـة 



تختلف بخختلاف أنواع النباتات ومسـتوى المـاء والمغـذيات النباتيـة المتـوافرة فـي النظـام البيئـي 

 ( .Loman, 2001خاصة مركبات النتروجين والفسفور )

اوضحت بعض الدراسات تأثير العوامل الفيزيائية والكيميائية على الطحالب الملتصقة على 

 (، وعلـى نبـات القصـب Anber,1984أنكلتـرا ) فيKelvin في نهر P. Lucensنبات العرمط

P. australis  في بحيرةManyas  في اـرب تركيـا(Albay and Akcaalan, 2003)  فـي

ثلاثة مواقع من النباتات وهي القمة والوسط والقاعدة، وقد لوحن وجود علاقـة بـين الكتلـة الحيـة 

للطحالب الملتصقة على النباتـات مـع عـدد مـن المواقـع الموجـودة علـى النبـات المضـيف والتـي 

تســاعدها علــى ا لتصــاق، إذ وجــدت زيــادة ســريعة فــي أعــداد وأنــواع الطحالــب والــدايتومات 

القاعدة أكثر من الوسط والقمة للنبات، إذ أن لهذه الطحالب القدرة على التكيف  فـي   الملتصقة عند 

 . ( Moore, 1977المواقع البيئية المختلفة والتي ربما تحدد أعداد هذه الطحالب )

 74في تركيـا Yanbolu( الطحالب القاعية والهائمة في نهر Sahin  2003,)بينت دراسة  

نوعـاً الـى الطحالـب ايـر  22نوعاً منهـا الـى الطحالـب الدايتوميـة و 52نوع من الطحالب تعود  

 الدايتومية.

ولقد  تمت دراسة انتشار الدايتومات القاعية في بعض انهار الولايات المتحدة الامريكية وتم 

ــط انتشــار الــدايتومات مــع قــيم التوصــيلية الكهربائيــة والمكونــات الأيونيــة التــي شــملت   رب

)-3, HCO2-
3, CO-, Cl2-

4, SO+2, Ca+2, Mg+, Na+(K. اظهـرت أنـواع الـدايتومات ألفـة

ــة ــة المدروسـ ــات الأيونيـ ــها والمكونـ ــة وانخفاضـ ــيلية الكهربائيـ ــاع التوصـ ــاه ارتفـ ــة تجـ  مختلفـ

(Potapova and Charles, 2003). 

( في دراستهما للدايتومات دليلاً للأراضي الرطبة 2007)  Brownو Lane كل مناعتمد 

العشبية المعزولة في فلوريدا، إذ كانت الدايتومات الملتصـقة علـى النباتـات هـي الأكثـر اسـتجابة 

للملوثات من الدايتومات القاعية والهائمـة, ولوحظـت علاقـة واضـحة بـين الـدايتومات الملتصـقة 

 وبعض العوامل البيئية مثل الأس الهيدروجيني والتوصيلية الكهربائية و الفسفور الكلي.

نوعـاً مـن الـدايتومات الملتصـقة علـى  Jones 61 (2007)  و Coreltt  شخص الباحثان

تلتصـق  Cocconeisاذ وجد أن الأنواع العائـدة لجـنس Thalassia testudinumأوراق نبات 

مباشــرة علــى ســطح الورقــة، بينمــا إختلــف وجــود أنــواع الــدايتومات الملتصــقة العائــدة لجــنس 

Mastogloia بــأختلاف الأعمــاق التــي توجــد فيهــا أوراق هــذا النبــات ويــزداد تنــوع الطحالــب



بختجاه الورقة وعلـى السـطح السـفلي )الـداخلي( للورقـة والسـطح T.testudinumالملتصقة على

 العلوي )الخارجي( وان هناك  بعض الطحالب تفضل جانباً معيناً لنلتصاق عليه  .  

( بدراسة  الطحالب الملتصقة علـى نـوعين مـن (Adesalu et  al .,2008  قام  الباحثون

النباتات المائية الكبيرة والتغيرات الفيزيائية والكيميائيـة والعوامـل  التـي تـؤثر عليهـا كـالتغيرات 

الفصلية  مثل تساقط الامطار وتصريف مجاري المياه على جدول بطئ التصريف في نيجيريـا اذ 

سجلت  الدراسة اربعـة اصـناف مـن الطحالـب,  وهـي الطحالـب العصـوية, والطحالـب الخضـر 

المزرقة , والطحالب الخضر والطحالب اليوالينية , وأظهرت  الدراسة سيادة للطحالب العصوية 

انواع دايتوم مركزي . يعـود ذلـك الـى التلـوث الصـناعي   5نوعاً دايتوم ريشي و  34, اذ سجلت  

ل لربما التي تزيد ازدهـار الطحالـب الكبيـرة والطحالـب والمحلي كالنفايات المطروحة  في الجدو

الملتصقة على النباتات. كما لوحن ظهور الطحالب اليوالينية التي تعتبر من الدلائل القوية لتلوث 

سـجل انـواع  Ipomoea aquaticاالب  المياه, كما بينت الدراسة ان نبات مجد الصباح المائي 

 .Lemna paucicostataاكثر من نبات عدس الماء 

( اسـتجابة الكتلـة الحيـة للطحالـب الملتصـقة علـى  (Gordon et  al., 2008 كمـا درس 

ــة الغاطســة  P. pectinatusوالأشــتيتة  Ruppia cirrhosa حشــيش الحفــرة النباتــات المائي

وجـد أن الكتلــة الحيــة لتغيـرات فــي مسـتوى المــاء والملوحــة فـي مصــب فـي جنــوب أفريقيــا, إذ 

 للطحالـــــــــــــب الملتصـــــــــــــقة علـــــــــــــى نبـــــــــــــات حشـــــــــــــيش الحفـــــــــــــرة

R. cirrhosa  هي ضعف الكتلة الحية للطحالب الملتصقة على نبات الاشـتيتة P. pectinatus 

و ذلك لسيادة الطحالـب الكبيـرة )التـي تلتصـق عليهـا الـدايتومات( فـي ظـروف الملوحـة العاليـة 

ومستوى الماء الواطىء، و أشارت هذه الدراسة أيضاً إلى أن العوامل ا حيائية  كانت أكثر تأثيراً 

 من المتغيرات البيئية التي تؤثر بتوزيع الكتلة الحية للطحالب الملتصقة على النباتات.

( علـى التغيـرات الفصـلية ,Chug and Lee 2008فـي الدراسـة التـي قـام بهـا الباحثـان)

في الجنوب الساحلي فـي   Zostera marinaنبات دال البرك البحري  للطحالب الملتصقة على

نوعـا وان   81كوريا ,اذ اظهرت النتائ  ان العدد الكلي للدايتومات الملتصقةعلى النباتات بلغـت   

ــة ان  ــذه الدراسـ ــلال هـ ــن خـ ــات %50مـ ــمنت تنوعـ ــة تضـ ــة الرئيسـ ــب المشخصـ ــن الطحالـ مـ

 Cocconeis, Achnanthes , Tabularia, Navicula ,Nithzschia andللأجنـاس

Amphora  ــري ــرك البح ــل الب ــات دا ــيجية لنب ــائ   أيضــا إن الاوراق النس ــرت النت ــد أظه وق

Zostera marina  جنسا( .18نوعا )33يحوي على 



( تواجد نوعين فقط من الدايتومات الملتصقة 2009) ,.Lebreton et alاوضحت دراسة  

Cocconeis scutellum   وC.placentula على اوراق النباتات وبين ان ا نخفاض  في الكتلة

مــرتبط   Zostera moltii داــل البــرك الحيــة للطحالــب الملتصــقة علــى ســطوح  أوراق نبــات 

، إذ بينت النتائ  أن الكتلة الحية للطحالب الملتصقة علـى Macroalgaeالطحالب الكبيرة    بوجود 

مرة من الكتلة الحية للطحالـب  22اوراق النبات الذي يحوي الطحالب الكبيرة كانت أكثر بحوالي 

 الملتصقة على  أوراق النبات الخالية من تلك الطحالب.

التي وضحت علاقة التنوع للطحالب في مجتمعات  ,.Fricke et al (2011) وفي دراسة

الموجودة في  Lobophora variegateaللطحالب الملتصقة على الطحالب البنية الكبيرة 

بي المرجاني , اظهرت الدراسة تنوع الطحالب في المياه الضحلة والمياه العميقة  الساحل الكاري

( متر , وتم 40-6وتأثير الظروف البيئية عليها . كما قارنت الدراسة تنوع الطحالب على عمقي ) 

نوعاً  وجد ملتصقا بصورة مباشرة   49نوعاً من المجموع الكلي للطحالب وان    70تشخيص  

 .  L. variegateaعلى طحلب البني  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : المواد والأجهزة المستعملة 3-1
 

 (  المواد الكيميائية المستعملة في الدراسة وأسم الشركة المجهزة.  2جدول )

 الشركة المصنعة  الصيغة الكيميائية  المادة

 Sulphuric acid 4SO2H BDH حامض الكبريتيك 

 Sodium sulphite 3SO 2Na BDH كبريتات الصوديوم

 Sodium nitrite 2NaNO Carlo Erba نتريت الصوديوم 

 Ascorbic acid 6O8H6C BDH حامض الأسكوربيك 

 Ammonium chloride Cl4NH BDH كلوريد الأمونيوم 

 Sodium molybdate MoNa2O4.2H2O BDH مولبيدات الصوديوم

تاراتارات بوتاسيوم  

 الأنتيموني 

Antimony potassium 

tartarate 

. 6O4H4K(SbO)C

O21/2H 

BDH 

 Camdium Cd BDH كادميوم 

 Formaldehyde O2CH BDH فورمالديهايد 

 Glacial acetic acid COOH3CH BDH حامض الخليك الثلجي 

 Hydrochloridce acid HCl BDH حامض الهيدروكلوريك 

 Iodine crystal I GCC بلورات اليود

 Nitric acid 3HNO BDH حامض النتريك 

 Sodium azide NaN3 BDH الازايد صوديوم

 Potassium nitrate 3KNO BDH نترات البوتاسيوم 

 Potassium iodide KI GCC يوديد البوتاسيوم

 Potassium دايكرومات البوتاسيوم 

dichromate 
7O2Cr2K GCC 

 Sodium Hydroxide NaOH GCC هيدروكسيد الصوديوم

 Canada balsam - Mundka كندا بلسم

 Hydrate copper كبريتات النحاس المائية 

sulfate 

CuSO4.7H2O BDH 

ثايوسلفات الصوديوم  

 اللامائية

Sodium thiosluphate 

anhydrous 

Na2S2O3 BDH 

 Magnesium كاربونات المغنسيوم 

carbonate 

MgCO3 BDH 

 Methyl Orange C14H14NaO3S BDH صبغة المثيل البرتقالي

 Phenolphthalein C20H14O4 BDH صبغة الفينولنفثالين

 Manganous Sulphate Mg SO4 GCC كبريتيات المغنيز 

 - ( Starch C6H10O5)n النشأ 

 sodium borate Na2B4O7.10H2O BDH صوديوم بوريت  

 glycerine 3O8H3C BDH  الكليسيرين



 الأجهزة المستعملة  3-2

 ( أسماء الأجهزة المستعملة واسم الشركة المصنعة  في هذه الدراسة.  3جدول)  
 

 البلد المنشأ الشركة المصنعة  الجهاز ت 

1 

 
 lightمجهر ضوئي مركب ثنائي العدسة  

compound Microscope 

Olympus 

 
Germany 

3 
 Oven Binder Germanyفرن كهربائي 

المطياف الضوئي  4

Spectrophotometer 
LKB/Nova spec Germany 

5 
 Hot plate Tjlassco  Indiaصفيحة التسخين  

6 
 - Micro pipette Slamedماصة دقيقة 

 Mercuricمحرار زئبقي  7

thermometer 
- - 

8 
 Haemoشريحةعد كريات الدم البيض 

cytometer 
Witeg Germany 

9 
 Meter  pH Crison Spainجهاز قياس 

10 
 0.45μm Milliporeأوراق الترشيح 

filter paper 
GF/F Germany 

11 
 Coloum - Iraqعمود الكولوم 

12 
 Centrifuge - Spainجهاز الطرد المركزي 

13 
 Autoclave Vebbebon Germany المؤصدة 

14 
 shaker shaker Spain)جهاز الهزاز )

15 
 Vacuum Pump - Germanyمفراة الهواء 

16 
   China - كرة المنضدة

 



 ( : وصف منطقة الدراسة ) نهر دجلة  -3 -3

ينبـع مـن الاراضـي  يعتبر نهر دجلة واحداً من أهم المصادر المائية المهمة في العراق إذ 

التركية من السفوح الجبلية لجبال طوروس الشرقية الواقعـة جنـوب شـرق تركيـا وتصـب مياهـه 

الى شـط العـرب. يـدخل نهـر دجلـة الـى الأراضـي العراقيـة   ةعند التقائه بالفرات في مدينة القرن

كيلو متر من منبعه إلى مصبه ، يبلغ مساحة حوضـه   1900مباشرةً من تركيا ويبلغ طول النهر 

( الـف 46_45,والجزء الاكبر منها ضمن الاراضي التركية والذي يقـدر بحـوالي )  ²الف كم  55

(  , ويعـد 1993كـم )شـريف،    1418(. يجـري داخـل العـراق  2007)مصطفى وجانكيز,    ²كم  

في العالم من حي  الطول ويصب فيه بالعراق خمسة روافـد هـي )الخـابور ، الـزاب   39النهر الـ

 الزاب الصغير ، العظيم ، ديالى(. الكبير ،

تتمركز على نهر دجلة المدن الكبيرة مثل بغداد والموصل. وبذلك فهو فضـلاً عـن حملـه 

المياه العذبة فانه يحمل من كل مدينة بمياه الفضلات، والمخلفات الأخرى من المعامل والمصـانع 

 ( .  2007)مصطفى وجانكيز, 

حصوي ناعم في مقـاطع النهـر الشـمالية   -تتراوح طبيعة قاع النهر من صخري حصوي

 (.  1976ارينية في المقاطع الوسطية والجنوبية )الصحاف ،  –إلى رملية 

كـم شـمال جزيـرة بغـداد، امـا نقطـة خروجـه   5.0يدخل نهر دجلة مدينة بغداد على بعد   

كـم   58.5يبلغ طول نهر دجلة داخل مدينة بغداد حـوالي    كم جنوب مصب نهر ديالى،  3.0فتبعد  

كـم بعـد التقـاءه بنهـر ديـالى. ويوجـد فـي هـذا   3مقاسة من بداية جزيرة بغداد السياحية ، وحتـى  

انحناءة مميزة بأنصاف أقطار مختلفة . وتوجد فيه ثلاث جزر ذات مسـاحات   34الجزء من النهر

كبيرة هي: جزيرة بغـداد السـياحية، وجزيـرة الأعـراس ، وجزيـرة أبـو رميـل ، وبعـض الجـزر 

الصغيرة الأخرى حسب ارتفاع منسـوب مـاء النهـر . وتقسـم هـذه الجـزر النهـر الـى اذرع ايـر 

 (.1993متساوية )عبد اللطيف، 

سم/كم اما عرض النهـر فيتـراوح بـين   9.6يبلغ معدل ميل مجرى النهر في مدينة بغداد   

 (. 1998م )العادلي، 500 -190

تقع مدينـة بغداد ضمن منطقة الجزء الشمالي من السهل الرسوبـي المنبسط ضمن منطقـة 

، ويتـراوح 44 12–3344وخطـي طـول 1033 - 30 33سهل دلتا، بين خطـي عـرض 

 .( 1985الهيتي،(متراً عن سطح البحر 32-30ارتفاع سطح الأرض بين 



لقــد تــأثرت هيدرولوجيــة نهــر دجلــة كثيــرا بســبب الســدود التــي أنشــئت عليــه والــتحكم 

بالتصاريف العالية خلال وقت الفيضـان والحفـاظ علـى منسـوب ملائـم مـن الميـاه خـلال اوقـات 

 ( . 2004الجفــاف )التميمي،

يتأثر نهر دجلة في مدينة بغداد بعوامل عدة منها معدل ومدة سـقوط الامطـار فضـلاً عـن 

السدود التي تعترض جريان مياه النهر وتتحكم في تصاريفه ومناسـيبه، لـذا فـان تصـريف النهـر 

(. 2004يتعرض الى العديد من التغيرات خلال اشـهر السـنة ومـن سـنة الـى أخـرى )الخالـدي،  

ــم  ــام بها)قاس ــي ق ــة كالدراســة الت ــر دجل ــة نه ــى بيئ ــأثير الســدود عل ــدة ت وتضــمنت دراســات ع

( المتعلقة بدراسة العوامل الفيزيائية والكيميائية وتشـخيص الطحالـب الموجـودة 2001واخرون،

 بموقع الدراسة . 

يمتاز نهر دجلة بازدياد مناسيبه بصورة مفاجئة وخطرة وذلك لطبيعة الحوض في جزئـه 

الشمالي لان الحوض ذو انحدار عالٍ مما يـؤدي الـى سـرعة الجريـان وصـولاً الـى مدينـة بغـداد 

 بسرعة. 

تمتاز مدينة بغداد بقلة ارتفاع أراضيها وقلة انحدار النهر فيها مما نشـط عمليـة الترسـيب 

في النهر وسبب انتشار الجزر الدائمية والوقتية التـي تـؤدي الـى قلـة اسـتيعاب النهـر للميـاه ذات 

 (. 2001التصاريف العالية)رشيد،

يخترق نهر دجلة مدينة بغداد من الشمال الى الجنـوب فيقسـمها الـى جـانبين همـا الكـرخ 

)تومـا  همن الجزر بسبب تباطؤ سرعــته وترسيــب  اً والرصافة ويكُون التواءا ت نهرية عدة وعدد 

،1983) . 

شرق  جنوب  دجلة  نهر  في  يصب  الذي  ديالى  نهر  الشرقي  الجانب  من  المنطقة  ويحد 

بغداد،  فضلاً عن نهر الخير وقناة  الجيش  اللذان يستلمان المياه من نهر دجلة في شمال مدينة  

 . (1998العادلي، )بغداد ومن الضفتين الشرقية والغربية 

 

وأراضٍ  سكانية  وتجمعات  صناعية  منشاتً  بوجود  دجلة  نهر  الدراسة  منطقة  تمتاز 

(، %67زراعية، اذ تبلغ مساحة الأراضي المأهولة بالسكان بما فيها من منشاتً صناعية بنحو )

( الزراعية  الأراضي  فيها  بما  بالسكان  المأهولة  اير  الأراضي  مساحة  تبلغ  (  %33بينما 

وتعتمد منطقة الدراسة بالدرجة الأساس على مياه نهر دجلة الذي يشق طريقه  (  2011)الجنابي,

 داخل المدينة وللاستعمالات كافة. 



 

تــم تحديــد المواقــع المدروســة بخســتعمال جهــاز تحديــد النظــام المــوقعي الجغرافــي 

Geographical Positioning System (GPS)   ( 4كما هو في ادناه ) جدول. 

 

(: خطوط الطول الشرقية والعرض الشمالية لمواقع الدراسة الحالية في نهر دجلة ضمن مدينة بغداد مقاسة   4جدول ) 

 .بجهاز تحديد النظام الموقعي الجغرافي

 

 

 

 ت

 

 الموقع 

 GPSقراءة جهاز  

 خطوط عرض )شمالاً(  خطوط طول )شرقاً( 

      

 33 23 03.37 44 20 14.57 الكريعات  St.1الموقع الأول  

 33 21 33.75 44 21 24.60 العطيفية  St.2الموقع الثاني 

 33 15 54.23 44 23 0.19 الجادرية  .St  3الموقع الثالث

 33 13 57.14 44 31 2.31 جسر ديالى  .St  4الموقع الرابع

 



 

 (: محطات جمع العينات الواقعة على ضفاف نهر دجلة  .1شكل)

 .( Google earth ،2013)موقع كوكل ايرث

 

 

 

 

 

 

 



 (: الكريعات site1الموقع الاول ) -1

وهي منطقة سكنية زراعية جاءت تسميتها من اسم عشيرة الكريعات وهي احدى مناطق 

مية المقدسة من الجانب المقابل لنهر  الاعظمية في  بغداد  من جانب الرصافة مقابل مدينة الكاظ

النباتات  بأنتشار  تتميز  الزينة, كما  النخيل ,والحمضيات, واشجار  بساتين  دجلة  وتتميز بوجود 

الشمبلان وهي   Hydrillaverالكطل و  P. australisوالقصب   C. demersmالمائية 

ticillata  والمرانPaspalum paspaloides    على المطلة  المطاعم  بوجود  يتميز    كما 

 ضفاف النهر بوصفها منطقة سياحية .    

 

 في محافظة بغداد ( نهر دجلة عند مروره بمنطقة الكريعات 2الشكل )

 (:  العطيفية site2الموقع الثاني ) - 2

بغداد   من  الكرخ   جانب  في  وتقع  العثماني  العصر  منذ  الاسم  بهذا  المنطقة  هذه  عرفت 

عن   وتبعد  بالمنطقة   الحبوب  مخزن  سايلو  بتواجد  تتميز  سكنية  منطقة صناعية  هي  والمحطة 

 والقصب   C. demersmكيلو متر توجد فيها النباتات المائية وهي الشمبلان 5.54الموقع الاول 

 ,P. australisالكطل وH. ticillata   والمران ,P. pasploides  والخويصة ,Vallisneria 

 spiralis الصناعي   فضلا عن وجود صيادي الأسماك خلال  –وتتميزبوجود النشاط البشري

 بعض الاشهر . 



 

 ( نهر دجلة عند مروره بمنطقة العطيفية في محافظة بغداد.3الشكل )

 ( : الجادرية    site3الموقع الثالث ) -3

تسمية "جادرية" والأصح "چادرية" التي تعني )مخيم  وجاءت    تقع  الجادرية بجانب الرصافة   

تطورت   أن  إلى  بالمخيمات  بالسكن  المنطقة  تكوين  بدأ  إذ  العثمانية.  التركية  باللغة  خيمة(  أو 

بغداد  المهمة في  المرافق  من  الجادرية عدداً  تحتوي  الجادرية  ليصبح اسم  تدريجياً  كما  المنطقة 

تعتبر من المناطق السكنية وتشتهر  ايضا بوجود   لجامعة بغداد، يقع في نهايتها مجمع الجادرية

   .عن الموقع الثال  كم  9.74البساتين والمزروعات  وتبعد عن الموقع الثاني بمسافة  

 

 .جهة المقابلة لمنطقة الدورة في محافظة بغداد( نهر دجلة عن مروره بمنطقة الجادرية من ال4الشكل )



 : جسر ديالى  القديم    site 4)الموقع الرابع ) -4

المحطة  تبعد عن   و  الزعفرانية  مدينة  تقع قرب  السكنية والصناعية  المناطق  وهي من 

كم وتتميز بتواجد مصفى نفط الدورة فضلا عن تواجد معسكر الرشيد بقرب    13الثالثة حوالي   

للنباتات   الكبير  التنوع و الانتشار   البرية, وكذلك  والنباتات  النباتات كالنخيل,  تتميز بوجود  منه 

الشمبلان المختلفة  والمران H. ticillataالكطل وP. australisوالقصب   C. demersmالمائية 

P. paspaloides  والخويصة ,V. spiralis    النيل وخس   Eichornia crassipes, وزهرة 

 وتعد هذه المنطقة منطقة عسكرية  وصناعية .  Pistia stratiotesالماء

 

 .( نهر دجلة عن مروره بمنطقة الزعفرانية في محافظة بغداد5الشكل )

 

 : جمع عينات الطحالب الملتصقة على النباتات المائية   3-4

تم جمع العينات من المواقع الأربعة )الكريعات, العطيفية , الجادرية ,جسرديالى( على            

( ضمن  2012إلى ايلول  2011التوالي, في محافظة بغداد شهريا )للمدة من شهر تشرين الاول 

عن   لاتزيد  بصورة    2م  50مساحة  الموجودة  المائية  النباتات  من  نوعين  من  موقع  لكل  تقريباً 

نبات القصب   المائية    Phragmites australisدائمية في هذه المواقع وهو  النباتات  وهو من 

، إذ أخُذ الجزء الغاطس منه فقط، فضلاً عن نوع أخر  Emergent Aquatic Plantsالبارزة  

الغاطسة   المائية  النباتات  وهونبات    Submergent Aquatic Plantsمن 

(،اذ صنف النباتين من قبل الدكتور علي  7)شكل   .Ceratophyllum demersum Lالشمبلان

سم تقريباً تحت   10جامعة بغداد  , تم جمع هذين النباتين على عمق    –الموسوي ,كلية العلوم  



الساعة   بين  النهار  فترة  في  الدراسة  مواقع  من  العينات  الماء وجمعت  إلى  7:30سطح  صباحاً 

 ظهراً. 2:30
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 )أ, ب( ( النباتات المائية الموجودة في منطقة الدراسة6شكل)

 

 

 : محاليل  الحفظ  وطرائق تعقيم الأدوات  3-5

  Preservative Solution: محاليل الحفظ  3-5-1

تم إستخدام المحاليل الآتية لحفن الطحالب الملتصقة على النباتات المائية في    

   :الحقل مباشرة أو في المختبر

 .Formalin Solution %4محلول فورمالين بتركيز  .1

مل  200الى    من الايودين  ارام  10حضر محلول لوكل باضافة  :    Lugolمحلول لوگل .2

مل من حامض الخليك   20و    Kl) من يوديد البوتاسيوم )  ارام  20  واضافة من الماء المقطر  

من   3سم100لكل  3سم 1(، ثم أضُيف محلول لوگل بمقدارPrescott, 1979)الثلجي 

لغرض   عليها  الملتصقة  النباتات  عن  فصلها  تم  التي  الطحالب  على  الحاوية  العينة 

 .ترسيب الطحالب والحفاظ على شكلها لحين فحصها



ام من مادة صوديوم  20تم تحضير   Buffer formalin: محلول  بفر فورمالين .3

إليها  sodium borate(Na2B4O7.10H2O) بورايت أضفنا  من  1ثم  لتر 

الفورمالين  اذ استخدم هذا المحلول لغرض حفن العينات  اثناء جمعها لحين العودة  

 للمختبر. 

 :   غسل وتعقيم الأدوات المستعملة في الدراسة 3-5-2

المقطر, بالماء  ثم  ومن  الحنفية  بماء  المستعملة  الأدوات  جميع  حامض    اسلت  بمحلول  وبعدها 

( عياري ,ثم اسلت بعد  ذلك بالماء المقطر ووضعت في الفرن 0.01الهيدروكلوريك المخفف )  

 ( .  2011( م° لمدة ساعة واحدة )الجنابي ,110الكهربائي بدرجة حرارة )

 :القياسات الحقلية المختبرية للمياه   3-6

 Field Laboratory measurement for Water 

 Field Tests: القياسات الحقلية     3-6-1

بخستخدام جهاز  الحقل  الآتية بصورة مباشرة في  الفيزيائية والكيميائية  العوامل  تم قياس 

 -:Crison"نوع"Digital portable multimeterمتعدد القياسات الرقمي المحمول 

 .م(   ºدرجة حرارة المياه) -3-6-1-1

3-6-1-2-( الهيدروجيني  )الأس  الدارئة  بالمحاليل  الجهاز  معايرة  بعد   Bufferوذلك 

Solutions( ذات الأس الهيدروجيني )4 ,7 ,9  .) 

 التوصيلية الكهربائية للماء )مايكروسيمنز/سم( . -3-6-1-3

 .(  (mg/l المواد الصلبة الكلية -4  -3-6-1

-صفرباستخدام محرار زئبقي مدر  لغاية  م( ايضا    ºوكذلك قيست درجة حرارة المياه والهواء )

 . درجة مئوية 100

  Water flowسرعة الجريان الماء -3-6-1-5

متر( باستخدام شريط   6تم قياس سرعة جريان الماء بواسطة كرة منضدة اذ اخذت مسافة معينة ) 

وتم حساب الزمن اللازم لقطع هذه المسافة وتم حساب سرعة قياس اذ قذفت الكرة الى الماء , 

 الجريان وكانت وحدة القياس )م/ثا(. 

 ( المسافة المقطوعة )م سرعة جريان الماء =                      

 الزمن )ثا (                                                    



 : القياسات المختبرية3-6-2

 .Total Suspended Solids T.S.Sالمواد العالقة الصلبة الكلية )ملغم/لتر( -3-6-2-1

قبل   من  الموضحة  الطريقة  العالقة  APHA  (2005أعتمدت  المواد  تركيز  تحديد  في   )

بترشيح   وذلك  الدراسة  مواقع  مياه  في  ترشيح    3سم  500الصلبة  ورق   GF/F filterخلال 

paper  (0.45μm:وتم حساب تركيز المواد العالقة الصلبة الكلية بخستعمال المعادلة الآتية ،)- 

 (3/ حجم النموذ  )سم   Bx1000 -Aتركيز المواد العالقة الصلبة الكلية ملغم/ لتر = 

 اذ  ان:

A .وزن الورقة مع المواد العالقة : 

B .وزن الورقة فقط : 

 Salinityالملوحة         -3-6-2-2

حسب   الملوحة  حساب  قياس   (    (Golterman et al., 1978تم  على  بالاعتماد 

الكهربائية قيست Electrical Conductivity التوصيلية      MultiMeterجهاز بواسطة   التي 

 : معادلة الاتية  الو تحويل تلك القراءات بالاعتماد على   Crison"نوع"

08.1589

14.78E.C
=  ‰(Salinity ( 

 Dissolved  Oxygen         قياس الأوكسجين المذاب   - 3-6-2-3

الازايد  تحوير  طريقة   أتباع  لتقدير Azide Modification  (APHA , 2003تمَ   )

مل( بغمرها في    (150تركيز الأوكسجين المذاب في الماء ، اذ تملأ قناني الأوكسجين ذات حجم  

وتمَ   وقد الماء والقها والتأكد من عدم وجود أي فقاعة هواء قبل رفعها من مستوى سطح النهر،  

مل( من محلول كبريتات المنغنيز ثم أضيف    2تثبيت الأوكسجين للعينة في الحقل وذلك بخضافة ) 

مل( من يوديد البوتاسيوم القاعدي ورجت العينة جيداً , إذ قلبت مرتين أو أكثر وبعدها   2بعدها )

تمَ    2دقائق ويتم إضافة  )   10تترك حوالي   مل( من حامض الكبريتيك المركز بعد ذلك ، وبهذا 

  ( أخذ  يتم  المختبر  وفي   . الماء  في  الأوكسجين  نسبة  التسحيح    50تثبيت  ثم  العينة  من  مل( 

( عياريه  ذات  الصوديوم  ثايوسلفات  إضافة 0.025باستخدام  مع  الأوكسجين  تركيز  لحساب   )

 قطرات من النشأ بوصفها كاشفاً وأخذ معدل قراءتين وعبر عن النات  بوحدة )ملغم /لتر( .

 



 Biochemical Oxygen  Demandالمتطلب الحيوي للأوكسجين            -3-6-2-4

المتبعة في قياس الأوكسجين    Azide Modificationاستخدمت طريقة تحوير الازايد  

المذاب نفسها،وضعت عينات القناني المعتمة في المختبر في مكان مظلم  لمدة خمسة أيام وبدرجة  

الطريقة     25حرارة   على  أعتماداً  وذلك   ، المذاب  الأوكسجين  كمية  قيست  بعدها  مئوية  درجة 

 .ثم قدر المتطلب الحيوي للأوكسجين حسب المعادلة الآتية : ( APHA , 2003الموصوفة في ) 

BOD5 = DO0 – DO5 

                                         Total Alkalinity القاعدية الكلية  -3-6-2-5

اذ تم جمع العينات    Lind ( 1979.)حددت القاعدية بحسب الطريقة الموضحة من قبل   

العينة مباشرة في   اثيلين  وأالقت بشكل محكم ووضعت في حاويات مبردة وقيست  بقناني بولي 

او   كاربون  اوكسيد  ثاني  ااز  اكتساب  او  فقدان  بسب  العينة  في  تغير  حدوث  لتجنب  المختبر 

مل( من النموذ  وأضيف  100) , وعبر عن النتائ  بوحدة ملغم/ لتر، إذ تمَ أخذ  الغازات الاخرى

بمعدل) العينة  5-3 إليه  الى  البنفسجي  الفينونفثالين  دليل  من  نضيف وقطرات(  لون  يظهر  لم  ان 

اذ يظهر لون أصفر ويسحح مع حامض قطرات(    3-5الدليل الثاني وهو المثيل البرتقالي بمعدل) 

 ( بتركيز  الوردي  0.02الكبريتيك  اللون  يتغير  أن  إلى  بوحدة   عياري(  النهائي  النات   عن  ويعبر 

الكالسيوم   كاربونات  )/ملغم  و mg CaCO3/1لتر  المعادلة  (  وفق  على  الكلية  القاعدية  حسبت 

 الآتية: 

 لتر =  /3CaCOالقاعدية الكلية ملغم 

 B  A    50000 

 حجم النموذج )مل( 

 

 -اذ ان :

Aحجم حامض الكبريتيك المسحح : . 

B( 0.02: عيارية حامض الكبريتيك .) 

 

 



 Nutrients of Plants  : المغذيات النباتية 3-6-3

 Total Nitrogen: النتروجين الكلي3-6-3-1

طريقة   طريقة)   Persulphateاستعملت  (  Mackereth et al .,1978باستخدام 

في   الى Smith(2004)الموصوفة  ستتحول  بالعينة  الموجودة  النتروجينية  المركبات  ان  اذ   .

اليها    25النترات بعد مرروها خلال عمود الكادميوم. تم اخذ   من    0.3مل من العينة ثم نضيف 

 Autoclave ( ووضعت في المؤصدةPotassium per sulphateمادة بيرسلفيد البوتاسيوم )

 وبعدها اخرجت العينة وبردت بدرجة حرارة الغرفة .    °121Cدقيقة وبدرجة حرارة  30لمدة 

اذ تصبح  NaOHو  HCI باستخدام محاليل    9-7العينة مابين    pHوبعدها يجب ضبط  

مل وتخلط ومن ثم نضعها  75بمقدار   NH4CL _EDTA, وثم نضيف مادة   8.5قراءة العينة  

قطرة في الدقيقة .  نمرر    10-7اذ يجب ان يكون معدل نزول القطرات  Coloumn)في عمود )

  50مل من البداية و البقية  25مل ونتخلص منها  , وبعدها نكمل تمرير بالعمود ويتم طرح    20

مل من )الكاشف الاول ( ومن ثم توضع بالظلام وبعد    1ثانية يتم اضافة    15مل  ننتظر مرور  

مرور    6-4مرور   وبعد  الثاني(  )الكاشف  نضع  وبعدها   , العينة    12-10دقيقة  قياس  يتم  ثانية 

 لتر.\ويعبر عن النات  مايكروارام   543بواسطة جهاز المطياف الضوئي بطول موجي  

 Total Phosphorous: الفسفور الكلي 3-6-3-2

على     اعتمادا  الهضم  طريقة  اخذ  (Eisenreich et al.,1975استخدمت  تم  اذ    ,  )

سعة100 مخروطي  دورق  في  وضعها  ثم  ومن  المرشح   اير  العينة  ماء  من  مل   250مل 

ام من مادة  0.7عياري ومن ثم نضيف    1بتركيز  H2SO4مل من حامض الكبريتك  5ونضيف  

في  نضعها  واخيرأ  الالمنيوم  ورق  بواسطة  الدورق  تغطية  ويتم  الصوديوم  سلفات 

حرارةautoclaveالمؤصدة) وبدرجة  ساعة   نصف  لمدة   )121   °C    ايون تركيز  تقدير  يتم  ثم 

على    اعتمادا  النهائي (Murphy and Riley ,1962الاورثوفوسفات  النات   عن  ويعبر   .  )

 لتر.  \مايكروارام 

 :  جمع الطحالب الملتصقة على النباتات المائية  3-7

النبات ت م جمع العينات من مواقع الدراسة على نهر دجلة  اذ قطعت اجزاء مختلفة من 

مل  من محلول    3سم ( ووضعت في كيس بلاستيكي واضيف له ماء النهر واضيف    5)حوالي  



( للفورمالين  وضع  Buffer formalinمنظم  تم  وبعدها   . المختبر  الى  العودة  لحين  للعينة   )

 النباتات في احواض زجاجية لغرض فصل الطحالب منها.

طريقة   هما  النبات  على  الملتصقة  الطحالب  لفصل  طريقتان  الدراسة ُاستعملت  هذه  في 

( الهزاز  جهاز  بواسطة  من)    shaker)الر   تتراوح  )   35  -30لمدة  دقيقة   )Bell,1976  )

طريقة الثانية هي طريقة الر  اليدوي مع القشط، اذ  تم فصل أعلى قدر ممكن من الطحالب وال

(. بعد ذلك تم قشط سطوح النباتات المائية  Zimba and Hopson, 1997كلما زاد زمن الر  )

 بوساطة فرشاة لضمان فصل أكبر عدد ممكن من الطحالب.

 

 تحضير الشرائح الدائمية للطحالب الدايتومية :   3-8   

  Permanent Slides of Diatom 

رُجت العينة التي تحتوي على الدايتومات بهدوء وبشكل جيد وتركت لمدة نصف دقيقة ثم  

  Hot plateأخذ منها قطرة ووضعت على شريحة زجاجية نظيفة وتركت على صفيحة التسخين  

على   Canada balsamم حتى الجفاف. بعدها وضعت قطرة من مادة  º  85-75بدرجة حرارة  

بهدوء  الشريحة  اطاء  على  ضُغط  ثم  الجافة  البقعة  على  الشريحة  اطاء  وقلُب  الشريحة  اطاء 

على   الشرائح  تترك  ثم  الفقاعات  وطرد  الشريحة  على  الغطاء  تثبيت  لغرض  عريضة،  بحافة 

اليوم   إلى  وترُكت  مستوي  على سطح  بعدها  الشرائح  نقُلت  دقائق،  لمدة خمس  التسخين  صفيحة 

بالمعلومات  الشريحة  لتعليم  لاصق  ثبُت  ثم  التحميل,  لمادة  المتجانس  التوزيع  لغرض  الثاني 

( أخرى  معلومات  أي  أو  الجمع  وتأريخ  الموقع  تتضمن  التي  بالعينة   Barber andالخاصة 

Haworth, 1981 المجهر عدسات  وباستعمال  الضوئي  بالمجهر  الشرائح  هذه  تفُحص  ثم   .)

1000x ،100  x    400وx     النباتات الملتصقة على  للطحالب  والنوعية  الكمية  الدراسة  لغرض 

 المائية.  

 الدراسة النوعية للطحالب الملتصقة على النباتات: 3-9

Qualitative Study of Epiphytic Algae 

الطحالب   شرائح  تحضير  بوساطة  وذلك  الدايتومية  اير  الطحالب  أنواع  تشخيص  تم 

ثم Temporary Slidesالمؤقتة   نظيفة،  شريحة  على  الطحالب  عينة  من  قطرة  وضعت  إذ   ،

  1رُجت العينة بشكل جيد ثم وضعت فوقها قطرة أو قطرتين من مادة الكليسرول المخفف بنسبة  

  Coverslipماء مقطر)لمنعها من الجفاف السريع(, وضع بعد ذلك اطاء الشريحة    1كليسيرين:  

( القطرة  بخستخدام  APHA, 2005فوق  الضوئي  بالمجهر  الشرائح   هذه  فحص  ذلك  بعد  تم   .)



وقد أعتمد في تشخيص الطحالب اير الدايتومية على بعض من   x 400و    100xقوى التكبير  

منها   والمحلية  العالمية       Desikachary(1959)  Prescott(1979)    المصادرالأساسية 

 Nurul- Islam and Haroon  و Nurul-Islam(1982) و  Nurul-Islam(  1969)و

 و  Wehr and Sheath(2003) وAl-Handal(1995)و Nurul-Islam(1985)  و  (1985)

Felisberto and Rodrigues,(2004)و Delazari –Barroso et al.,(2007)   وقد أعتمد,

والمحلية   العالمية  ا ساسية  المصادر  بعض  على  الدايتومات  تشخيص  في 

و    Foged(    1987و) Patrick and Riemer (1973و) Hustedt(1930منها) 

Germain(1981)  وHadi  et al.,(1984)  وSnoeijs and  Balashova (1998) . 

 الدراسة الكمية للطحالب الملتصقة على النباتات :   3-10

Quantitative   Study of Epiphytic Algae                          

اخذ   إذ   10تم  الكمية,  الدراسة   لغرض  المضيفة  المائية  النباتات  من  نوع  كل  من  ام 

من الماء المقطر, ثم أضيف إليه بعض    3سم   50مع    3سم100وضعت في وعاء بلاستيكي حجم  

من   البلاستيكية  4القطرات  الأوعية  تغلق  ثم  الطبيعي،  بشكلها  العينة  على  للحفاظ  فورمالين   %

دقيقة ثم تقشط    30بغطاء البلاستيك المحكم ونبدأ عملية الر  اليدوي السريع بشكل مستمر لمدة  

سطوح أوراق النباتات لضمان الحصول على اكبر عدد من الطحالب الملتصقة عليها وبعد ذلك 

 ( . 2010تم فحص أجزاء النبات المضيف بالمجهر الضوئي )الحساني  

 

 : الترسيب   والحفظ 3-10-1

وهي عبارة عن طريقة يمكن ان تعطي اقل تلف ميكانيكي ممكنا كما انها الطريقة التي 

 ( قليلة  الطحلبية  الخلايا  اعداد  تكون  عندما  بها  عدة,Hellawel)  1978ينصح  )مابين   ولايام 

وبعد انتهاء مدة ترسيب الماء  مل(   100وبدون تحريك الاسطوانة المدرجة)سعة  يوم(    10-15

اخر   حتى  الماء  من  الاعلى  الجزء  يتم سحب  ثم  الطحالب  على  عينة    20الحاوي  وتوضع  مل. 

بمحطة   الخاصة  بالمعلومات  القنينة  وتؤشر  اطاء  ذات  زجاجية  قناني  في  المركزة  الطحالب 

بعدها وتحفن  الحفن  الدراسة  بمحلول  الخاص  اللون  اختفاء  وعند  القناني  هذه  متابعة  ويتم    .

( وتكون جاهزة لحساب عدد الخلايا   Hadi,    1981)محلول لوگل( تضاف قطرة او قطرتين )  

   الطحلبية.

 



 : شرائح حساب عد الخلايا  3-10-2

الحمر   الدم  كريات  عد  شريحة  خلايا    Haemocytometerأستعملت  عدد  لحساب 

ايتومية، وذلك بوضع قطرة واحدة أو أكثر من العينة المركزة بعد رجها جيداً الطحالب اير الد 

بالمجهر  وفحصت  الشريحة  اطاء  وضع  ثم  العد  شريحة  ردهتي  من  ردهة  كل  سطح  على 

(Martinez et al., 1975.) 

 معامل التحويل x=  عدد الخلايا المحسوبة في القطاع المستعرض الواحد  3سم 1عدد الخلايا المحسوبة في 

    من العينة المركزة    

 معامل تركيز العينة  xمن العينة المركزة  3سم 1معامل التحويل =  عدد القطاعات في 

 من العينة المركزة  =  3سم  1عدد القطاعات المستعرضة في  
 2ملم 1000

 حجم العينة المركزة في القطاع المستعرض الواحد 

 
 

ملم المستعرض  القطاع  ملم    3مساحة  القطاع  طول   =x   الحقل )قطر  ملم  العرض 

 المجهري( 

ملم )عمق    2x 0.1= مساحة القطاع ملم  3حجم العينة الاصلية في القطاع المستعرض ملم

 الردهة( 

كما تم حساب عدد خلايا الأنواع من صف الدايتومات بوساطة تحضير الشرائح الدائمية   

بدرجة      كهربائية  تسخين  على صفيحة  الزجاجية  الشريحة  بوضع  رُجت 80º-75وذلك  ثم  م 

العينة المركزة جيداً لضمان التوزيع المتجانس للخلايا، وبخستخدام ماصة ميكانيكية دقيقة أخذت  

من العينة المركزة ووضعت في مركز الشريحة وتركت القطرة لتجف   3سم  0.05قطرة حجمها  

تماماً مكونة بقعة جافة ثم أضيفت قطرة أو أكثر من حامض النتريك المركز على البقعة الجافة  

مادة   من  قليلة  كمية  وضعت  ثم  تماماً  ليتبخر  الحامض  اطاء    Canada balsamوترُك  على 

الشريحة وقلُب الغطاء على البقعة الجافة وضغط قليلاً على اطاء الشريحة بحافة عريضة النهاية  

لتوزيع مادة التحميل بشكل متجانس لتجنب نشوء فقاعات قرب حافات اطاء الشريحة) الحساني  

(. وتم التأشير على كل شريحة بالمعلومات الخاصة بموقع الجمع وتأريخه وأسم النبات  2010,

 المضيف ورقم الشريحة. 

المستعرض   القطاع  طريقة  الديتومات   Micro transectأعُتمدت  خلايا  عدد  لحساب 

(Hadi, 1981 .) 



ام من  1عدد القطاعات في    xام من النبات = عدد الخلايا المحسوبة  1عدد الخلايا في  

  النبات في القطاع المستعرض الواحد 

 ام 10بما أن وزن عينة النبات المضيف  -أ

 10ام من النبات = عدد القطاعات في جميع العينة المركزة ÷ 1إذن عدد القطاعات في 

 3سم 100بما أن حجم العينة المركزة  -ب 

 x 100   من العينة المركزة  3سم1إذن عدد القطاعات في جميع العينة المركزة = عدد القطاعات في  
    

 قطرة  20ماء مقطر يساوي  3سم1بما أن حجم  - 

  x  20عدد القطاعات في القطرة الواحدة =   3سم  0.05من العينة المركزة حجمها  3سم 1إذن عدد القطاعات في 

 = 3سم 0.05عدد القطاعات في  القطرة الواحدة حجمها  
 2مساحة القطرة ملم

 2مساحة القطاع ملم
  

 

 إذ ان مساحة القطرة هي نفسها مساحة الدائرة

 العرض ملم )قطر الحقل المجهري( . x= الطول ملم )قطر القطرة(  2مساحة القطاع ملم

 

 قياس تراكيز صبغات الكلوروفيل              - 3-10-3

Measuring the concentrations  of chlorophyll pigments  

لتحديد تركيز صبغة    (Jaschinski et., al. 2011)أتبعت الطريقة الموضحة من قبل  

بأخذ a)  الكلوروفيل للنبات و   10(  وذلك  الخضرية  ثم   قطع وبصورة عشوائية من الاجزاء  من 

النبات , ورشحت   الملتصقة عن  مل من العينة خلال ورقة ترشيح من نوع    50فصل الطحالب 

GF/F   (0.45  الهواء مفراة  وباستخدام  من    1وإضافة     Vacuum  Pumpمايكروميتر(  مل 

مل الأخيرة من ماء العينة المرشحة لمنع تحلل الصبغة في عملية    50كاربونات المغنيسيوم إلى  

استخلاصها من خلال تواجدها في وسط حامضي, وثم تجفف ورقة الترشيح , ومن ثم نقل ورقة  

%  في جفنة خزفية ونقلها    90مل( من الأسيتون  بتركيز     8الترشيح وسحقها بواسطة اضافة )

اختبار زجاجية   أنبوبة  منخفضة    ,الى  درجات حرارية  في  للاستخلاص  العينة  من  تحفن  قريبة 

مل( باستخدام الأسيتون ذو  10 ساعة ونكمل حجم المستخلص إلى )    24ظروف الانجماد لمدة  

دورة   3000% وبعدها نضع أنابيب الاختبار البلاستيكية في جهاز الطرد المركزي     90تركيز  

لمدة   الدقيقة  موجي  10في  طول  عند  المستخلص  امتصاصية  وقيست    750و  665 دقائق. 

( الضوئي   الطيف  جهاز  باستخدام  وذلك   Spectrophotometer CE1011نانوميتر 

CECLL  كسيطرة)بلانك(, واعتمدت معادلة    90 (, وأستخدم الأسيتون بتركيز %Lorenzen 



في   الكلوروفيل(Vollenweider,1974الموضحة  تركيز  تقدير  في  والفيوفايتين  -(  وكما  -أ  أ 

 -يلي:

μgChl.a per sample=11.9×2.43 (Db-Da) ×(V/L) 

μgPheo.a per sample=11.9×(V/L)(1.7Da)-Chla 

Chl.aأ  -= تركيز الكلوروفيل 

Pheo.aأ  -= تركيز الفيوفايتين 

Da .الكثافة الضوئية لمستخلص الكلورفيل بعد اضافة الحامض = 

Db .الكثافة الضوئية لمستخلص الكلورفيل قبل اضافة الحامض = 

V حجم الاسيتون المستخدم لاستخلاص الصبغة =(ml). 

L الطول الضوئي لخلية جهاز الفوتوميتر الضوئي =(cm) . 

  Biological Indices:ادلة التنوع الحيوي  11 -3 

وهي النسبة المئوية لكل نوع من العدد وتعطي هذه :الوفرة العددية للأنواع  - 3-11-1

النسبة  مؤشراً جيداً لمدى توافر كل نوع في عينة الطحالب ولتسهيل عملية المقارنة بين عينات 

الطحالب في أماكن مختلفة بوقت واحد أو في مكان واحد بأوقات مختلفة. ويتم حساب الوفرة 

 العددية و الوزنية باستخدام النسب المئوية للعدد شهرياً وفصلياً.

 =  النسبة المئوية للعدد
 100×  عدد طحالب النوع الواحد )في عينة واحدة(  

عدد الطحالب الكلي لعينة     

  

 Richness Indexدليل الغنى -3-11-2

 شهريا وفصلياً بحسب معادلة  Richness Index (D)يتم حساب دليل الغنى    

Margalef  الموصوفة في(Stiling, 1999)  :وبالصيغة الآتية- 

 =  (D)دليل الغنى 
 1-عدد الأنواع الكلي 

 لعدد الأفراد الكلي  (ln)اللوغارتم الطبيعي  

 



 

 = دليل الغنى  Dإذ أن 

N  العدد الكلي للأفراد في العينة = 

 Shannon and Weaver Indexدليل التنوع  3-11-3

على   اعتماداً  الطحالب  مجتمع  تركيب  في  تستخدم  التي  المؤشرات  أحد  وهو 

التي   المعادلة  من  العددي  التنوع  قيمة  وحسبت  المياه   في  تواجدها  ونسب  الأنواع 

 : Shannon and Weaver (1949)وضعها  

 H = - ∑ pi ln pi  دليل التنوع 

 .نسبة كل نوع في عينة الطحالب  piإذ أن 

 

 Jaccard Similarity Indexدليل تشابه جاكارد  -4 -3-11

وهو من المعايير المهمة لدراسة المقارنة في الاختلافات بين أنواع الطحالب ويحسب  

 : وكما يأتي   Jaccared (1908)من المعادلة التي وضعها 

Ss%= 
a 

a+b+c 

 : دليل التشابه  s(S (إذ ان 

(a)   عدد الأنواع التي يشترك بها كل من الموقعين :(A)   و(B) 

(b)   عدد الأنواع الموجودة في الموقع :(A)    وغير موجودة في الموقع(B) 

(c)   عدد الأنواع الموجودة في الموقع :(B)   وغير موجودة في الموقع(A) 

 ( لتوضيح التشابه بيانياً. Cluster analysis* أستخدم التحليل العنقودي )

 

 

 



 دليل التواجد :  5 -3-11

رموز  وباستخدام  المدروسة   المناطق  في  التي سجلت  الطحالب  أنواع  تواجد  تحديد  تم 

 وكما  هو ادناه :   (Chandler, 1970)خاصة وحسب 

 ( الرموز المستخدمة في الدليل5جدول)

 الرمز المستوى عدد الأفراد في الشريحة

 Present (P)متواجد 1-2

 Frequent (F)متكرر  3-10

 Common (C)شائع   11-50

 Abundant (A)غزير   51-100

 Very abundant (V)غزير جدا  فما فوق  -100

 دليل نوعية المياه لغرض معيشة الأحياء   3-11-6

Water Quality Index for Aquatic Life 

وهي    7استعملت  المائية  ا حياء  معيشة  لأاراض  المياه  نوعية  دليل  لحساب  عوامل 

  ، الكلي  والفوسفور  الكلي  والنتروجين  الذائبة،  الصلبة  المواد  , كآلاتي  الذائب  والأوكسجين 

 . والأس الهيدروجينــي، ودرجـــة الحـــــرارة والمتطلب الحيوي للاوكسجين، 

   CCME WQIولحســــــاب دليل نوعية المياه استخدم دليـــــل نوعية الميـــــاه الكندي          

(CCME, 2001)  نوعية المياه ورتبت بحسب الفصول والمحطات اذ جمعت البيانات الخاصة ب

 ، ومن ثم تم حساب قيم الدليل بالاعتماد على ما يأتي: CCME, 2007)في جداول )

 ( Scope1F (حساب قيمة   - 1

العوامــــــل   عدد  علـــى  مقسومة  القياسية  المعايير  تجاوزت  التي  العوامل  عدد  حساب  ويتم 

 المدروســـــة الكلية  

 

 

 Frequency (2F )حساب قيمة  -2

 

 



 ويتم حساب عدد القراءات التي تجاوزت المعايير القياسية مقسومة على العدد الكلي للعوامل 

 

 

 

 Amplitude  )3(Fحساب قيمة   -3 

 دد القراءات التي تجاوزت المعايير القياسية  وتحسب بالخطوات الآتية : تمثل ع

عندما تكون قيم القراءات أعلى من قيم المعايير القياسية     Excursionحساب الانحراف   –  1

 فتحسب من المعادلة الآتية. 

 

 

 

 :  او تكون فيها قيم القراءات اقل من قيم المعايير القياسية فتحسب من المعادلة الآتية

 

 

 

ويحُسب مجموع القراءات اير المطابقة للمعايير    nseمجموع الانحرافات القياسية -2

 القياسية عن طريق مجموع الانحرافات مقسوماً على المجموع الكلي للاختبارات. 

 

 

 

 من المعادلة الآتية:  F₃بعد ذلك يحسب 

 

 

 وبحساب الخطــــــوات الرئيسة الثــــــلاث يحسب دليـــــــل نوعيــــــــة الميـــــــاه من

 .المعادلـــــة الآتية 

 

 

        

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



في المناطق المدروسة باستخدام تقديرات معينة , ووصفها )   وتم تحديد قيم دليل نوعية المياه  

Al-Janabi et al., 2012)  : كما هو في ادناه 

 

 Statistical  Analysisالتحليل الإحصائي  : 3-12

لغرض معرفة تأثير العوامل المختلفة )المحطات والمواسم (مع بعضها البعض وعلاقتها        

 CCA(Canonical بالطحالب الملتصقة المشخصة  تم أستخدام التحليل ا حصائي القانوني 

(Correspondence Analysis البرنام   , في حين أستخدمStatistical analysis 

system-SAS  (2010 في التحليل ا حصائي للبيانات المدروسة لدراسة تأثير العوامل )

المختلفة )المحطات والمواسم( في الصفات المدروسة، وقورنت الفروق المعنوية بين 

 (. LSDالمتوسطات باختبار أقل فرق معنوي )

 

 

 

دليل نوعية  

 المياه 

 المذكور  الوصف التقدير 

  -ممتاز

 نظيفة

نوعية مياه جيدة مع افتراض اياب المصادر التي تهدد او تلوث  100– 95

المياه وان حالة المياه قريبة جداً من الظروف الطبيعية او 

 المستويات  النظيفة 

  -جيد

 صالحة 

نوعية مياه محمية ولكنها تكون مهددة او ضعيفة بشكل بسيط   94 – 80

 ونادراً ما  تنحرف حالة المياه عن المستوى المطلوب او المراوب

-  معتدل

 متوسطة 

تكون نوعية مياه محمية االباً لكن تكون ضعيفة  من حين الى آخر  79 – 60

وتنحرف حالة المياه عن المستوى المطلوب او المراوب فيه في  

 بعض الأحيان. 

-حافي

قريبة على  

 الحافة 

تكون نوعية مياه مهددة او ضعيفة االباً وتنحرف حالة المياه في  59 – 45

 االب الأحيان عن المستوى المطلوب او المراوب فيه

  -فقيرة 

 رديء 

تكون نوعية مياه مهددة و تنحرف حالة المياه بشكل مستمر عن  44 – 0

 المستوى المطلوب او المراوب فيه



 4     العوامل الفيزيائية والكيميائية -1-

 

        Physical and Chemical Factors                                           

 والماء   درجة حرارة الهواء -1  -4-1

       Temperature    Water     Air  and                

يتميز مناخ العراق بتفاوت كبير في درجات حرارة الهواء وبـاختلاف فصـول السـنة, وان          

التغاير الذي يحدث في درجات الحرارة هو ظاهرة اعتيادية في مناطق التي تقـع ضـمن المنـاطق 

الـذي يتميـز بارتفـاع درجـات      Irano -Turanian  Climateالطـوراني  -المناخ الايرانـي 

الحرارة صيفا على نحو كبير وانخفاضها الى المستويات الواطئة شتاءً  مع وجود تبـاين حـراري 

وقـد لوحـــن مـن قبــل  العديـد مـن البـاحثين العــراقيين  ( Talling ,1980مـابين الليـل والنهـار)

 (.2012, فليح ,  2009, الجبوري , 2002, اللامي واخرون, 2002)السـعدي واخرون, 

اظهرت درجات حرارة الهواء تغايرا فصليا واضحا أثناء مدة الدراسـة اذ سـجلت اعلـى            

( درجة مئوية أثناء فصل الصيف عند موقع الجادرية , 43.20قيمة بلغت لدرجة حرارة الهواء ) 

ــاء ــت أثن ــة كان ــل قيم ــين اق ــي ح ــت ) ف ــتاء اذ بلغ ــع 13.0فصــل الش ــد موق ــة عن ــة مئوي ( درج

 ( .7الكريعات.)الشكل 

بينت نتائ  التحليل الاحصائي لدرجة حرارة الهواء الى وجود فروق معنوية  موقعية بين           

( وكذلك بين فصول السـنة لكـل موقـع واحـد ماعـدا فصـل P<0.05مواقع الدراسة عند مستوى )

 ( .  1)ملحق  الربيع فلم تظهر اي فروق  أثناءه بين المواقع اثناء جمع العينات 

سببها يعود   قد  الدراسة   مواقع  بين  الهواء  حرارة   درجات  في  وجدت  التي  التغيرات  الى   ان 

اختلاف المواقع   في وقت اخذ العينات إذ تكون درجات الحرارة منخفضة في بداية الصباح ثم  

 ( .Hassan et al., 2007ترتفع كلما اقتربنا من منتصف النهار)

( نتائ  ملحق  بينت  كانت في موقع  ل( ل2كما  الحرارة  لدرجات  قيمة  اعلى  ان  الشهرية  متغيرات 

ظهراً  و اقل قيمة لدرجة الحرارة كانت  1:40الجادرية أثناء شهر آب اذ كان وقت جمع العينات  

 أثناء  شهر كانون الاول في موقع العطيفية . 

 



تؤثر درجة حرارة الماء  تأثيرا كبيرا في الصفات الفيزيائية والكيميائية للمسطح المـائي فهـي      

( Tebbutt, 1977وطعمـه )تؤثر ايضا في ذوبان الغازات والاملاح , اذ تغير من رائحـة المـاء 

كما تؤثر الحـرارة علـى لزوجـة المـاء وفـي فعاليـة الاحيـاء المجهريـة, اذ تـزداد فعاليـة الاحيـاء 

المجهرية في تحليل المادة العضوية مع زيادة درجة الحرارة, وذلك لان الارتفـاع الشـديد لدرجـة 

الحرارة يؤدي الى موت بعض الكائنات الحية المائية بسـبب انخفـاض كميـة الاوكسـجين المـذاب 

لدرجة الحرارة أهمية بالغة في نمو الطحالب من أثناء  .( Weiner ,2000وبسبب عملية التبخر)

( . كمـا تـؤثر درجـة Plinski and Jozwiak ,1999تأثيرها في كفاءة عملية البنـاء الضـوئي )

( المغذيات المهمـة لنموهـا , Uptakeالحرارة في القدرة التنافسية لبعض الأنواع في عملية اخذ )

اذ لوحن أن ارتفاع درجة الحرارة يعمل على رفع القدرة التنافسية لبعض أنـواع النباتـات المائيـة  

.تلعب درجة الحرارة  دور مهـم فـي  (Fujimotoe et   al. ,2000في الحصول على الفسفور)

تنظيم عملية البناء الضوئي ضمن مديات محددة إلا أن هذه الزيادة قد تؤدي الى مـوت الطــحالب 

ـــضوئي  ــاء ال ـــلية البن ــيط عم ــبب تثب ــة بس ــات المائي   Photosynthesis inhibitionوالنبات

(Sheldon and Boney, 1975). 

لوحن من أثناء هذه الدراسة تذبذب درجة حرارة الميـاه بـين المواسـم بسـبب التغيـرات المناخيـة  

(  43.32ماء في فصل الصيف ) اذ  بلغت اعلى قيمة لدرجة حرارة ال (Winer, 2000)الفصلية 

درجة مئوية  في  موقع جسر ديالى , في  حين بلغت اقل درجة حرارة للمـاء أثنـاء فصـل الشـتاء 

ولقـد بينـت النتـائ  عـدم  وجـود ,  (8درجة مئوية  موقع عند موقع العطيفيـة )الشـكل    (10.80)

فروقات معنوية بين مواقع الدراسة أثناء الفصل الواحد , بينما  بينت ايضا  وجود فـروق معنويـة 

 ( . 3)ملحق( بين المواقع أثناء مدار السنة P<0.05عند المستوى)

في      الدراسة  مدة  أثناء  الواضحة  التغيرات  من  واسع  مدى  الحرارة  درجات  اليوم    اظهرت 

الماء  بسبب خصائص  وذلك  الهواء  بدرجة حرارة  الماء   درجة حرارة  تأثر  يؤكد  , مما  الواحد 

(  وان التفاوت الذي 2005للاحتفاظ بالحرارة على الرام من تذبذب حرارة المحيط     )المنديل,

حصل في درجة الحرارة للمواقع  المدروسة كان  طبيعيا نتيجة التغير الحاصل في الطقس على  

السنة   ,  2005)كاظم،  مدار  )الريبعي  نتائ   تتفق مع  النتائ       2009والجبوري,   2007( وهذه 

( للمتغيرات الشهرية  الى ان ادنى القيم لدرجة 4( . كما بينت النتائ  ملحق )   2010والطائي ,

أثناء قيمة  اعلى  بينما سجلت  الثاني  كانون  أثناء شهر  العطيفية   أثناء محطة  الماء  شهر    حرارة 

 تموز عند موقع جسر ديالى .



 

 .( التغيرات الفصلية لقيم درجات حرارة الهواء في مواقع الدراسة7الشكل ) 

  

 

 .( التغيرات الفصلية لقيم درجات حرارة الماء في مواقع الدراسة8الشكل ) 



   pHالاس الهيدروجيني   -4-1-2

الهيدروجين ، وتتأثر قيمته ’           السالب لآيون  اللوااريتم   : بأنه  الهيدروجيني  يعرف الأس 

بالغازات الذائبة مثل ثنائي اوكسيد الكاربون وكبريتيد الهيدروجين والامونيا فضلاً على آيونات 

 ( المياه  في  الموجودة  والكاربونات  عملية  Golterman et al. ,1983البيكاربونات  تؤدي   ,  )

البناء الضوئي الى نقص محتوى ثاني اكسيد الكربون في الماء, وكلما زادت كمية الطحالب يزيد 

تقليل    الاس والبيكربونات في  الكربونات  ايونات  يساهم وجود  بينما  المائي   للنظام  الهيدروجيني 

, وان قيمة الاس الهيدروجيني في البيئة المائية مرتبط مع تواجد المواد   الاس الهيدروجيني للماء

الـ   قيمة  تقليل  الى  تؤدي  العضوية  المواد  العالية من  الكميات  ان  اذ   , ان تحلل   pHالعضوية  اذ 

  pHالمواد العضوية يؤدي الى طرح ثاني اوكسيد الكاربون و الذي يتناسب عكسيا مع قيمة الـ  

(Wetzel, 1983) . 

بتراكيز   قوية  علاقة  الهيدروجيني  الاس  قيم  لان   , الانهار  في  الموجودة  التوازن  حالة  يلاحن 

, اذ تستهلك الطحالب والنباتات المائية ثنائي Wetzel, 2001))ثنائي اوكسيد الكاربون في الماء  

اوكسيد الكاربون لاجل القيام بعملية البناء الضوئي فيؤدي الى ارتفاع قيمة الاس الهيدروجيني في  

النهار , بينما في الليل تعمل النباتات المائية والاحياء الاخرى بطرح ثنائي اوكسيد الكاربون من 

 ( . Weiner, 2000أثناء عملية التنفس فيؤدي ذلك الى خفض قيمة الاس الهيدروجيني )

أثناء     الحالية   الدراسة  في  الهيدروجيني  قيم الاس  اعلى  )  تراوحت   الشتاء  ( في 8.62فصل 

( في موقع العطيفية كما 7.94موقع الكريعات واقل قيم للاس الهيدروجيني أثناء فصل الخريف )

(  وبينت النتائ  الى عدم وجود فروق معنوية زمنية وموقعية بين مواقع الدراسة  9في الشكل )  

كما في ملحق    ( P<0.05 )ما عدا موقع العطيفية فقد اظهرت فروقا معنويا زمنينة عند مستوى

(5  .) 

(  اقل قيمة للاس الهيدروجيني  أثناء شهر تشرين الاول في موقع العطيفية  6سجلت نتائ  ملحق ) 

 واعلى قيمة أثناء شهر نيسان في موقع الجادرية. 

( اذ اشار الى ان قيم الاس الهيدروجيني للمياه  1980) Tallingوهذه النتائ  تتفق مع ما ذكره      

يعزى  ذلك العراقية الداخلية يتمثل بالاتجاه القاعدي ويعد المدى بين اقل قيمة واعلى قيمة ضيقا  

 ( التنظيمية  السعة  الهيدروجيني  Buffer capacityالى  الاس  في  التغيرات  يقاوم  اذ  مياه  (  في 

او قد   Wetzel,2001))  الانهار وهذا المدى الضيق من قيم الاس الهدروجيني في مياه الانهار



يعزى الى ارتفاع كمية الاملاح القاعدية الذائبة , اذ بزيادة املاح المياه في هذه الحالة تزداد دالتها 

 ( وبذلك تكون قاعدية.  pHالحامضية)قيم  

الاس          قيم  ان  اذ  الحالية  الدراسة  في  ظهر  ما  وهذا  قاعدية  العراقية  المياه  االبية  تعد 

لربما    الهيدروجيني كانت تميل الى الجانب القاعدي في اثناء الدراسة  وفي كل المواقع المدروسة

, كما لوحن ايضا    يعود لوجود كميات كبيرة من كاربونات الكالسيوم )الكلس(في التربة العراقية 

ان قيم الاس الهيدروجيني تكون متقاربة في جميع المواقع أثناء مدة الدراسة اذ تميل نحو القاعدية  

ومنها)   دجلة  نهر  على  اجريت  التي  السابقة  الدراسات  االب  مع  يتفق  وهذا  الاحيان  اكثر  في 

يعود السبب  (  ,     2011,الجنابي,   2009, الجبوري ,2007, مصطفى وجانكيز,   2002اللامي  

  (APHA,2003الى وجود ايونات الكاربونات والبيكاربونات )

يزداد الاس الهيدروجيني بشكل عام عندما يكون تصريف مياه النهر واطئا, وكذلك بارتفاع         

كثافة الطحالب تنشط عملية بناء الضوئي فيزداد استهلاك ثنائي اوكسيد الكاربون ومن ثم تزداد 

الحياتية   العمليات  لعدد من  انعكاس  الهيدروجيني هو  قيم الاس  فخن  لذلك  الهيدروجيني  قيم الاس 

)الزبيدي   بالبيئة  تحدث  التي  والكيميائية  1985والكيمائية  الفيزيائية  الخصائص  في  يؤثر  كما   ,)

وهذا يتفق (  1994للمياه كما ان له ارتباطا بوجود الانواع المختلفة من الكائنات الحية )السعدي,

مع االب الدراسات   المحلية التي درست التغيرات الفيزياوية والكيميائية في المسطحات المائية  

الطائي  ;   (Hassan, 1997  ( في نهر الفرات,2011الفتلاوي،    ;2006مثل )سلمان،  العراقية  

,)التميمي,    2010 الحلة  نهر  في   )2006  (, ديالى  نهر      ;1985الزبيدي,    (في 

Hassan, في الاهوار في جنوب العراق. (2010الحساني , ;2012واخرون 

 

  

 



 

 .( التغيرات الفصلية لقيم  الاس الهيدروجيني في مواقع الدراسة9الشكل )
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المياه     في  الموجودة  والسالبة  الموجبة  الايونات  عن  عددي  تعبير  هو  الكهربائي  التوصيل 

(APHA, 2003) وتشير الى قابلية الماء في حمل التيار الكهربائي وتعدع مؤشرآ للاملاح . 

تحت   تقع  التي  المناطق  في  وتزداد  الكلية  الصلبة  بالمواد  وثيقاً  ارتباطاً  وترتبط  الماء  في  الذائبة 

النشاط الزراعي والصناعي الماء وعدد تكافؤها      تأثير  الذائبة في  وتعتمد على تركيز الآيونات 

اذ  الكهربائية  الشحنة  بنقل  تقوم  الماء  الموجودة في  الآيونات  لأن  ، ونظراً  الماء  ودرجة حرارة 

هذه   وبسبب  الكهربائي  التوصيل  وقيمة  المذابة  الأملاح  ونوعية  كمية  بين  مباشرة  علاقة  هنالك 

الماء   في  الذائبة  للأملاح  تقريبياً  مقياساً  بوصفها  الكهربائية  التوصيلية  استخدام  يمكن  العلاقة 

تقديرمجموع  2005)المنديل ، المائية دالة جيدة في  البئية  القيم التوصيلية الكهربائية في  ( . وان 

الطرائ المياه وكذلك فهي احدى  نقاوة  الماء من جهة ومن جهة اخرى لمدى  الذائبة في  ق  المواد 

فيها) الذائبة  والعناصر  الطبيعية  المياه  في  تحدث  التي  التغيرات  لملاحظة   APHAالسريعة 

,1998   , قليلة  (  تكون  كالانهار  الجارية  المياه  في  الكهربائية  التوصيلية  فان  عامة  بصورة 

الاحياء)كاظم   من  الناتجة  العضوية  والمواد  التربة  املاح  ذوبان  من  هو  الاساس  ومصدرها 

,2005. ) 

الصيف) فصل  أثناء  كانت  الكهربائية  للتوصيلية  قيم  اعلى  النتائ   (  319.67بينت 

سم في موقع جسر ديالى بينما بلغت اقل قيم للتوصيلية الكهربائية أثناء فصل الربيع  \مايكروسيميز 

بينت النتائ  وجود فروق ( .  10سم في موقع العطيفية كما في الشكل)\ ( مايكروسيميز 241.33)

( في حين لم تظهر اي فروق معنوية  ( P<0.05 معنوية زمنية أثناء مواقع الدراسة عند مستوى

 (. 7موقعية بين المواقع )ملحق 

( للتوصيل الكهربائي فقد اظهرت النتائ  الى 8اما بالنسبة الى نتائ  المتغيرات الشهرية ملحق )  

النتائ    تفسير  يمكن  ايار,  شهر  أثناء  كانت  قيمة  واقل  ايلول  شهر  أثناء  كانت   القيم  اعلى  ان 

بالارتفاع في درجات الحرارة أثناء فصل الصيف , ويعزى ذلك الى ارتفاع معدلات التبخر أثناء  

أشهر الصيف الحارة , وبالتالي ارتفاع تركيز الاملاح وبالتالي ارتفاع قيم التوصيلية الكهربائية 

تناسب طرديا مع كمية الاملاح الموجودة في المياه أثناء فصل الربيع فقد يرجع السبب  الى التي ت 

زيادة مناسيب المياه وسقوط الامطار  وحدوث عملية تخفيف لتراكيز الايونات او الاملاح المذابة   

)مصطفى   اخرى  دراسات  مع  الحالية  دراسة  نتائ   تتفق   . المضافة  المياه  كمية  زيادة  بسبب 

 (. 2006والتميمي,   2002وعلكم واخرون ,  2011, شكري واخرون, 2007وجانكيز,

 



 

 .( التغيرات الفصلية لقيم   التوصيل الكهربائي في مواقع الدراسة10الشكل )
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)المغنيسيوم          الموجبة  الايونات  وتشمل  المياه،  في  الذائبة  الأملاح  تركيز  الملوحة   تمثل 

)الكاربونات,والبيكاربونات  السالبة  والايونات  والبوتاسيوم(   , والصوديوم   , والكالسيوم 

والحيوانات   للنباتات  مهماً  الملوحة  مستوى  يكون  المائية  البيئة  وفي  والكلورايد(،   , ,والكبريتات 

الملوحة    التي تعيش في مستويات محددة من  وتعتبرالملوحة  (Friedl et al., 2004). المائية 

كمؤشر للاملاح الذائبة في الماء وترتبط ارتباطاً وثيقاً بالمواد الصلبة الكلية وتزداد في المناطق 

)سلمان،   والصناعي  الزراعي  النشاط  تأثير  تحت  تقع  التوصيلية  (,  2006التي  قياس  ويعتبر 

الكهربائية والملوحة في المياه الطبيعية ذو اهمية بالغة لما في ذلك من اهمية في استعمالات المياه  

واخرون، )اللامي  الشرب  بمياه  يتعلق  فيما  خصوصا  ملاحظة     .( 2002المختلفة  أثناء  ومن 

اليها السعدي واخرون  المعدلات السنوية للملوحة نجد ان مياه نهر دجلة تعد عذبة كمـا أشــــار 

(1999  .) 

كانت) والخريف  الصيف  فصلي  أثناء  للملوحة  قيم  اعلى  ان  النتائ   (  0.191بينت 

بالألف في محطتي جسر ديالى  والجادرية على التوالي بينما اقل قيم للملوحة  0.190و) (جزءاَ 

 (. 11, الشكل ) ( جزءاً بالالف في موقع جسر ديالى 0.130أثناء فصل الشتاء ) 

اظهرت النتائ  الى عدم وجود فروق معنوية مابين المواقع أثناء الفصل الواحد ماعدا فصل 

( ولم تظهر فروقا معنوية موقعية أثناء  P<0.05 ) الخريف فقد اظهرت فروقا معنويا عند مستوى

( للملوحة ان اعلى قيم كانت أثناء شهر   10( , كما اظهرت نتائ  ملحق) 9فترة الدراسة )ملحق  

 اب بينما كانت اقل القيم أثناء شهر نيسان .

وزيادة   الماء  مستوى  في   الانخفاض  الى  والصيف  الخريف  فصلي  أثناء  الملوحة  زيادة  تعود 

)الزبيدي, الفترة  تلك  في  التبخر  الطائي)1986وقاسم,    1985معدل  وبين  ان سبب  2009  (    )

ارتفاع   بسب  يكون  قد  الاخرى  المواسم  مع  مقارنة  الصيف   موسم  في  الملوحة  قيمة  ارتفاع 

تركيزالاملاح    انخفاض  الى  بالنسبة  اما   , الفصل  هذا  أثناء  الحاصل  والتبخر  الحرارة  درجات 

أثناء فصل الشتاء فربما يعود الى ارتفاع مناسيب المياه وزيادة الامطار في تلك الفترة اذ انها تقلل 

و    1986وقاسم,  1985( . وأتفقت الدراسة الحالية مع) الزبيدي, 1986من الاملاح المذابة )قاسم,

 . (  2006التميمي, 

 



 

 .  ( التغيرات الفصلية لقيم   الملوحة في مواقع الدراسة11الشكل )
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العضوية والمواد الأخرى        والمواد  اللاعضوية  الاملاح  قياس  تمثل  الذائبة  الصلبة  المواد  ان 

طبيعية   بصورة  توجد  أما  وهي  الماء  في  الفضلات   naturallyالذائبة  نتيجة  أو  الماء,  في 

الصناعية والمنزلية , أوترسب  من الجو أو نتيجة عمليات التبخر بسبب درجات الحرارة العالية 

الأرض   جيولوجية  على  تعتمد  كذلك   , الساقطة  الأمطار  تعد  .   (Wetzel, 1983)أو  كما 

المياه،   في  الذائبة  المواد  لتركيز  مقياساً  الذائبة  الصلبة  والمواد  والملوحة  الكهربائية  التوصيلية 

المياه،    ويستعمل نوعية  قياس  على  رئيساً  مؤشراً  بوصفه  الذائبة  الصلبة  للمواد  الكلي  المجموع 

عضوية   مواداً  تضم  ان  ويمكن  ومعادن  أملاح  من  أساسٍ  بشكل  تتكون  الصلبة  المواد  وان 

 .(2011الجنابي,)

لتر   \( ملغم211.83تميز فصل الصيف بارتفاع قيم المواد الصلبة الذائبة اذ بلغت اعلى  القيم )   

لتر في موقع  \( ملغم  154.50في موقع جسر ديالى وأقل قيمة كانت أثناء فصل الربيع اذ بلغت )

 (. 12الكريعات )الشكل 

( مستوى  عند   الدراسة  مواقع  بين  فصلية  معنوية  فروق  وجود  النتائ   ,ولم P<0.05اظهرت   )

الكريعات فقد اظهرت فروق   ( , ماعدا موقع  11توجد فروق معنوية موقعية بين المواقع )ملحق  

نتائ  ملحق )معنوية بين الفصول,   أثناء  12كما بينت  ( للمتغيرات الشهرية ان  اعلى قيم كانت 

 شهري اب وايلول .  

وربما يعود السبب إلى أن مياه المنطقة ملوثة بالفضلات التي يزداد تركيز المواد الصلبة صيفاً ,  

تطرح من قبل التجمعات السكانية التي تتواجد على جانبي النهر فضلآ عن تأثر الموقع المباشر  

بفضلات معسكر الرشيد في الرستمية فضلآ عن ارتفاع درجات الحرارة في فصل الصيف التي  

المنزلية.  الفضلات  من  يرمى  ما  الى  السبب  يعود  أو  الاملاح  وتركز  الماء  تبخر  على  ساعدت 

,وقد يعود السبب الى ارتفاع درجة الحرارة وكانت القيم بصورة عامة مرتفعة أثناء فصل الصيف

 وعمليات التبخر وهي أعلى مما هي عليه في بقية الفصول .

الى ارتفاع منسوب مياه  بينما انخفضت المواد الصلبة الذائبة في فصل الربيع  وقد   يعود السبب  

  1999النهر مما يؤدي الى عمليات التخفيف . اتفقت هذه النتائ   الحالية مع )السعدي واخرون ,

 ( .  2010والطائي,

 

 



 

 . ( التغيرات الفصلية المواد الصلبة الذائبة في مواقع الدراسة12الشكل )
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وتحوي على جزيئات عضوية او معادن تكون    تشمل مواد صغيرة الحجم يصعب ترسيبها.       

مفيدة عند توافرها في الوسط المائي بوصفها كمغذيات أو تؤدي إلى تلوث الماء من أثناء إحتوائها  

 . (Phyllis and Lawrence, 2007)على مواد سامة 

لتر  \( ملغم  1.72اظهرت النتائ  ان اعلى القيم للمواد العالقة كانت أثناء فصل الشتاء اذ بلغت)

لتر في موقع \( ملغم 1.52في موقع جسر ديالى بينما بلغت اقل القيم للمواد أثناء فصل الخريف )

  (.13العطيفية كما في الشكل )

(  بين مواقع الدراسة  P<0.05وبينت النتائ  عدم وجود فروقا معنوية عند مستوى المعنوية )

وكذلك الى عدم وجود فروق معنوية  بين محطتي الكريعات ( ,  13أثناء الفصل الواحد )ملحق   

والجادرية أثناء مدار السنة ماعدا محطتي العطيفية وجسر ديالى فقد وجدت فروق معنوية على 

( للمتغيرات الشهرية الى ان اعلى تركيز للمواد  14كما اظهرت النتائ   ملحق )مدار السنة, و

العالقة الكلية كانت أثناء شهر كانون الثاني واقل تركيز كان أثناء تشرين الاول . بينت الدراسة  

الحالية  ان اعلى تركيز للمواد العالقة الكلية كان في فصل الشتاء في موقع جسر ديالى لربما يعود 

السبب الى الهائمات النباتية والنباتات المائية الموجودة  بشكل كثيف في ذلك الموقع والذي يعمل 

  ويؤدي إلى مسك الملوثات والأتربة وعدم انجرافها إلى وسط النهر للمواد العالقة الصلبة مرشحاً 

بينما كان  ( , Mitsch and Gosselink, 2000وترسيبها فيما بعد في قيعان المسطح المائي) 

اقل تركيز للمواد العالقة الكلية أثناء فصل الخريف في موقع العطيفية ويعود السبب الى ارتفاع 

 منسوب النهر فيؤدي ذلك الى عملية التخفيف . 

 

 



 

 .( التغيرات الفصلية لقيم   المواد العالقة الكلية  في مواقع الدراسة13الشكل )
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دالة لمحتوى الماء من الكاربونات والبيكاربونات والهيدروكسيد وتستعمل لمعرفة صلاحية   هي 

المختلفة)  لااراض  للاستعمال  السعة  APHA ,2003الماء  قياس  بانها  ايضا  تعرف  وكما   ,  )

اليوريك  حامض  املاح  وجود  الى  تعزى  ,وقد  الحامضية  الايونات  لمعادلة  للماء  الكمية 

الماء) قاعدية  من  تزيد  التي  واحماض عضوية  تتميز  Maulood et al .,1994والسيليكات   .)

 ,.Sadri et alالمياة الداخلية العراقية بوصفها قاعدية وذلك بسبب تواجد ايونات  البيكاربونات )

1989 . ) 

موقع في  قيمة  اعلى  بين  تراوحت   الحالية  الدراسة  في  الكلية  القاعدية  قيم  ان  النتائ     اشارت 

 ( بلغت  اذ  ملغم  80.17الجادرية  بلغت \(  اذ  العطيفية   منطقة  في  قيمة  اقل  بلغت  حين  في  لتر 

 ( . 14لتر )الشكل \( ملغم 44.33)

(  الى وجود فروق معنوية مابين المواقع أثناء الفصل الواحد عند   15اظهرت النتائ  في ملحق ) 

الواحد ماعدا موقع  (   (P<0.05 مستوى الموقع  الفصول في  بين  لم تظهر  فروق معنوية   كما 

 العطيفية فقد اظهرت فروق معنوية زمنينة. 

نتائ  ملحق)  أثناء شهر حزيران بموقع    16بينت  ( للمتغيرات الشهرية الى ان اعلى قيمة كانت 

 الجادرية بينما اقل قيمة للقاعدية كانت أثناء شهر تشرين اول في موقع جسر ديالى . 

المياه فضلا عن الاختلافات في ت التغاير في هيدرولوجية  الى  القاعدية  قيم  عزى الاختلافات في 

( ,ويعود سبب الارتفاع في قيم القاعدية أثناء et  al.,1996  Moselloانتاجية المسطح المائي )

موقع الجادرية في فصل الشتاء نتيجة مياه الامطار او قد يعزى الى طبيعة التربة الموجودة في 

الموقع . وان انخفاض قيمة قاعدية المياه في موقع العطيفية يعود الى مصدر المياه والاراضي  

سكني اذ يوجد معمل   -المحيطة او قد تعود الى مياه الفضلات والملوثات بأعتباره موقع صناعي

على    الطحين فضلا عن البيوت السكنية و ماتطرحه من ملوثات في المياه ووجود بعض المبازل  

 , النهر)التميمي  )الصراف,2006جانبي  مع  الحالية  الدراسة  نتائ   وتتفق   ,)2006  

 (. 1986وقاسم, 

 

 



 

 

 ( التغيرات الفصلية لقيم   القاعدية الكلية في مواقع الدراسة.14الشكل ) 
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ان             المعروف  ومن  الاوكسجين,  هو  للنباتات  الضوئي  البناء  لعملية  الرئيس  النات   ان 

ماتنتجه النباتات المائية والطحالب هي من اهم المصادر الاساسية للاوكسجين المذاب في المياه ,  

من    ( . يعد الاوكسجينLind,1979فضلا عن انتشاره من الهواء الى الماء بفعل الرياح والخلط )

( , وان تركيز  2006العوامل البيئية المهمة التي تتحكم بالافعال الحيوية للكائنات الحية)التميمي , 

تلوثها فضلا عن اهميته في  لتقييم نوعية المياه ودرجة  الاوكسجين المذاب هو من اهم المعايير 

الضارة   الروائح  تكوين  ومنع  الدقيقة  الاحياء  بواسطة  طبيعيا  تحدث  التي  الذاتية  التنقية  عملية 

وجانكيز, المواد  .  (  2007)مصطفى  لتحليل  المذاب  الاوكسجين  تستعمل  البكتريا  ان  كما 

الموجودة    الحية  الكائنات  من  عدداً   فخن  وكذلك  عمليات  العضوية,  بفعل  الاوكسجين  تستهلك 

بالملوحة   الاوكسجين  يتأثر  كذلك  الرواسب,  في  الميتة  للمواد  البكتيري  التحلل  وعمليات  التنفس 

 .  Wetzel ,1983)التي تسيطر على حالة الاشباع للاوكسجين المذاب بالماء  )

لترعند \( ملغم 13.50بينت النتائ  ان اعلى قيمة للاوكسجين المذاب أثناء فصل الربيع بلغت ) 

لتر في موقع  \( ملغم 6.70موقع الجادرية بينما اقل قيمة كانت أثناء فصل الخريف اذ بلغت )

 ( . 15العطيفية )الشكل  

(  الى وجـود فروقـا معنويـة موقعيـة ضـمن الفصـل الواحـد عنـد   17اظهرت النتائ  في ملحق )

مواقـع كمـا اظهـرت محطتـي ( ماعدا فصـل الشـتاء فلـم تظهـر فـروق بـين ال(P<0.05 مستوى 

( 18واوضـحت نتـائ  ملحـق)العطيفية الجادرية فروقا معنويا عن بقية المواقع أثناء مدار السنة,  

للمتغيرات الشهرية ان اعلى قيم للاوكسجين المذاب كانت أثناء شهر شباط واقل قـيم كانـت أثنـاء 

. يعزى سبب ارتفاع قـيم الاوكسـجين المـذاب أثنـاء فصـل الربيـع  الـى ازدهـار شهر تشرين اول

ونموالطحالب والنباتات المائية بصورة واسـعة وكثيفـة فضـلآ عـن انخفـاض درجـات الحـرارة , 

تساقط الامطار وعمليات التهوية التي ترافقها ووجـود الطحالـب والنباتـات المائيـة بأعـداد كبيـرة 

( لذا تلعب الطحالب والنباتات المائية دورا مهما في انتـا  الاوكسـجين , كمـا 2005)عبد الجبار,

ان انخفاض الاوكسجين المذاب أثناء فصل الخريف لعلـه يعـود  الـى اسـتهلاكه مـن قبـل الاحيـاء 

المجهرية وتحلل المواد العضوية والمركبات المختزلة, وقد يؤدي الى موت الاحياء المائيـة ومـن 

 ( .2007ضمنها الطحالب والنباتات المائية وبعض من انواع الاسماك)مصطفى وجانكيز,



 

 .( التغيرات الفصلية لقيم   الاوكسجين المذاب في مواقع الدراسة15الشكل )
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يستخدم  المتطلب الحيوي للاوكسجين لقياس وتحديد كمية المواد العضوية في الماء اذ انه         

)الصابونجي, العضوية  للمواد  التحطم  عمليات  ,  1998يعكس  الحيوي  (  المتطلب  يشير 

في   BOD5للاوكسجين   المتواجدة  العضوية  المواد  تحطيم  في  المستهلك  الاوكسجين  كمية  الى 

المياه   هذه  نوعية  على  سلبياً  يؤثر  مما  المجهرية  الاحياء  قبل  من  . (Wiener, 2000)الماء 

المتأكسدة والمتحللة  المواد العضوية  لتحديد  المتطلب الحيوي للاوكسجين بوصفه مقياساً  ويعتمد 

                        (. 2011لتر )الفتلاوي,  \بوساطة الاحياء المجهرية ويقاس بملغم 

  4.26بينت النتائ  ان اعلى قيم المتطلب الحيوي للاوكسجين كانت أثناء فصل الصيف اذ بلغت ) 

لتر في الكريعات واقل قيم المتطلب الحيوي للاوكسجين كانت أثناء فصل الخريف وبلغت   \( ملغم 

 ( .  16لتر  في موقع جسر ديالى  )الشكل \( ملغم 0.55)

كما اظهرت  النتائ  الى عدم وجود فروق معنوية زمنية بين مواقع الدراسة أثناء فصول السنة  

( كما بينت النتائ  ايضا  P<0.05ماعدا فصل الشتاء  , فقد اظهر فروقا معنوية عند المستوى )

)ملحق المستوى  نفس  عند  الموقع  في  زمنية  معنوية  فروق  وجود  موقعي   19الى  ماعدا   ,)

والجادرية   ملحق)الكريعات  نتائ   واوضحت  للمتطلب   20,  قيم  اعلى  الى  شهرية  للمتغيرات   )

 الحيوي كانت أثناء شهر تموز واقل قيم كانت أثناء شهر تشرين اول . 

يعود سبب انخفاض قيم المتطلب الحيوي للاوكسجين الى انخفاض درجات حرارة أثناء الخريف  

(.  ويعزى سبب ارتفاع  2011فضلآ عن  قلة اعداد النباتات المائية أثناء الفصل ذاته )الفتلاوي,

قيم المتطلب الحيوي للاوكسجين في فصل الصيف الى ارتفاع درجات الحرارة والذي يؤدي الى  

العضوية   المواد  تحلل  الشمبلان      (Striling,1985)زيادة  خصوصا  المائية  النباتات  لكثرة 

النباتية الذي النباتات و يزداد   والقصب والكطل  وازدهار الهائمات  يؤدي الى زيادة تراكم بقايا 

العضوية)الركابي  للمواد  التحلل  عمليات  زيادة  وبالتالي  الحرارة  درجات  ارتفاع  عند  تحللها  

( .كما قد يعزى ارتفاع  القيم الى وجود الاراضي الزراعية ومايرافق ذلك من استخدام  1992,

( او قد يعزى الى وجود  2004المبيدات والاسمدة العضوية ودخولها الى مجرى النهر )العيسى,

 ملوثات عضوية ناتجة عن طرح مياه الصرف الصحي .

 

 



 

 .( التغيرات الفصلية لقيم المتطلب الحيوي للاوكسجين في مواقع الدراسة16الشكل )
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الى   المغذيات من مكان  نقل  أثناء عملها في  المائية من  البيئة  الماء دور مهم في  لسرعة جريان 

اخر, ومساعدتها على مز  المياه من القاع الى السطح و الذي قد يسبب ارتفاع مستويات العكورة 

من   مختلفة  اعماق  الى  او  القاع  الى  الوصول  من  الضوء  تحجب  قد  و   , الكلية  الصلبة  والمواد 

عمود الماء , كما قد تؤدي الى نقل الطحالب الصغيرة مما ينت  عنه اختلاف البيئات الراكدة  عن 

, ,)الطائي  الموقع  في  تتواجد  قد  التي  الكائنات  اعداد  وكمية  نوع  حي   من  (. 2010المتحركة 

 ( . Borchardt, 1996)وفضلآ عن  ذلك لما لسرعة الجريان من تأثير في ذوبانية الغازات 

ثا عند موقع  \ (م  0.303بينت النتائ  ان اعلى قيمة لسرعة الجريان كانت أثناء فصل الخريف )

( الشتاء  فصل  أثناء  الجريان  لسرعة  قيمة  اقل  كانت  بينما  م  0.07الكريعات,  موقع \ (  عند  ثا 

 ( .  17الجادرية  كما في الشكل )

( مستوى  عند  موقعية  معنوية  فروق  وجود  النتائ   في    (  P<0.05اظهرت  الدراسة  مواقع  بين 

الفصل الواحد , ماعدا فصل الصيف, ولم توجد فروق معنوية للمواقع أثناء فصول السنة ماعدا 

)ملحق   السنة  فصول  أثناء  معنوية  فروقا  اظهرت  فقد  الجادرية  بينت  21موقع  كما  نتائ     ( 

ايار    22ملحق) أثناء شهر  كانت  الجريان  لسرعة  اعلى  أن  للمتغيرات شهرية  كانت  (  قيم  واقل 

 . أثناء شهر تشرين ثاني 

الى  السبب  ويعود   الخريف  فصل  أثناء  نسبيا  عالية  كانت  الجريان  سرعة  ان  نتائ   اوضحت 

الشتاء   أثناء فصل  الجريان  تنخفض سرعة  الفصل في حين  هذا  النهر  في  مياه  منسوب  ارتفاع 

العضوية في فصل  المواد  تركيز  ارتفاع  ان  الحرارة, كما   درجات  انخفاض  الى  السبب  ويعود 

   . المياه  يقلل من سرعة جريان  منها الشتاء  الى عوامل عدة  الجريان  في سرعة  التذبذب  يعود 

المياه  كمية  في  تتحكم  التي  توافرالنواظم  عن  فضلا  القاع  وخشونة  النهر  مقطع  في  المياه  كمية 

 .   (2010الداخلة الى النهر )الطائي,

 

 

 

 



 

 .( التغيرات الفصلية لقيم   سرعة الجريان الماء في مواقع الدراسة17الشكل )
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المواد          مع  وجوده  ويتربط  الطبيعية  المياة  في  الاساسية  المغذية  المواد  من  النتروجين  يعد 

(.  1986العضوية قي المياه, لانه من العناصر المحددة للانتاجية الاولية في بعض البيئات )قاسم,

تتضمن   عضوية  لا  اشكال  بعدة  المائية  البيئة  في  النتروجين  يوجد    +NO3-,NO2,NH4كما 

( الراقية  المائية  والنباتات  الطحالب  في  كما  و Wetzel,2001وعضوية  مركبات تمثل  ( 

( الحية  الكائنات  في  الأساسية  الخلوية  المكونات  إحدى   , Wetzel and Linkenالنتروجين 

( ويدخل النتروجين في تركيب العديد من مكونات الخلايا كالأحماض الامينية والبروتينات  2000

 .   (Lee et  al.,1995والانزيمات ) 

الصيف   أثناء فصل  كانت  الكلي  للنتروجين  قيم  اعلى  ان  الى  التحليل الاحصائي  نتائ   اوضحت 

لتر في موقع جسر ديالى, بينما اقل قيمة للنتروجين  كانت أثناء  \(مايكروارام  19.65وبلغت )

كما اظهرت   (.  18لترعند موقع الكريعات )الشكل  \( مايكرارام  14.01فصل  الشتاء اذ بلغت )

ملحق   الاحصائي)  التحليل  معنوية  23نتائ   فروقات  وجود  الى  لمحطتي (  السنة  فصول  في 

( بينما لم تظهر محطتا العطيفية وجسر ديالى اي  P<0.05الكريعات والجادرية عند مستوى   )

فرقٍ , كما اظهرت النتائ  الى عدم وجود فروق معنوية  زمنية بين مواقع  الدراسة  ماعدا موقع 

الموقع الجادرية وقد يعود السبب الى نمو النباتات بصورة كثيفة وزيادة درجات الحرارة كما ان  

( للمتغيرات   24. اوضحت نتائ  ملحق) معرض لتأثيرات التجمعات السكنية والمعامل الصناعية

شهرية الى اعلى قيم النتروجين الكلي كانت أثناء شهر حزيران واقل قيم كانت أثناء شهر تشرين  

. الى    اول  تؤدي  التي   الحرارة  درجات  ارتفاع  الى  الكلي  النتروجين  قيم  ارتفاع  يعزى  سبب 

زيادة   الى  فيؤدي  الميتة  المائية  للنباتات   و  للطحالب  العضوية   المواد  تحلل   عمليات  زيادة 

(. وإن معظم نباتات المياه العذبة وحيواناتها تحصل على متطلباتها  1986تراكيزه بالمياه )قاسم, 

في   العضوية  المواد  تحلل  نتيجة  أو  للنهر  المجاورة  الأراضي  من  النتروجينية  المركبات  من 

, نفسه  البيئي  التي   الموطن  المجهرية  للكائنات  ا نزيمية  التحولات  وذلك عن طريق سلسلة من 

تقوم بها بكتريا النترجة إذ تعمل هذه الكائنات على تحليل بروتينات الكائنات الميتة الى أمونيا أولاً  

 Lampert andثم إلى نتريت وأخيراً إلى نترات مما يجعل عملية تمثيل النتروجين ممكنة أكثر ) 

 Sommer , 1997 كما ان انخفاض تراكيز النتروجين في فصل الشتاء قد يعود الى  زيادة .)

او يعود الى قلة المتدفقات والفضلات والمواد التي , استهلاكه من قبل  الطحالب والنباتات المائية  

الامطار التي تؤدي الى الانجراف او الى ارتفاع مناسيب تحوي على المواد النيتروجينية وزيادة  

 المياه التي أدت الى التخفيف .

 



 

 . ( التغيرات الفصلية لقيم  النتروجين الكلي في مواقع الدراسة18الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 horusPhosp     Total                        الفسفور الكلي  -12 -4-1



يوجد الفسفور بأشكال ومركبات عضوية او لاعضوية عديدة وقد تكون مركبات الفسفور            

متواجدة بشكل ذائب او دقائقي  وان الشكل الدقائقي موجود بصورة رئيسة في الطحالب والنباتات  

مختلفة,Smith,2004)المائية)  باشكال  فيتواجد  الذائب  الشكل   ,Orthophosphateمثل    اما 

Polyphosphateات عضوية اروية وان الومركبOrthophosphate   ربما يمثل بسرعة من

الاوقات   معظم  في  جدأ  واطئا  تركيزه  يكون  لذلك  الحية  الكائنات   Wetzel and)قبل 

Likens,2000)  . اما الفوسفات فهي تعد من المغذيات الرئيسية والمهمة المحددة لـنمو الطحالـب

المائية   الأحـياء  قبل  من  يستخـدم  الذي  الشكل  اللاعضــوي  الفســفور  ويمثل  قليلة,  تــكون  لأنها 

الذائبة   الفعالة  بالفوسفات  يـعرف  العديد   (Smith, 2004)والذي  تركيب  الفسفورفي  يدخل  كما 

ونقل  خزن  وعمليات  والنيوكليوتايد  والبروتينات  النووية  الحوامض  مثل  الخلايا  مكونات  من 

يعد النتروجين والفسفور اكثر  المغذيات شيوعآ في الانهار والجداول     (.Wetzel,2001الطاقة )

وكل  الاحياء  تحتا   اليها  للنمو ويجب  تواجدها  في  الانهار  والبحيرات والمصادر الرئيسة  

العوالق  نمو  يزيد  بالمغذيات  الااناء   إن   الأسمدة(.  المخصبات،  )المنظفات،  المحددة   اير 

وهذه  الظاهرة     Eutrophicationالنباتية، وتؤدي  زيادة إنتاجيتها الى  ظاهرة  الاثراء  الغذائي  

والتي  تكون  االبا  نترات وفوسفات من  جراء   المغذيات   تحصل  طبيعيا  عند  زيادة نسب 

 .  Cornwell,(2008و   Davisالتعرية وعمليات الصرف  )

فـي  لتر\مايكروارام (0.023فصل الخريف ) تراوحت قيم الفسفور الكلي بين اعلى قيمة أثناء   

لتــر) ايــر \( مــايكروارام 0.005موقــع جســر ديــالى واقــل قيمــة أثنــاء فصــل الصــيف بلغــت) 

اظهـرت نتـائ   التحليـل الاحصـائي الـى ( ,  19محسوس (  في موقع الكريعات, كما في الشـكل)

( P<0.05عدم وجود فروق معنويا موقعية وزمانية بين المواقع أثناء مدة الدراسـة عنـد مسـتوى)

( للمتغيرات شهرية الى اعلى قـيم للفسـفور الكلـي كانـت   26(, اوضحت نتائ  ملحق)25)ملحق  

بينت النتائ  الفصلية لتراكيز الفسفور ارتفاعاً   في شهر تشرين ثاني واقل قيم كانت في شهر آب ,

ملحوظاً في فصل الخريف نتيجة لسقوط الأمطار التـي تجـرف مركبـات الفسـفورمن التربـة الـى 

 و  Simsالمسـطحات المائيـة عنـد اسـل الأراضـي الزراعيـة المخصـبة بالأسـمدة الفوسـفاتية)

Sharpley 2005,تركيز الفسـفور يختلـف فـي ميـاه الانهـار بـاختلاف طبيعيـة الأراضـي  (. ان

المحيطة والكثافة السكانية ونوعية الزراعة وطبقات الصخور فضلاً عن كمية المخلفات المنزليـة 

جلت التراكيـز الواطئـة أثنـاء (.Yeoman  et al.,1988ار)ـالمطروحـة فـي الأنهـ فصـل  وسـُ

الصيف وقـد يفُسـر ذلـك باسـتهلاك الفوسـفور مـن الطحالـب والنباتــــــــــــات المائيـة )العيسـى، 

2004) .   



 

 

 .( التغيرات الفصلية لقيم   الفسفور الكلي في مواقع الدراسة19الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :الدراسة النوعية للطحالب الملتصقة على النباتات المائية  4-14

ملتصقة     تكون  أن  إما  النباتات   على  الملتصقة  الطحالب  إن  الباحثين   من  عدد  وجد 

النبات كما في النوع   تام( على  ( أو Leberton  et  al., 2009)   Cocconeisبشكل وثيق ) 

النباتات   على  تلتصق  التي  النباتية  الهائمات  من  الأنواع  بعض  في  كما  وثيق  اير  بشكل 

Cyclotella meneghiniana   ((Hassan et  al., 2012,  تلتصق الطحالب  أن  لوحن  اذ 

الطحالب  إلتصاق  عملية  تعتمد  الكبيرة  والطحالب  المضيفة  المائية  النباتات  على  مختلفة  بأشكال 

النباتية   مضائفها  التي    في على  الطحلب  خلية  سطح  أو  المضيف  بسطح  خاصة  تراكيب  وجود 

, الصابونجي  والمنشد    2010والفرحان   Michael et  al., 2008تساعد في عملية ا لتصاق ) 

 ( .  2009والغانمي واخرون   2012

 

  :الدراسة النوعية للطحالب الملتصقة على نبات الشمبلان  4-14-1

بلغ عدد الأنواع المُشخصعة من الطحالب الملتصقة على نبات الشمبلان في هذه الدراسة 

جنساً وكانت انواع صنف الطحالب العصوية هي السائدة فقد    59نوعاً، تنتمي إلى      161الحالية

،اذ  كونت   العدد الكلي لأنواع     % 78جنساً  وشكلت نسبة      25نوعاً  تنتمي إلى     117بلغت  

نوعاً      107و    Centralesانواع تعود لرتبة الدايتومات المركزية    10الطحالب الملتصقة وهي   

نوعا ينتمي   27 ،  كما ضم صنف الطحالب الخضرPennalesتعود لرتبة الدايتومات الريشية  

نوعاً )تنتمي  16.  اما الطحالب الخضر المزرقة   فقد ضمت    %12جنس وشكلت نسبة    25الى  

نسبة  8الى وشكلت  اليوالينية   %9اجناس(  للطحالب  يعود  واحد  وجنس  واحد   وبنوع 

 (.  6والجدول   20)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( النسبة المئوية للاعداد الكلية لاصناف الطحالب الملتصقة على نبات الشمبلان في الدراسة.   20الشكل ) 



ثم   تليها الطحالب الخضر  تتفق الدراسة الحالية في ان  سيادة الطحالب العصوية والتي 

منها  الدراسات  من  عدد  مع  التوالي  على  واليوالينية  المزرقة  الخضر   الطحالب 

 Al- Mousawi et al.,1990) و Al- Saadi et  al.,2000  و Adesalu et al., 2008 

Polye ,2010    , 2013والراوي (   . 

العراقية  المياه  في  الظاهرة  السيادة  لها  المائية  النباتات  على  الملتصقة  الدايتومات  تعد 

 (.    Kassim et al .,2000a , Hassan et al.,2012والمياه الجارية )

كما تعد الطحالب الخضر مكونا مهما في بيئة المياه العذبة, اذ شخصت الاجناس المهمة 

ويشغل صنف الطحالب  (Cladophora ,Spirogyra ,Scenedesmus, Pediastrum)مثل

( اذ بين ان الطحالب الخضر (Talling ,1980الخضر المرتبة الثانية وهذا مايتفق مع ما ذكره  

هي المتغلبة على الطحالب الخضر المزرقة في حوض نهري دجلة والفرات وتتفق نتائ  الدراسة 

الفتلاوي)  مع  ) 2011الحالية  والجبوري  الخضر 2009(  الطحالب  انواع  ظهور  يعد  كما    )

المرتفعة   الهيدروجيني  الاس  وقيم  العالية  الحرارة  لدرجات  التحمل  على  قابليتها  الى  المزرقة 

وكذلك قدرتها على انتا  المواد السمية, وقابليتها على خزن النتروجين والفسفور)اللامي وسلمان  

2003(( اهمية  Okechukwu and Okgwu, 2009)و  اليوالينية  الطحالب  لصنف  يكن  ولم 

 تذكر من حي  تواجده .

( اعداد ونسب انواع الطحالب الملتصقة على النبات الشمبلان )حسب  6جدول ) 

 الصفوف( في   مواقع الدراسة الاربعة ضمن مدينة بغداد.

 المواقع                    

 المجاميع الرئيسة    

 الجادرية  جسر ديالى  العطيفية  كريعات 

 العدد 
النسبة  

 %   المئوية
 العدد 

النسبة  

 المئوية% 
 العدد 

النسبة  

 المئوية% 
 العدد 

النسبة  

 المئوية% 

Cyanophyceae 11 7.53% 12 8.05% 16 9.94% 9 7.92% 

Chlorophyceae 24 16.44% 23 15.44% 27 16.80% 10 9.90% 

Bacillariophyceae 100 76.03% 102 75.84% 117 72.67% 82 81.19% 

Euglenophyceae - - 1 0.07% 1 0.62% - - 

 101 161 149 146 المجموع 

 

ديالى   الى  161سجل في موقع جسر  العائدة  ويمثل اعلى عدد للانواع  وهي    59نوعاً 

فقد سجل   العطيفية   موقع  في  اما  ً   149جنساً,  الى  نوعا عائدة  الكريعات   44  موقع  اما   , جنساً 

عائدة الى  101, اما موقع الجادرية فقد سجل    جنسا  45نوعا عائدة الى    146فسجل     28نوعاً 

 ( . 7جنساً )جدول  



العصوية   الطحالب  لصنف  العائدة  الاجناس   ,  Nitzschia , Naviculaكانت 

Gomphonema ,Cymbella ,    بلغت اذ  المسجلة  الانواع  اكثر  تضم    8و   12و  13و    17, 

انواع , اما   6العائد الى صنف الطحالب الخضر فقد ضم     Cosmariumنوعاً على التوالي  اما  

ضم     Oscillatoriaجنس   فقد  المزرقة  الخضر  الطحالب  صنف  الى  ايضا     6العائد  انواع 

 ( .  7)جدول

( عدد الاجناس والانواع لاصناف الطحالب الملتصقة بنبات الشمبلان المشخصة في  7جدول )

 .محطات الدراسة

 

الخضر Talling (1980 ذكر   الطحالب  على  المتغلبة  هي  الخضر  الطحالب  أن   )

دجلة  نهري  في حوض  المزرقة  الخضر  الطحالب  أنواع  لقلة  وذلك  العراقية  المياه  في  المزرقة 

و   Cymbellaو   Naviculaو    Gomphonemaو   Nitzschiaوالفرات. كما ضمت الأجناس  

Synedra    وAchnanthes    وOscillatoria    , المواقع بخختلاف  الأنواع  من  عدد  أكثر 

)الزبيدي،   النباتات  على  ملتصقة  طبيعة  ذات  الطحالب  هذه  أالب  أن  اذ  المدروسة،  والفصول 

و   Kassim et al., 2000و    Hadi and Al-Saboonchi, 1989و    1986و قاسم،    1985

 ( . 2002السعدي واخرون

 المحطات   الكريعات  العطيفية  جسر ديالى  الجادرية

 نوع جنس نوع جنس نوع جنس نوع جنس الاصناف           

19 82 25 117 25 113 24 111 Bacillariophyceae 

4 8 4 12 4 11 4 11 Centrales 

15 75 21 105 21 102 20 100 Pennales 

6 10 25 27 13 23 15 24 Chlorophyceae 

3 8 8 16 6 12 6 11 Cyanophyceae 

- - 1 1 1 1 - - Euglenophyceae 

28 101 59 161 44 149 45 146 Total 



يعود التنوع في عدد الاجناس  والانواع في محطات الدراسة الى توافر العناصر المغذية 

)التميمي   الاخرى   العناصر  عن  وفضلا  والفسفور  نهر  2006كالنتروجين  يعتبر  كما   ,  ) 

 ( كما ان التشابه في التكوين النوعي  Al-Janabi et al .,2012دجلة  نهر اني بالاوكسجين )  

النهر   لمياه  الرئيس  المصدر  وحدة  الى  يرجع  الدراسة  محطات  في  الملتصقة   للطحالب 

, الانواع 2006)الصراف  عدد  في  واضحة  سيادة  العصوية  الطحالب  صنف  اظهر   ,  ) 

( المدروسة  المحطات  جميع  في  المحطات   75.8,72.7,81.2,   76.03المسجلة  في   )% 

البيئات   انواع  مختلف  في  النمو  على  العصوية  الطحالب  قابلية  الى  السبب  يعزى  ولربما  الاربع 

 . (Leelahakrie and Peerapornpisal , 2010) المائية 

الأنهار   مياه  االب   في  الدايتومات  سيادة  تغلب   (Lee , 1980)تعد  لوحن   اذ   ,

الدايتومات على أنواع الصفوف الأخرى من الطحالب في الدراسة الحالية وهذه الظاهرة شائعة  

في المياه العراقية وقد سُجلت من قبل العديد من الباحثين، فمثلاً في الدراسات التي أجُريت على 

شخص   دجلة  الدايتوم  127  (2000)واخرون  Al-Lami نهر  شكلت      % 89.6ات  ــــــنـوعاً 

نوع ٍ وسجل التميمي   166نوعاَ للدايتومات من مجموع   107( 2006منها , بينما سجلت فرخة )

  Hassanوعلى نهر الفرات سجل    نوعاً،  58نوعاً كانت حصيلة الدايتومات منها    86(  2006)

et al.,  (2007  )97    نسبته ما  الدايتومات  شكلت  الكلي  %73نوعاً  العدد  سجل من   وكما 

 Kassim et  al., (2005 في دراستهم عن رافد الزاب الصغير اذ سجلت الدراسة )نوعاً   231

 . %62سادت فيها الدايتومات بنسبة 

ويعود  الجارية  المياه  في  الهائمة  الطحالب  من  اهمية  اكثر  الملتصقة  الطحالب  تعتبر  

السبب لحركة التيار, وكما ان الطحالب الملتصقة االبا ما تكون اير متحركة . فعلى سبيل المثال 

) الطحالب العصوية ( على لصق نفسه بواسطة اشاء مخاطي , في    Cocconeisيعمل الطحلب  

)الطحالب العصوية ( بالالتصاق بذاته عن طريق سويقات   Gomphonemaحين يقوم الطحلب  

  و   Navicula( , كما تمتلك بعض الانواع العصوية اشاء جيلاتيني كما في    2011)الفتلاوي ,

Cymbella  ( مستعمرات  شكل  على  مجتمع  Murakami et al. , 2009او   في  توجد   .)

سامة  مواد  فرز  طريق  عن  وذلك  للافتراس  مقاومة  تكون  الاجناس  بعض  الملتصقة  الطحالب 

للهائمات الحيوانية مما يوفر لها القدرة التنافسية على النمو والازدهار عن  بقية الانواع الاخرى  

في وسط  النمو وذلك  لان الهائمات الحيوانية تقوم بافتراس الانواع اير المقاومة  بينما الانواع  

 , Okechukwu and Okgwuالمقاومة لها افضلية تنافسية في نموها على السطوح المختلفة  ) 

2009 .) 



 : الدراسة النوعية للطحالب الملتصقة على نبات القصب   4-14-2

القصب   نبات  على  المشخصة  الانواع  عدد  تغلبت 140تراوح  الدراسة  مواقع  في  نوعا 

وبلغت    ايضا  فيها  الى  112الدايتومات  تنتمي  نسبة    42نوعاً   شكلت  اذ  وبلغت    % 83جنسا 

الخضر   الى  18الطحالب  تنتمي  شكلت  12نوعاً  الخضر    %10جنساً  الطحالب  بلغت  بينما 

, اما الطحالب اليوالينية فهي نوعان تنتمي  %6اجناس شكلت نسبة    4انواع تنتمي الى  8المزرقة  

 ( 8والجدول   21. )الشكل %1لجنس واحد شكلت 

 

 ( النسبة المئوية للاعداد الكلية لاصناف الطحالب الملتصقة على نبات القصب في الدراسة.  21الشكل )

 



 

( عدد انواع الطحالب الملتصقة على  نبات القصب والنسبة المئوية )حسب 8جدول ) 

 .الصفوف( في مواقع الدراسة الاربعة ضمن مدينة بغداد

 

 المواقع 

 المجاميع الرئيسة 

 الجادرية  جسر ديالى  العطيفية  كريعات 

 العدد 
النسبة  

 المئوية % 
 العدد 

النسبة  

المئوية 

% 

 العدد 
النسبة  

 المئوية% 
 العدد 

النسبة  

 المئوية% 

CYANOPHYCEAE 8 6.90% 7 5.26% 8 5.71% 5 5.38% 

CHLOROPHYCEAE 11 9.48 % 13 9.77 % 18 12.86 % 7 6.45% 

BACILLARIOPHYCEAE 96 82.76 % 112 

91.72

% 112 80 % 82 88.17% 

Euglenophyceae 1 0.86 % 1 0.75% 2 1.43 %  - 

 94 140 133 116 المجموع 

 

الى  االبها  كانت  القصب  نبات  على  الملتصقة  للانواع  القيم  اعلى  ان  النتائ   بينت 

الدايتومية في محطات الدراسة )كريعات والعطيفية وجسر ديالى والجادرية( اذ مثلت  الطحالب 

 على التوالي .   %88.17, %80,  %91.72, %82.76بنسب 

القصب  في موقع   نبات  الملتصقة على  للطحالب  القيم سجل  اعلى  ان  النتائ   بينت  كما 

كان   اذ  ديالى  الى    140جسر  العائدة  للانواع  وهي  اعلى عدد  ويمثل  في    42نوعاً  اما   , جنساً 

, اما موقع كريعات فسجل     36عائدة الى    نوعاً 132موقع العطيفية فقد سجل   نوعا   115جنساً 

 ( .  9جنساً )جدول  23نوعاً عائدة الى   93اما موقع الجادرية فقد سجل   جنسا 32عائدة الى 

 Nitzschia,    , Navicula ,Gomphonemaكانت  بعض اجناس الطحالب العصوية  

  ,Cymbella     20تضم اكثر الانواع المحلية من الطحالب الملتصقة على نبات القصب اذ بلغت 



اما جنس    10و   13و   15و التوالي   والجنس   Cosmariumنوعا على   ) الخضر   )الطحالب 

Oscillatoria   انواع  .  4)الخضر المزرقة( فضم كلا منهما 

تعد الدايتومات من الطحالب الواسعة الانتشار, اذ توجد في المياه العذبة والمياه البحرية ,         

الدايتومات هي من الأنواع السائدة طيلة فصول السنة, ولها   وقد أشارت دراسات عديدة إلى أن 

أهمية كبيرة اذ إنها تعد مصدراً اذائياً مهماً للهائمات الحيوانية والأسماك كما تعد دايتومات المياه 

( . فضلاً عن سيادة أنواع الدايتومات في    2009العذبة مؤشراً لبعض العوامل البيئية )الجبوري,

 .   (Gonulol et  al., 2009عدد كبير من المسطحات المائية في مناطق مختلفة من العالم )

 .( عدد الاجناس والانواع لاصناف الطحالب الملتصقة بنبات القصب المشخصة في محطات الدراسة9جدول ) 

 

 الاصناف

 الجادرية جسر ديالى  العطيفية  الكريعات 

 جنس نوع جنس نوع جنس نوع جنس نوع

Bacillariophyceae 96 20 112 24 112 25 82 17 

Centrales 7 4 9 4 9 4 6 3 

Pennales 88 16 102 20 103 21 76 14 

Chlorophyceae 11 7 13 8 18 12 7 4 

Cyanophyceae 8 4 7 3 8 4 5 2 

Euglenophyceae 1 1 1 1 2 1 - - 

Total 115 32 132 36 140 42 94 23 

 

لربما تعود  إلى أن الدايتومات تستطيع النمو والتكاثر في مدى واسع  ان سيادة الدايتومات 

أن   النباتية, والملوحة، كما  ,والمغذيات  الحرارة, وشدة ا ضاءة  درجة  مثل  البيئية  التغيرات  من 

الكيميائيــــة  والعوامل  الفيزيائية  للتغيرات  بسرعة  يستجيب  الدايتومات  مجتمع  تركيب 

ا حيائي )ــــوالعوامـــــل  الدايتومات      ,(Mukai, 2006 و    Kasimة  اعداد  اختلاف   يعد  كما 

لاختلاف   نتيجة  او  الطحالب  هذه  تستوطنها  التي  البيئات  اختلاف  الى  يعود  ربما  المواقع  بين 

لها         تتعرض  التي  الظروف  اختلاف  عن  وفضلا  والمغذيات  الملوثات  من  تعرضها 

(Lianso, 2002 ) ( التميمي  اوضح  اذ  نهردجلة 2006,  في   مواقع  في  دراسته  أثناء  من    )



والجزء الاسفل لنهر ديالى , الى وجود فروق في أعداد الانواع  الطحالب حسب مواقع  الدراسة  

ديالى   نهر  الانواع في  أكثر من عدد  دجلة  نهر  مياه  الانواع في  اعداد  ان  بين  اذ  تلوثها  ودرجة 

ويعود سبب الى كونه اني بالاوكسجين الذائب وتوافر النتروجين , في حين مواقع نهر ديالى اقل 

الفضلات  بمياه  المحمل  الرستمية  مياه  بمشروع  ديالى  نهر  لتأثرمياه  نتيجة  للانواع  تنوعا 

(Kassim et al., 1996. ) 

ت  وربما  المائيين  النباتين  بين  الملتصقة  الانواع  عدد  في  الاختلافات  الى  ان  السبب  عود 

اوضحت الدراسة الحالية طبيعة معيشة النبات المضيف, وكذلك الى  انتشاره في البيئة المائية, اذ  

المضيفة،  المائية  النباتات  بين  الملتصقة  الطحالب  من  المشخصة  الأنواع  في عدد  واضحاً  تبايناً 

والتي قد تعود إلى طبيعة وبيئة النباتات المائية المضيفة وإنتشارها,أو إلى الشكل الخارجي للورقة 

كما   النبات,  وعمر  ومساحتها  الأوراق  الفروع وترتيب  ذات  النباتات  من  الشمبلان  نبات  يعد 

الورقية الصغيرة وتتجمع الاوراق المتشعبة  بشكل كثيف في نهاية الفروع , كما يتميز بكونه من  

وهو المعمرة,  الفروع   النباتات  ان  و  للجذور  فاقداً  فهو   , المائية  للمعيشة  كليا  متكيفة  نباتات  من 

وهذا    (.1983الورقية هي التي تقوم بوظيفة تثبيت النبات داخل اعماق الطين )السعدي والمياح,  

 Kassim etيفسر إحتواء النبات على أعلى عدد من الأنواع المشخصة، يتوافق ذلك مع دراسة  

al. (2000)   ( 2011( والفتلاوي )2010( والحساني ) 2010( والفرحان ) 2004والعيسى   ،)

الطحالب  لنمو  الكافي  الوقت  يوفر  والذي  السنة  فصول  طيلة  النبات  وجود  بسبب  وأما 

( . وكذلك بالنسبة الى نبات   Messyasz and Kippen, 2006و    Moore, 1974وتكاثرها)

عليه   الملتصقة  الطحالب  من  كبير  عدد  وتنوع   نمو  على  المظهري  شكله  يساهم  اذ  القصب  

شريطية  واورقه  متفرعة  اير  بسيطة  سيقانها  بكون  تتميز  التي  المعمرة  النباتات  من  بوصفه  

 (.  1983سم )السعدي والمياح ,  40 –  30والتي يصل طولها  

نباتي واحد   الملتصقة بمضيف  الطحالب  انواع  الحالية وجود بعض  الدراسة  كما سجلت 

شخص   اذ  )  46فقط  مثل  فقط  الشمبلان  نبات  على  متواجداً   ,   Surirella  ovalisنوع 

Navicula atoms     ,Pleurosigma  ,Navicula  parva       ,Diploneis puella  ,  

Nitzschia   longissima     نوع  متواجد على نبات القصب فقط مثل )  31(  وSynedra 

acus     ,Gyrosigma spencerii   , Eunotia  validia    ,Cymbella minuta    ,

Caloneis bacillum    ,Euglena virdis    انواع بين  ترابط  وجود  عدم  الى  يعزى  (وهذا 

( وقد سجلت هذه الظاهرة Bell,1976الطحالب على انواع مختلفة من النباتات المائية المضيفة )

 , )العيسى  العراقيين  الباحثين  من  العديد  قبل  الحساني  Hassan et al, 2007,    2004من   ,



2010, Hassan et al, 2012    ,  للمغذيات 2011الفتلاوي المائية مصدرا   النباتات  لكون   )

سجلت بعض الاجناس تواجدا في جميع  ( .  Dunn et al ., 2008لانواع مختلفة من الطحالب )

( والشمبلان   القصب  نباتي   وعلى  الدراسة    و  Cymbella و     Cocconeisمحطات 

Gymphoneis  و Diatoma وSynder  وAchnanthes     وOscillateria  

على Surirella  و   Gomphonema    و  Aulacoseira  و  Oedogoniumو يدل  لربما 

المختلفة   الاوساط  على  ملتصقة  بصورة  التواجد  من  تمكنها  التي  التكيفات  من  مجموعة  وجود 

كوجود الرفاية)رافي( او وجود  الخلايا القاعدية او وجود سويقات كما في الخلايا العصوية كما  

على   تساعدها  مخاطية  افرازات  فرز  على  القدرة  الطحالب  انواع  لبعض  ان 

 . (Stevenson,1996)الالتصاق 

 وقد تم استخدامه في الدراسة الحالية  كما يأتي :   : دليل التواجد3-14-3

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Ceratophyllum الشمبلان ( أنواع الطحالب المشخصة الملتصقة على نبات 10جدول)

demersum  في مواقع الدراسة كافة ضمن نهر دجلة ولجميع فصول السنة 

Stations 

taxa 

Site.1 Site.2 Site.3 Site.4 

CYANOPHYCEAE 

Anabaena sp. p P P - 

Chroococcus limnaticus var. elegans 

G.M.Smith 

 
P P - 

Lyngbya asetuarii (Mert.)  

Lemmermann 

- - P p 

Lyngbya   limnetica P P p - 

Lyngbya sp. P P F - 

Microcystis aeruginosa Kützing P - P - 

Nostoc sp. - - P - 

Oscillatoria formosa Bory - P P p 

O. limosa (Ag.) Gomont - P F p 

O. princeps Vaucher P P F p 

O. tenuis  Agardh P P P P 

O.chalybea(Mertens) Gomont  p P P P 

Oscillatoria spp. P F F P 

Phormidium sp. P - P - 

Spirulina laxa Smith  P P P - 

Spirulina sp. P P P P 

CHLOROPHYCEAE 

Cladophora glomerata (Lemm.) Kützing - P P - 



Cladophroa sp. P P P P 

Chlamydomonas sp. P P P - 

Coelastrum intermedium (Bohl.) 

Koršchikov 

P P - - 

Coelastrum reticulum (Dang.) Senn. - P P - 

Cosmarium sp. P P P - 

Cosmarium botrytis Meneghinii P P P P 

C. granatum de Brébisson P P P P 

C. subtumidium Nordstedt P P F - 

C. subgranatum ( Nord.)Lutkem P P P P 

C. laeve Rabenhorst P P P P 

Eudorina sp. P P P - 

Gloeocystis  sp. P P P - 

Microspora sp. - - P - 

Oedogonium undulatum F F F p 

Oedogonium spp. F F F F 

Oocystis elliptica W.West P P P - 

Pandorina sp. P P P - 

Rhizocloninm  sp. P - P - 

Pediastrum boryanum P - P - 

Scenedsmus  acuminatus (Lag.) Chodat P - P - 

S.  quadricauda (Turp.) de Brébisson P P P - 

S. bijuga (Turp.) Lagerheim P P P P 

S. dimorphus (Trup.) Kützing P P P - 

S. intermedius Chodat - - P - 



Spirogyra sp. P P P P 

Staurastrum sp. P - P - 

Ulothrix sp. P P P P 

Zygnema sp. - P P - 

EUGLENOPHYCEAE 

Euglena acus Ehrenberg - P P - 

 

BACILARIOPHYCEA 

Centrales 

Aulacoseira granulate (Ehr.)  Ralfs F F F F 

A.itaclica (Ehr.)  Ralfs F F F F 

A. varians Agardh F F F F 

Cosinodiscus lacustris Grunow P P P - 

Cosinodiscus sp. - P P P 

Cyclotella.. meneghiniana Kützing C F C F 

C. glometra Bachmann P P P - 

C. Kuetzingiana Thwaites P F F P 

C. ocellata Pant P P P - 

C. striata (Kütz.) Grunow F F F F 

Stephaenodicus hantzschii  Grunow P P P P 

Stephaenodicus sp. _ p p _ 

Pennales 

Achnanthes brevipes var. intermedia (Kütz.) 

Cleve 

P P P - 

A. hungarica Hustedt P F F P 

A. lanceolata Brébission P P P - 

A .linearis W. Smith F F F P 



A.plonensis Hust. P P P P 

A. minutissima Kützing F F F F 

Amphora ovalis var. pediculus  Kützing P P P P 

Amphora  coffeaeformis Agardh P P P - 

A. commutata Grunow P P P - 

A.venataKützing P P F - 

Anomoeoneis exilis (Kütz.) Cleve - P P - 

Cocconeis pediculus Ehrenberg C C C C 

C. placentula Ehrenberg V V V V 

C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve A A A A 

C. placentula var. lineata (Ehr.) Cleve V V V V 

Cymatoptopleura ellipitca (Brѐb.) Smith P P P P 

C. solea (Brѐb) Smith P P P P 

Cymbella affinis Kützing C C C C 

C. aspera  Ehrenberg P P P P 

C. cistula (Hempr.) Grunow F F F P 

C. helvetica Kützing P P P P 

C. prostate Berkeley F P F P 

C. tumida (Bréb.) Heurck F P F P 

C. turgida (Greg.) Cleve P P P p 

C. ventricosa Kützing P P P P 

Diatoma vulgare Bory F F F P 

D. vulgare var. brevis Grunow P P P P 

D. vulgare var. linearis V.H. P P P P 

D. vulgare var.ovalis (Fricke) Hustedt P - P P 

Diatoma elongatum. (Lyngb) Agardh P P P P 



Diploneis puella Schumann P P P - 

Diploneis ovalis (Hisle) Cleve - P P - 

Epithemia zebraEhr.) Kützing - P P P 

Eunotia sp. - P P - 

Fragilaria bicapitata Mayer P - P - 

F. brevistriata Hustedt P P P - 

F. construens Ehrenberg P P P - 

F. intermedia  p F F P 

Gymphoneis olivaceum (Horne.) Dawson p F F P 

Gomphonema acuminatum Ehrenberg P P F P 

Gomphonema gracile Ehrenberg p P P P 

G.angustatum var.producta A C A C 

G. intricatum var. pumila Grunow P F F P 

G. intricatum Grunow - P P P 

G. parvulum (Kütz.) Grunow P F F P 

G. sphaerophorum  Ehrenberg P P P - 

G. augur Ehrenberg P P F - 

G. fanensis F F C P 

G. montonum Schumdt P - P - 

G. constrictum Ehrenberg P F F P 

G. constrictum  var.capitata (Ehr.)Cleve F C C P 

G. intricatum Kützing P P F P 

G. lanceolatum Ehrenberg P P F P 

G. lanceolutum fo. torris (Ehr.)Huestedt P P P P 

G. olivaceum (Lyng.)Kützing P F F P 

Gomphonema sp. P P F - 



Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rabenhorst P P P P 

Gyrosigma tenuirostrum (Grun.) Cleve-Euler - P P - 

Mastogloia  smithii Grunow P P P - 

Navicula atoms (Kütz.) Grunow P P P - 

N. bicephala Hustedt P P P P 

N. cincta (Ehr.) Ralfs P F F P 

N. cryptocephala Kützing C C C F 

N. cryptocephala Kützing fo. minuta Boy-p F F F P 

N. cryptocephala var. intermedia Grunow P P F - 

N. gracilis Ehrenberg C C C P 

N. halophila (Grun.) Cleve F F F F 

N. minima  Grunow P - P - 

N. parva (Menegh) Cleve P P F - 

N. radiosa Kützing V V V C 

N. radiosa   var.tenella  Kützing C A V C 

N. rhynchocephala  Kützing C C C F 

Nitzschia acicularis W.Smith P P P - 

N. amphibia Grunow F F F F 

N. apiculata (Greg.) Grunow P F F - 

N. dissipate Kützing C A A C 

N. filiformis (W. Smith) Hustedt F F F F 

N. fonticola Grunow C C C F 

N. frustulum Kützing F F F P 

N. intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow P F F - 

N. holsatica Hustedt F F F F 

N. hungarica Grunow P F F P 



Present (P) , Frequent (F) , Common (C) , Abundant (A) , Very abundant (V)   

N. longissima (Breb.) Ralfs P P P P 

N. lorenziana var. subtilis Grunow P P P - 

N.linearis W.smith C A A F 

N. microcephala Grunow F F F P 

N. obtusae W. Smith P F F P 

N. palea  Kützing C C C C 

N. paleacea Grunow F F F P 

N. recta Hantzsch F F F F 

N.romana Kützing C C C P 

N. sigma (Kütz) W.Smith P F F P 

N. sigmoidea (Ehr.) W.Smith P P P - 

N.sublinearis Hustedt P F F P 

Rhopalodia  gibba P P F - 

Pleurosigma sp. P P P - 

Rhoicosphenia curvata (Kütz.) Grunow F F F F 

Surirella  ovalis Kützing P F F P 

S.ovate Kützing P F F P 

Syandra. capitata Ehrenberg P P P - 

S. ulna (Nitz.) Ehrenberg F F F P 

S. ulna var. biceps Kützing P P P P 

S. ulna var. oxyrhynchus   Kützing P P P P 

 S.pulchella  Kützing. P P P P 

S. affinis   Kützing P P P P 



 



   Phragmitesعلى القصب  ( قائمة بأنواع الطحالب المشخصة الملتصقة نبات11جدول) 

australis  في مواقع الدراسة كافة ضمن نهر دجلة ولجميع فصول السنة 

Stations 

taxa 
Site.1 Site.2 Site.3 Site.4 

CYANOPHYCEAE 

Oscillatoria limosa (Ag.) Gomont P P P - 

O. princeps Vaucher F P F P 

O. tenuis  Agardh P F F F 

Oscillatoria sp. F F F F 

Phormidium sp. p P P - 

Spirulina  major Kützing P P P P 

Spirulina sp. P P P P 

Lyngbya sp. p - F - 

 

CHLOROPHYCEAE 

 

Cladophora glomerata (Lemm.) 

Kützing 
- P P P 

Coelastrum intermedium (Bohl.) 

Koršchikov 
P - P - 

Cosmarium botrytis Meneghinii P P P - 

C. granatum de Brébisson - - P - 

C. laeve  Rabenhorst P p F p 

C. subtumidium  Nordstedt - P P - 

Gloeocystis  sp. - - P - 

Microspora sp. - - P - 

Oedogonium sPP. F P F F 



Pediastrum boryanum (Turp.) 

Meneghinii 
- P P - 

Oocystis elliptica W.West - - P - 

Scenedesmus arcuatus 

Lemmermann 
P P P - 

S. bijuga (Turp.) Lagerheim F P P p 

S. quadricauda (Turp.) de 

Brébisson 
P P P P 

Spirogyra sp. F P P p 

Staurastrum sp. P P P - 

Ulothrix sp. P P P - 

EUGLENOPHYCEAE 

Euglena acus Ehrenberg P P P - 

Euglena virdis (Müll.) Ehrenberg - - p - 

 

BACILARIOPHYCEA 

Centrales 

Aulacoseira granulate (Ehr.)  Ralfs P P P F 

A.itaclica (Ehr.)  Ralfs F F F F 

A. varians Agardh F F F F 

Cosinodiscus sp. P P P P 

Cyclotella   Kuetzingiana Thwaites - P P - 

C. meneghiniana Kützing F F F F 

C. striata (Kütz.) Grunow P F P P 

Stephaenodicus hantzschii  

Grunow 
-  P P - 

Stephaenodiscus  sp. P P P - 



 Pennales 

Achnanthes brevipes var. 

intermedia (Kütz.) Cleve 
P P P -  

A. hungarica Grunow - P P P 

A. microcephala (Kütz.)Grunow P P P - 

A. minutissima Kützing F F F P 

A.plonensis Hust. P P P P 

A. affinis Grun  F F F P 

A . linearis W.simth  P P P P 

Amphora coffeaeformis Agardh P P P P 

A. ovalis Kützing P P P P 

A.venataKützing P P P P 

Anomoeoneis exilis (Kütz.) Cleve - F P - 

Caloneis bacillum (Grun.) 

Mereschkowsky 
P P P P 

Cocconeis pediculus Ehrenberg C C C C 

C. placentula Ehrenberg C C C C 

C. placentula var. euglypta 

(Ehr.)Cleve 
C C C C 

C. placentula var. lineata 

(Ehr.)Cleve 
C C C C 

Cymbella affinis Kützing F F F F 

C. aspera (Ehr.) Cleve P C C P 

C. cistula (Hemp.) Grunow P C C P 

C. helvetica Kützing P P P P 

C. turgidus (Kütz.) Nägeli P P F P 

C. tumida (Bréb.)V. Heurck F F F F 



C .cybiformis Font P P P P 

C. turgidula(Kütz.) Nägeli - P P - 

C . prostate Kützing P P F P 

C. ventricosa Kützing P P P - 

C.minuta f.latens   Hilse ex Rabh P P P P 

Cymatopleura solea W. smith P P P P 

Cymatopleura elliptica P P P - 

Diatoma elongatum. (Lyngb) 

Agardh 
- P p P 

Diatoma vulgare Bory P P P P 

Diploneis ovalis (Hisle) Cleve - P P - 

E. zebra (Ehr.) Kützing P P P P 

Eunotia  validia Hustedt - P P - 

Fragilaria brevistriata Grunow P P P - 

F. copucina Desmazieres - P - - 

F. intermedia Grunow P P P - 

F. crotonensis Kitton - P P - 

Gomphonema acuminatum 

Ehrenberg 
P P P P 

G. augur Ehrenberg P P P P 

G. constrictum Ehrenberg P P F P 

G. constrictum  var.capitata 

(Ehr.)Cleve 
F F F P 

G. gracile Ehrenberg F P P - 

G. gracile fo. torris (Ehr.) Hustedt P P P - 

G. intricatum Kützing P P P P 

G. intricatum var. lunata  nov. P P P P 



G. intricatum var. pumila Grunow P - P - 

G. lanceolatum Ehrenberg - P P P 

G. lanceolutum fo. torris 

(Ehr.)Huestedt 
P P P - 

G. olivaceum (Lyng.)Kützing P P F P 

G. parvulum (Ehr.) Grunow P P P P 

G.fanensis  Maillard P F F P 

G. sphaerophorum Ehrenberg P P P - 

G.angustatum 

var.producta(kutz)Rabh 
F C C F 

Gmphonis olivacea (Lyngbye) 

Dawson 
P F F P 

Gyrosigma acuminatum (kutz)Rabh  P P P P 

Gyrosigmaspencerii w.simith - P P - 

Gyrosigmakutzingii Grun - - P - 

Mastogloia smithii var. 

amphicephala Grunow 
P - p - 

Navicula cincta (Ehr.) Kützing P P P P 

N. cryptocephala Kützing P P P P 

N. cryptocephala var. veneta 

(Kütz.) Grunow 
P P P P 

N. cuspidata Kützing P - P - 

N. halophila (Grun.) Cleve P P P P 

N. inflata Donkin P P P - 

N. parva Ralfs  _ P P _ 

N. pupula var. rostrata Hustedt P P P - 

N. radiosa Kützing F F F F 



N. radiosa var. tenella (Bréb.) 

Grunow 
F C C F 

N. rhyncocephala Kützing F F F F 

N. spicula (Dick.) Cleve - P F - 

N. viridula var. rostellata ( Kütz.) 

Cleve 
- P F P 

N.phyllepta  P P P P 

Nitzschia amphibia Grunow C C C P 

N. apiculata (Greg.) Grunow P P P P 

N. clausii Hantzsch P P P P 

N. dissipata (Kütz.) Grunow F C C F 

N. fasciculata Grunow P P F P 

N. filiformis (W. Smith) Hustedt P F F P 

N. fonticola Grunow( N.romana 

Grun) 
C C C C 

N. frustulum Kützing F F F P 

N. gracilis Hantzsch F F F P 

N. hungarica Grunow P F F P 

N. intermedia Hantzsch ex Cleve & 

Grunow 
P P P P 

N. kützingiana Hilse - P P - 

N. microcephala Grunow F p F P 

N. obtuse  W. Smith P F F P 

N. palea  (Kütz.)W. Smith C C C C 

N. scalaris (Ehr.) W. Smith - P P - 

N. sigma (Ehr.) W. Smith P P F P 

N. sigmoidea (Ehr.) W. Smith - P P P 



 

Present (P) , Frequent (F) Common (C) , Abundant (A) , Very abundant (V)   

 

N. inconspicua  P P P - 

N.linearis W.smith F C F F 

N.lorenziana Grun  P F P P 

Rhoicosphenia curvata (Kütz.) 

Grunow 
P P F F 

Rhopalodia gibba (Ehr.) Müller - P P - 

Synedra acus var. radians Kützing P P P P 

S. affinis Kützing P P P P 

S. capitata Ehrenberg P p P P 

S. fasciculata (Kütz.)Grunow F F P P 

S. ulna (Nitz.)Ehrenberg F F F F 

S. ulna var. danica (Ehr.) Grunow P P F P 

S. ulna var. oxyrhynchus  Kützing P P F P 

S. pulchella Kützing F F F P 



 

 Quantitative Studyالدراسة الكمية      -4-12

النباتات    -4-12-1 على  الملتصقة  الطحالب  لصفوف  الكلي  العدد  في  التباين 

 المائية بين المواقع 

 موقع  الكريعات -4-12-1-1

الملتصقة  22يتضح من الشكل )  التغايرات الفصلية في العدد الكلي لصفوف الطحالب   )

العصوية   الطحالب  صنف  عليه  تغلب  الذي  الكريعات,  موقع   في  القصب  نبات  على  الرئيسة 

)الدايتومات( في فصول الدراسة جميعها , وسجل اعلى عدد كلي من افراده أثناء فصل الخريف 

, في   2011ام وزن رطب من المجموع الكلي لأعداد الطحالب لفصل الخريف  \فرد   56

كلي   عدد  اقل  سجل  ربيع  \ فرد 1330حين  في  رطب  وزن  لافراد    2012ام  عدد  اعلى  اما   ,

وبلغ اقل     2011ام وزن رطب أثناء فصل الخريف  \فرد     91الطحالب الخضرفقد بلغ   

, اما صنف   2012فصل الصيف    ام وزن رطب أثناء\فرد   7476عدد لافراد الطحالب الخضر  

كلي   عدد  اعلى  فظهر  المزرقة  الخضر  فصل \فرد  40الطحالب  أثناء  رطب  وزن  ام 

المزرقة    2011الخريف الخضر  الطحالب  لافراد  عدد  اقل  وسجل  وزن  \فرد 9968ايضا  ام 

  2011. يعود سبب في زيادة عدد الطحالب في فصل الخريف  2012الربيع  رطب أثناء فصل  

من  الماء  يحتويه  بما  الطحالب  اعداد  تحدد  أي  الفصل  أثناء  المغذيات   تراكيز  زيادة  الى  لربما 

 ,Micheal et  al.,  2008المواد المغذية او يعود السبب الى الاعتدال في درجات الحرارة)

Hassan et al., 2012  لربما  2012فصل الربيع     (. اما سبب انخفاض اعداد الطحالب أثناء

الاسماك   مثل  الاعشاب  اكلات  قبل  من  الرعي  الى  المضيف  النبات  تعرض  الى  السبب  يعود 

للطحالب  الحية  الكتلة  في  الاختزال  المسؤولةعن  بدورها  تكون  التي  القاعية  واللافقريات 

(,وقد ذكرت اسباب اخرى مثل ازدهار النباتات الفتية بصورة عامة أثناء فصل   2010)الحساني, 

كالمواد  تلتصق  لكي  القاعية  الطحالب  تستعملها  التي  للوسائل  اكثر  مقاومة  تكون  والتي  الربيع 

المخاطية او الوسائد الهلامية من النباتات الميتة اذ ان للمضيف ونوعه وعمره له الاثر الكبير في  

المضيف) على  الملتصقة  الطحالب  لمجتمع  الكلي  العدد   , Messyasz and Kippenتغير 

2006 ). 



 

 ( التغايرات في العدد الكلي لصفوف الطحالب الرئيسة الملتصقة على القصب في موقع  الكريعات 22شكل )

ام وزن \فـرد   194بلغ اعلى عدد كلي للطحالب العصوية علـى نبـات الشـمبلان 

, 2012ام وزن رطب  كان أثناء فصل الربيـع   \فرد    665رطب أثناء فصل الصيف واقل عدد  

 82و  43امــا بالنســبة للطحالــب الخضــر والخضــر المزرقــة فقــد بلــغ اعلــى عــدد  كلــي 

على التوالي , بينما اقل عدد كلي  2011وخريف  2012ام وزن رطب  في صيف  \فرد 

علـى التـوالي كمـا فـي  2011وخريـف  2012ام وزن رطب  فـي ربيـع  \فرد   9968و   4984

( , وان هذه الزيادة الحاصلة أثناء فصل الصيف ربما تعود الى طـول سـاعات النهـار 23الشكل )

(,وكـذلك ان ارتفـاع درجـات الحـرارة أثنـاء   2011, الجنـابي  2006وشدة الاضاءة )التميمـي ,  

فصل الصيف وتحلل المواد العضوية ومما يؤدي لتجمع المواد المغذية المهمـة للطحالـب مـن مـا 

 ,.Kassim et alيؤدي الى زيادة اعداد الطحالب في الصيف . وتتفق نتائ   الدراسة الحالية مع 

( . وان سبب انخفاض اعداد   2011والجنابي,    2005وكاظم,    Lami et al., 1999و   (2006

لربما يعود الى انخفاض تراكيز المغذيات او تعرض الطحالـب   2012فصل ربيع    الطحالب أثناء



الى عملية الرعي من قبل اللافقريات القاعية او الاسماك التي تكـون مسـؤولة عـن الاختـزال فـي 

 ( .2011اعداد الطحالب الملتصقة على النبات ) الفتلاوي, 

 

 

( التغايرات في العدد الكلي لصفوف الطحالب الرئيسة الملتصقة على الشمبلان  في موقع  23شكل )

 الكريعات 

 

 

 

 

 



 

 

 موقع  العطيفية  -1-2 -4-12

ام وزن  \فرد     78كان اعلى عدد كلي للطحالب العصوية الملتصقة على القصب  

طب, ام وزن ر\فرد   1330رطب أثناء فصل الصيف,  واقل عدد كان أثناء فصل الربيع اذ بلغ  

قيمة   اعلى  بلغ  فقد  الخضر  للطحالب  بالنسبة  فصل \فرد   698اما  أثناء  رطب  وزن  ام 

ام وزن رطب  أثناء فصل الشتاء, في حين بلغ اعلى عدد \فرد    4984الربيع,واقل  قيمة كانت  

أثناء فصل الصيف سجل   المزرقة  اقل \ فرد  84للطحالب الخضر  بينما  ام وزن رطب  

 ( . 24ام وزن رطب  أثناء فصل الربيع كما في  الشكل )\فرد  9968قيمة كانت 

 

 ( التغايرات في العدد الكلي لصفوف الطحالب الرئيسة الملتصقة على القصب  في موقع  العطيفية 24شكل ) 

 



 

لنبات  الانتشار  الى  يعود  لربما  القصب  الملتصقة على  الطحالب  اعداد  ارتفاع  ان سبب 

تحمل   على  الواسعة  قدرته  بسب  الدراسة  مدة  طيلة  الموقع   في  دجلة  نهر  على ضفتي  القصب 

( فضلا عن طول ساعات النهار أثناء فصل الصيف   2004الظروف البيئية المختلفة )العيسى ,

العصوية   للطحالب  عدد  اعلى  سجل  وازدهارالطحالب.  انتشار  الى  على  ممايؤدي  الملتصقة 

,  \فرد     496الشمبلان   الخريف  أثناء فصل  لصنف  ام وزن رطب  كلي  عدد  اقل  وكان 

العصوية   الربيع  ام وزن رطب  \فرد   1330الطحالب  الطحالب    2012أثناء فصل  ,  وسجلت 

ام    وزن رطب في حين اقل \فرد   223الخضر اعلى عدد أثناء فصل  الصيف اذ بلغت  

رطب \فرد   3743قيمة   وزن  للطحالب    ام  قيمة  اعلى  سجلت  حين  في   , الربيع   فصل  أثناء 

أثناء فصل الصيف   بينما اقل قيمة كانت   ام وزن رطب \فرد     75الخضر المزرقة بلغت  

 ( . 25, الشكل ) ام وزن رطب \فرد  9968أثناء فصل الربيع فقد بلغت  

 

 



( التغايرات في العدد الكلي لصفوف الطحالب الرئيسة الملتصقة على الشمبلان  في موقع  25شكل )

 العطيفية 

تراكيز  نتيجة زيادة  لربما   الشمبلان   نبات  الملتصقة على  الطحالب  تعود  زيادة اعداد 

أثناء المغذية  قبل    المواد  من  المطروحة  العضوية  المواد  زيادة  الى  السبب  يعود  قد  او  الفصل 

, )قاسم  الشمبلان  على  الطحالب  التصاق  على  تساعد  التي  المائية  ,    1986النباتات  ,الحساني 

( . وان سبب زيادة  اعداد صنف الطحالب الخضر أثناء فصل الخريف  2010, الفرحان,  2010

الانخفاض   وكذلك  الذائب  والاوكسجين  بالمغذيات  زيادة  لظروف  استجابتها  الى  يعود  لربما 

وان سبب انخفاض الطحالب الملتصقة أثناء فصل  ( .Hassan et  al., 2012بدرجات الحرارة)

لموت  ال نتجة  المضيف  النبات  من  وانجرافها  النامية  الطحالب  انفصال  الى  يعود  لربما  ربيع 

الطبقات السفلى لازدهار النباتات المائية الفتية مما يؤثر على الطبقات السفلى فيؤدي الى موتها  

 ( . 1986بسبب عدم وصول الضوء لها )قاسم, 

 

 موقع  الجادرية  -4-12-1-3

( ان العدد الكلي للطحالب الملتصقة على القصب  لصنف الدايتومات 26يوضح الشكل  )

ام وزن رطب أثناء فصل الخريف و الصيف على \فرد   443.3  –    772تراوح  مابين  

التوالي من المجموع الكلي لعدد الطحالب الملتصقة  , وسجلت الطحالب الخضر اعلى قيمة أثناء  

الخريف   قيمة  \فرد     898فصل  اقل  سجلت  رطب,بينما  وزن  وزن  \فرد   9968ام  ام 

 9968  -    569أثناء فصل الربيع , وترواحت قيم الطحالب الخضر المزرقة مابين   رطب 

 على التوالي في موقع  الدراسة . 2012والربيع   2011ام وزن رطب أثناء فصلي الخريف\فرد 

 

 

 



 

  ( التغايرات في العدد الكلي لصفوف الطحالب الرئيسة الملتصقة على القصب في موقع  الجادرية26شكل )

في  الاعتدال  الى  يعود  لربما  الخريف  فصل  أثناء  الطحالب  اعداد  ارتفاع  سبب  يرجع 

أ  الطحالب  ازدهار  الى  مايؤدي  من  الحرارة   المواد  درجات  تراكيز  زيادة  الى  يعود  لربما  و 

المغذية اذ اظهرت الدراسات ان الاعداد الكلية للطحالب الملتصقة ترتبط لربما بما يحتويه الماء 

( . في حين يرجع سبب انخفاض        Tippett ,1969  , Hassan et al. 2012من المغذيات )

الى زيادة تكوين طبقة كاربونات الكالسيوم     2012اعداد الطحالب الملتصقة أثناء فصل الصيف  

على اوراق النبات المضيف  التي تتكون نتيجة ارتفاع لدرجات الحرارة وتحلل البيكاربونات الى 

وم التي تؤثر  كاربونات فضلا عن  توافرالكالسيوم في المياه فانها تتحد لتكون كاربونات الكالسي 

بدورها على التصاق الطحالب على النباتات المضيفة , او لربما ان هذه المادة تمنع نمو العديد من 

اللازمة  المساحة  لتقليل  نتيجة  المزرقة  والخضر  الخضر  والطحالب  كالهائمات  الطحالب  انواع 

الطحالب   , (Kassim et al., 2000aلنمو  العيسى  بلغ اعلى  ( .     2010والحساني,    2004و 

ام وزن رطب  أثناء فصل \فرد   1523عدد كلي لصنف الدايتومات على نبات الشمبلان  

عدد   اقل  بينما سجل  وتراوحت \فرد   111الصيف,  الربيع,  أثناء فصل  ام وزن رطب  

الطحالب الخضر مابين   فصلي شتاء    أثناءام وزن رطب   \فرد   9968  –     449اعداد 

الخريف    2012وربيع   فصل  أثناء  قيمة  اعلى  فتراوحت  المزرقة  الخضر  الطحالب    939اما 



قيمة  \فرد     اقل  حين  في  رطب  وزن  رطب  \فرد   333ام  وزن  فصل  ام  أثناء 

 .  (27كما في الشكل )  2012الربيع  

 

 

 .بلان في موقع  الجادريةم( التغايرات في العدد الكلي لصفوف الطحالب الرئيسة الملتصقةعلى الش27شكل )

 

 

 

 

 

 موقع  جسر ديالى  -4-12-1-4



العصوية الطحالب  صنف  القصب   على  الملتصقة  للطحالب  عدد  اعلى       838سجل 

رطب \فرد   وزن  الصيف    ام  فصل  درجات أثناء  وارتفاع  النهار  ساعات  لطول  نتيجة 

(   Peterson and Stevenson,1989الحرارة وتحلل المواد العضوية وتجمع المواد المغذية ) 

الربيع   فصل  أثناء  عدد  اقل  سجل  رطب \ فرد   1330بينما  وزن  الخضر     ام  الطحالب  اما 

 ام وزن رطب \فرد    748و    299والطحالب الخضر المزرقة فسجلت اعلى قيم

العضوية واعتبارها كمصدراً  المواد  لتجمع  نتيجة   , التوالي  الشتاء  والخريف على  أثناء فصلي 

 (.  28للمغذيات للطحالب )الشكل  

 

( التغايرات في العدد الكلي لصفوف الطحالب الرئيسة الملتصقة على القصب في موقع  جسر 28شكل )

 ديالى 

 

في حين لوحن ارتفاع عدد الطحالب العصوية الملتصقة على الشمبلان أثناء فصل الشتاء  

ام وزن رطب من المجموع العدد الكلي , وسجل اقل عدد  \فرد     1585 اذ بلغت     2012



أثناء    9968_   1346وتراوح عدد الطحالب الخضر مابين  ,  ام وزن رطب  \فرد   1330

المغذيات   لانجرف  نتيجة   شتاءً  المغذيات  ارتفاع  الى  السبب  يعود   , والخريف  الشتاء  فصلي 

)عبد   المتساقطة  الامطار  قبل  والفسفورمن  النتروجين  تمثل  التي  الكيميائية  الاسمدة  من  الناتجة 

ام وزن  \فرد   9968_    898( , اما الطحالب الخضر المزرقة فتراوحت مابين   2010,

أثناء والربيع    رطب  الخريف  زيادة    2012فصلي  الى  لربما  السبب  يعود  الموقع    هذا  في 

مما   الحرارة  درجات  بانخفاض  تحللها  وعدم  العضوية  المواد  نتيجة زيادة  او  الرئيسة  المغذيات 

( النبات  على  الطحالب  التصاق  على  نتائ   Sheath and Morison ,1982تساعد  وتتفق   )

(,كما في  الشكل    2010والحساني ,    2004العيسي ,    1986الدراسة الحالية مع نتائ   )قاسم,

(29. ) 

 

( التغايرات في العدد الكلي لصفوف الطحالب الرئيسة الملتصقة على الشمبلان في موقع         29شكل )

 جسر ديالى 

درجات  ارتفاع  الى  تعود  قد  الاشهر  بعض  في  الطحالب  اعداد  زيادة  ان  بصورة عامة 

عن   العضوية فضلا  المواد  ووجود  المخلفات  من طرح  الناتجة  المتحللة  المواد  وزيادة  الحرارة 



الطويلة   النهار  وساعات  الاضاءة  زيادة  عن  فضلا  ومناسيبها  المياه   جريان  سرعة  انخفاض 

, الحرارة 2005)كاظم  الضوء ودرجة  اختراق  مثل عمق  الفيزيائية  العوامل  لبعض  ان  , كما   )

( . سجلت اعلى زيادة   للطحالب الخضر المزرقة    (Herath ,1997تسهيل ازدهار الطحالب  

ام  \فرد    399زيادتين له أثناء فصل الخريف اذا بلغت  Lyngbya majorالعائدة  لنوع 

ام وزن رطب  وبنسبة ) \فرد    210في موقع كريعات و   )9.0 (%وزن رطب  وبنسبة 

فبلغت    %7.71   أثناء فصل الصيف  ثانية  الجادرية , وسجلت زيادة     599( في موقع 

اعلى زيادتين له   Oscillateria  tenuis( في موقع العطيفية .  كما سجل جنس    14.94  %)

وبنسبة )  75الاولى أثناء فصل الشتاء في موقع جسر ديالى  على نبات  القصب اذ  بلغت  

والثانية     48.86%  )838    ( على    %20.92وبنسبة  العطيفية  بموقع  الصيف  أثناء    )

قاعدية  طبيعة  ذات  مياه  في  بوجوده  الخضر  الطحالب  من  النوع   هذا  ويتميز  القصب  نبات 

((Adesalu et  al,.2008لاستجابة يدل  اذ  زيادة    ،  ظروف  الى   المزرقة  الخضر  الطحالب 

 ( العيسى  . كما ذكر  الدراسة  ( حول  2004المغذيات ونفاذية الضوء والاوكسجين في محطات  

ان ازدهار هذه الطحالب صيفا نتيجة لكون الدايتومات تبقى ساكنة في المياه Oscillatoria جنس

للمواد  واستهلاكها  الانواع  هذه  اعداد  زيادة  الى  مايؤدي  من  المضيئة  المنطقة  اسفل  العميقة 

 ( .   1990العضوية المتحللة أثناء الصيف )المياح وحميم , 

الخضرجنس  الطحالب  أثناء     Oedogonumتميزت  لها  زياده  بظهوراعلى 

  897وفي محطات الدراسة على مضيف القصب  اذ بلغت    2012وشتاء وربيع     2011خريف

( بموقع العطيفية    41.14)%     565( بموقع الكريعات وبلغت  20.3  %وبنسبة ) 

( في موقع جسر ديالى من مايدل ان نبات القصب يتميز   %3.85وبنسبة )    131وبلغت   

بكون اوراقه وسيقانه ذوات سطوح كبيرة ومستوية مما يسهل التصاق هذا النوع عليه عن طريق  

كما يتميز     (Hassan et al., 2012 ) خلية خضرية قاعدية مثبتة جسم الطحلب على المضيف  

(. كما اظهر صنف الطحالب 1986القصب  بوصفه  من النباتات المائية الواسعة الانتشار)قاسم ,

اعلى زيادة لها أثناء فصل الخريف اذا بلغت اعلى Coelastrum intermediumالخضر لنوع  

له   وهذا   %31.56وبنسبة      698قيمة  القصب   نبات  الموجود على  العطيفية  موقع  في 

على   للنمو  المناسبة  البيئية  العوامل  لتوفر  لربما    او  الفصل  أثناء  المغذيات  توافر  الى  يعود 

يعد   القصب.  لنبات  الواسع  كالانتشار  البيئات  المضيف  االب  في  العصوية   الطحالب  انتشار 

يسهل  مما  كبيرة  وبأعداد  الأنواع  من  واسعاً  تنوعاً  تحوي  اذ  البيئي،  التقييم  في  جداً  مهم  المائية 



عملية جمع النماذ  منها , فهي تستجيب للمتغيرات البيئية بشكل كبير، لكونها حساسة للمتغيرات  

(. وقد اظهرت الطحالب العصوية وجوداً مستمراً Barboure et  al., 1999البيئية المختلفة )

 . طوال مدة الدراسة وشكلت الاالبية العظمى من العدد الكلي للطحالب في جميع المواقع

كانت نسب الطحالب العصوية الريشية  هي اكبر من بقية النسب للاصناف الاخرى اذ 

اعلى نسبة له أثناء فصل الشتاء اذ     Cocconeis placentula var .euglyptaسجل النوع  

)    1585بلغت   ديالى وسجلت  %81.70 )وبنسبة  الشمبلان في موقع جسر  نبات  على 

ذاته   المضيف  على  الجادرية  موقع  في  الربيع  فصل  أثناء  ثانية  وبنسبة    112زيادة  

افر . لربما تعود هذة الزيادة  نتيجة للظروف الملائمة للنمو كالمغذيات فضلا عن تو46.25%))

فصول   وعلى طول  المواقع  جميع   في  الصنف  هذا  عن ظهور  عالية فضلا  بنسب  الاوكسجين 

السنة لربما  قد يعود السبب ان لهذا الجنس  القدرة على تحمل الظروف البيئية المختلفة كمديات  

( الى ان هذا الدايتوم يتواجد بأعداد كبيرة  1974)   Loweواشار  واسعة من درجات الحرارة ,  

بالمغذيات  والغنية  القاعدية  المياه  االب    (Kassim et al.,1997)في  في  الحالة  هذه  ,وسجلت 

 2006Kassim andو   ( Hadi and Al- Saboonchi, 1989  الدراسات المحلية ومنها  

Mukai,   وKassim et  al ,.2002      , قد اشار كل من مهدي وعبد , و(    2010و  الحساني

(ان دلالة ارتفاع نسبة  هذا الصنف يشير الى انخفاض قيم التلوث أثناء الفصل اذ  2012الرزاق )

 .  ( Omar , 2010اذ يعدع من الانواع الدالة على نظافة المياه  )للتلوث يستخدم كمؤشر 

جنس   متكرر  بشكل  التي ظهرت   ) الريشية   ( العصوية  الطحالب  من    Nitzshiaان 

palea     اذ سجلت ديالى   الخريف  في موقع جسر  أثناء فصل  لها  قيم  اعلى     606وقد سجلت 

  وبنسبة   151( ,  بينما سجلت قيم أثناء فصل الصيف اذ بلغت   % 31.89وبنسبة ) 

المغذيات    10.98%) في  للتغير  واسع  مدى  لها  التي  الانواع  من  تعد  العضوي (اذ   والتلوث 

(  ودالة   Bilnn and Herbst ,2003(, وهو من الطحالب المقاومة للتلوث )  2011)الجنابي,  

)التميمي    عضويا  والملوثة  القاعدية  نوع  2006للمياه  بينما    .  ) Nitzshia fontiola  

) romana(  خريف فصل  أثناء  قيم  اعلى  بلغت      2012سجل  )%      838اذ  وبنسبة 

وكذلك  24.67 ديالى   جسر  موقع  في  )   638406    سجلت   (  موقع  % 15.95ونسبة  في   )

نوع   سجل  كما   . فصل   Navicula gracilisالجادرية   أثناء  العطيفية  موقع  في  له  قيم  اعلى 

أثناء فصل    Navicula radiosa( بينما بلغت قيم  77)  %19.27الربيع اذ بلغت نسبة  



الى   (Navicula)( اذ يشير وجوده    599وبلغت ) 23.6%اعلى نسبة لها    2012صيف 

 (.  2012التلوث العضوي أثناء الفصل )مهدي وعبد الرزاق,

( من    Adesalu et. al,.2008)اوضح  بكل  المتمثلة  الريشية  الدايتومات  ظهور   ان 

Navicula    وNitzshia   ( للنتروجين اعلى من العالية     4.0يتوافق ظهورها مع المستويات 

mg l-¹, )التميمي  بين  حين  في   . النهر  مجرى  في  القاعدية   2006(  المياه  في  تتواجد  بانها    )

(Fore and Grafe ,2002)    جنس المركزية  العصوية  للطحالب  قيم  اعلى  سجلت  كما   .

Cytocalla meneghiniana    اذ يشير هذا صنف كدالة  (%8.27في موقع العطيفية نسبة . )

)  في المتوسط   العضوي  الطحالب 6Kassim et al., 200تلوث  من  النوع  هذا  يعد  وكما   )

, )التميمي  العالي  للتلوث  اعلى    Aulacoseira granulate(. كما سجل نوع  2006المقاومة 

 ( نسبته  بلغت  اذ  الربيع  فصل  أثناء  له  )%19.72قيمة  الجنابي   (    386(  اشارت  وقد 

من الطحالب الشائعة في نهر دجلة والفرات والدالة    Aulacoseira granulate(  ان   2011)

العضـــوي  التلوث  القليلة  المياه  في  وتوجد  العضوية  بالمواد  وانية  قاعدية  المياه  كون  على 

( إلى سيادتها في نهري دجلة والفرات   2006واخرون )  Kassim(  وقد أشار  2006)التميمي،  

 على حالة الاثراء الغذائي .  كما سجلت اعلى قيمة للطحالب لذا  يعد ظهورها  بنسب عالية دليلاً 

  1585الملتصقة أثناء الدراسة كلها على الشمبلان  للطحالب العصوية أثناء فصل الشتاء اذ بلغت  

بينما اقل قيمة سجلت     فرد/ام وزن   443.3فرد/ام وزن رطب في موقع جسر ديالى 

الجادرية موقع  أثناء  الصيف  فصل  أثناء  بما    رطب  لربما  السبب  الشمبلان يرجع  نبات  تميز 

يعزى   وقد  الشتاء  فصل  أثناء  بالدراسة  المسجلة  الملتصقة  للطحالب  كلية  اعداد  أعلى  بتسجيل 

سطحا   للطحالب  توفر  التي  الغاطسة  النباتات  من  لكونه  للنبات  المظهرية  الصفات  الى  السبب 

للنمو   للورقة ك  وكذل  (Messyasz and Kippen ,2006 )ملائما  الهندسي  الخارجي  الشكل 

فضلا عن  وجود النبات طيلة مدة الدراسة من ما يوفر    وترتيب الأوراق وإتجاهها وعمر النبات 

لكونه نباتاً ااطساً وذا أوراق متشعبة وكما إن معظم جسم  الوقت الكافي لتكاثر ولنمو الطحالب  

 ,Tippett) النبات مشغول بالفروع الورقية التي تقوم بوظيفة تثبيت الأوراق داخل أعماق الطين

قد يعود السبب الى زيادة المواد العضوية بسبب انخفاض درجات الحرارة في اثناء    او   (1969

( Sheath and Morison ,1982الفصل ذاته من مايوفر عناصر مغذية للطحالب الملتصقة  )

منها   الدراسات  من  عدد  في  لوحظت  الحالة  ,   (Hadi and Al-Saboonchi,1989وهذه 

 .  (Hassan et al. 2012,  2010, الفرحان   2004العيسى ,



والفيوفايتين     -4-12-2 أ    Chlorophyll a andالكلوروفيل  

Pheophytin                    الفسيولوجية في الكلوروفيل عاملا مناسبا  للاستجابات  يعد 

مجاميع الطحالب ودليلا على اعداد الكائنات التي تستطيع القيام بعملية البناء الضوئي في البيئة  

 المائية  

(Joint and Pomeroy ,1981).  والاكثر الابسط  القياس  هو  عامة  بصورة  الكلوروفيل  ان  

الكلوروفيل   يمثل   ,    -شيوعا وكما   الانواع  الموجود في كل  الضوئي  البناء  تركيز صبغات  أ  

 ,.Gallegos et  alبالرام من انه لايعطي معلومات واضحة حول التركيب النوعي للطحالب )

ان دراسة وتحديد تراكيز كلوروفيل أ مؤشر مهم وأساس في قياس نوعية المياه ومدى  ( .    2009

نظافتها وصلاحيتها للاستعمالات المختلفة وتحديد حالات ا ثراء الغذائي المؤثرة بصورة سلبية  

والجارية   الراكدة  العذبة  المياه  نظامي  في  الأاراض  لمختلف  وصلاحيتها  المياه  نوعية  في 

, المجاميع  2009)الجبوري  في  الفسلجية  الاستجابات  لمتابعة  مناسباً  عاملاً  الكلوروفيل  يعد   .)

المسطح  انتاجية  عن  المهمة  المؤشرات  من  ويعد  البيئية  العوامل  في  التغيرات  الى  النباتية 

 .  (2004المائي)عبد الجبار وعبد القادر، 

أثناء فصل الربيع  التي بلغت           للنبات الشمبلان  بين اعلى قيمة  تراوحت قيم الكلوروفيل 

(22  .26  )2µg/cm   ( بلغت  اذ  الصيف  فصل  أثناء  قيمة  واقل  العطيفية  موقع   (7.71في 

2µg/cm  ( و 30في موقع جسر ديالى. كما في الشكل , )   عند اجراء التحليل الاحصائي  لنتائ

الفصل   أثناء  الشمبلان لوحن  وجود فروق معنوية موقعية  الملتصقة على  للطحالب  الكلوروفيل 

( ماعدا فصل الخريف, فلم يوجد به اي فروق بين المواقع ,كما لم  P<0.05الواحد عند مستوى  )

 (.  27يوجد فروق معنوية زمنية بين المواقع ماعدا موقع الجادرية ) ملحق

القصب)            نبات  على  الملتصقة  للطحالب  الكلوروفيل  قيم  اعلى  حين سجلت  (  21.61في 

2µg/cm   (4.70أثناء فصل الربيع في موقع الكريعات واقل قيمة  )2µg/cm أثناء فصل الصيف

( الشكل  ديالى كما في  التحليل الاحصائي كان 31في موقع  جسر  هناك فروق    (  . عند اجراء 

(, في حين وجد فروق معنوية زمانية  P<0.05معنوية موقعية أثناء الفصل  الواحد عند مستوى )

 ( .28أثناء مواقع الدراسة ماعدا الجادرية , فلم يوجد اي  فروقا معنويه عند المستوى نفسه)ملحق



 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التغيرات الفصلية لقيم   الكلوروفيل أ للطحالب الملتصقة على نبات الشمبلان  في مواقع الدراسة30الشكل ) 

 

 ( التغيرات الفصلية لقيم   الكلوروفيل أ للطحالب الملتصقة على لنبات القصب  في مواقع الدراسة31الشكل )  

 



% من وزن الهائمات النباتية الجاف وتعد قيم الكلوروفيل أ    2  -%    1يشكل الكلوروفيل أ        

 ( . 2009لكثافة االهائمات النباتية )الجبوري ,  مؤشراً مناسباً 

لم تتوافر دراسات محلية سابقة حول كلوروفيل الطحالب الملتصقة على النباتات المائية   

تتفق او تختلف مع نتائ  الدراسة الحالية اذ تعد هذه الدراسة  في العراق الاولى من نوعها, الا انه  

( منها  محلية,  اير  عدة  دراسات  اوضحت Frankorich and Fourqean ,1997توجد  اذ   )

الدراسة التي قاما بها ان كلوروفيل الطحالب الملتصقة يختلف تركيزه حسب الجزء النباتي الذي  

 µg   106الى    2.  7تلتصق به الطحالب  اذ تتراوح قيم كلوروفيل  الجزء السطحي للنبات بين ) 

cm -²    34.8من  (  في حين الجزء الوسطي تتراوح النسبة µg cm -²   50الىµg cm -²     . 

  ( بها  قام  التي  الدراسة  قيم    Marker and Collett (1997اوضحت  اعلى   ان 

الكلوروفيل للطحالب الملتصقة على نبات القصب كانت في الربيع وفي  بداية فصل الصيف اذ 

(   ويعزى سبب ارتفاع قيم الكلوروفيل للطحالب الملتصقة على    µg cm -²    40  -   20(بلغت   

حوالى   الى  تصل  طويلة  اوراقه  لكون  للقصب  المظهري  الشكل  الى  وساقه   40القصب   سم 

طولها  يصل  وصغيرة  متفرعة,متشعبة  اوراقه  لكون  الشمبلان  لنبات  بالنسبة  وكذلك  البسيط  

,  2.5حوالي   والمياح  )السعدي  من  1983سم   كبيرة  مجموعة  النبات   هذه  على  فتلتصق    )

 الطحالب سواء كانت اصلية الالتصاق او هائمة مما يؤدي الى زيادة  في تراكيز قيم الكلوروفيل . 

الى    متحولاً   الكلوروفيل  تحلل  الى  ذلك  يعود  ربما  الكلوروفيل  قيم  انخفاض  سبب  ان 

والمران   والكطل  البردي   مثل  المائية  النباتات  من  كبيرة  بكميات  الطحالب  تحاط  اذ  الفيوفايتين 

حرة  بصورة  المتحركة  الدايتومات  ان  هو  اخر  احتمال  وهنالك   ، المائية  النباتات  من  وايرها 

باتجاه   الى الاعلى  تهاجر  فخنها  العمودية   المواقع فهي معروفة بهجرتها  والتي كثرت في االب 

الضوء او انها تهاجر الى الاسفل لغرض البح  عن مصادر اخرى للمغذيات او لاجل الحماية,  

فخ سطح  لذلك  في  الفيوفايتين  قراءة  فيه  تصبح  الذي  السبب  هو  هذا  يكون  ان  المحتمل  من  نه 

 . ( 1998في بعض الاشهر )الصابونجي،  -أ –الرواسب اعلى من كلوروفيل 

الاعداد   في  الاختلاف  الى  السبب  ويعزى   , بارزة  أ  الكلوروفيل  في  الموقعية  التغايرات  تعد 

الكلية للطحالب الملتصقة في مختلف المواقع او الفصول وكذلك  لربما يعود السبب الى عدم وفرة 

البناء  وانزيمات  الصبغات  تقليل  في  تؤثر  التي  للطحالب  محددة  كعوامل  تعد  التي  المغذيات 

)الفتلاوي, الكلية 2011الضوئي  الاعداد  مع  المسجلة  الكلوروفيل  قيم  توافق  عدم  ان  كما   ,  )



بشكل   تختلف  ربما  الطحالب  في خلايا  الكلوروفيل  نسب  ان  الى  يعزى   قد  الملتصقة  للطحالب 

 ( . Tippett,1969كبير مع اختلاف البيئات )

 يعرف الفيوفايتين على انه تحلل نات  من اللكلورفيل وتزداد قيمه بأرتفاع درجات الحرارة.      

بينت النتائ  ان اعلى القيم الفيوفايتن للطحالب الملتصقة على نبات الشمبلان كانت أثناء فصل     

(  0.33( في موقع الجادرية واقل قيمة كانت أثناء فصل الربيع وبلغت )  2.08الصيف اذ بلغت )  

( . عند اجراء التحليل الاحصائي  وجد  ان هناك فروقا  32في موقع العطيفية كما في الشكل )  

أثناء موقعية   )  معنوية  مستوى  عند  فقط  الخريف  الصيف  P<0.05فصل  فصلي  في  بينما    )

)ملحق   معنوي  فرق  اي  يوجد  فلم  في  29والربيع  زمانية  معنوية  فروق  هناك  وجد  حين  في   ,)

الكريعات  موقعي  في  معنوية  فروق  توجد  لم  في حين  والعطيفية  ديالى  هما جسر  فقط  محطتين 

 والجادرية. 

يؤدى   الحرارة مما  الى ارتفاع درجات  أثناء فصل الصيف  الفيوفايتين  قيم  يعود سبب ارتفاع 

الى تحلل كلوروفيل أ  وهذا ينت  عنه قيماً عالية للفيوفايتين في الموقع  تحت منطقة الضوء بشكل  

 (. 1996اسرع مما عليه في سطح الرواسب مخلفاً قيماً عالية للفيوفايتين في الاعماق )اني،  

اذ  الصيف  فصل  أثناء  القصب  على  الملتصقة  للطحالب  للفايوفتين  قيم  اعلى  بلغت  كما 

الربيع    µg  \ cm ²  2.10بلغت) أثناء فصل  قيمة  اقل  ديالى في حين سجلت  ( عند موقع جسر 

 ( .  33( عند موقع الكريعات كما في الشكل )µg \1 cm ²0.0وبلغت )

الزيادة قيم الفايوفاتين صيفا ربما تكون بسبب طول ساعات النهار وزيادة شدة ا ضاءة 

 (، وارتفـــــاع درجـات الحـــــرارة مؤدية لتحلل الكلورفيل الى الفيوفايتين .2006)التميمي،  

وجد عند اجراء التحليل الاحصائي للفايوفاتين للطحالب الملتصقة على القصب  انه توجد   

ان   P<0.05فروق معنوية موقعية  و زمانية عند مستوى  ) الجادرية فوجد  . ماعدا  محطة   )

 (.   30هناك فرقا زمنيا في الموقع  عند المستوى ذاته)ملحق 

 

 



 

( التغيرات الفصلية لقيم   الفيوفايتين أ للطحالب الملتصقة على نبات الشمبلان في مواقع 32الشكل )

 الدراسة

 

( التغيرات الفصلية لقيم   الفايوفاتين أ للطحالب الملتصقة على  نبات القصب  في مواقع 33الشكل )

 الدراسة



 :  علاقة العوامل البيئية مع بعضها  -4-16-1

بوجـود علاقـة ارتبـاط ايجـابي  بـين كـل مـن درجـة   CCAبينت نتائ  التحليل القانوني  

( اذ بلغـــت علاقـــة الارتبـــاط    BOD( والمتطلـــب الحيـــوي للأوكســـجين) W.Tحـــرارة المـــاء)

(r=0.101    , ) كما تتناسب قيم المتطلـب الحيـوي للأوكسـجين تناسـباً طرديـاً مـع درجـة التلـوث

 DO) )(Pandeyودرجة الحرارة في حين أنها تتناسب بعلاقـة سـلبية مـع الأوكسـجين المـذاب 

and Sundaram,2002) ( اذ بلغتr=-0.539 عند مسـتوى ) (P=0.05) وكـذلك  تبـين مـن ,

 TDS( والمواد الذائبـة الصـلبة)  EC( ان  لدرجة حرارة الماء والتوصيل الكهربائي)34الشكل )

, ولربما يعود السبب الـى (P=0.01) ( عند مستوى = r 0.743(  علاقة ارتباط موجب بلغت  )

ان  زيادة درجة الحرارة يـؤدي الـى تبخـر الميـاه الحاويـة للمـواد الذائبـة فتـزداد نسـبة التوصـيل 

اذ ان المــواد الصــلبة الذائبــة تمثــل قيــاس الامــلاح اللاعضــوية والمــواد العضــوية الكهربــائي  ,  

 ( .2010) الطائي, والمواد الأخرى الذائبة في الماء

ان للمواد الذائبة الصلبة علاقة ارتباط ايجابي  عـالي المعنويـة مـع التوصـيل الكهربـائي  

r=0.823) عند مستوى ) (P=0.01) ولربمـا  يعـود سـبب ذلـك الـى ان المـواد الذائبـة  تحـوي ,

الاملاح  الذائبة في الماء وهناك علاقة مباشرة بين كمية ونوعية الاملاح المذابة وقيمة التوصـيل 

الكهربـــائي  اذ ان الامـــلاح المذابـــة تزيـــد مـــن قابليـــة التوصـــيل  الكهربـــائي وهـــذا مـــا اكـــده 

((Weiner,2000 اذ بين  ان قيم المواد الذائبة الصلبة والعالقـة  فـي المـاء تـرتبط ارتباطـا وثيقـا

بالتوصيل الكهربائي الذي يعزى الى ارتفاع قيم المواد الذائبة مما يؤدي الى تدفق مياه ذات تركيز 

  1986عالي من الاملاح من المبازل القريبة من النهر وهذا يتفق مع ماذكره )السعدي واخـرون ,

( .  كما يبين الشكل ذاته انـه هنـاك ارتبـاط ايجـابي 2009والجبوري,    2001واللامي واخرون ,

  (P=0.01)( عند مستوى   r=0.673)pH ( والأس الهيدروجيني Sعالي المعنوية بين الملوحة)

ثنائي اوكسيد الكاربون وكبريتيد الهيـدروجين وذلك لربما  يعود الى ان الملوحة تؤثر على ذوبان 

اذ بزيـادة الملوحـة والامونيا فضلاً عن آيونات البيكاربونات والكاربونات الموجـودة فـي الميـاه , 

ــدروجيني  ــة الاس الهي ــادة قيم ــي زي ــازات ف ــذه الغ ــؤثر ه ــا ت ــازات  كم ــذه الغ ــة ه ــزداد ذوباني ت

(Golterman , 1983 ) )كما انه يوجد  ارتباط بين هذه العوامل)الأس الهيدروجيني, الملوحـة ,

و النتروجين الكلي والكلوروفيل أ لنبات القصب لربمـا يعـود السـبب الـى إن الأس الهيـدروجيني 

المناسب لنمو الطحالب يسُهم بازدهار الطحالب ونمو الهائمات النباتيـة فتـزداد  نسـبة النتـروجين 

( , في حين  يوجد تأثير 2012)عبد الجبار والجميلي,  الكلي  في المياه فتزداد قيمة الكلوروفيل أ  

مــع النتــروجين الكلــي اذ   بلغــت               W F) ضــعيف يتمثــل  بارتبــاط ســلبي لســرعة الجريــان )



 (r= -0.199 ويــؤدي ارتفــاع درجــات الحــرارة الــى اســتهلاك النتــروجين مــن قبــل البكتريــا )

وا حيــاء  المجهريــة أخــرى او قــد يعــود الســبب الــى ان ســرعة جريــان الميــاه  تــؤدي الــى نقــل 

المغذيات من محطة الى الاخرى وبالتالي تقل نسب وجودها,ولوحن ارتبـاط عـالي المعنويـة بـين 

(  وقـد يعـود r=0.298النتروجين الكلي والكلوروفيل أ للطحالب الملتصـقة علـى نبـات القصـب)

السبب الى ان النتروجين هو احد المكونـات الخلويـة الاساسـية فـي الكائنـات الحيـة اذ يـدخل فـي 

 Wetzel andتركيب العديد من مكونات الخلايا كالاحماض الامينية والبروتينات والانزيمات )

Linken,2000,2012( وتتفق  نتائ  الدراسة الحالية مع دراسة قام به )عبد الجبار والجميلي .)

( لـه ارتبـاط  ايجـابي معنـوي مـع  Pha Pيتضح من الشكل ذاته ان الفيوفايتين أ لنبـات القصـب)

(  بينمــا لـه تـاثير يتمثــل بارتبـاط  سـلبي مــع القاعديـة الكليــة r=0.421النتـروجين الكلـي       ) 

(T.K ()0.231- r=  والمواد العالقة الصلبة )TSS)( اذ بلغ )r=-0.237     وقد يعـود السـبب )

الى ان المواد المطروحة قد تحوي ميـاه صـناعية محملـة بمـواد عضـوية والتـي تتحلـل بواسـطة 

البكتريا الهوائية التي تستهلك النتروجين وتسبب زيادة ثنائي اوكسيد الكربون مما يؤدي الى رفـع 

( T.K( ,وكمـا تتـأثر القاعديـة الكليـة )Al-Saadi et al.,2000القاعدية واستهلاك النتروجين )

( A .Tوالمواد العالقة  الصلبة بعلاقة تتمثل بارتبـاط ايجـابي معنـوي مـع درجـة حـرارة الهـواء)

( وسـرعة A. Tواتضـح مـن الشـكل نفسـه ان درجـة حـرارة الهـواء)W .F)وسـرعة الجريـان)

هناك ارتباط ايجابيا (, وكان    r=0.304يرتبطان بعلاقة تتمثل بارتباط معنوي ) W. F)الجريان)

 Pha( والفيوفايتين أ للطحالب الملتصقة على نبات الشـمبلان )T .Pمعنوي بين الفسفور الكلي )

C ( اذ ان ) ( r=0.46  اكدت عدة دراسات ان الفسفور يلعب دوراً مهما في زيادة انتا  الطحالب

وازدهارها في البيئات المائية مما يؤثر على نوعية تلك الميـاه كمـا ان الكلوروافيـل أ والفيوفـاتين 

( كما في 2009هما مؤشران لتحديد الكتلة الحية للهائمات النباتية في نظم المياه العذبة )الجبوري 

علاقـة ارتبـاط ايجـابي مـع (W.Fكما يتضح من الشكل ذاته  ان لسرعة الجريان)(  ,  34الشكل )

ــة اــاز (r=0.244) الاوكســجين المــذاب    ــي ذوباني ــأثير ف ــان مــن ت ــك لمــا لســرعة الجري وذل

. وبين الشكل نفسة ان درجة حرارة لها علاقة ارتباط عكسية (Borchardt, 1996) الاوكسجين

( بسبب ان 2007والفتلاوي 2004( وهذا يتفق مع)العيسى , r=-0.058مع الاوكسجين المذاب)

(. وجـدت علاقـة ارتبـاط Ruttner,1963ذوبان الغازات يرتبط عكسـيا مـع درجـات الحـرارة )

وهذا لربما يعود  (P=0.05) عند مستوى  r= -0.514 )سلبية بين الملوحة والاوكسجين المذاب)

 .(1986الى ان ارتفاع قيم الملوحة تؤدي الى تقليل ذوبانية الاوكسجين )اللامي ,
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 للعوامل البيئية مع بعضها CCA(التحليل القانوني 34الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



علاقة العوامل البيئية مع انـواع  الطحالـب الخضـر المزرقـة المشخصـة   -4-16-2

 الملتصقة على نبات الشمبلان :

(  تـأثير العوامـل  53فـي الشـكل )CCA أتضح من نتائ  التحليـل الاحصـائي القـانوني  

إذ تـرتبط   Lyngbya limnetica,بــ   البيئية في أنـواع الطحالـب الخضـراء المزرقـة المتمثلـة

بعلاقة تتمثل بارتباط ايجابي مع درجة حرارة الهواء و الاوكسجين المذاب كما يرتبط هـذا النـوع  

 بعلاقة ارتباط ضعيفة  مع المتطلب الحيوي للاوكسجين .

بعلاقة ارتباط ايجابي عـالي المعنويـة مـع درجـة   Oscillatoria chalybeaكما تتأثر

حرارة الهواء والاوكسجين المذاب, وتتـأثر بعلاقـة ضـعيفة متمثلـة بارتبـاط سـلبي مـع المتطلـب 

    و Lyngbya spو . .Oscillatoria spو  .Anabena spالحيوي للاوكسجين , وان الانواع

Phormidium tenue  تتأثر بعلاقة  تتمثل بارتبـاط ايجـابي مـع الكلوروفيـل أ لنبـات الشـمبلان

وكما تتأثر بعلاقة ضعيفة مع التوصيلية الكهربائية والمواد الصلبة الذائبة   ودرجة حـرارة المـاء 

الممتمثلة بارتباط سلبي. كما سـرعة الجريـان لاتـؤثر فـي هـذه الانـواع المشخصـة.وان القاعديـة 

 Microcystis sp.,Oscillatoria princepsبارتباط ايجابي مع  الكلية لها تأثيرا ايجابيا مثمثلاً 

,  Cocmarium subcrenatum ,Spirulina sp.,Phormidium sp.,Lyngbya major 

بينما ترتبط هذه الانواع من الطحالب بعلاقة ارتباط سلبية مع النتروجين الكلي .كما نلاحن من   ,

الشــكل ذاتــة ان لــلاس الهيــدروجيني والملوحــة لهمــا تــأثير ايجــابي  فــي توزيــع وانتشــار انــواع 

Oscillatoria  sp. , Spirogya sp. , Oscillatoria  curviceps    يتمثـل علاقـة ارتبـاط

 ايجابي عالي المعنوية وله علاقة ضعيفة مع القاعدية الكلية اذ تتمثل هـذه العلاقـة بارتبـاط سـلبي.

فــي حــين للمتطلــب الحيــوي للاوكســجين والفســفور الكلــي علاقــة تتمثــل بارتبــاط ايجــابي 

كمـا  .Chroococcus sp, Microcystis sp.,  Oscillatoria tenuis, Spirogya spمـع

 ترتبط هذه الأنواع بعلاقة عكسية متمثلة بارتباط سلبي مع الاوكسجين المذاب .
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 الشمبلان نبات ( يوضح علاقة العوامل البيئية مع  الطحالب الخضر المزرقة  المشخصة على 35الشكل) 

 

 

 

 

 

 



علاقة العوامل البيئية مع  انواع الطحالب الخضر المشخصة  الملتصـقة   -4-16-3 

 على نبات الشمبلان:  

ان تـأثير العوامـل البيئيـة المتمثلـة  بالملوحـة  CCAبين التحليل الاحصـائي الاحصـائي 

ــع  ــاير مـ ــون متغـ ــان يكـ ــرعة الجريـ ــة وسـ ــلبة الذائبـ ــواد الصـ ــاء والمـ ــرارة المـ ــة حـ ودرجـ

ويتمثـل   Oedogonium sp., ,Pediastrum boryanum., Cosmarium leaveالانـواع

( ,  بينمـا هـذه الانـواع مرتبطـة 36بعلاقة أرتباط ايجابية عالية المعنوية, في   كما  فـي الشـكل )

بعلاقــــة ارتبــــاط عكســــية مــــع المتطلــــب الحيــــوي للاوكســــجين. كمــــا بينــــت النتــــائ  ان 

  Oedogonium undulatum, Oedogonium spp. ,Scenedesmusالانـــواع

quadricauda, Cosmarium botrytis, Scenedesmus bijuga,   تتأثر بصورة ايجابية

مع  المتطلب الحيوي للاوكسجين , في حين يكون لهـا تـأثير معـاكس مـع  التوصـيلية الكهربائيـة 

وســرعة الجريــان والمــواد الصــلبة الذائبــة ودرجــة حــرارة المــاء الــذي  يتمثــل بارتبــاط ســلبي .        

 Coelastrum reticulum,Cosmarium granatum ,Cosmariumوان الانـــواع

subtumidium ,Oedogonium spp.  تــرتبط بعلاقــة ارتبــاط  ايجــابي عــالي المعنويــة مــع

العوامــل البيئيــة المتمثلــة بالاوكســجين المــذاب ودرجــة حــرارة الهــواء وكلوروفيــل أ  للطحالــب 

الذائبـة الملتصقة على نبات الشمبلان بينما تتاثر هذه الانواع  بصورة معنوية مـع المـواد الصـلبة 

 Coelastrum reticulum , Cosmarium granatum, Cosmarium. امـا الانــواع

subtumidium, Oedogonium Sp فتتـأثر بصـورة الارتبـاط سـلبي مـع الاس الهيـدروجيني

من ان  CCAوالملوحة والنتروجين الكلي والقاعدية الكلية  , واوضحت نتائ  التحليل الاحصائي 

 Coelastrumالمــواد الذائبــة الراســبة تتــاثر بعلاقــة قويــة متمثلــة بارتبــاط ايجــابي مــع 

intermedium ,Pediastrum boryanum ,Cosmarium contrctum,  

Scenedesmus  quadricuda .  في حين تتأثر هذه الانواع بعلاقة أرتباط سلبي مع النتروجين,

ان النتـروجين الكلـي والقاعديـة الكليـة لهمـا   الكلي والقاعدية الكلية , تبين النتائ  الموضـحة مـن  

 Ulothrix sp., Cosmariumعلاقة ارتباط قوية ايجابية عالية المعنوية علـى تواجـد الانـواع

sp.  ,  تـــؤثر الملوحـــة والاس الهيـــدروجيني   بعلاقـــة تتمثـــل بأرتبـــاط معنـــوي مـــع كمـــا

فضـلآ عـن نـوع واحـد يعـود الـى صـنف .Cosmarium botrytis  ,Chladphora spنوعي

التي تتاثر بعلاقة أرتباط ايجابي مع درجات الحـرارة كمـا  Euglena acusالطحالب اليوالينية 

 ( . 36في الشكل )
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  ( يوضح علاقة العوامل البيئية مع  الطحالب الخضر المشخصة على نبات الشمبلان36الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 



علاقة العوامل البيئية مع انواع  الطحالب العصوية)المركزية( الملتصـقة -4  -4-16

 على نبات الشمبلان:

ان تأثير العوامـل    CCA(  النات  من التحليل الاحصائي  القانوني   37تبين من الشكل )

البيئية المختلفة يكون متغاير في توزيع وانتشار انواع الطحالب العصـوية المركزيـة, اذ اظهـرت 

 Cyclotella menghiniana,Cosinodiscus sp.,Cyclotella striataالنتائ  ان الانواع  

تتأثر بعلاقة أرتباط ايجـابي مـع درجـة الحرارةالهـواء والمـواد الصـلبة الكليـة , كمـا نلاحـن مـن 

ــواع ــع ان ــية م ــة عكس ــذاب علاق ــجين الم ــائ  ان للاوكس  ,Cyclotella menghinianaالنت

Cyclotella  striata كمـا ان  Stephaenodiscus sp.  تتـاثر بصـورة ايجابيـة مـع الاس

الهيدروجيني ودرجة حرارة المـاء  والنتـروجين الكلـي والمـواد الصـلبة الكليـة, متمثلـة بارتبـاط 

 ايجابي عالي المعنوية.
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 ( يوضح علاقة العوامل البيئية مع  الطحالب العصوية)المركزية( المشخصة على نبات الشمبلان37شكل )



علاقة العوامل البيئية مع انواع الطحالـب العصوية)الريشـية( المشخصـة -16-5  -4

 :على نبات الشمبلان

ان المتطلـب الحيـوي للاوكسـجين ودرجـة حـرارة المـاء لهمـا   CCAاتضح من التحليل  

بينما Navicula cryptocephala ,Nitzschia apiculataعلاقة ايجابيةعلى توزيع وانتشار

مواد المعلقة الكلية تأثيرعكسي  متمثل بخلارتباط السلبي مع هذين النـوعين مـن الطحالـب  يظهر لل

 Navicula halophila ,Navicula( . ويبــين الشــكل الــى ان الانــواع38كمــا فــي الشــكل)

viridula ,Navicula  gracilis  ,Aulacoseira granulate ,Nitzschia  clasii  

,Fragilaria  brevistriata ,Mastogloia smithii , Aulacoseira varins ,  

Amphora ovils تـرتبط بارتبـاط ايجـابي مـع درجـة الحـرارة والمتطلـب الحيـوي للاوكسـجين

.ونلاحــن  ان للنتــروجين الكلــي والكلوروفيــل أ لنبــات الشــمبلان لــه تــأثيرٌ فــي توزيــع وانتشــار 

  Navicula  phyllum, Navicula viridula var .rostellata,Navicula cari,انـواع

Navicula viridula, Navicula phyllepta   امـا  متمثل بالارتباط ايجـابي عـالي المعنويـة

الفسفور الكلي وسرعة الجريان ودرجة حرارة الهواء فلها علاقة ضعيفة تتمثل  بالارتباط السلبي 

  Pleurosigma sp ,Navicula  phyllum  ,Gyrosigma acuminatum. اما الانواع

 Navicula viridula var. rostellat,   , Navicula  cari  ,cuspidate  Navicula 

ترتبط بعلاقة  قوية مع النتروجين الكلي  متمثل بارتباط ايجابي, في حين القاعدية الكليـة والمـواد 

 الراسبة الكلية ترتبط  معها بعلاقة ضعيفة تتمثل بارتباط سلبي . 

 Cymbella tumida, Cymatoptopleura ellipitica ,Cymbellaاما الانـواع  

prostata  ,Cymbella affnis   ترتبط مع سرعان الجريان ودرجة حـرارة الهـواء والفسـفور

الكلي والفيوفايتين أ للنبات المضيف بعلاقة ايجابية تتمثل بارتباط ايجابي وتتأثرهذة الانواع  سلبيا 

 مع النتروجين الكلي والملوحة . 

 ,Gomphonema angusatum var. producta ,Nitzschia romana ,وان الانواع     

Navicula Cincta, Cymbella minata ,Achnanthes affinis,Navicula   radiosa 

نبـات المضـيف لهاعلاقة ايجابية  مع الفسـفور الكلـي والفيوفـايتين أ للطحالـب الملتصـقة علـى ال 

والمواد الذائبة الصلبة والتوصيلية الكهربائية, كما تتأثر هذه الأنـواع مـن حيـ   توزيعهـا بعلاقـة 

 Nitzschi gracilis , عكسية مع درجة حرارة الماءوالمتطلب الحيوي للاوكسجين.واما الانواع

 Navicula  longissima  فهي تتأثربالعوامل البيئيـة المتمثلـة بالتوصـيلية الكهربائيـة والمـواد



الذائبة الصلبة بعلاقة ارتباط ايجابي, بينما تتأثر هذه الانواع المـذكورة بعلاقـة ارتبـاط سـلبي مـع 

درجة حرارة الهواء والمتطلب الحيوي للاوكسـجين .كمـا  بينـت النتـائ  ان الكلوروفيـل أ للنبـات 

انتشار وتوزيع الانواع  )لانـه يمثـل الكتلـة الحيـة للهائمـات النباتيـة   المضيف لايوجد له تأثير في

 ( .2004عبد الجبار و عبد القادر ، والطحالب الملتصقة فقط( )
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 ( يوضح علاقة العوامل البيئية مع  الطحالب العصوية)الريشية( المشخصة على نبات الشمبلان38الشكل ) 

 

 

 



علاقةالعوامل البيئية مع انواع الطحالب الخضر المزرقة المشخصة علـى -4-16-6

 نبات القصب مع العوامل البئيية:

( من ان تأثير العوامـل البيئيـة  39في الشكل )CCA) بين التحليل الاحصائي القانوني  )

 المختلفة المتمثلة   بالمتطلب الحيوي للاوكسجين , وسـرعة الجريـان ,و التوصـيل الكهربـائي لـه

علاقة قويـة متمثلـة بالارتبـاط الايجـابي عـالي المعنويـة مـع أنـواع الطحالـب االخضـر المزرقـة 

فـي حـين العوامـل البيئيـة المتمثلـة    Oscillatoria princeps ,Lyngbya  birgei,وهمـا

بالنتروجين الكلي والاوكسجين المذاب ودرجة حرارة الهواء يوجـد  لهـا تـأثير ضـعيف فـي هـذه 

لهمـا ارتبـاط  Oscillatoria tenuis, , Phormidium  tenueالانـواع . كمـا ان النـوعين

  ايجابي عـالي المعنويـة مـع الملوحـة  والاس الهيـدروجيني, فـي حـين تتـأثر هـذان النوعـان    

Oscillatoria   tenuis , Phormidium tenue  متمثلة بالارتباط السلبي مع  بعلاقة عكسية

القاعدية الكلية , كما ان الشكل المظلل يدل على تراكم لانواع الطحالب الخضر وارتباطها بعلاقة 

 .     ارتباط موجب عالي المعنوية مع الاوكسجين المذاب 
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 ( يوضح علاقة العوامل البيئية مع  الطحالب الخضر المزرقة المشخصة على نبات القصب39الشكل )



ــة   -4-16-7 ــر المشخصـ ــب الخضـ ــواع الطحالـ ــع انـ ــة مـ ــل البيئيـ ــة العوامـ علاقـ

 :الملتصقةعلى نبات القصب

ــالانواع ــرالمتمثلة بـ ــب الخضـ ــائ  ان الطحالـ ــرت النتـ  ,Oedogonium sppاظهـ

Oedogonium undulatum , Cosmarium leave,  تتـأثر بعلاقـة قويـة متمثلـة بأرتبـاط

ايجابي عالي المعنوية مع العوامل البيئية المتمثلة بالفسفور الكلـي والتوصـيل الكهربـائي والمـواد 

الذائبة الكلية  وكما ترتبط هذه الانـواع مـع درجـة حـرارة المـاء والمتطلـب الحيـوي للاوكسـجين 

 ( . 40بعلاقة ايجابية متمثلة بالارتباط الايجابي  وهذا موضح في الشكل )

 .Secenedmus bijug,Ulothrix spكمـــا تبـــين مـــن النتـــائ  ان الانـــواع

,Cosmariumm  granatum  ذات تأثير ايجابي مع الاوكسجين المذاب وسرعة الجريان كمـا

ها بعلاقة عكسية مع الفسفور الكلي ,التوصيل الكهربائي والمواد ترتبط هذة الانواع  المذكورة ذات

ـــ ــة ب ــب المتمثل ــواع  الطحال ــي ان ــابي ف ــأثير ايج ــة ذات ت ــة الكلي ــة , وان القاعدي ــبة الكلي  الراس

Coelastrum lintrmdium,  و  Clodophrao sp.و,Clodophrao glomerata, 

Ocystis elliptica ,Spirogra sp.   كمـا تتـأثر هـذه الانـواع نفسـها بعلاقـة عكسـية متمثلـة

بالارتباط السلبي مع الكلوروفيل أ  للطحالب الملتصقة على النبات المضيف والنتـروجين الكلـي . 

كما اتضح ان الكلوروفيل أ للطحالب الملتصقة على النبات المضيف )القصب( والنتروجين الكلي 

 ً  .Clodphora sp عـالي المعنويـة علـى انـواع والملوحة والاس الهيدروجيني لها تأثيراً ايجابيا

Cosmariumm leave   و Euglena acusو Oedogonium  sociale  كمـا أن لدرجـة

حرارة الماء والمواد الصلبة الراسبة والتوصيل الكهربائي والفسفور الكلي له تأثيرا ايجابي عالي 

ــواع ــة فـــي الانـ  Cosmariumm leave,Oedogonium sp.,Oedogoniumالمعنويـ

undulatum, . وتتاثر سلبياً مع سرعة الجريان والمواد الراسبة الكلية 
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   ( يوضح علاقة العوامل البيئية مع  الطحالب الخضر المشخصة على نبات القصب40الشكل )

 

 

 

 

 

 

 



ــوية)المركزية( -4-16-8 ــب العصـ ــواع الطحالـ ــع انـ ــة مـ ــل البيئيـ ــة العوامـ علاقـ

 الملتصقةعلى نبات القصب

( ان للقاعديـة الكليـة والكلوروفيـل أ تـأثيراً متمـثلاً 41اظهرت النتائ   كمـا فـي الشـكل )

ــا ــة وهمـ ــوية  المركزيـ ــب العصـ ــواع الطحالـ ــع أنـ ــابي مـ ــاط الايجـ  Cyclotella: بالارتبـ

Kuetzingiana , Cosinodiscus  sp.     ويتـأثر هـذان النوعـان بعلاقـة عكسـية متمثلـة

ــدروجيني,   ــان   والاس الهي ــرعة الجري ــة وس ــي والملوح ــروجين الكل ــع النت ــلبياً م ــاط س بالارتب

ــواع ــع الان ــة م ــة ايجابي ــجين بعلاق ــوي للاوكس ــب الحي  ,Cyclotella striataويؤثرالمتطل

Stephaenodiscus hantzschii, Cyclotella menghiniana في حين تتأثر هـذه الانـواع

 بعلاقة عكسية مع الاوكسجين المذاب .  
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   ( يوضح علاقة العوامل البيئية مع  الطحالب العصوية)المركزية(المشخصة على نبات القصب41الشكل )

 



ــية(  - 4-16-9 ــب العصوية)الريشـ ــواع الطحالـ ــع انـ ــة مـ ــل البيئيـ ــة العوامـ علاقـ

 :الملتصقةعلى نبات القصب

ــانوني  ــائي القــــ ــل الاحصــــ ــائ  التحليــــ ــت نتــــ ــب   CCAبينــــ ــأثر الطحالــــ تــــ

ــوية  Gomphonema constrictum var .capitiata ,Gomphonemaالعصـ

angustatum     بعلاقة ايجابية مع المتطلب الحيوي للاوكسجين, اذ تتمثل هذة العلاقة بالارتباط

الايجابي , في حين تتأثر هذه الانواع بصـورة عكسـية مـع درجـة حـرارة المـاء والمـواد الصـلبة 

لـه علاقـة   , Cymbella aspra الراسبة والتوصيل الكهربائي . كما نلاحن من النتائ  ان نـوع

 , Navicula cryptocephalaضــعيفة مــع المتطلــب الحيــوي للاوكســجين  وان النــوعين

Cymbella cybfliforms,  تتأثرا بعلاقة ايجابية مع المواد الصلبة الذائبة والتوصيل الكهربائي

 ودرجة حرارة الماء والفسفور الكلـي مثمثلـة بالارتبـاط ايجـابي عـالي المعنويـة, كمـا تتـأثر هـذه

ــا ان  ــات القصــب .وكم ــى نب ــب الملتصــقة عل ــايتين للطحال ــع الفيوف ــية م ــواع بصــورة عكس الان

 Nitzschia recta .Cymbella mexicana , Diploneis ovalis,Navicula,الانـواع

pupule, Navicula pupula var. rostrata   تتـأثر بعلاقـة مـع الملوحـة وسـرعة الجريـان

تمثل الارتباط الأيجـابي فـي حـين تـرتبط هـذه انـواع بعلاقـة ضـعيفة مـع كلوروفيـل أ للطحالـب 

( يمثـل تـزاحم أنـواع الطحالـب 42الملتصقة على النبات المضيف.  ان الجزء المظلل من الشكل)

التي لها علاقة قوية مع النتـروجين الكلـي والمـواد الصـلبة الملتصقة على النبات المائي القصب و

العالقة متمثلة بالارتباط الايجابي عالي المعنوية , كمـا هـذه الانـواع المتزاحمـة بصـورة ضـعيفة 

متمثلة بالارتباط السلبي مع كلوروفيل أ للطحالب الملتصـقة علـى نبـات القصـب كمـا فـي الشـكل 

 Cymatopleura solea , Cymbella turgida(.  كمـا تبـين مـن النتـائ  ان النـوعين42)

تتأثران بصورة ايجابية مع كلوروفيـل أ للطحالـب الملتصـقة علـى نبـات القصـب و الفيوفـايتين أ 

, في حين توجد علاقة عكسية مـع النتـروجين الكلـي والمـواد   للطحالب الملتصقة على  نبات ذاته

 Fragilaria intermedia ,Nitzschia: الصـلبة الراسـبة ,تبـين النتـائ  ان الانـواع الاتيـة 

kützingiana, Gomphonema intricatum,  Nitzschia gracilis.  تتأثر ايجابيا متمثلـة

بالارتباط الايجابي مع  الكلوروفيـل أ للطحالـب الملتصـقة علـى النبـات المضـيف و الاوكسـجين 

 ً مع الملوحة والتوصيلية الكهربائية ودرجة   المذاب, بينما ترتبط هذه الانواع المذكورة نفسها سلبيا

حرارة المـاء . يشـير الشـكل المظلـل فـي الجهـة اليمنـى القريـب مـن المركـز الـى تـزاحم انـواع 

 الطحالب العصوية التي لم تتأثر بصورة او بأخرى بالعوامل البيئية .
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 ( يوضح علاقة العوامل البيئية مع  الطحالب العصوية)الريشية(  المشخصة على نبات القصب 42الشكل )

 



 

 ادلة التنوع الحيوي -17 -4

 Richness indexدليل الغنى   -1 -17 -4

         ( الغنى  لدليل  قيمة   اعلى  الحالية  الدراسة  نبات  7.58سجلت  على  الملتصقة  للطحالب   )

( للطحالب الملتصقة   2.2, في حين اقل قيم لدليل الغنى )   2011فصل خريف    الشمبلان أثناء

 . (  12)جدول   2012على القصب في شتاء  

لأنواع الطحالب الملتصقة على النباتات Richness index(: قيم دليل الغنى    12جدول )  

 . 2012_2011الأربعة ضمن نهر دجلة لعامي  المواقعالمائية في 

 2012الصيف 2012الربيع 2012الشتاء 2011الخريف الموقع النبات المضيف 

 القصب

Phragmites australis 

 6.09 4.63 2.94 5.41 الكريعات 

 5.55 3.77 2.36 6.15 العطيفية 

 6.05 5.36 2.25 6.40 جسرديالى 

 5.56 5.22 2.2 6.76 الجادرية

 

 الشمبلان

Ceratophyllum demersum 

 6.46 4.91 4.22 5.31 الكريعات 

 6.22 4.39 3.61 6.94 العطيفية 

 7.27 3.57 3.05 6.99 جسرديالى 

 7.29 6.23 3.13 7.58 الجادرية

 

 ( الغنى  لدليل  قيم  اعلى  الحالية  الدراسة   نتائ   أثناء  7.58اظهرت  الشمبلان  نبات  في   )

الملتصقة   الطحالب  لانواع  تسجيل  اعلى  مع  يتوافق  وهذا  الجادرية   محطة  في   الخريف  فصل 

كالنبات  الانواع   تنوع  في  تؤثر  التي  العوامل  من  عدد  الى  يرجع  وقد  الشمبلان  نبات  على 

كما ان   المضيف وطبيعة بيئته  فضلاً عن العوامل البيئية مثل درجة الحرارة والملوحة والموقع

ا نتشار الواسع لنبات والصفات المظهرية لأوراق نبات وتوفر المواد  العضوية  التي تعد عاملاً 

 ( النبات  هذا  وجود  في  مع (,Hassan et al.,2012مهماً   النتائ   هذه  تطابقت                     وقد 

((Kassim et al.,2000b     الملتصقة على نهر دجلة عند لبيئية مجتمع الطحالب  عند دراسته 

عند دراسته للطحالب الملتصقة في شط العرب , في حين    2004سدة سامراء ومع نتائ  العيسى,  

فصل الشتاء الى    ( على نبات القصب في محطة الجادرية أثناء2.2تمثل النتائ  الواطئة المسجلة)

, )الحساني  الدليل  قيم  من  تقلل  بدورها  والتي  الطحالب  من  معينة  انواع  ربما  2010سيادة  او   )



يعزى الى تغاير في الظروف البيئية مثل درجة الحرارة ونفاذية الضوء والمغذيات من ما يجعل 

 .  (Hassan et al .,2012عدداً قليلاً من الانواع يتكيف مع الظروف البيئية المذكورة )

 Shannon – Weaver indexويفر (  –دليل التنوع )شانون  -4-17-2

تباينت قيم دليل التنوع المحسوب على اساس عدد الافراد بوضوح أثناء مدة الدراسة بين مواقع  

تنوع   قيمة  اعلى  سجلت  اذ   , الواحد  النباتي  المضيف  على  صيف    أثناء  2.78الدراسة  فصل 

للطحالب الملتصقة على القصب في موقع الجادرية . اما بالنسبة لنبات الشمبلان فسجلت   2012

أثناء فصل الخريف في موقع العطيفية , كما كانت اقل قيمة مسجلة للتنوع   2.69اعلى قيمة له  

للطحالب الملتصقة على القصب في محطة العطيفية أثناء فصل الربيع وظهرت اوطأ قيمة   1.06

 . (13أثناء الشتاء )جدول   (1.24لتنوع الطحالب الملتصقة على الشمبلان في محطة جسر ديالى )

( لأنواع الطحالب الملتصقة على النباتات المائية المضيفة 'H(: التغايرات في قيم دليل التنوع )13جدول )   

  2012 -2011الأربعة ضمن نهر دجلة لعامي  المواقعالمختلفة في 

الخريف  الموقع  النبات المضيف 

2011 

 2012الصيف 2012الربيع 2012الشتاء

 القصب

 

Phragmites australis 

 1.92 2.41 1.72 2.02 الكريعات 

 1.93 1.06 2.16 2.21 العطيفية 

 2.49 2.52 1.91 2.71 جسرديالى 

 2.78 2.67 2.26 1.87 الجادرية

 

 الشمبلان

 

Ceratophyllum demersum 

 2.24 2.1 2.08 2.5 الكريعات 

 2.3 2.32 2.31 2.69 العطيفية 

 2.38 1.91 1.24 2.22 جسرديالى 

 2.61 2.26 1.92 2.47 الجادرية

 

)شانون   التنوع  لدليل  قيمة  اعلى  ان  الدراسة  نتائ   بلغت    –اظهرت  اذ    )   2.78ويفر 

للطحالب الملتصقة على القصب في محطة الجادرية وقد يرجع الى العديد من العوامل التي تؤثر 

يعد   اذ  لأوراقه  المظهرية  والصفات  تواجده  وطبيعة  المضيف  طبيعة  مثل  الانواع  تنوع  على 

(   1983القصب من نباتات واسعة الانتشار على ضفاف نهري دجلة والفرات )السعدي ومياح,   



الحرارة  درجة  مثل  الملتصقة  الطحالب  تنوع  في  تؤثر  التي  الاخرى  البيئية  العوامل  عن  فضلا 

 ( . 2011ونفاذية الضوء وتركيز المغذيات )الفتلاوي ,

( للطحالب 2.03( اذ سجل اعلى قيمة للتنوع) 2004اتفقت الدراسة الحالية  مع العيسى) 

دراسة   ومع  الصيف   فصل  أثناء  الشمبلان  على  للطحالب    Kassim et al.,2000الملتصقة 

( أثناء فصل الصيف ودراسة الفتلاوي  1.85الملتصقة  فى نهر دجلة اذ سجلت اعلى قيمة تنوع )

 ( . 3.56( في نهر الفرات للطحالب الملتصقة اذ سجل )2011)

 دليل التشابه )جاكارد(  - 4-17-3

بينت نتائ  بان اعلى نسبة تشابه سجلت بين المحطات للطحالب الملتصقة على الشمبلان 

بلغت   حي   ديالى  جسر  ومحطة  الجادرية  محطة  بين  الخريف    %50كانت   فصل  أثناء  

تشابه32)ملحق نسبة  اقل  سجلت  بينما  بلغت    (  اذ  والجادرية  العطيفية  كريعات  أثناء    %12بين 

 ( . 13( كما في جدول ) 34فصل الشتاء للطحالب الملتصقة على القصب )ملحق 

مضيف  للطحالب  المشتركة  الانواع  بين  عالية  تشابه  نسبة  وجود  الى  النتائ   اشارت 

النباتي الواحد أثناء الموقعين مختلفين او اكثر في الفصل الواحد مما يوضح ان للشكل الهندسي 

العوامل  الملتصقة فضلا عن  الطحالب  في  واضحاً  تأثيراً  بيئته  ونوعه وطبيعة  المضيف  للنبات 

لاجناس   العائدة  الملتصقة  الانواع  بعض  سيادة  وان   . المذكورة  و    Cocconeisالبيئية 

Nitzschia    وGomphonema     وOedogonium   و  على النباتات المائية الملتصقة في مدة

إليه       توصل  ما  مع  أتفق  وهذا  بينها  العالية  التشابه  نسبة  ظهور  في  يؤثر  ربما  الدراسة 

Kassim et al., (2000)  ( إذ اوضحوا2010( والحساني )2004والعيسى  في دراساتهم    (  

إلى أن سيادة نوع واحد من الطحالب الملتصقة يؤدي إلى وجود فروق معنوية في أنواع الطحالب 

التغاير في العوامل  البيئية . وأن  للتباين في العوامل  النباتات وقد أرجعوا السبب  الملتصقة على 

البيئية  والشكل المظهري  للنبات المضيف ونوعه وعمره وكثافته والتي لها الأثر الأكبر في تغير  

 ( . 2010تركيب مجتمع الطحالب الملتصق في فصول السنة المختلفة )الحساني , 

 

 

 

 



 

 

( نسبة التشابه بين الانواع الطحالب الملتصقة على النباتات المضيفة بين المحطات  14جدول )

 وفصول الدراسة بحسب دليل التشابه )جاكرد( 

 الفصول  علاقات التشابه بين المحطات نسبة التشابه



 

 

 دليل نوعية المياه لغرض معيشة الإحياء المائية : 4-18

Water Quality Index for Aquatic Life  

( المائية  المياه لأاراض معيشة ا حياء  دليل نوعية  يلاحن   (CCM WQIعند دراسة 

فقيرة ، اذ بلغت أعلى قيمة أثناء فصل    –حافية    من النتائ  ان نوعية مياه نهر دجلة تراوحت بين

%50 Au.11.S.3, S. 4.,C 2011خريف 

%48 Au.11. S.3, S. 4. S.2 ,C 2011 خريف   

%33 Au.11.S.3, S. 4, S.2 .S.1,C 2011 خريف   

%47 Au.11.S.1,S.4,P 2011 خريف   

%42 Au.11.S.1,S.4,S.2,P 2011 خريف   

%44 Au.11.S.2,S.3,P 2011 خريف   

%42 Wn12.S.3,S.4,C 2012  شتاء 

%37 Wn12.S.3,S.4,S.2,C 2012 شتاء     

%32 Wn12.S.3,S.4,S.2,S.1,C 2012   شتاء  

%18 Wn12.S.1,S.4,P 2012   شتاء  

%12 Wn12.S.1,S.4,S.2.P 2012   شتاء  

%17 Wn12.S.2,S.3.P 2012   شتاء  

%41 Sp12.S.1,S.3.C 2012  ربيع 

%39 Sp12.S.1,S.3.S.2.C 2012   ربيع  

%17 Sp12.S.1,S.3.S.2.S.4.C 2012   ربيع  

%42 Sp12.S.2,S.3.P 2012 ربيع     

%37 Sp12.S.2,S.3.S.1.P 2012   ربيع  

%40 Sp12.S.1,S.4.P 2012 ربيع    

%47 Su12.S.1,S.3.C 2012صيف 

%44 Su12.S.1,S.3.S.4.C 2012 صيف   

%40 Su12.S.1,S.3.S.4.S.2,C 2012 صيف   

%45 Su12.S.1,S.2.P 2012 صيف   

%37 Su12.S.1,S.2,S.3,P 2012 صيف   

%43 Su12.S.3,S.4,P 2012 صيف   



قيمة    60.48الصيف   وأوطأ   ، العطيفية  موقع  موقع    20.32في  في  الشتاء   فصل  أثناء 

 ( .43الجادرية)الشكل

تقييم   على  حصلت  المواقع  جميع  في  دجلة  نهر  مياه  نوعية  ان  ذاته  الشكل  من  نلاحن 

 حافيع في كل المواقع ماعدا موقع الجادرية أثناء الشتاء حصلت على تقدير فقير. 

هما باستمرار  القياسية  المعايير  تجاوزت  التي  المتغيرات  الحيوي    ان  المتطلب 

كما  الاحيان.  بعض  في  المعايير  الحرارة  درجة  تجاوزت  بينما  الكلي,  والنتروجين  للاوكسجين 

المواد   تحطيم  في  المستهلك  الاوكسجين  كمية  هو  للاوكسجين  الحيوي  المتطلب  بان  سابقا  اشير 

المياه   هذه  نوعية  في  سلبية  بصورة  يوثر  مما  المجهرية  الاحياء  قبل  من   Weinerالعضوية 

في    ( (2000, التلوث  درجة  مع  طردياً  تناسباً  تتناسب  للأوكسجين  الحيوي  المتطلب  قيمة  ان   .

( المذاب  مع كمية الأوكسجين  تتناسب عكسياً  أنها  (ان  Pandey and Sundaram,2002حين 

أثناء  للاوكسجين  الحيوي  المتطلب  قيمة  أرتفاع  درجات   سبب  انخفاض  بسبب  الشتاء   فصل 

النباتات  او  الطحالب  من  الناتجة  العضوية  المواد  تحلل  نسب  انخفاض  الى  ممايؤدي  الحرارة 

ا يؤثر سلبا على معيشة  2007المائية الميتة )مصطفى وجانكيز,  ( وبالتالي تزداد درجة التلوث ممع

الكائنات الحية في المياه مما يؤدي الى قلة اعداد الاحياء ومن ضمنها بعض انواع الطحالب وان  

( الحيوي  المتطلب  قيم  المحدعدات  \ملغم    3تجاوز  بحسب  سيء  انه  اساسه  على  يصنف  لتر( 

)جدول   في   (.15العالمية   بها  المسموح  المحددات  تجاوزت  الكلي  النتروجين  قيم  ان    ونلاحن 

متنوعة   تكون على شكل مركبات  بان  القابلية  لها  التي  العناصر  النتروجين من  يعد  اذ  الدراسة. 

وجانكيز, )مصطفى  مختزلة   أو  مؤكسدة  بحالة  الجبار  2007متعددة  عبد  من  كل  اشار  (,وقد 

نواع الكائنات الحية  ( الى ان الزيادة العالية للنتروجين تؤثر سلبأ على بعض أ  2012والجميلي) 

البيئية   الانظمة  مباشرا في  تاثيرا  لها  التي  المغذيات  اهم  نقصه لانه من  الحال في حالة  هو  كما 

, )الفتلاوي  الطحالب  انتاجية  ولاسيما  البيئية  الانظمة  في  الانتاجية  تحدد  في    2011لانها  اما   )

حالة زيادة النتروجين عن الحدود المسموحة فانها تؤدي الى ازدهار الطحالب بصورة عامة ومن  

الاثراء   ظاهرة  انتشار  الى  مايؤدي  من  سامة  مواد  تفرز  التي  الانواع   بعض  ضمنها 

(  . اذ يتمثل الاثراء الغذائي بنمو النباتات المائية المختلفة   Al-Janabi et al., 2012الااتذائي) 

المياه اير صالحة لمعيشة  والطحالب ويؤثر بصورة سلبية في جودة   المياه  مما يجعل  ونوعية 

 . Al-Janabi et al., 2012)الاحياء وتتفق نتائ  الدراسة الحالية مع )



 

 .   2012  -2011في محطات الدراسة أثناء فصول المائية(  قيم دليل نوعية المياه لأغراض معيشة الإحياء 43شكل )

 CCM,2007لنوعية المياه لاغراض معيشية الاحياء المائية حسب  (:المحددات العالمية   15جدول ) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 العوامل البيئية محدّد معيشة الإحياء المائية

 م( ºدرجة حرارة الماء ) 15

 الأس الهيدروجيني 6.5-9

 المواد الصلبة الذائبة )ملغم /لتر(  500

 الأوكسجين الذائب )ملغم /لتر(  5.5-9

 مايكروغرام /لتر( )الفسفور الكلي  0.05

 النتروجين الكلي)مايكروغرام/لتر( 1
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(1 : )1-15  . 

الرزاق  ،شريف الحميد   عبد   دجلة   لحوض   المائية  الموارد   لاستغلال  اقتصادية  دراسة(.  1993)  عبد 

 . الموصل جامعة ، التركية الدراسات  مركز والفرات.

,  حسين محمود وعبدالرحيم ,ايداء حسين وجاسم ,احمد عبدالمنعم وحسن ,زينيب كاظم واسعد شكري  

 ( نبيل  ,نورالهدى  ابراهيم واحمد  بغداد 2011,جليل  دجلة في محافظة  نهر  تلوث  .دراسة   )

يم نوعيته  كيمائيا واحيائيا ومعرفة التغاير ببعض العناصر الثقيلة )الزنك والرصاص ( وتقي

الكيمائي والاحيائي وصلاحيته للااراض المدنية والزراعية .مجلة بحوث التقنيات الاحيائية  

 .   11-1:  30العدد _جامعة النهرين 

 ا نتاجية الأولية للطحالب القاعية الدقيقة في شط العرب.  .(1996علي احمد اني ) شعبان ،   

 جامعة البصرة . –أطروحة دكتوراه / كلية العلوم              

الدين . 2000موفق أنهاب )صالح ،    (. دراسة لمنولوجية على نهر دجلة ضمن محافظة صلاح 

 جامعة تكريت . –رسالة ماجستير / كلية التربية للبنات 

اللطيف محمد)عبد  ثابت  لمن  1993،  مورفولوجي  رياضي  .نموذ    )                 " بغداد  داخل  دجلة  نهر  حنيات 

 رسالة ماجستير، الجامعة التكنولوجية ، قسم هندسة البناء وا نشاءات ، موارد مائية .

(. إستخدام الطحالب أدلة إحيائية لتلوث الجزء الأسفل من نهر ديالى  2006عبد الله مهدي )  عبد الناصر

 إبن الهيثم، جامعة بغداد .  -بالمواد العضوية، أطروحة دكتوراه، كلية التربية

(. الطحالب القاعية في رافد الزاب الأسفل ونهر دجلة . مجلة 2004رياض عباس )عبد الجبار ، 

                              . 316-311( :  2)  1أم           سلمة  للعلوم 



)  عبد، مهدي  أطروحة  2010ابراهيم  والحياتية.  البيئية  الادلة  باعتماد  الجبايش  هور  بيئة  تقييم   .)

 . دكتوراه، كلية الزراعة، جامعة البصرة

( , الصفات الهيدرولوجية والهيدروكيميائية الاساسية لنهر دجلة خلال الفترة 1997, حميد عواد ) عواد

 ( , اطروحة دكتوراه ,كلية العلوم _جامعة بغداد . 1993_ 1979)

( .التغيؤؤرات الفصؤؤلية 2002فؤؤداد منحؤؤرن حسؤؤن، فكؤؤرت مجيؤؤد والسؤؤعدي، حسؤؤين علؤؤي )علكــم، 

للخؤؤواا الفيزيائيؤؤة والكيميائيؤؤة لبحيؤؤرة سؤؤاوة,العراب . مجلؤؤة أبحؤؤام البيئؤؤة والتنميؤؤة 

 (. 2)5المستدامة ، 

( . الانتاجية الاولية للطحالب القاعية الدقيقة في شط العرب . اطروحة دكتوراه 1996,علي احمد )  غني

 , كلية العلوم ,جامعة البصرة .    

(. دراسة انتشار الهائمات النباتية والفطريات المائية في المياه الجارية  2006، تريفة كمال جلال )  فرخة

الجامعة  العلوم،  كلية  دكتوراه.  البيئية عليها. أطروحة  العوامل  وتأثير  بغداد  ضمن محافظة 

 . المستنصرية

الحيوانية في نهر دجلة عند  2012,حسين عبد الامير )  فليح بيئية لمجتمع   بعض العوالق  ( . دراسة 

 بيئة _ جامعة بغداد .   –مدينة بغداد , اطروحة دكتوراه ,كلية علوم

) قاسم ابراهيم  ثائر  جنوب 1986،  في  الأهوار  مناطق  لبعض  القاعية  الطحالب  على  بيئية  دراسة   .)

 العراق. رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة البصرة  . 

(. تأثير خزان سد سامراء في مجتمع الطحالب  2001انمار وهبي )   ،، ثائر إبراهيم و صبريقاسم

 . 32-15(: 1) 20العصوية لنهر دجلة. مجلة الموارد المائية  

الفيزيائية والكيميائية لنهر الحلة.  2005) .  ، نهى فالحكاظم (. تنوع الطحالب وعلاقتها ببعض الصفات 

 جامعة بابل.  -رسالة ماجستير

)   مصطفى نهر دجلة 2007، معاذ حامد وجانكيز ، منى حسين  لموقعين علـى  النوعـي  التباين   .)

 .  125-113( : 1)18ضمن مدينة الموصل . مجلة علوم الرافدين  

) موريس   آيان  سالم. 1979،  السوفاجي،  و  محمود  عاصي  حسين،  ترجمة  الطحالب،  مقدمة   .)

 .  مطبعة جامعة الموصل

)  مهدي عبدالاله  ,هديل  وعبدالرزاق  عبدالله  الناصر  لتلوث  2012,عبد  احيائية  أدلة  الطحالب   .  )

الخالدية .مجلة جامعة الانبار    –الصوفية وتأثيره في نهر الفرات    –مياه مبزل السورة  

   ( .1) 6للعلوم الصرفة مجلد 

شريف  مولود، احمد  حسين  الاعظمي،  و  علي  حسين  السعدي،  و  البيئة  1990)   بهرام خضر   .)

 والتلوث العملي. مطابع التعليم العالي، جامعة بغداد، العراق.
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   2012_2011معامل الارتباط بين عوامل البيئية أثناء مدة الدراسة (  31ملحق)

 A.T W.T S T.D.S T.S.S E.C pH.w T.N T.P T.alk BOD D0 CH.A.C CH.A.P W.F phaeo.A.C 

W.T .867** 1                

S 0.055 0.185 1               

T.D.S 0.259 0.496 .601* 1              

T.S.S -.838** 
-

.743** 
0.057 0.041 1             

E.C 0.019 0.22 .528* .823** 0.223 1            

pH.w -.650** -.595* .673** -0.17 .712** 0.126 1           

T.N .530* .709** 0.186 .536* -.574* 0.214 0.09 1          

T.P 0.37 0.34 0.371 0.122 0.245 0.054 0.136 0.465 1         

T.alk 0.304 0.319 0.117 0.243 0.034 0.23 0.159 0.011 
-

0.458 
1        

BOD 0.056 0.101 -0.291 -0.225 0.116 
-

0.204 
0.141 

-

0.283 
0.06 0.368 1       

DO -0.058 -0.07 -.514* -0.159 0.192 
-

0.175 
0.465 

-

0.378 

-0.062 
0.311 

 -

.539* 
1      

CH.A.C -0.301 -.595* 0.03 -0.343 -.619* -0.23 -0.358 0.013 0.365 
-

0.571 

-

0.527 

-

0.514 
1     

CH.A.P -0.275 -0.222 0.325 -0.066 -0.447 
-

0.014 
-0.326 0.298 0.129 

-

0.253 
-0.38 

-

.597* 
.842** 1    

W.F 0.329 0.256 -0.262 -0.344 -0.478 
-

0.235 
-0.283 0.162 

-

0.199 

-

0.118 

-

0.026 
0.244 0.165 0.078 1   

phaeo.A.C 0.158 -0.443 -0.137 -0.362 -0.458 -0.18 -0.302 0.482 0.46 
-

0.271 

-

0.234 

-

0.305 
- 0.56  - 0.18 0.313 1 

phaeo.A.P -0.266 -0.284 -0.281 -0.47 -0.237 
-

0.261 
0.264 0.421 

-

0.215 

-

0.231 
0.108 

-

0.091 
 - 0.164  - 0.05 .795** 0.483 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).    * Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 



 لدرجات  حرارة  الهواء في محطات الدراسة   LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ ( 1ملحق )

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD    

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 * 5.78 4.04±  33.00 4.72±  34.00 2.51±  30.00 2.08±  24.00 الخريف 

 * 5.27 2.43±  17.06 0.93±  18.13 1.50±  13.00 1.00±  13.00 الشتاء 

 NS 6.03 1.48±  26.16 1.03±  28.06 2.46±  27.03 2.64±  24.50 الربيع

 * 6.18 1.13±  35.93 1.55±  43.20 0.67±  33.67 0.85±  32.36 الصيف 

LSD 5.89 * 6.33 * 8.42 * 8.27 * ---- 

           ( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

 

( المتغيرات الشهرية لدرجة حرارة الهواء2ملحق )   

 

 

Sitee1=  الكريعات       , Sitee2=      العطيفية    , Sitee3=     جسر ديالى    , Sitee4=   الجادرية 

 

 لدرجات  حرارة  الماءفي محطات الدراسة   LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ  ( 3ملحق )               



 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

  LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 NS 4.57 3.42±  23.80 4.56±  25.53 3.68±  22.13 3.16±  20.30 الخريف 

 NS 4.75 0.26±  12.76 0.30±  12.40 0.55±  10.80 0.77±  11.46 الشتاء 

 NS 5.11 2.94±  19.30 4.21±  22.53 2.80±  18.13 2.81±  17.80 الربيع

 NS 5.09 2.83±  32.43 0.58±  31.50 0.61±  30.06 1.72±  28.30 الصيف 

LSD  7.56 * 7.66 * 10.18 * 8.71 * ---- 

            ( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية لدرجة حرارة الماء. 4ملحق ) 

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 

 

 

 في محطات الدراسة   للاس الهيدروجيني LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ ( 5ملحق             



 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 NS 0.907 0.09±  8.32 0.29±  8.24 0.10±  7.94 0.30±  8.28 الخريف 

 NS 0.873 0.10±  8.59 0.13±  8.57 0.03±  8.22 0.17±  8.62 الشتاء 

 NS 0.815 0.25±  8.33 0.08±  8.52 0.09±  8.18 0.08±  8.26 الربيع

 NS 0.866 0.23±  8.35 0.07±  8.06 0.02±  8.08 0.02±  8.08 الصيف 

LSD 0.595 NS 0.232 * 0.562 NS 0.601 NS ---- 

           ( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية للأس الهيدروجيني 6ملحق ) 

 

 

 

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 



               

 في محطات الدراسة للتوصيل الكهربائي   LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ  (  7ملحق                  

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 * 105.75 41.69±  291.67 31.31±  290.67 34.69±  295.33 24.91±  268.67 الخريف 

 * 87.49 14.00±  318.00 10.00±  313.00 14.00±  308.00 0.13±  268.86 الشتاء 

 NS 94.72 18.35±  252.46 18.88±  259.67 11.39±  241.33 12.99±  245.67 الربيع

 * 80.95 36.98±  319.67 25.77±  310.00 39.87±  303.33 14.07±  253.67 الصيف 

LSD 51.24 NS 91.06 NS 74.75 NS 98.36NS ---- 

          ( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

 

( المتغيرات الشهرية للتوصيل الكهربائي8ملحق )   

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 

 

 



 للملوحة في محطات الدراسة   LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ  ( 9ملحق                 

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

 LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 * 0.0.62 0.026±  0.173 0.005±  0.190 0.02±  0.173 0.015±  0.160 الخريف 

 NS 0.073 0.02±  0.130 0.003±  0.187 0.006±  0.183 0.00±  0.160 الشتاء 

 NS 0.076 0.01±  0.150 0.01±  0.153 0.01±  0.146 0.01±  0.146 الربيع

 NS 0.069 0.02±  0.191 0.02±  0.153 0.025±  0.180 0.01±  0.150 الصيف 

LSD  0.031 NS 0.052 NS 0.048 NS 0.066 NS ---- 

          ( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

  

 ( المتغيرات الشهرية للملوحة 10ملحق )

 

 

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 

  



 

 

 في محطات الدراسة   T.D.Sلـ  LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ (  11ملحق            

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD  

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 * 25.62 29.63±  188.36 21.12±  178.86 22.91±  197.17 4.96±  165.93 الخريف 

 * 19.54 11.54±  182.10 10.27±  196.23 2.45±  183.56 4.35±  176.53 الشتاء 

 * 26.83 9.24±  173.53 12.88±  173.60 7.65±  161.56 2.63±  154.50 الربيع

 * 31.37 23.34±  211.83 17.06±  207.63 26.82±  203.33 11.58±  189.96 الصيف 

LSD    22.17 * 58.99 NS 51.79 NS 66.07 NS ---- 

                 *(P<0.05 ،)NS    غير معنوي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية للمواد الذائبة الكلية12ملحق )

 

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 



            

 في محطات الدراسة  T.S.S لـ  LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ   (13ملحق               

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 NS 0.149 0.02±  1.53 0.00±  1.54 0.02±  1.52 0.02±  1.54 الخريف 

 NS 0.159 0.10±  1.72 0.11±  1.71 0.10±  1.71 0.11±  1.71 الشتاء 

 NS 0.152 0.03±  1.53 0.02±  1.57 0.02±  1.53 0.02±  1.56 الربيع

 NS 0.154 0.01±  1.54 0.01±  1.54 0.01±  1.57 0.01±  1.56 الصيف 

LSD 0.184 NS 0.181 * 0.184 NS 0.183 * ---- 

                ( *P<0.05 ،)NS.غير معنوي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية للمواد العالقة الكلية14ملحق )

 

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 



                 

 في محطات الدراسة للقاعدية الكلية  LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ ( 15ملحق             

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 * 15.27 12.70±  52.00 13.89±  70.00 9.93±  47.33 6.00±  68.00 الخريف 

 * 16.58 3.33±  57.86 11.00±  80.17 4.33±  44.33 6.66±  68.17 الشتاء 

 * 14.76 4.35±  52.00 4.35±  64.00 6.06±  50.33 1.52±  61.00 الربيع

 * 14.55 6.69±  65.67 14.94±  59.67 13.32±  76.00 12.76±  70.00 الصيف 

LSD 25.55 NS 29.69 * 38.46 NS 25.06 NS ---- 

          ( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية القاعدية الكلية 16ملحق )

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 

 



 

 في محطات الدراسة للاوكسجين المذاب   LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ  (17ملحق                

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 * 2.69 0.58±  7.53 0.37±  9.90 0.40±  6.70 1.80±  8.36 الخريف 

 NS 2.65 0.29±  10.06 0.93±  8.86 0.57±  9.00 1.34±  10.60 الشتاء 

 * 3.15 1.20±  9.33 0.50±  13.50 1.12±  11.63 1.24±  11.46 الربيع

 * 2.87 1.39±  9.36 2.33±  12.40 1.34±  9.36 2.03±  10.93 الصيف 

LSD 5.34 NS 3.07 * 4.22 * 318 NS ---- 

            ( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية للاوكسجين المذاب18ملحق )

 

 

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 



 

 في محطات الدراسة للمتطلب الحيوي للاوكسجين  LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ  ( 19ملحق                      

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 * 1.07 0.03±  0.55 0.37±  3.50 0.40± 0.65 1.27± 2.73 الخريف 

 NS 2.77 0.53± 2.93 1.33± 2.53 0.07± 2.07 0.09±  3.34 الشتاء 

 * 2.24 1.06± 1.16 0.17± 3.34 0.50± 3.37 0.79± 3.36 الربيع

 * 1.24 1.15± 2.66 1.69± 3.20 0.41± 3.06 2.21± 4.26 الصيف 

LSD 4.02 NS 1.66 * 2.52 NS 1.46 * ---- 

( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

 ( المتغيرات الشهرية المتطلب الحيوي للاوكسجين 20ملحق )

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 

 

 



 في محطات الدراسة لسرعة الجريان    LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ (  21ملحق                   

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 * 0.095 0.07±  0.233 0.035±  0.116 0.015±  0.180 0.14±  0.303 الخريف 

 * 0.104 0.08±  0.170 0.01±  0.070 0.05±  0.216 0.003±  0.167 الشتاء 

 * 0.085 0.04±  0.180 0.05±  0.230 0.07±  0.190 0.01±  0.086 الربيع

 NS 0.177 0.01±  0.173 0.04±  0.200 0.07±  0.280 0.07±  0.210 الصيف 

LSD 0.265 NS 0.187 NS 0.127 * 0.184 NS ---- 

            ( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية لسرعة الجريان المياه 22ملحق )

 

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 



 

 في محطات الدراسة للنتروجين الكلي  LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ  (23ملحق             

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 * 2.71 1.68±  17.02 1.33±  14.74 1.86±  19.20 1.12±  17.11 الخريف 

 NS 2.97 1.68±  15.85 0.80±  14.73 0.24±  16.39 0.47±  14.01 الشتاء 

 NS 3.69 1.88±  17.24 0.92±  15.69 0.72±  16.24 0.38±  16.79 الربيع

 NS 2.78 1.59±  19.65 0.67±  18.40 1.22±  18.55 1.68±  18.80 الصيف 

LSD 3.45 * 3.84 NS 3.14 * 5.59 NS ---- 

               ( *P<0.05 ،)NS .غير معنوي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية النتروجين الكلي24ملحق )

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 

 



 

 في محطات الدراسة للفوسفور الكلي   LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ  ( 25ملحق                  

 

 الموسم 

 المحطة 

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

LSD 

 جسر ديالى  الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 NS 0.013 0.02±  0.023 0.015±  0.018 0.003±  0.013 0.002±  0.007 الخريف 

 NS 0.007 0.00±  0.010 0.002±  0.008 0.002±  0.008 0.002±  0.008 الشتاء 

 NS 0.009 0.00±  0.010 0.00±  0.010 0.003±  0.013 0.00±  0.010 الربيع

 NS 0.019 0.002±  0.008 0.00±  0.010 0.01±  0.016 0.002±  0.005 الصيف 

LSD 0.006 NS 0.013 NS 0.025 NS 0.030 NS ---- 

NS               غير معنوي : 

 

 

 ( المتغيرات الشهرية الفوسفور الكلي 26ملحق )

 

Site1=  الكريعات       , Site2=      العطيفية    , Site3=     جسر ديالى    , Site4=   الجادرية 

 

 



فــي للكلوروفيــل الطحالــب الملتصــقة علــى الشــمبلان   LSD( المعدل والخطــأ القياســي وفحــص الـــ 27ملحق)  

  محطات الدراسة

 

 الموسم

 المحطة

 الخطأ القياسي( +)المعدل 

 (LSD) 

 جسر ديالى  الجادرية العطيفية  الكريعات 

±   16.96 الخريف 

1.78 

15.74   ±

0.52 

17.13  ±

1.08 

16.24   ±

1.26 

3.09 NS 

±   21.37 الربيع 

0.80 

22.26   ±

0.93 

17.74   ±

0.69 

19.63   ±

0.77 

3.29  * 

±   20.58 0.62±   8.73 الصيف

3.03 

16.48   ±

1.48 

 7.71   ±

0.80 

3.12  * 

 (LSD) 5.71  * 5.39  * 3.82 NS 4.10 * --- 

( *P<0.05  ،)NSاير معنوي : 

في محطــات  للكلوروفيل الطحالب الملتصقةعلى القصب LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ (  28ملحق )

           الدراسة

 

 الموسم

 المحطة 

 الخطأ القياسي(+)المعدل 

 (LSD ) 

 جسر ديالى الجادرية  العطيفية  الكريعات 

±   11.70 0.32±   6.51 1.44±   8.66 2.68±   9.76 الخريف

3.66 

3.17  * 

±   21.61 الربيع

0.01 

21.18   ±

0.01 

7.18   ±0.01 12.28   ±

0.01 

6.69  * 

 *  3.55 1.27±   4.70 2.37±   6.38 0.84±   9.41 0.46±   8.88 الصيف 

 (LSD ) 5.61  * 3.44  * 2.60 NS 4.71  * --- 

( *P<0.05  ،)NSاير معنوي : 

 

 

 

 



 

 

في محطات للفيوفايتين الطحالب الملتصقة على الشمبلان    LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ  (   29ملحق )

 الدراسة

 

 الموسم

 المحطة 

 الخطأ القياسي(+)المعدل 

 (LSD ) 

 جسر ديالى الجادرية  العطيفية  الكريعات 

 *  1.12 0.24±   1.83 0.04±   1.49 0.08±   1.01 0.02±   0.47 الخريف

 NS 1.77 0.05±   0.80 0.09±   1.57 0.01±   0.33 0.08±   0.60 الربيع

 NS 1.19 0.55±   1.44 0.78±   2.08 0.23±   1.99 0.35±   1.02 الصيف 

 (LSD ) 1.73 NS 1.26  * 1.88 NS 1.55  * ---- 

( *P<0.05  ،)NS.اير معنوي : 

فــي محطــات للفيوفايتين الطحالب الملتصــقة علــى القصــب    LSDالمعدل والخطأ القياسي وفحص الـ    (30ملحق)

 الدراسة

 

 الموسم

 المحطة 

 الخطأ القياسي(+)المعدل 

 (LSD ) 

 جسر ديالى الجادرية  العطيفية  الكريعات 

±   0.72 0.04±   0.70 0.06±   0.35 0.00±   0.01 الخريف

0.11 

0.42  * 

±   0.57 0.04±   0.97 0.04±   0.97 0.01±   0.09 الربيع

0.03 

0.62  * 

±   2.10 0.31±   1.35 0.21±   1.27 0.61±   2.47 الصيف 

0.48 

1.06  * 

 (LSD ) 1.33  * 0.672  * 1.09 NS 1.04   * ---- 

 

( *P<0.05  ،)NS.اير معنوي : 

 

. 

 



 

 


