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 اقرار المشرفين

تأثير السوربيتول والبورون في نمو وحاصل نبات  ) سومة  والمالاطروحة  نشهد ان اعداد هذه  

نبات    L.  Brassica napusالسلجم    نمو  لتحسين  والتربتوفان  بذوره  زيت         واستخدام 

مة المقد   (.وزيادة محتواه من القلويدات الاندولية    .Catharanthus roseus  Lعين البزون

طالب  ـــم قبل  قد جرىالدكتوراه  ن   ) ابراهيم  علي  تحسين  ديالى    )  جامعة  في  اشرافنا  تحت 

 . في علوم الحياة الدكتوراه وهي جزء من متطلبات نيل درجة 

 

 التوقيع                                                      التوقيع                                   

 .د اياد عاصي عبيد المشرف أ                                           : أ .د وسام مالك داود المشرف      

 الزراعة                               العنوان : جامعة ديالى / كلية رفة       للعلوم الص التربية العنوان : جامعة ديالى / كلية    

 م   2021التاريخ :    /   /                                  م       2021التاريخ :     /   /          

 

 

 اقرار رئيس القسم 

الاطروحة  ارشح هذه والعلمي والمقوم اللغوي  ينعلى التوصيات المقدمة من قبل المشرف ابناء

 للمناقشة 

 

 التوقيع :                                             

 الاسم : ذكرى عطا ابراهيم                                              

 المرتبة العلمية : استاذ مساعد                                             

 العنوان : جامعة ديالى / كلية التربية للعلوم الصرفة                                            

 م   2021التاريخ :   /   /                                                         

 

 

 



 اقرار المقوم اللغوي 

( الموسومة  الاطروحة  هذه  ان  السلجم اشهد  نبات  وحاصل  نمو  في  والبورون  السوربيتول        تأثير 

L.  Brassica napus   نبات نمو  لتحسين  والتربتوفان  بذوره  زيت  عين    واستخدام 

المقدمة مـــن قبل    .(ن القلويدات الاندوليةوزيادة محتواه م    .Catharanthus roseus  Lالبزون

/ الحياة  ابراهيم (  قسم علوم  الدكتوراه ) تحسين علي  الحياة  طالب  تقويمها من   علوم  ، قد جرى 

 الناحية اللغوية من قبلي ، وأجيزها للمناقشة من الناحية اللغوية . 

 التوقيع :                                                 

      أ.د محمد صالح ياسين الاسم :                                                 

  كلية التربية للعلوم الإنسانية/ جامعة ديالى  :العنوان                                                  

 م  2021التاريخ :   /  /                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ين العلمي  ينالمقوماقرار 

      تأثير السوربيتول والبورون في نمو وحاصل نبات السلجم  الموسومة ) الاطروحة  اشهد ان هذه     

L.  Brassica napus   نبات نمو  لتحسين  والتربتوفان  بذوره  زيت  عين    واستخدام 

ن قبل  ـــالمقدمة م  .(وزيادة محتواه من القلويدات الاندولية    .Catharanthus roseus  Lالبزون

ويمها من الناحية العلمية من ) تحسين علي ابراهيم (  قسم علوم الحياة ، قد جرى تق توراه  الدكطالب  

 ، وأجيزها للمناقشة من الناحية العلمية . ناقبل

 

 التوقيع :                                       

 أ.م.د فاضل عليوي عطية  الاسم :                                    

                                                                                                                                     وزارة التربية/ مديرية التطوير المؤسسي والتنسيق الحكوميالعنوان:                                     

 م  2021اريخ :   /  /  الت                                    

 

 التوقيع :                                         

 أ.م.د امل غانم محمود  الاسم :                                     

                                                                                                                                  ابن الهيثم /كلية التربية للعلوم الصرفة جامعة بغداد/ العنوان:                                        

 م   2021التاريخ :   /  /                                         

 

 

 

 

 

 



 إقرار لجنة المناقشة                                    

تأثير السوربيتول والبورون )  الموسومة  الاطروحة  طلعنا على  شة ، انشهد نحن أعضاء لجنة المناق
واسيتخدام زيييت بيذوره والتربتوفييان  L. Brassica napus    فيي نميو وحاصييل نبيات السييلجم 

وزييادة محتيواه مين القلوييدات    .Catharanthus roseus  Lعيين البيزون لتحسيين نميو نبيات 

 ) تحسين علي ابراهيم ( في محتواها وفيما له علاقة بها ، ونؤيد بأنها    الطالب وقد ناقشنا    (الاندولية

 .في علوم الحياة الدكتوراه لنيل درجة  (أمتيازبدرجة )جديرة بالقبول 

 رئيس اللجنة                                                                                                    

 التوقيع                                                                                                                                                                        

                                                      الدكتور نجم عبد الله جمعةالاسم :                                             

 استاذ                                                 المرتبة العلمية:                                             

 رئاسة جامعة ديالى  العنوان:                                             

                                                            م                                   2021/   /التاريخ:                                               

             عضو اللجنة                                                                                                        اللجنةعضو 

 التوقيع                                                                                                                                 التوقيع 

 الجبار محمد سعيدعبدالكريم عبد الدكتور الاسم:                                       اياد وجيه رؤوف  الدكتور الاسم :

        استاذ                                                المرتبة العلمية :                                                        استاذ:العلمية المرتبة

 ديالىلية الزراعة/جامعة ك العنوان :                                       بغداد جامعة /كلية العلوم العنوان :

 م  2021التاريخ :   /  /                                                     م 2021التاريخ :   /  / 

 عضو اللجنة                                    عضو اللجنة                              

 التوقيع                                            التوقيع                             

 نغم سعدون ابراهيم :الاسم                                   حسن عبد الرزاق علي الدكتور :الاسم

 استاذ مساعد المرتبة العلمية :                                             استاذ مساعدالمرتبة العلمية : 

 الصرفة/جامعة ديالى كلية التربية للعلوم العنوان : المستنصرية                             جامعة ال/وان : كلية العلومالعن

 م  2021التاريخ :    /   /                                             م      2021التاريخ :     /   /

 عضوا ومشرفا                                           عضوا ومشرفا                    

 التوقيع                                           التوقيع                              

 عبيد اياد عاصي  كتوردالاسم :ال                                         وسام مالك داود  كتوردالاسم: ال

 المرتبة العلمية: استاذ                                                       المرتبة العلمية: استاذ

 العنوان : جامعة ديالى / كلية الزراعة                 ة التربية للعلوم الصرفة العنوان : جامعة ديالى / كلي

 م  2021التاريخ :    /   /                    م                             2021التاريخ :     /   / 

 مصادقة عمادة كلية التربية للعلوم الصرفة                         

 التوقيع :                       

 الدكتورغالب ادريس عطية  الاسم :                     

 استاذ  :العلميةالمرتبة                      

 ة/جامعة ديالى عميد كلية التربية للعلوم الصرف العنوان :                      

 م  2021  التاريخ :   /  / 



 

 داء ــــــــــــالاه                            

والاصرار        والتحدي  النجاح  الى  دفعني  الذي  الاول  الهامي  مصدر  الى 

) بني لاتخف  ولى في الدراسة بمقولته الشهيرة  والتفوق وشجعني منذ سنواتي الا

بل الامتحان  منك   من  يخاف  الذي  هو  الامتحان  نبراسا   ,(اجعل  بقيت  والتي 

ء طريقي ويدفعني الى النجاح بل التفوق طيلة حياتي الدراسية حتى اكمال  يضي

   .الدراسات العليا رغم الظروف الصعبة التي مررت بها, ابي الغالي رحمه الل 

لت  الثقة بالنفس منذ نعومة اضفاري فظالى روح امي الحنونة التي منحتني        

الرغم   وتراقبني على  وبأنها معي  بقربها  قد ودعتني ومضت  تشعرني  انها  من 

 ى ربها وانا في المرحلة المتوسطة. ال

الى روح زوجتي الغالية ام نور الهدى التي كانت بوجودها تقربني من الل       

 الصعب زادت من قربي اليه سبحانه.  وبفراقها

الشهيد حسن كريم          الذي كان يشيد برجاحة عقلي وحسن  الى روح خالي 

الى  بالنفس,  الثقة  في  لي  زيادة  ذلك  فكان  طفولتي  منذ  بصيرتي  واتقاد  فهمي 

والتي كانت سر نجاحي وخير معين في    زوجتي وحبيبتي المضحية ام نور الدين

الى احبتي ابنائي واخوتي, الى اساتذتي   ,حياتي ووقودي الحيوي ومصدر طاقتي

 ل : وطلابي, واخيرا اقو 

الوجود الحياة وغاية  معنى  يعي  فالى من  وللوجود غاية  والى كل    للحياة معنى 

    .هذا  اهـــــــــدي ثمـــــرة جهـــــــــــديالذين ذكرت 

 

 

 تحسين                                                                

 

 



 

 شكر وتقدير                                               

الاعظم الحمد لله والشكر لله الذي علم بالقلم , علم الانسان مالم يعلم على كرمه ولطفه وتوفيقه       

 . وسلمواله وصحبه والصلاة والسلام على رسوله الاكرم حبيبنا محمد صلى الله عليه 

نتهاء من انجاز هذا العمل بفضل الله وتسديده ان اتقدم بجزيل الشكر الامن دواعي سروري بعد      

و لوالتقدير   ديالى  جامعة  الصرفة  رئاسة  للعلوم  التربية  كلية  الزراعة  عمادة    ي قسمرئاسة  ولوكلية 

الحياة   الحدائق  والكيمياء  علوم  البستنة وهندسة  البحث مفيهوقسم  المبذولة في دعم  ا على جهودهم 

لاكمواتاحة  العلمي   دراستيــالفرصة  الا  .ال  اتقدم    ولايسعني  واان   مشرفي للامتنان  بالشكر 

اشرافهما   على  عبيد  عاصي  اياد  الدكتور  والاستاذ  داود  مالك  وسام  الدكتور  الاستاذ  الفاضلين 

  .طيلة مدة دراستي , فجزاهما الله عني خير الجزاءومتابعتهما الدائمة 

وابداء الاراء اطروحتي  لقبولهم مناقشة      ء لجنة المناقشةلسادة رئيس واعضالشكري وتقديري      

عند   القيمة  والملاحظات  البناءة  بالشكل    مناقشةالالعلمية  واخراجه  عملي  تقويم  شأنها  من  والتي 

وجزيل شكري للسادة الدكتور علي الحياني والدكتور عماد خلف عزيز والدكتور مثنى     .  المتكامل

ن معلومات قيمة افادت بحثي وشكري الخاص الى الاخ الدكتور حسن  محمد ابراهيم لما قدموه لي م

من   لي  قدموه  لما  الزراعة  كلية  عميد  معاون  نزار علي  الدكتور  والاخ  الزراعة  كلية  هادي عميد 

واشراف مباشر على تصميم التجارب والتحليلات الاحصائية واشكر جميع  طلبة  وتعاون  مساعدة  

لذكر سعد علي وامجد شاكروضحى صباح والموظفين والعاملين في الدراسات العليا واخص منهم با

الدراسة فترة  لتعاونهم خلال  الزراعة  وكلية  التربية  ولو  كلية  لكل من ساعدني  والشكر موصول   ,

 بكلمة تشجيع وجزاهم الله عني خير الجزاء.

الجزيل والعرفان     بالشكر  الحبيبة  ل   الجميل  اختم  الدين وابني  زوجتي  نور  الدين  ام  نور  العزيز 

الهدىوابنتي   ومعنوي  نور  مادي  دعم  من  قدموه  لما  حسن  مثنى  الغوالي   ,وزوجها  وبناتي 

زينب   انوار,سعاد,زهرة,نجاة,اية,بشائر ابنتي  منزلة  في  هي  التي  واخواتي    واختي  وكافة واخوتي 

عائلتي   سيف  افراد  ام  العمة  ابنة  منهم  قدموواخص  وتشجيع  لما  واسناد  دعم  من  لي  مه  دة  طيلة 

 .ه من معاناة في سبيل ذلك الدراسة والبحث ولما تحملو 

 

 تحسين                                                                             



 a الخلاصة      

 

اولاهما اجريت في حقل في منطقة بلدروز التابعة لمحافظة    -شملت الدراسة تجربتين:                

غم    (30و 20 و10 و0 لدراسة تأثير السوربيتول بالتراكيز)  2019-2020ديالى خلال موسم النمو  

الفعالة  وتداخلهما في نمو وحاصل والمواد      1-(ملغم لتر100و  50و   0والبورون بالتراكيز )     1-لتر

السلج بذور  الرش  (.Brassica napus Lم  في زيت  تأثير  لمعرفة  باستخدام الاصص  ثانيهما   ,)

بالتراكيز) اعلاه  النبات  بذور  زيت  لمستحلب  لتر10و  5و  0الورقي  مل  والتربتوفان      1-( 

لتر200و 100و0)بالتراكيز  عين      1-(ملغم  نبات  اوراق  في  القلويدات  وتراكيز  نمو  في  وتداخلهما 

)الب عاملية .Catharanthus roseus Lزون  كتجارب  التجربتين  صممت  النمو.  موسم  خلال   )

الكاملة) العشوائية  القطاعات  دنكن   R.C.B.D)وبتصميم  اختبار  استعمل  وقد  مكررات,   وبثلاث 

 .  5%للمقارنة بين المتوسطات تحت مستوى احتمالية  متعدد الحدود 

 -كما في ادناه: يمكن اختصار نتائج التجربة الحقلية      

التركيز -1 لتر  30اثر  المساحة     1-غم   ( الصفاتالمدروسة  معظم  زيادة  في  معنويا  السوربيتول  من 

الورقية, الوزن الطري والجاف للاوراق, النسبة المئوية للمادة الجافة, طول وعدد والوزن الجاف  

للزيت(   المئوية  والنسبة  البذور  وزن  مئويةللجذور,  ,  9.61,  29.31,  24.33,  19.98)    وبنسبة 

اثر 15.52,  38.07,  28.82,  34.21,  15.85 حين  في  السيطرة,  بمعاملة  قياسا  بالتتابع   %)

لتر  20التركيز   محتوى 1-غم  زيادة  في  والخرادل   معنويا  الافرع  عدد  مئوية   الكلوروفيل,    وبنسبة 

 بالتتابع قياسا بمعاملة السيطرة. (% 23.97, 13.77, 3.59)

البوروناظه-2 رش  المدروسة   1-لترملغم    100بتركيز    ر  الصفات  معظم  في  معنوية    زيادة 

والخرادل الافرع  عدد  النبات,  للاوراق,ارتفاع  والجاف  الطري  الوزن  الورقية,  ونسبة    )المساحة 

بالتتابع    (% 9.69,  21.13,  3.48,  3.92,  6.30,  12.79,  9.14مقدارها )    وبنسبة مئويةالزيت(  

زيادة معنوية في محتوى الكلوروفيل,  1-لترملغم    50حين اظهر التركيز  قياسا بمعاملة السيطرة, في  

, 1.39)             مقدارها  وبنسبة مئويةالنسبة المئوية للمادة الجافة, طول الجذور ووزن البذور  

 بالتتابع قياسا بمعاملة السيطرة. (% 12.47,  8.46, 2.58

   1-لتر  غم30التداخل بين عاملي الدراسة كان معنويا في الصفات المدروسة واظهرت المعاملة   -3

  + السوربيتول  بالمعاملات    1-لتر  ملغم100من  قياسا  الصفات  اغلب  في  القيم  اعلى  البورون  من 

 الاخرى. 



 b الخلاصة      

 

لاث هرمونات استعملت تقنية كروموتوغرافي السائل عالي الاداء في تشخيص المواد الفعالة ) ث  -4

وثمانية احماض دهنية (  في زيت نبات السلجم التي زادت تراكيزها بتأثير تداخل عاملي الدراسة  

 اعلاه.

 -اظهرت نتائج تجربة الاصص الاتي:                

بتركيز    -1 البزون  عين  نبات  رش  زيادة     1-لتر  مل  10اظهر  السلجم  بذور  زيت  مستحلب  من 

المظه الصفات  في  للنبات,  معنوية  طري  وزن  والخرادل,  الافرع  )عدد  والفسيولوجية  رية 

Vinblastine    وVincristine  )مئوية   192.02,  255.70,  6.06,  12.69,  18.31)    وبنسبة 

زيادة معنوية في محتوى   1-لترمل    5(% بالتتابع قياسا بمعاملة السيطرة, في حين اعطى التركيز  

ا والمساحة  النبات  ارتفاع  مئويةلورقية  الكلوروفيل,  بالتتابع    (%   3.35,  4.82,  2.91)    وبنسبة 

 قياسا بمعاملة السيطرة. 

بتركيز  -2 البزون  عين  نبات  رش  عدد   من 1-لترملغم   010  اظهر  في  معنوية  زيادة  التربتوفان 

الورقية   والمساحة  والاوراق  مئويةالافرع  قياسا    (% 10.01,  9.78,  17.79)    وبنسبة  بالتتابع 

السيطرة التركيز  بمعاملة  الكلوروفيل,   1-لترملغم    200, في حين اعطى  زيادة معنوية في محتوى 

الخضري,   للمجموع  والجاف  الطري  مئوية (  Vincristineو    Vinblastineالوزن    وبنسبة 

 بالتتابع قياسا بمعاملة السيطرة.  %   (119.77, 122.06  ,8.64, 8.12, 1.98مقدارها ) 

عامل  -3 بين  التآزري  التداخل  والفسيولوجاثر  المظهرية  الصفات  جميع  في  معنويا  الدراسة  ية  ي 

للمعاملة التفوق  مع  الزيت+     1-لتر  مل5  المدروسة  والمعاملة     1-لتر  ملغم100مستحلب  تربتوفان 

تربتوفان على بقية المعاملات وذلك لاعطائها اعلى     1-لتر  ملغم200مستحلب الزيت+     1-لتر  مل5

 القيم. 
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 المقدمة  -1

انه ا ك لل  فناعي, النباتات الطبية حديثا مكانة مهمة في الانتاج الزراعي والص تبوأت  

للكثير من العقاقير الطبية والمواد الفعالة التي تدخل في تص ني  عع ا الادوي ة   تعد المصدرالرئيس

ل ى الادوي ة من سكان العالم يعتم دون ع 80% وقد اشارت منظمة الصحة العالمية الى ان   .المهمة

من العقاقير الطبية الحديثة ذات   % 50عالمقاعل اكثر من   .(Ober  ,2003)من مصادر نباتية مختلفة  

من اجم الي العق اقير الطبي ة المد تخدمة ف ي %  26 منشأ طبيعي, وتشكل العقاقير النباتية اكثر من 

لاند ان عزي اد  ف ي تحد ين حي ا  االمهم ة فض لا ع ن مد اهمتها  .(1998واخرون, Joy  ) العلاج

النبات ات تب وأت وقد  .Sure ,(1998 و Hamish) الايرادات المادية الناتجة من صناعتها وتداولها

  ومنه ا الط ا التقلي دب وع رامق انق از ال وصن والص ناعات طبية مكانة مرموقة في مجالات عد ال

 .(2016 واخرون, Millet) الدوائية والغلائية والمكافحة الحيوية

والتي م ن نباتاته ا الخ رد    Brassicaceaeالخردليةالدلجم الى العائلة  نبات ينتمي  

اح د المص ادر الاولي ة للزي    .Brassica napus L  نب ات الد لجمالاسود والش لغم والجرجي ر, 

عشكل واس  في الصين وكندا النبات وينمو  Triacylglycerols (TAGs)واللب يكون على شكل 

ي تغلي  ة ولاتد  تخدز صي  وت الد  لجم ف   .( 2011واخ  رون, Foley ) واس  تراليا وامريك  ا الجنوعي  ة

ولك ن اص بح  فائدت ه متزاي د  كمص در لانت اج الوق ود   ,لتوفير الزي   الاندان وكونه مصدر مهم  

 واخ رون ; Kumar 2008 واخ رون,Durrett  )الحيوب والاحبار والطلاءات وصيوت التش حيم 

واح دا  م ن أه م المص ادر ايساس ية  .Brassica napus Lيع د محص و  الد لجم  و .( 2016,

وحد  ا الص  ن   % (37-45للزي  وت النباتي  ة ف  ي الع  الم وتت  راوي ند  بة الزي    ف  ي الب  لور ع  ين )

 .(1998)عوراس،والظروف البيئية أثناء مراحل تطور المحصو  

يحتوب صي  علور الدلجم على العديد من المركبات المهمة والفعالة التي تداعد في   

دتخلص  الثانوية ذات الاستعمالات الطبية عند رش النباتات عم  وانتاج المركبات   و النباتات صياد  نم

المركبات, ومن هله المركبات التي يحتويها صي  علور الدلجم    الزي  كمصادر طبيعية لزياد هله

النباتية  تدعى     phytostereols الدترويلات  ومنها  Brassinosterols   (BRsوالتي   ) 

Brassinolide,  ع   و يدمى  اللب  البلور  صي   في  دائم  عشكل  توجد    Oilseed الدتريولات 

ثاني  يعد  في الدلجم اللب     ,صي  حدا نوع النبات   1-كغم  غم  15.57- 1.41ومحتواها يكون عحدود 



 - Introduction - 2                                   المقدمة       

 

للاهم   العالممصدر  في  الصويا,  زي   فو   الدتريولات الصي     ىمحتو   ععد  من  يكون  فيه    بلور 

 (. 2014)الخفاجي,  صي   1-غم.كغم 9.79 -  5.13عحدود 

انواعBrassinolide  (BLالبراسينولايد            اكثر   )   BRs   النمو  و فعالية تشجي   وظيفته 

  وله استخدامات خارجية توص  عانها صديقة للبيئة  ،ومقاومة الاجهادات المختلفة التي تواجه النبات 

(Esposito  ،2011و آخرون).   البراسينولايد هو مركا سترو نباتي وهو احدث ان هرمون  يدب 

يعتقد ساعقا ان   البراسينوستيرويدات اذ كان  النبات وهو من عائلة  النباتية المكتشفة في  الهرمونات 

هرمونات الدتيرويد تتواجد فقط في المملكة الحيوانية كونها نظاز هرموني معقد الا ان الدراسات  

اذ وجدت تراكيز من الهرمونات    Brassicaceaeالحديثة اثبت  تواجده في نباتات العائلة الصليبية  

الجرجير   نبات  في  التيدتوستيرون  هرمون  تركيا  تشاعه  ,  Eruca sativa   (Islamالدترويدية 

من Mussig    (2005واشار    (.2014 عالية  مدتويات  على  تحتوب  البلور  ان  الى   )  

 . البراسينوستيرويدات كما هو الحا  في حبوب اللقاي

من النباتات المهمة طبيا اللب     .Catharanthus roseus  Lيعد نبات عين البزون       

الدفلية   العائلة  الى  القلويدية  Apocynaceae ينتمي  المركبات  من  الكثير  على  النبات  هلا  يحتوب 

مركبي الدرطان   Vinblastineو  Vincristine   اهمها  مرض  علاج  في  يدتعملان  الللان 

(Ferreres  ,2008واخرون .)   ن عبار  عن عشبة طبية تزهر في جمي  فصو   ونبات عين البزو

درجة مئوية تحتوب  7 ولايتحمل درجات الحرار  اقل من    نة وفي الرعي  والخري  عشكل رئيسالد

.  ( 1997, واخرون  Verpoort مركا قلويدب له اهمية طبية واقتصادية كبير  ) 130على اكثر من  

قلويد   عاستخداز  التوجه  اصبح  الاخير   الاونة  على  Vincristinوفي  وذل  Vinblastineمفضل 

الدرطانية الاوراز  على  التأثير  في  العلاجي  تفوقه  الطبية يعد  اذ    ,عدبا  الناحية  من  اهمية    اكثر 

(Evans  ,2009 .)    الدكرب امراض  لعلاج  تدتخدز  البزون  عين  نبات  قلويدات  انواع  وععا 

وعالتالي    ل خلايا جدم الاندانالمتراكمة داخ  H2O2  عيروكديد الهيدروجين  لقدرته على تقليل ندبة

الناجم من تراكمه    يقوز  (. 2013,  واخرونTiong ) خفا الضرر  نبات عين البزون الطبي  ان 

من   اكثر  عينها  ومن  الثانوب  الايا  مركبات  )120عتصني   مركبات  من   (  TIAsمركا 

Terpenoid Indol Alkaloids التي والديقان  الاوراق  ومنها  النبات  اجزاء  مختل   تعد   في 

وهي ذات فعالية    ( Vinblastine وVincristine )  مصدرا للقلويدات المزدوجة الصيغة الجزيئية

   .(2007واخرون, Li  ) علاجية في علاج الامراض الدرطانية
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               ( التفاعل يحتوب  Alkaloids) القلويدات  قاعدية  وهي مجموعة من مركبات عضوية 

اكثر او  واحد   ذر   للل  لاتشترك   جزيئها على  متجاندة  عحلقات غير  يرتبط  اللب  النتروجين  من 

في  المجموعات  اهم  من  القلويدات  على  الحاوية  النباتات  وتعد  معين,  كيمياوب  عتركيا  القلويدات 

وجدت  وان  حتى  الحي  الكائن  على  فديولوجي  تاثير  من  لها  لما  عالنباتات  والعلاج  الدواء  عالم 

القلويدا توجد  ضئيلة,  شكل  عكميات  على  او  حر   عاد   مثل    أملايت  العضوية  الاحماض  لبعا 

Tartaric acid وTannic acidوCitric acid   ععا في  او  النبات  اجزاء  جمي   في  توجد  وقد 

         .(2018)الاسدب,   ارها الواس  في المملكة النباتيةاجزاءه, وتتص  القلويدات عانتش 

عالبو  يعد                  الورقي  الاخرى  رونالتدميد  لعلاج    والعناصر  الامثل  الحل  في  نقص  الهو 

النبات إذ أثبت  التجارب العلمية ايجاعية التدميد الورقي للبورون في سد نقص هلا العنصر, معظم  

الترب تكون ذات محتوى منخفا ندبيا من البورون إذ ان البورون اللائا والجاهز للامتصاز  

رون الكلي في الترعة وهلا النقص يتحدد ععد  عوامل مثل  % فقط من البو10من قبل النبات يشكل  

و العالية  pH نوع   الامطار  الجفاف،  البيئية،  الظروف  تعد (.  Shorroks     ،1997)  الترعة، 

من أهم النواتق المميز  لعملية البناء الضوئي،   لية التي هي عبار  عن كرعوهيدرات الدكريات الكحو

النبات, وتتكون    ويطلق عليها كحولية عدبا تركيبها داخل  تتحرك عحرية وسهولة  الكيميائي وهي 

الدورعيتو   (، ومن المعروف ان   2OHCHالى   CHOالكحولات عند اختزا  مجموعة الالدهايد)

على    عملي اللحاء  اناعيا  داخل  الموجود  والعناصرالصغرى  البورون  عنصر  نقل  تدهيل  على 

  ( معقد   او  .(di-sorbitol brote ester)Silke)   ،2011صور   ادوار  للاحماض  لامينية 

الخلايافعد   فديولوجية   في  البروتين  لبناء  الاساسية  الوحدات  تكوين   ,هي  هو  عملها  وان 

وهي من المواد الاساسية    (.2008,    واخرونKhalil )نيوكليوتيدات الاحماض النووية والبروتين  

والان كالهرمونات  عديد   عضوية  مركبات  وتصني   لبناء                والفيتامينات   زيمات الضرورية 

( Abd  El-Aziz وBalbaa   ,2007.)     

انتاج                   على  الدلجم  نبات  لقدر   حبوعهرمون  وعالنظر  في    ية اللقاح  هالبراسينولايد 

الاخرى  المركبات الفعالة  م     هولصعوعة جمعها تم اجراء هله الدراسة من اجل تحفيز وصياد  انتاج

ال صي   النباتية  مثل  بلور  في  الدكر الهرمونات  استعما   خلا   من  وذل   الدهنية  والاحماض 

و الدورعيتو   وانتاج  واستخدامها    البورون  المغلب  عنصرالالكحولي  النمو  صفات  تحدين  في 

 . القلويدات في اوراق نبات عين البزون
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 اهداف الدراسة

البورون في تحدين النمو وحاصل  و  الدورعيتو   عالدكر الكحوليالدلجم  نبات  عيان دور رش  1- 

 .   البلور ومحتواها من الزي

 في صي  علور الدلجم. صياد  انتاج المركبات الفعالة  -2

 في الناتق من معاملات التجرعة الداعقة  صي  علور الدلجم  مدتحلا  عيان دور رش الترعتوفان و  -3

 من القلويدات. هصياد  انتاجو تحدين صفات نمو نبات عين البزون
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   مراجعاستعراض ال  -2

 نبات السلجم  : 1-2

احد المحاصيل الزيتية الرئيسة وهو من اهم    .Brassica napus Lيعد نبات السلجم                   

المصادر الاساسية للزيوت النباتية في العالم, اذ اصبح ثاني اكبر المحاصيل الزيتية بعد فول الصويا  

مزروعة بنبات السلجم عالميا وقد قدرت المساحة ال  .(FAO  ,  2014في غضون اقل من عقدين )

حوالي  33.82    بنحو منها  والانتاج  هكتار  والحاصل    66.54 مليون  طن  لكل  1.97مليون  طن 

نبات السلجم على نطاق ضيق ومحدود على    . (USDA    ,2016) هكتار   واما في العراق فيزرع 

بذور نبات السلجم على نسبة عالية من تحتوي    .(2017,    الالوسي والعبيدي)  مستوى التجارب فقط

وتعد كسبة    .( Kazemi  ,2012  وEskandari  )    39%%وبروتين  40-50الزيت تتراوح بين  

بالبروتين غنيا  السلجم مصدرا  الحيوانات   بذور  تغذية  في  تستخدم  اذ    لذلك  اللحم  ,  انتاج  من  تزيد 

 .(Angadi   ,2016 و Begna ) والحليب للابقار

الدهنية                  الاحماض  على  السلجم  نبات   وOleic   و   PalmiticوStearic     يحتوي 

Linoleic و Linolenic و  Erucic    بالبورن قد زاد من كمية هذه الاحماض في وان رش النبات

تلاه    1-غم  ملغم  ( 229.6-(158.3بين    الزيت وان اعلى القيم قد سجلت لحامض الاوليك اذ تراوحت 

ت  حامض  اذ  بيناللينوليك  قيمه   . (2018 واخرون,  Shoja)  1-غم  (ملغم55.55-41.41)  راوحت 

% في حين 42.8تحتوي نسبة زيت    B. napusان بذور السلجم    ((2019واخرون    Cartea  وجد 

النوع    ان نسبة زيت     B.rapa  بذور  الاسبانية  47.3تحتوي  البيئة  والمزروعة تحت ظروف   %

  Erucicوكان    Eicosenoic  و Linolenic و Linoleic و Oleic وان نسب الاحماض الدهنية 

وبغية نشر زراعة هذا المحصول يلزمنا ان نفكر جديا باجراء بحوث   .الصنفين   هو اعلاها نسبة في

زراعته   بتقنيات  تتعلق  الاستثمار  ودراسات  في  اهمية  من  لها  لما  مختلفة  بيئية  ظروف  تحت 

مهما زيتيا  محصولا  بوصفه  مستقبلا                                                                     . (2012,    واخرون العبيدي  )  الزراعي 

بها   قام  لمقارنة محتوى زيت بذور ثلاثة اصناف من  (  2020واخرون )Ab-Jabbar في دراسة 

وجدوا ان النتائج قد بينت ان البذور الزيتية   Reandyو Sultan و  Heros  نبات السلجم )الكانولا(

ة اظهرت مكونات كيميائية نباتية ذات قيمة عالية تمتلك نسبا متزايدة من الهيدروكاربونات المختبر

هو المركب الكيميائي النباتي المتفوق في    Decadinal(E,E)-(CAS)-2,4طويلة السلسلة. وكان  

بذور   )Heros   وSultan زيوت  بلغت  نسبا  سجل   ثاني    (% 18.73و 29.35اذ  وكان  بالتتابع 
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ف سائد  بذور  مركب  زيوت  الكذلك  ,  Reandyي  لمحتوى  المئوية  النسبة  في كانت  كاربوهيدرات 

بنسبة  Reandy بذور بذور  % 39.91اعلى  زيوت  في  الموجودة  تلك  %Sultan (17.78  ,) من 

في جميع الاصناف    Octadecenoictd-9وتبين ان الاحماض الدهنية الاكثر انتشارا هي حامض  

 الثلاثة المختبرة. 

 الورقية ودورها في تغذية النبات التغذية  :2-2

تختلف طرائق اضافة العناصر او الاسمدة ولاسيما العناصر الكبرى فمنها ماا يضااف                 

نثرا على سطح التربة او تمزج مع دقائق التربة وقد تضاف الاسامدة علاى دفعاة واحادة او دفعتاين 

مدة النتروجينياة والبوتاساية وذلاك لتعارض كالاسمدة الفوسفاتية وقد تصل الى ارباع دفعاات كالاسا

اما العناصر الصغرى   (.1988ابو ضاحي واليونس ،النتروجين للفقد السريع والبوتاسيوم للتثبيت )

فيفضل ان تضااف الاى الترباة بشاكل مخلباي )عناد توفرهاا بهاذا الشاكل( حماياة لهاا مان عملياات 

)النعيماي ت الاس الهيادروجيني العاالي  الترسيب التي تحصل لهاا ولاسايما فاي التارب القاعدياة ذا

ومن هذه الترب القاعدية ترب وسط وجنوبي العراق والتي تمتاز بأس هيدروجيني عاال   ( .1987،

 Foliarولذلك من الافضل اضافة العناصر الصغرى باسالوب الارش علاى المجماوع الخضاري )

applicationساتعمل ماع العناصار ( لكن هذه الطريقاة لا تخاتب بالعناصار الصاغرى فقاط بال ت

الكبرى ايضاً الا انها ليست طريقة بديلة عن الاضافة الارضاية للعناصار الكبارى بال هاي طريقاة 

 (.1989)الصحاف ،مكملة لتعويض نقب بعض العناصر عندما يراد الحصول على نتائج سريعة 

ذائياة عان طرياق التغذية الورقية ضرورية جدا في سد حاجة النبات مان العناصار الغ                

الاوراق, اذ تؤثر في العديد من العمليات الفسيولوجية والبيوكيميائية التي تاؤثر فاي النماو والتطاور 

ونظارا لتفااقم الملوثاات فاي الطبيعاة تساعى  .( 2016واخارون,Stojanova    )     والحاصال

النباتاات وتحملهاا الزراعة الحديثة الى تاوفير المغاذيات التاي لاتضار فاي البيئاة وتسااهم فاي نماو 

ان اساس امتصاص العناصر الغذائية بوساطة .( 2010واخرون, Hagag)لظروف الاجهاد البيئي 

خلايا الورقة يشبه الى حد ما عملية امتصاص العناصر الغذائية من قبل خلايا الجاذر اذ ان الخطاوة 

الفرق فاي الجهاد الماائي الرئيسة في عملية الامتصاص هو الانتقال عبر الاغشية الحيوية بناءً على 

الى العجز في الجهد الكيميائي او الطاقة الكيميائية او الطاقاة الحارة او الطاقاة الكامناة باين محلاول 

الرش والخلايا النباتية وان معدل الامتصاص يتأثر بالحالة الفسلجية للورقة, ان امتصاص العناصر 

ل لمدة طويلاة علاى لاكل اغشاية دقيقاة علاى من قبل الاوراق يكون اكثر  تأثيرا عندما يبقى المحلو

سطح الورقة ولاجل الحصول على هذه الاغشية الدقيقة علاى ساطوح الاوراق فاأن محاليال الارش 
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الصابون او  Tween-20يضاف لها مركبات تساعد على تكوين مثل هذه الاغشية الدقيقة مثل مادة 

(. Kirkby  ،1982و    Mengel)ضارية  كمواد نالرة لاجل احداث البلل التاام للاجازاء الخالسائل  

ة عن التساميد الارضاي اذ تكاون د تفوق التغذية الورقية بمزايا ع(  2013)  واخرون  Raziyehبين  

اذ تعمال هاذه العناصار فاي  الأوراقاسرع في معالجة نقب العناصر المغذية التي تظهر اولا على 

مان ثام فاي اياض الانساجة مناطق النقب بصورة مبالرة, وبهذا نضمن دخاول العنصار للنباات و

النباتية مبالرة وبذلك تقل الطاقة اللازمة لانتقال ايونات العناصر ضمن النباات, فضالا عان تاوفير 

 .الكثير من الوقت والجهد لتميزها بامكانية خلط الاسمدة مع المبيدات ومنظمات النمو

  Alcohol Sugarsالسكريات الكحولية:   -2- 3

السكر                 والسكريات  تعد  الضوئي،  البناء  لعملية  المميزة  النواتج  أهم  من  الكحولية  يات 

تتحرك  وهي  الكيميائي  تركيبها  بسبب  كحولية  عليها  يطلق  كربوهيدرات  عبارة عن  الكحولية هي 

الديها اختزال مجموعة  وتتكون عند  النبات.  داخل  وسهولة  ثم 2OHCHالى    CHOد)يبحرية   ،  )

نوع واحد    Aldose حولي ثانوي ، ويتكون من كل سكر تابع للالدوزتتحول الكيتونية الى سكر ك 

الكحولية السكريات  الكلوكوز    ,من  سكر  اختزال  من  الكحولي    D-Glucoseفينتج  السكر 

D-     ( وهو من اهم السكريات الكحولية ، ومن سكر المانوز6O14H6C)    Sorbitolالسوربيتول

Mannose  المانيتول فركتوز فينتج عنه  ال، اما اختزال سكر    Mannitol  يتكون السكر الكحولي 

 . (Hu  ،1996و   Brown) خليط من السوربيتول والمانيتول

يشتق اسم السكريات الكحولية من الاسم العام لمجموعة السكريات، وذلك باستبدال ال                 

(ose ( بالمقطع )itol بعدها نحصل على الاسم العام للسكريات الكحولية ذات )   الكاربون السداسي

Hexitol    بسهولة تتحرك  وهي  فيبول.  عليها  فيطلق  كاربون  ذرات  خمس  على  تحتوي  التي  اما 

البورون   عنصر  نقل  تسهيل  على  تعمل  والسوربيتول  المانيتول  ان  المعروف  ومن  النبات،  داخل 

معقدة صورة  على  اللحاء  انابيب  داخل   Silke)(  di-sorbitol brote ester)       الموجود 

المجموعة  (   (Godswill  2017الار    .(2011، اختزال  تتكون عند  الكحولية  السكريات  ان  الى 

من   تتحول  اي  هيدروكسيل  مجموعة  الى  البسيطة  للسكريات   CH2OHالى    CHOاللالديهايدية 

( السوربيتول  اهمها  )Sorbitolومن  والمانيتول   )Mannitol  والزايليتول  )(Xylitol)  

 (. Isomalt( والايزومالت )Erythritolوالاريثريتول )
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 تأثير الرش بالسكريات الكحولية في النمو والحاصل 2- 1-3:

( الى CHOتتكون نتيجة اختزال مجموعة الديهاد )  polyolsالسكريات الكحولية او           

(OH2CH ن، ( وهي موجودة في جميع الأنواع الحياتية )جميع الكال المعيشة في البكتريا، الحيوا

ويقدر للذوبان  عالية  قابلية  ذات  ومركبات  منخفض  جزيئي  وزن  ذات  والبولايت  %  30النبات( 

 , Bieleski )  لإنتاج الكاربون الاولي على الأرض يمر عبر توليف البوليول في النبات والطحالب 

ان رش السكريات الكحولية مع عنصر البورون تسهل من  Hu  (1996  ) و  Brown ذكر  .(1982

 Mannitolborateاو    Sorbitol borate esterتقال العنصر وذلك بتكوين مركب معقد  عملية ان

ester   من المصدر الى المصب مواقع عمل العنصر من خلال اللحاء وبالتالي زيادة النمو وتطور

 الحاصل وزيادة الانتاج.  

             D-Sorbitolالسوربيتول   :2-3-2

إذ ياتم تصانعيه   ,ول من عملية البناء الضاوئي ماع الساكروزالسوربيتول الناتج الايعد          

يعااد كمااا  aldose-6-phosophateالااى  glucose-6-phosophateداخاال النبااات ماان أختاازال 

السوربيتول السكر الاساسي الموجود باوراق النبات كما وجد اناه ياؤثر علاى نقال الكااربون داخال 

ستيدة الخضراء وذلك بأعتمااده علاى مركاب في البلا  NADPH2النبات وذلك بتأثيره على مركب  

A6PR   وأيضاً يؤثر على فعالية الانزيمات المسؤولة عن مستويات الكاربوهيدرات داخال الاوراق

إذ لوحظ أن الانزيمات تزداد فعاليتها بوجود السوربيتول، كما وجد أن محتوى الكاربوهيادرات زاد 

وأخارون،   Loescher)  ق فاي الساوربيتول% عند نقاع الاورا13.65% الى  4.5في الأوراق من  

السوربيتول من السكريات الاساسية الموجودة في الاوراق وينتقل في اللحاء مع السكروز    .(1982

(Bieleski ،1985  (.  

( وهاو ايضااً chainel hexiolsيكون السوربيتول مركب مستقيم السلسالة يسامى )      

عنصار ( وهاي التاي تتحاد ماع cis-diol group)يشبة المانيتول ويحتوى علاى مجموعاة تسامى 

وجد هنالك تركيزات عالية من الساوربيتول داخال لحااء النباتاات، و  البورون وتكون مركب مستقر

للباورون  اللحاء ليقوم بنقله وبذلك يعد السوربيتول ناقلا اساسايا وأيضاً انه يرتبط مع البورون داخل

 .(1)يغة التركيبية للسوربيتول هي كما في الشكل ان الصو  (Hu   ،1996 و  Brownداخل النبات )

له تأثير كبير على مستويات الكاربوهيدرات داخل النبات وبالتالي يؤثر على نماو وتطاور النباات و

وله تاثير على الوظائف الفسلجية ، السوربيتول هو أحد أنواع السكريات الكحولية المنتجة من سكر 
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 296ودرجة غليانه  6O14H6Cة الكيميائية تداخل النبات وصيغالكلكوز العادي والذي يتحلل ببطأ 

C  95ودرجة أنصاهاره 3غم سم 1.49وكثافتهC (Roitsch ، 1999).  مان الساكريات  الكحولياة

 .(2000وآخرون , Burger)غير الحلقية وينتج طبيعيا من عدد من النباتات والحيوانات 

CH2OH 

│ 

OH - C - H 

│ 

HO - C - H 

│ 

H - C - OH 

│ 

H - C - OH 

│ 

CH2OH 

  (sorbitol) للسوربيتول البنائي التركيب (1لكل )                      

والسوربيتول قليل الذوبان في المذيبات العضوية مثال الايثاانول والكليسارول ولاياذوب فاي الايثار 

ويكاون والكيتونات والهيدروكاربونات, وتؤدي إضافته إلى زيادة تدريجية فاي الضاغط الازماوزي 

وهااو يعااد ماان   .( 2003) فهمااي،   تااأثيره كبياارا إذا مااا قااورن بتااأثير العناصاار الغذائيااة الكباارى

  السكريات المهمة التي توجد داخل انسجة الاوراق الذي يؤدي دوراً مهماً في عملية البنااء الضاوئي

( Patricو Offier،2004  (.  

من فعاليات العمليات الدفاعية في   السكريات من مقاومة النبات للاجهادات، وتزيد   تزيد 

فعاليتها من  يزيد  إذ  والسكريات  الكاربوهيدرات  ايض  على  ويؤثر   وأخرون Ehness )  النبات 

كما تؤثر على النبات حيث تقوم بتنظيم الجينات ولها تأثير على عملية التطور بالنبات    .)   1997،

النباتية   الهرمونات  تأثير  تشبه  واضحة  ألارة  من   ).   1999،  وآخرون  Sheen)ويعطي  لوحظ 

نمو   الجراثيم، وعند  نمو  التقليل من  الى  يؤدي  السوربيتول  بتراكيز مختلفة من  الذرة  بذور  معاملة 

البادرات تحت تأثير الضغط التناضحي او ضغط الماء تقل نسبة الكلوروفيل والبروتين ويقل أرتفاع  
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يع السوربيتول  لكن وجود  التي تحمي  د النبات  المواد  لذلك   من  المؤكسدة  المواد  الخلايا من ضرر 

  (.Decoteau  ،2005)يعتبر مضاد للاكسدة  

لاحظ ان رش اوراق التفاح بالسكريات   2009)وآخرون) Derridjفي دراسة قام بها      

النبات للاجهادات   مقاومة  وتزيد من  الاوراق  داخل  الكحولية  والسكريات  السكريات  كمية  زاد من 

تزداد مستويات اذ  بالظروف البيئية تحت اجهاد الجفاف  مستوى السكريات  يتأثر  ة.  الاحيائية والبيئي

Sorbitol    وSucrose    الخضرية النموات  مستواها  اذ  في  على  80يصل  الحفاظ  اجل  من   %

مع   انتقاله  سرعة  تزداد  وكذلك  الازموزي،  عند   mRNAالضغط  الخضرية  الانسجة  داخل 

الجفاف   لظروف  )   Lesiakبين(.  2012  ,وآخرون  Li)التعرض  معاملة   (2012واخرون  ان 

بتركيز)   بالسوربيتول  التوليب  ازهار  بشكل    10)%و   5سيقان  الساق  طول  في  زيادة  الى  ادى 

البورون غير   يكون  النباتات  اغلب  انه في  كما  النباتات،  في  التزهير  واضح والاسراع من عملية 

والماني  والسكروز  السوروبيتول  اضافة  عند  لكن  ونسبة متحرك  البورون  حركة  من  زادت  تول 

 الكاربوهيدرات. 

 على نبات الكيوي   1-لتر غم 10بتركيز  So السوربيتول رشان ( 2016حمدي )وجد      

Actinidia deliciosa    الى الكلية  ادى  الورقية  والمساحة  الاوراق  وعدد  النبات  ارتفاع  زيادة 

اما رش   والمكيفة،  العادية  لظلة  من  1-لتر   غم  02بتركيز    Soلموقعي  زاد  عدد    فقد  الساق،  قطر 

الافرع، متوسط طول الافرع الجانبية، متوسط مساحة الورقة الواحدة، لكلا الموقعين الظلة العادية  

الى حصول زيادة في النمو الخضري  SA   لسليكاحامض السو  So والمكيفة،كما ادى التداخل بين

 1-لتر   ملغم  100 مع   1-لتر   غم  10بتركيز    SOبين  مقارنة بالنباتات غير المعاملة، كما أن التداخل  

SA    1-لتر  غم10سم ، كما ان تركيز    134.13اعطى اكبر ارتفاع للنباتات بلغ  So    ملغم   150مع  

زاد من قطر الساق، عدد الافرع الجانبية، عدد الاوراق، المساحة الورقية الكلية. وبينت   SA  1-لتر

  ملغم   150بتركيز    SAراق من الكلوروفيل زادعند رش  نتائج الصفات الكيميائية ان محتوى الاو

محتواه  1-لتر بلغ  نفس    Spad Unite    36.41 اذ  عند  الكاربوهيدرات  تركيز  من  زاد  وايضا 

وجد  و  .1-غم   ملغم  1.95بلغ  اذ    1-لتر  ملغم100وايضا البرولين عند تركيز    17.04التركيز اذ بلغت  

Issa   ب  (2020)  واخرون السوربيتول  اضافة  )ان  نباتات  1-لتر   (غم10و 5التراكيز  على  ورلها 

قد زاد وبشكل معنوي في معظم صفات النمو والحاصل  .Solanum melongena L الباذنجان  

 .تحت ظروف الاجهاد الملحي وكذلك في محتوى الكلوروفيل الكلي
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  Boronالبورون 4-2:

البورون        العمليعد  النبات في  يحتاجها  التي  العناصر الصغرى  الفسلجية وله  من  يات 

نمو وتطور النبات في  تؤثر  والعمليات الايضية والبايوكيميائية التيتكوين جدار الخلية في دور مهم 

(Brown   وHu  ،1996  .)  يدخل في تكوين جدار الخلية بصورة اساسية ويقوم بحماية الاغشية  اذ

               .Woods  ، (1997و Power  )البلازمية وتنظيم العمليات الفسلجية الحيوية في النبات 

 احتياج النبات للبورون  1:   -4-2

إن نقاب البااورون يااؤدي الااى قلااة أنبااات حبااوب اللقاااح وسااقوط البااراعم والازهااار      

وبالتالي نقب في الثمار والبذور، عنصر البورون يعد من الد العناصر الغذائية الصغرى خطاورة 

الانحااراف عان التركياز الملائام حتاى لاو كاان طفيفااا علاى النباتاات فاي أحاداث السامية فاي حالاه 

(Thavxpraaskaash 2006، وآخرون). 

 ر البورون في تغذية ونمو النبات دو2-4-2: 

البورون دورا ايجابيا وماؤثرا فاي النماو الساريع للانساجة المرساتيمية اذ فاي يؤدي        

ن للباورون تاأثيرا مهماا فاي غيابه يكون هناك تكون وتطور غيار طبيعاي للانساجة المرساتيمية لا

تطور الخلايا وزيادة انقساماتها وبناء جدران الخلايا فضلا عن ان نقب البورون يقلال مان تكاوين 

لتاي يحتاجهاا اوالمهماة  البورون احاد العناصار الغذائياة الضارورية  و  ,هرمون النمو السايتوكاينين

 3OB3Hعلى لكل حامض البورياك  يوجد البورون في التربة بصورة رئيسة    النبات بكميات قليلة,

تختلاف   جزيئات الترباة,على  بة او مدمصة  التراو على لكل بلورات تكون موجودة اما في محلول  

الترب في محتواها من البورون الجاهز للامتصاص اذ تكون الترب الخفيفة اعلى من الترب الغنياة 

ى مان محتاوى التارب الرطباة بالطين ومحتوى الترب الجافة ولبه الجافة بصورة عامة يكون اعلا

 ( .Kirkby ،1982و  Mengel)المعرضة للغسل اذ يفقد البورون بسرعة من التربة 

الى ان ترب المنطقة الوسطى والجنوبية من العراق لها المقادرة (  1977عباس )الار      

اً على تجهيز النبات بكميات معتدلة من البورون قد تصال الاى السامية فاي بعاض المنااطق . ونظار

فمن الممكن في  8.2 – 7.0لكون هذه الترب قاعدية اذ تتراوح مديات الاس الهيدروجيني للتربة بين

 .مثل هذه الترب ان تقل كمية البورون الجاهز ومن ثم يزداد احتمال ظهور اعراض نقب البورون

.   1- ةكغم ترب Bملغم (  0.75–0.08بأن الترب العراقية تحتوي على )  o aSillinp (1982)اذ وجد 

ان نقب عنصر البورون في المحاصيل لا يرتبط بمحتاوى الترباة مان الباورون فحساب بال يتاأثر 
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( ونوعية النبات والصنف ومحتوى الترباة pH) Potential of Hydrogenبدرجة تفاعل التربة 

( ياؤثر pHان درجة تفاعل التربة او الاس الهيدروجيني )المادة العضوية والعناصر الاخرى ,    من

في جاهزية البورون للامتصاص اذ وجدت علاقة عكسية بين قيم درجة تفاعل الترباة وكمياة ثيرا  ك

يكااون الباورون جاااهز 6.7 – 4.7ففاي مااديات الاس الهيادروجيني الباورون الجااهز للامتصاااص 

  .(1985واخرون ، Keren) 8.5 –7.1للامتصاص في حين تقل جاهزيته في المديات 

 الحاصل ومكوناته في صفات النمو و راحل اضافتهوم البورون تأثير 4-2- 3: 

تفتاارض أن البااورون يسااهل انتقااال   1954 عااام Duggerو  Gauchان نظريااة     

السكريات في النبات وهذا الافتراض يعتمد على ان البورون يكاون مركباات معقادة ماع الساكريات 

ية بصاورة اساهل مان مارور وان معقد السكر والبورون هذا يمكن ان يمر من خلال الاغشية الخلو

جزيئات السكر المستقطبة لوحدها وهناك بعض الادلة تؤيد هذا الدور فعندما تكون التغذية بالبورون 

كافية فان انتقال السكريات نحو مراكز النمو الحديثة يكون موجودا ولكان عنادما تكاون هنااك حالاة 

الانتقال للساكريات ربماا يعاود الاى وان معدل هذا    ,نقب بالبورون فإن انتقال السكريات لا يحصل

التأثير المبالر للبورون او التأثير غير المبالر وذلك عن طرياق تكاون منااطق نماو جديادة لتكاون 

فاي صافات النماو  اوماؤثر امهم المرحلة اضافة عنصر البورون دوران و ,نقاط استقبال للسكريات 

للنبات من خلال زياادة انتااج وتاوفير والحاصل فالاضافة المبكرة تؤدي الى تحفيز النمو الخضري  

المصادر منظمات النمو ولاسيما السايتوكاينين ومن خلال الاسهام الفاعل في نقل المواد الغذائية من 

ا تاؤدي الاى زياادة عادد اما الاضاافة المتاأخرة فاي مرحلاة التزهيار فإنهاالى مراكز النمو الحديثة,  

من خالال الباذورت التلقايح والاخصااب وزياادة وزن من خلال التأثير فاي عملياا  1- البذور خردلة

الباذور تسريع نقل الكاربوهيدرات من المصادر الى المصبات وكل ذلك ينعكس فاي زياادة حاصال  

 (.Kirkby ،1982و  Mengel )    وتحسين النوعية

 بتركياز باالبورون تفاوق نباتاات السالجم المرلولاة  (2007وجد بكتااش واخارون)      

خردلاة وحاصال الباذور وحاصال الزيات 539.72 ون في عدد الخردلات في النبات جزء بالملي10

خردلة وحاصل البذور 537.65و 2004-2003 بالتتابع للموسم الاول 1- كتاره (طن0.56و1.48)

    .2005-2004 بالتتابع للموسم الثاني 1- كتاره (طن0.56و1.47وحاصل الزيت )

ان رش نباتات السلجم بتراكيز مختلفة مان الباورون  (2010واخرون)Nadian وجد                 

بذرة وارتفاع النبات وحاصال 1000ادى الى زيادة الحاصل ووزن   1-  كتاره  ( كغم10و5و2.5و0)

 Kieloch (2015) و Cholewaتوصال   .وبشكل معناوي   1-كتارهكغم 2.5الزيت عند التركيز 
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ادى  1- كتااره (كغام60و40الكبريات باالتراكيز)ماع   1-كتاره كغم 2الى ان تداخل البورون بتركيز

% عند 10زاد حاصل الزيت بنسبة  و%,  12-11الى زيادة في حاصل زيت بذور نبات السلجم بين  

وكذلك زاد من مكونات الاحماض الدهنية, كماا   ,1-هكتار  كغم  5تداخل البورون مع النحاس بتركيز  

 .% 1.4-1.0ى زيادة المادة الجافة منال 1-ه كغم60مع الكبريت بتركيزسبب تداخل البورون 

ان رش نباتاات السالجم باالبورون قاد ادى الاى تفاوق  (2018واخارون)Shoja وجد       

المرلولة, كماتفوقت في محتاوى  رمعنوي في جميع صفات النمو والحاصل بالمقارنة بالنباتات غي

 Linoleic و  Oleic acid و Palmitic acidوStearic acid الزيات مان الاحمااض الدهنياة 

acidو  Linolenic acidو Erucic acid  وكذلك ازداد محتوى الزيت من الانزيمات المضاادة ,

وكان التفوق في  ,Superoxidase dismutase (SOD) و Peroxidase(POD)للاكسدة وهي  

   .معظمها معنويا

 كل باورونعلى لا  .Sinapis alba Lالى نبات الخردل الابيض  ان اضافة البورون      

ادت الااااااى زيااااااادة حاصاااااال البااااااذور بنساااااابة  1- كتاااااااره (كغاااااام2و1.5و1)بمعاااااادلات 

كاان الافضال فاي   1.5(% بالتتابع قياسا بمعاملة المقارنة وان المساتوى  46.67و58.83و(36.67

فاي 27.5 الاى 24.3 وعدد البذور للخردلة من 121.25الى110.5زيادة عدد الخردلات للنبات من 

وتختلاف الاساتجابة للباورون  .(2007واخارون,Halder ) بذرة معنويا1000 حين لم يتأثر وزن 

عند اضاافة المساتويات   (2008)  واخرون  Hussainباختلاف الاصناف ومواقع الدراسة فقد وجد  

نفسها على اصاناف اخارى وبموقاع اخار ان الخاردل يساتجيب للمساتوى 1-  كتار(كغم ه2و1.5و1)

وازداد عدد تفرعات  1-كتاره طن1.45بلغ  حاصل بذورواعطى اعلى    بشكل افضل  1-  كتاره  كغم1

وكذلك ازداد عادد  ,سم105.5الى  99.9كما ازداد ارتفاع النبات من  ,فرع 4.4الى 3.9 النبات من 

 . 1-خردلة بذرة 16.9الى  16.4خردلة للنبات وعدد البذور من109.2الى  102.1الخردلات من 

 1-كتاره  كغم 20-15دل على لكل بوراكس بمعدل ان اضافة البورون الى الخركذلك ف       

ادت الى زيادة معنوية في ارتفاع النبات وعدد الخردلات للنبات وعدد بذور الخردلة وبالتالي زياادة 

الاى  (2012) واخارون  الحلفاي  توصل    .(2009,    واخرون  Jana)  حاصل البذور وحاصل الزيت 

ادى الاى  1-لتار ملغام300رون باالتركيز باالبو   L.Sinapis albaان رش نبات الخاردل الابايض 

(% للموسمين بالتتابع قياساا 56.36  و  42.14اعطاء اعلى حاصل في وحدة المساحة بنسبة زيادة )

خردلاة ( 478.2و453.2 الى معاملة المقارناة نتيجاة لزياادة مكوناتاه مان عادد الخاردلات للنباات)

لكالا الموسامين, واكثار عادد لتفرعاات   1-بذرة خردلة(10.8و11.2, وعدد البذور للخردلة )1-نبات 
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  1-نباات   (سام116.9و121.2واعلى معدل لارتفاع النباات بلاغ )  ,  1-نبات   فرع(19.3و23.1النبات)

  Strawberry( ان رش نبااات الشااليك2018) واخاارون AL-Karawiوجااد   .لكاالا الموساامين

الى زيادة معنوية فاي قد ادى    1-لتر  غم2بالبورون بتركيز  المزروع تحت ظروف الزراعة المحمية  

 .صفات النمو الخضري وصفات الحاصل

 أثير التداخل بين السكريات والبورون في نمو وحاصل النباتت 5-2:  

او         الكحولية  السكريات  الطبيعي   محملة1996   عام  polyolsاكتشفت  بالبورون 

اللحاء داخل  الموجودة  الصغرى  العناصر  من  تك,  وغيرها  فكرة  بدأت  هنا  متقدمة  ومن  نولوجيا 

معقد عليها مع العناصر الغذائية  وتكوين    polyolsوفريدة من نوعها للمغذيات الورقية تعتمد على  

ويمكن   ,الخ...السليكون    و  ن، النحاس، النيكلالبوتاسيوم، الكالسيوم، المغنسيوم، الحديد، البورومثل  

لمانيتول والتي تكون مركب معقد تول واي استخراج السكريات الكحولية من لراب الذرة مثل السورب

الورقية  وتعد جيل جديد من المغذيات    ,  من العناصر الغذائية تستخدم في تغذية النبات كرش ورقي

  Source  المصدرتكونها  بسبب الامتصاص السريع وحركة المغذيات بسهولة لوصولها من اماكن  

تأثير   اماكن  الاستفادة(    Sinkالمصب    هاالى  الل)اماكن  لأسطح  خلال  السهل  والترطيب  حاء، 

التطبيق    ها تتوافقوالاوراق،   في  سهولة  والمبيدات،  الاسمدة  مركبات  معظم  مع  الخلط  في 

الضا الثقيلة  الغذائية  العناصر  من  وخلوه  المركب  نقاوة  والكاد والاستخدام،  النيكل  مثل  يوم  مرة 

الورقي، والسكريات تسميد  عملية الومن الثابت ان الكيوتكل هو المحدد الرئيس لنجاح    والرصاص,

الكحولية تعمل على نفاذ العناصر الغذائية من خلال طبقة الكيوتكل الى الفراغات البينية بين الخلايا  

في الورقة وكذلك من خلال الثغور الموجودة داخل طبقة الكيوتكل لان الحجم الجزيئي للسكريات 

  .(Hu ،;1996 Bielski   ،2005و    Brown) ستطيع المرورلكحولية صغير جدا فتا

 متصااص الاورقيان السكريات الكحولية تعمل على تحسين الاBielsk  (2005  )بين        

هي مغذيات طبيعية مهمة للنبات وتعمل على زياادة الوقات الالازم لامتصااص الاوراق للعناصار و

ية ساطح سطح الاوراق وكذلك تعمل على تغطاالغذائية الصغرى وخاصة البورون قبل جفافها على 

زيادة كفاءة امتصاص العناصر الغذائية ومنع تكوين بقع محروقة على في الورقة تماما وهذا يساعد 

 Mostashareazadeh و  Malakotiوجااد   كيااز العناصاار الغذائيااة.االاوراق نتيجااة زيااادة تر

ال السااكريات ان انتقااال السااكريات المتحاادة مااع البااورون يكااون أسااهل وأساارع ماان انتقاا (2008)

ان البورون يتحد ماع المجااميع الهيدروكسايلية الداخلاة فاي جادار الخلياة ف  ذلكلمستقطبة لوحدها كا

ويزيااد ماان مسااامية هااذه الجاادر ونفاذيتهااا للماااء والايونااات الاخاارى وماان ثاام يزيااد ماان انتقااال 
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الكربوهيدرات، وعلية يحدث اقصى تراكم للنشا والسكر في النباتات التي تحتاوي علاى كمياة غيار 

ان انقساام الخلاياا واساتطالتها  ((2011وآخارون   Moeinian هوهاذا ماا اكاد  .ية من البورونكاف

    .تنخفض معدلاتها في اثناء لحة البورون وتعود الى طبيعتها بعد اضافة البورون اليها

الكحولية    Silke    (2011 )ذكر         السكريات  نقل    Mannitolو  Sorbitol ان  تسطيع 

تحتاج الى  و  أنها ذات وزن جزيئي صغير جداوها تتميز بصغر حجم جزيئاتها  البورون بسهولة لأن

مما يسهل امتصاصها من  طاقة قليلة لتكوين معقد مع العناصر الغذائية، وهي ذات لكل بنائي خطي

البو عنصر  ونقل  الاوراق  ثغور  مبالرة,خلال  بصورة  اللحاء  خلال  من  أنواع    رون  بعض  وفي 

بشكل   السوربيتولعلى كربوهيدرات  ير متحرك، ولكن النباتات الحاوية  النباتات يكون البورون غ

ألار   .dis-(sorbitol) borate esterيتحرك البورون الى الاعلى من خلال تكوين مركب    رئيس

  1-لتر  غم  5والسكروز بتركيز  1-لتر  ملغم5أن الرش بعنصر البورون بتركيز    (2011الابراهيمي ) 

زيادة معنوية في معظم الصفات الخضرية، والصفات الزهرية والثمرية  والتداخل بينهما، أدى الى  

 .والحاصل لنبات الفلفل. قياسا مع معاملة المقارنة التي أعطت أقل معدلات لهذه الصفات 

 Mangifera indicaان رش نباتات المانكو الى    (2013)  واخرونSankar  توصل              

L.    صنفAlphonso  وتداخلهما قد زاد من نسبة العناصر  0.02لبورون % وا 2بالسوربيتول %

والنايتروجين(المغذية   والفسفور  والبوتاسيوم  والكالسيوم  وغير   )البورون  المختزلة  والسكريات 

الاسكوربيك   وحامض  والكلية  زيادة المختزلة  الى  ادى  وكذلك  والثمار  الاوراق  في  والكاروتينات 

تم التوصل الى حدوث ( 2017)واخرون Talang ام بها  وفي دراسة ق .معنوية في نسبة عقد الثمار

لعقد    زيادة المؤية  النسبة  في  المانجو صنف  معنوية  بالسوربيتول   Himsagarثمار  المعاملة  عند 

معا )وجد    .والبورون  السوربيتول2019مولان  بين  التداخل  ان    والبورون   1-لتر  غم25بتركيز    ( 

ا  1-لتر  ملغم40بتركيز   نبات  تفوق  ادى  قد      ananassa Fragariaلشليك  عند رلها على  الى 

والمساحة الورقية والوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري اذ بلغت معنوي في عدد الاوراق  

بالمقارنة مع    بالتتابع  1-نبات   (غم15.393و  84.670و)  1-ورقة   سم 39.772  1-نبات   ورقة  65.890

الاتية   المعدلات  سجلت  التي  الرش  عدم    1-ورقة   سم30.297و   1-نبات   ورقة  745.13معاملة 

انفة الذكر, كما ادت الى زيادة معنوية  في نسبة    1-نبات   (غم7.360و 60.915و) بالتتابع للصفات 

الثمرة   ووزن  المقارنةوالحالعقد  بمعاملة  قياسا  الكلي  فروق    (2018الشمري )حصل    .اصل  على 
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الفلفل  نباتات  رش  عند  والحاصل  النمو  صفات  زيادة  في   السوربيتولب  معنوية 

 . 1-لتر (ملغم100و50و0بالتراكيز) البورنوتداخله مع   1-لتر (غم35و 25و 15بالتراكيز)

  نبات عين البزون :        6-2

من النباتات المهمة طبيا الذي    .Catharanthus roseus  Lيعد نبات عين البزون        

ت على الكثير من المركبات القلويدية  يحتوي هذا النباوApocynaceae ينتمي الى العائلة الدفلية  

مركبي السرطان   Vinblastineو  Vincristine   اهمها  مرض  علاج  في  يستعملان  اللذان 

(Ferreres ,2008واخرون.)  

 لنبات عين البزونوالانتشار والتوزيع الجغرافي الوصف النباتي 1-6-2:

بة عالية الملوحة او القلوية او في جميع انواع الترب ماعدا الترنبات عين البزون ينمو        

المياه. في  المغمورة  المتحدة    د وتع  التربة  والمملكة  وهنغاريا  والمانيا  وايطاليا  المتحدة  الولايات 

الطبية الناحية  من  النبات  لهذا  المستهلكين  اكبر  من  الأسم    .1998)واخرون,  Joy )  وهولندا 

معمردائموهو    (Vinca rosea)الفنكا    له  المرادف ارتفاعه    نبات  يبلغ    سم 40-80الخضرة 

(Gilman  و  Howe  ,1999)  .سم )100يصل ارتفاعه الى    واحياناVander   ,2004)واخرون . 

الانكليزية   اللغة  وفي  الونكا  نبات  تسمية  العربية  البلدان  بعض  في  البزون  عين  نبات  على  يطلق 

Madagascar Periwinkle    وCape Periwinkle  و  Rose Periwinkle و  Rosy 

Periwinkle   داكنة خضر  بسيطة  اوراقا  يحمل  القاعدة  من  ملكننة  منتصبة  ساق  ذو  نبات  وهو 

متقابلة ذات لكل اهليلجي بيضوي مقلوب يحمل ازهارا بيض او وردية حسب الصنف ذات لكل  

يزرع عادة في العراق في الحدائق لأغراض الزينة من دون   ,عيني منفرد لذلك سميت عين البزون

لى اهميته الطبية اذ تظهر ازهاره لمدة طويلة تمتد من لهر حزيران الى تشرين الثاني  التركيز ع

نبات عين البزون  يتوزع    وتنتشر زراعته في قارات افريقيا واسيا وامريكا واستراليا وجنوب اوربا

المناخية   للظروف  ويتكيف  واستراليا,  وسريلانكا  والفلبين  وموزمبيق  فيتنام  وجنوب  الهند  غرب 

توزيع  ال فيها  يكون  التي  المناطق  في  مثالي  بشكل  النبات  هذا  وينمو  جيدة  بصورة  الهند  في  سائدة 

النبات  1000السواقط   نمو  على  الشتاء  فصل  في  المنخفضة  الحرارة  درجات  وتؤثر  اكثر  او  ملم 

بغزارة   بالربيع والصيف والخريف  ويزهر  والخياط,   2004;)الزركاني,  بصورة عكسية,  الجلبي 

(2013 . 
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 القيمة الطبية والعلاجية لنبات عين البزون  :2-2-6 

اذ         الامراض  من  الكثير  علاج  في  بعيد  زمن  منذ  البزون  عين  نبات                الار استخدم 

Rizk   وEl-Ghazaly   (1995)    الكثير من الامراض  في علااهميته  الى ذه الامراض ه  منوج 

والسل Hypertention وارتفاع ضغط الدم     Dyspepsia   وعسر الهضمDiabetes  ي  السكر

وتنظيم     Scarlet Feverوالحمى القرمزيةLaryngitisوالتهاب البلعوم     Tuberculosisالرئوي 

الشهرية   لديدان    Malariaوالملاريا    Regulate Menstruationالدورة  وطارد 

البزون ذو اهمية اقتصادية وطبية لاحتوائه على العديد   د يعو   .   Vermifugesالامعاء نبات عين 

من المكونات الفعالة طبيا فضلا عن كونه نباتا للزينة سريع النمو رائع الجمال لايحتاج الى عمليات  

المهمة    Vincristineو Vinblastine خدمة كبيرة, تكمن اهميته الطبية في احتوائه على قلويدات  

علاج   م في  وتعالكثير  الخطيرة  الامراض  البزون   د ن  عين  نبات  ينتجها  التي  القلويدات  اهم          من 

( Ferreres 2008),واخرون  .   

مركبي  2004))  واخرون Vander Heijden   و  Evans  ((2009اوضح           ان 

Vinblastineو  Vincristine   اذ السرطانية  الامراض  انواع  من  الكثير  علاج  في  يستعملان 

اللمفاوي    Vincristine  يستعمل الدم  ابيضاض  وسرطان    Lymphocytic Leukaemiaلعلاج 

الصغيرة   الخلية  ذو  الثدي    Lungcancer-Non small cellالرئة   Breast cancerوسرطان 

الدماغية   المخططة    Brain tumors  والاورام  الجنينية  العضلة   Embryonalوسرطان 

rhabdomyo sarcoma    والرئة الدماغ  لدى   Brain and lungوسرطان  اللمفاوية  والاورام 

العصبية   Lymphomas الاطفال   الغدد  )الخلايا  Newroblastoma  واورام  العظم  وسرطان 

للفنبلاستين ) فضلا عن    Sarcoma Ewings  الشبكية( في    وفعالا  امهم  ا( دورVinblastineان 

وسرطان    Hodgkins diseaseمعالجة الكثير من الامراض الصعبة منها امراض الغدد اللمفاوية  

اللمفاوية المثانة    non-Hodgkins Lymphomas    الانسجة   Bladdercancer  وسرطان 

المشيمة   الكلية    Chorio carcinomaوسرطان  الخلايا    Kidney cancerوسرطان  وسرطان 

 .Testicular cancerوسرطان الخصية   Germ cell cancerالجرثومية في الخصية  

مدغشقر       والمقلصة    في  اللاذعة  المعدة    الاوراق  جدران  تستعمل  لعضلات  كانت 

للديدان ومنقي وقاطع للنزف  كمقيئ, اما الجذور فقد كانت تستخدم كمسهل اوملين للامعاء, طارد 

الاوراق   وتستخدم  للسكري  عشبي  علاج  هي  الاوراق  فان  الفلبين  وفي  الاسنان,  لوجع  وعلاجا 



 - Review of Literature              - 18     استعراض المراجع 

 

نيين فقد اتي استخدم للتطفل المعوي, اما الموراما مسحوق الجذر فقد  اليافعة لعلاج تشنجات المعدة,  

و اس للتخمة  الاوراق  منقوع  لسعة   عسرتخدموا  لعلاج  الاوراق  يستخدم عصير  الهند  وفي  الهضم, 

يستفاد من الجذور والاوراق كعامل مضاد لمسببات السرطان, ان المنقوع الزهري قد   الدبور بينما

كع بلدان  عدة  في  كغسيل استخدم  يستعمل  كان  وجامايكا  كوبا  وفي  الاضطرابات,  من  للعديد  لاج 

   .Prota ,(2011 ) لعيون الاطفال

ان المستخلب القلويدي لنبات عين البزون اظهر فعالية   (2011)  لريف واخرونبين        

الخط   ضد  منه  Hep-2 عالية  مختلفة  تراكيز  استخدام  عند  البشري  الحنجرة  سرطان  لخلايا 

بها    .1-مل  (ملغم25و 12.5و6.25و 3.125) قام  دراسة  باستخدام  Mohammed   (2012وفي   )

بالتراكيز البزون  عين  لنبات  والفنبلاستين  الفنكرستين  للقلويدين     و  40  و20 )  المستخلصين 

هو   1-مل  (مايكروغرام2000  و 1000 و 400  و  200 و   100و 80 الدراسة  من  الغرض  وكان 

النبيبات الدقيقة   الفأري السرطانية الى حالتها الطبيعية بعد زوال المؤثر  امكانية اعادة  لخلايا الكبد 

الفنكرستين   المستخلصين  تاثير  بعد زوال  الطبيعية  حالتها  الى  تعود  الدقيقة  النبيبات  ان  لوحظ  وقد 

وقد اثبتت الدراسات الحديثة   .ضوئيعة من خلال استخدام المجهر السا12 والفنبلاستين بعد فترة  

المس المائية تخلصفعالية  الدم    aqueous extractsات  في  السكر  تخفيض  النبات على  اوراق  من 

(Vega-Avila  ,2012واخرون) . 

 محتوى نبات عين البزون من القلويدات   3-6-2:

اورده       لما  وفقا  البزون  عين  قلويدات  الى    Blake   (1975) و   Svoboda   تقسم 

 ماياتي: 

1-Monomeric Alkaloid   مركبات كاربون  :  ذرات  على  تركيبها  في  تحتوي  المجموعة  هذه 

بين   مثل مركبات 18-25 يتراوح عددها  الحلقي  نظامها  نتروجين في    و  Vindoline  وذرتي 

Catharanthine  وAjmalicine  وSerpentine . 

2- Dimeric Indole-Indoline Alkaloide  الفعالية وتتضمن اربعة مركبات مزدوجة عالية 

 . Leurosidineو  Leurosineو  Vincristineمثل   Oncolyticم محللة للاورا
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3-Miscellancous Dimeric Alkaloide :   التراكيب ذات  المزدوجة  القلويدات  وتتضمن 

مثل   الكيميائية  بتراكيبها  الاولى  المجموعة  عن  تختلف  ولكنها  المتنوعة 

 .Vinosidineو VindolicineوVindolidineمركبات 

   الاحماض الامينية7-2:

تعمل  و  , حامضا امينيا مهما تشترك في كل العمليات الوظيفية  20يوجد مايقارب من        

البادرات  بزوغ  مثل  القصوى  النشاط  فترات  اثناء  للنبات  الفسيولوجية  الوظائف  تحفيز  على 

والازهار والابصال  الجذور  وتطور  مركبات  (Philips  ,1971)  والتزهير  تصنيع  في  وتساهم   .

متعددة والفيتامينات   عضوية  والقلويدات  والبريميدينات  والبيورينات  والامينات  البروتين  مثل 

ولها تاثير مخلبي على العناصر الصغرى فتزيد    .Goss  ,(1973)   والتربينات والانزيمات وغيرها

,  Westood) من سرعة امتصاصها من التربة ونقلها الى داخل النبات من خلال زيادة نفاذية الخلية

النبات للحصول على اعلى حاصل وافضل  ول  .(1993 تغذية  لاحماض الامينية اهمية عظيمة في 

نوعية واختصار دورة الانتاج واعطاء افضل مادة جافة فضلا عن اعطاء ازهار وفيرة ومتناسقة  

(Bidwell,1997.)    الكلوروفيل تنشيط  خلال  من  الخضري  النمو  زيادة  في  مهما  دورا  وتؤدي 

البنا عملية  كفاءة  )ورفع  الضوئي  التي  . (2003واخرون,  Yongء  المهمة  العوامل  من  تعد  وكذلك 

          (. 2006, )عبد الحافظ تساعد في فتح الثغور من خلال رفع ازموزية سايتوبلازم الخلايا الحارسة

النباتية ولها تاثير       في    ا ايجابي  االاحماض الامينية مركبات طبيعية تتواجد في الانسجة 

الع من  استعمال كثير  يفضل  النبات,  داخل  بسرعة  وتنتقل  الحية,  الخلايا  في  الفسيولوجية  مليات 

الثغور   نفاذيتها من خلال  لسهولة  الحرة  الطبيعية  الامينية  من  الاحماض  وانتقالها  البشرة  وطبقات 

ولها ادوارا مهمة خصوصا في تحفيز نمو الخلية اذ    .( 2009,  واخرون  Cerdand)  قبل الجذور

روجيني ضمن الخلية, كونها  د د معادلة تساعد في المحافظة على قيمة ملائمة للاس الهيتعمل كموا

الخلية, هذه الوظيفة ترتبط من  تحتوي على كل من مجاميع الحامض والقاعدة وهي تزيل الامونيا  

الامايد   تكوين  مصدرا   amidمع  تكون  ان  ويمكن  الامونيا,  سمية  من  النبات  تحمي  فهي  لذلك 

وال المرضية  للكربون  المسببات  من  النباتات   واخرون, Abd  El-Aziz )طاقة فضلا عن حماية 

الحرة    .(2010 هي  الاولى  الامينية  للاحماض  صورتان  قابلة  L-amino acids هنالك  وهي 

وهذه لاتساهم في تخليق    D-amino acidsللامتصاص ويتم بنائها في النبات والصورة الاخرى  

ا بناء  في  دور  ولها  )البروتين  الامينية    د تعو   (.Servpro ,2010لانزيمات  تاثير الاحماض  ذات 
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كبيرعلى العمليات الفسيولوجية وتشارك في بناء الانزيمات التي تساعد في بناء هيكل الخلية فضلا  

اسرع  بصورة  النبات  قبل  من  امتصاصها  يسهل  معها  خلطت  اذا  للمغذيات  المخلبي  تاثيرها                        عن 

(  Ibrahim,واخرونa   2010) . 

                                                                                    

 ( التركيب البنائي للاحماض الامينية 2) لكل

وحاصله         النبات  نمو  في  ايجابية  اثار  ذات  حيوية  محفزات  انها  على  تعريفها  ويمكن 

  . ( 2015واخرون,  Sadak )ناجمة من الاجهادات غير الحيوية  وتقلل الى حد كبير من الاصابات ال

النبات الى  اضافتها  وتوسيعها    ات وان  الخلوية  الانقسامات  عدد  زيادة  الى  انتاج  تؤدي  في  وتساهم 

النبات   في  الثانوية  الايض  مركبات  الاحماض   .(2016واخرون,   Rafiee)وتكوين  هذه  ومن 

   الامينية الحامض الاميني التربتوفان. 

  Tryptophan انالتربتوف1-7-2: 

الانكليزي         الكيميائي  قبل  من  التربتوفان  الاميني  الحامض  اكتشاف   Gowlandتم 

Hopkan    عام هو  1901في  الكيميائي  وتركيبه  من و  التربتوفانو,  C11H12N2O2و  احد 

ان  حلقة  يحمل  لكونه  الفريدة  الاروماتية  المجاميع  ذات  الاساسية  الامينية  ويوضح    ,دولالاحماض 

    .(2016واخرون,  Palego) للتربتوفانالتركيبية ( الصيغة 3الشكل )
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مركب بادئ لكل القلويدات الاندولية, يحفز انزيم   Tryptophanالحامض الاميني د  يع

Tryptophan decarboxylase     الاميني الحامض  تحول  التي  للتفاعلات  الاولى  الخطوة 

Tryptophan           ,ثانوي                             مهما في Geraniol-10-hydroxylase ويبدو ان انزيم  الى ايض 

المسلك,  Monoterpene  جزء    تكثيف  Strictosidine synthas  انزيم    يحفز  كذلك  في 

Tryptamineو  Secologanine,    القلويدية السرطان  مضادات  لبناء  البادئة  المركبات  ان 

هي   في    Catharanithineمثل     Monomericو  Serpentine  وAjmalicine    المزدوجة 

 . (4الشكل ) (Ramawat  2004 ,)  تفاعلات متعددة الخطوات 

                                                                             

 (Tryptophan( الصيغة التركيبة للتربتوفان)3لكل )

ين في تركيبه والذي يتحرر اثناء عملياات % نتروج13-14حوالي  توفان  بالتريحتوي  

التربتوفان البادئ والمولد لبناء  د يع  (.2005,  واخرون  Zahirالايض داخل النبات عند امتصاصه )

كميك اذ يمار بسلسالة يشحامض الوانتاج الاوكسين في النباتات ويتم الحصول عليه من خلال دورة  

وين الحاااامض الاميناااي التربتوفاااان طويلاااة مااان التفااااعلات خااالال هاااذه الااادورة ينتهاااي بتكااا

وقد بين الكثير من الباحثين الاثاار المفيادة للتربتوفاان مان حياث زياادة صافات   (.2014)الخفاجي,

النمو الخضري لكوناه يعمال كعوامال نماو والباادئ فاي التخلياق الحياوي لانادول حاامض الخلياك 

(IAA )Indole acetic acid ة مساارات لتصانيعه ثالاث وتعدد مساراته الحيوياة اذ توجاد اربعا

وهاذا الاذي يثبات دوره المهام فاي نماو بشكل مبالر  منها معتمدة على الحامض الاميني التربتوفان  

  (. Zhao,2014  و  Nemoto  ,2012 ;  Gao وMano )   وتطور النبات 

 مسار بناء الاوكسين من الحامض الاميني التربتوفان   2-7-2:



 - Review of Literature              - 22     استعراض المراجع 

 

لا  (2013واخرون)  Abbasافاد         الخارجي  الاستعمال  ) ن  يزيد   (L-TRPلتربتوفان 

الاوكسين لاعن طريق   انتاج  بالجذر  منطقةالمن  عن طريق  rhizosphere   المحيطة  بل  فحسب 

ايضا.   النبات  على  و جسم  تعتمد  للاوكسين  البايلوجي  للتخليق  مسارات  اربعة  في    L-TRPهناك 

)  indole-3-pyruvic acid(  IPAمسار)  النبات,   IAM)   Indole-3-acetamideومسار 

ومسارtryptamine    (TAMومسار  )   (IAOx  )indole-3-acetaloxime  (  5)لكل             

( Manoو  Nemoto ,; 2012  Ljung, 2013 .) 

 

Tryptophan                                      

Tryptophan Decarboxylase 

(TDC)              

Tryptamine                                                Secologanin           

Strictisidine Synthytase(SS) 

 

Strictosidine                            

Cathenamine                                      

Ajmalicine                                        

Serpentine                                        

    ( نبات (4لكل  في  الاندولية  القلويدية  المركبات  بناء  في  الرئيسية  البزون   الخطوات    عين 

Catharanthus roseus  (Ramawat  ,(2004 
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 (.Nemoto  ,2012 وMano ) مسار بناء الاوكسين من الحامض الاميني التربتوفان (5)لكل    

 في نمو النبات وزيادة تكوين المركبات  الفعالة الاميني التربتوفان ضم احبالتأثير الرش   3-7-2:

للنبات كونها تعد الصفات  المركبات الكيميائية و في  لاحماض الامينية  ا  تؤثر        النوعية 

انتاجه  . وان رلها على النبات يؤثر في  (Goss  1973 ,  )  مصدرا للكاربون والنتروجين والطاقة

الثانوية وهي النمو  للمركبات  الهرمونات ومنظمات  لتكوين  تعد من   .(Singh ,1999)   البادئ  لذا 

في دراسته   (2005)  واخرونTalaat  توصل. (Schmidt, 1999  وZang )  الحيوية المحفزات 

لاستجابة نبات عين البزون للرش بالحامض الاميني التربتوفان ومتعدد الامين البوترسين بتراكيز 

ف زيادة  حصول  الى  الكلوروفيل  مختلفة  الضوئي  البناء  صبغات  والكاروتينويدات b و  aي 

بالتركيز الاضافة  عند  الماء  في  للذوبان  القابلة  وغير  القابلة  اوضحت  .  مول0.0010والسكريات 

على نبات حنك 1-لتر  (ملغم100و50و 0نتائج الرش بالحامضين التربتوفان والفنيل الانين بالتراكيز)

ف التدريجية  الزيادة  ان  الصفات  السبع  في  كبيرة  زيادة  الى  ادى  الامينية  الاحماض  تراكيز  ي 

المدروسة المتمثلة بارتفاع النبات , عددالافرع, والوزنين الطري والجاف للنبات, محتوى صبغات 

هذه  افضل  وان  الزهرية  الصفات  وكذلك  للذوبان  القابلة  الكلية  السكريات  الضوئي,  التركيب 

   .2009) واخرون,  Aziz -Abd El)  للحامضين 1-لتر لغمم100الزيادات كانت عند التركيز  

نبات الينسون  ان         بالتراكيز    .Pimpinella anisum Lرش   25  و  0)  بالتربتوفان 

ارتفاع  قد    1-لتر   ملغم  (50 و اعلى  ان  للنبات  بين  جاف  التركيز    تحقق ووزن    1-لتر  ملغم25عند 

معنو  زيادة  الى  نفسه  بالتركيز  الرش  ادى  المجموعوكذلك  محتوى  في  من    ية  الخضري 
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المقارنة  N,P,Kعناصر بمعاملة  الاحماض   .( 2020واخرون, Yassen )  قياسا  رش  ويعتمد 

كما  ,  الامينية عن طريق  الاوراق على حاجة النبات ومرحلة نموه وهي تمتب عن طريق الثغور

لوجية للنبات, وتشارك تؤثر الاحماض الامينية بصورة مبالرة اوغير مبالرة على الفعاليات الفسيو

في بناء العديد من المركبات العضوية مثل البروتينات, الامينات, القلويدات, الفيتامينات, الانزيمات,  

من   عامل  وهي  والطاقة,  للكاربون  كمصدر  وتعمل  الخلايا  بناء  عمليات  تحفز  كما  التربينات, 

نوعيته وتحسين  الحاصل  زيادة  في  الرئيسة   2010b  ;  Abadخرون,  وا  Ibrahim)  العوامل 

Elaziz   ,2010واخرون.)   

على نبات   1-لتر   (ملغم100  و 50  و   0رش الحامض الاميني التربتوفان بالتراكيز)ان        

بالتركيز    L  vulgaris Thymusالزعتر   الرش  ارتفاع    1-لتر  ملغم100ان  في  زيادة  الى  ادى 

   .(2014واخرون,  Salwa) النبات والوزنين الطري والجاف قياسا بالمقارنة

في دراسة اجريت لمعرفة تاثير الرش بالاحماض   (2015)   واخرونWahba توصل        

لكل منها في   1-لتر   (ملغم150  و 100 و 50 (بالتراكيز  الامينية التربتوفان والتايروسين والكلوتامك

فة الاحماض  الى ان اضا  .Urtica pilulifera Lلنبات الحريق      والكاربوهيدرات النمو والحاصل  

الطري   والوزن  الافرع  وعدد  النبات  ارتفاع  صفة  في  معنوية  زيادة  حصول  الى  ادى  الامينية 

      .والجاف للنبات والكاربوهيدرات الكلية

الامينية   (2016)   واخرونKhattab بين          بالاحماض  الورقي  الرش                    ان 

Tryptophanو  Glysine  و  onineMethi    بالتتابع    1-لتر   (ملغم030  و 051  و   75)  كيزبالترا

الكلاديولس لنبات  المدروسة  الصفات  معظم  في  معنوية  زيادة  اعطى  كالنمو     Gladiolus قد 

الخضري والكورمات وانتاج الكريمات وبعض المكونات الكيميائية وحصول زيادة معنوية في مدة  

   .التزهير وقطر الزهيرات وعدد الزهيرات لكل لمراخ زهري

                   ( الااى ان رش صاانفين ماان نبااات عااين الباازون بااالتراكيز2016) الزهيااريالااارت       

Pacifica  فنيل الانين قد ادى الى تفوق الصنبالحامض الاميني الف 1-لتر ( ملغم200 , 100 , 0)

Mix  علاى الصانفHeatwave Mix  فاي كمياة Vindolineو  Catharanthine و     

VincristineوVinblastine   وبينت النتائج تفوق الاوراق علاى جمياع اجازاء النباات فاي كمياة

  فنيل الانين قد زاد من كمياةمن ال 1-لتر ملغم 100المركبات المفصولة, وان رش النباتات بالتركيز

Vindolineو Vinblastine    بالتتابع,  1-وزن جاف ملغم مايكروغرام)5.464و58.78(اذ بلغت 
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                          القلوياااادات  اعطااااى كميااااة لمركبااااات  1-لتاااار ملغاااام200 ان الاااارش بااااالتركيزفااااي حااااين 

 ماايكروغرام 37.50) و(172.9  التاي بلغات    Vincristineو Catharanthine    الاناد ولياة 

( علاى زياادة معنوياة فاي عادد 2017بالاي واخارون )قصااب حصال  .بالتتابع 1-وزن جاف ملغم

 Elettaria نباتااات الهياالل هدد الاوراق وعاادد وطااول الجااذور عنااد رلااوطااول الافاارع وعاا

cardamomum Maton اساابارجين , كلوتااامين , مثيااونين , الاحماااض الامينيااة )كلايسااينب , 

 . 1-لتر ملغم (500و   400و 300و 200و 100) بالتراكيزالى الاوساط الزرعية كازايين( 

 Mill.   Eruca sativa   نبات الجرجير  ان رش(  2017aطاهر وعبد الحسن)وجد        

بالتراكيز)  زيادة موب    1-لتر  (ملغم150و100و 50و 0بالتربتوفان  الى  ادى  قد  رلات  ثلاث  عدل 

الارتفاع وعدد الاوراق والمساحة الورقية للنبات ومحتوى  في      1-لتر  ملغم150معنوية عند التركيز  

بلغت   معدلات  اعطت  اذ    Spad,  2سم1036.2,      1-نبات   ورقة29.28سم,  46.78الكلوروفيل 

Unit 44.31   بلغت معدلات  اعطت  التي  المقارنة  معاملة  مع  بالقياس  سم,  34.91بالتتابع 

تفوق  Spad Unit     37.62  ,2سم 694.1,      1-نبات   ورقة24.68 حين  في  بالتتابع, 

الى      1-لتر   ملغم100التركيز للاوراق  الطري  الوزن  زيادة  بالم     1-نبات   غم28.96في  قارنة  قياسا 

 . 1-نبات   غم23.37التي اعطت 

الحسن)توصل         وعبد  بالتربتوفان    (2017bطاهر  الجرجير  نبات  رش  عند 

قد زاد     1-لتر   ملغم150وبمعدل ثلاث رلات ان التركيز      1-لتر  (ملغم150و 100و50و0بالتراكيز)

مركبات  انتاج  من  معنوي     و  Kampherol  الكلايكوسيد وQuercetin   الكلايكوسد   بشكل 

Coumarin بلغت )   والتي  قياسا      1-غم  مايكروغرام(250.91و 40.08و745.46معدلاتها  بالتتابع 

وكذلك ادى      ,1-غم  ( مايكروغرام61.11و10.34و 289.76بمعدلات معاملة المقارنة التي بلغت )

   .الى زيادة محتوى الاوراق من هذه المواد   1-لتر ملغم150تداخله مع تركيز النتروجين  

التربتوفان    (2017)  واخرون   القيسي  بين       من  بمستويات  الحنطة  نبات  رش  ان 

  قد ادى الى زيادة معنوية في جميع الصفات المظهرية والفسيولوجية     1-لتر   (ملغم20و 15و 10و 5)

والكلي وطول السفاوطول bو aمثل ارتفاع النبات وعدد الاوراق وعدد الالطاء وتركيز كلوروفيل  

ورق ومساحة  السنبلة  للنبات ووزن  الجاف  والوزن  العلم  المقارنة  ة  نباتات  مع  د  جوو .  بالقياس 

Nishanthiو  Sutharsan(2017 ان رش نبات الفجل )Rhaphanus sativus L.    بالتربتوفان

قد ادى الى زيادة معنوية في صفات النمو كارتفاع النبات والمساحة الورقية والوزن الطري للنبات 
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ومن دراسة استجابة    .ووزن جذر الفجل قياسا بمعاملة المقارنةوفي صفات الحاصل كقطر وطول  

والفنيل   التربتوفان  الامينيين  بالحامضين  الورقي  والرش  البلاستيكي  الغطاء  للون  الجربيرا  نبات 

بعدد  المتمثلة  والزهري  الخضري  النمو  صفات  كافة  تحسين  الى  ادى  قد  الرش  ان  تبين  الانين 

توى الكلوروفيل النسبي والوزنين الطري والجاف للاوراق والنسبة  الاوراق والمساحة الورقية ومح

المئوية للنتروجين والفسفوروالبوتاسيوم والكاربوهيدرات الكلية ومحتوى الكاروتينويدات الكلية في 

 . (2019)صالح, الاوراق والنورات الزهرية  

وزهوان)  توصل       عباس    (2019المرسومي  لالة  نبات  رش  ان   Mirabilisالى 

L. jalapa  ( بالتراكيز  الاسكوربيك  قد      1-لتر  (ملغم100و 50و 0بالتربتوفان وحامض  منهما  لكل 

التركيز   عند  معنوية  زيادة  الى  الكلوروفيل  100ادى  محتوى  في  وعدد   Spad  63.93تربتوفان 

  1-نبات   سم3999.6  تربتوفان في المساحة الورقية 50في حين تفوق التركيز 32.89الافرع للنبات  

اما بالنسبة لنتائج الفصل والتشخيب الكروماتوغرافية باستخدام تقنية  ,  87.93دد اوراق النبات  وع

HPLC    ملحوظة ايجابية  زيادة  اعطت  المادتين  اذ  تراكم  الاوراق    RutinوCatechine في  في 

التداخل) لمعدلات  والازهار  الاوراق   T100+A100والجذور  في  للمادتين  فبلغتا   )

بلغت     1-غم  يكروغرام(ما510.45و 36.80) قيمة  اقل  التي اعطت  المقارنة  بمعاملة  قياسا    بالتتابع 

 . بالتتابع  1-غم   مايكروغرام ( 222.0و 22.59)

ان رش ثلاثة اصناف من نبات حنطة الخبز بالاحماض    (2019)   وجد عبود واخرون      

بالتراكيز)  والتايروسين  التربتوفان والارجنين  في    1-ترل  ملغم)200و100و0الامينية  اثر معنويا  قد 

التركيز   تفوق  اذ  الموسمين  ولكلا  المدروسة  الصفات  ذلك  ملغم200اغلب  في  الربيعي  وجد    .لتر 

دة معنوية  بالتربتوفان زيا  .Coriandram sativum Lعند رش نبات الكزبرة    (2020والوحيلي) 

% والزيت بنسبة  15.55% وعدد النورات الثانوية بنسبة  15.68ة بنسبة  في عدد النورات الرئيس

   .1-لتر ملغم5% عند التركيز  20.86

السبع       حنك  لنبات  الورقي  الرش  معاملات  صنف     .Antirrhinum majus L ان 

Monaco  ( ملغم200  و 150  و  100بالتربتوفان بالتراكيز )  يوما من    45و  30لمرتين بعد     1-لتر

زهري للنبات, وتفوقت معاملة الرش الى تحسين معظم صفات النمو الخضري والالزراعة قد ادى  

)  1-لتر  ملغم200بتركيز   النبات  ارتفاع  لصفة  النتائج  افضل  تسجيل  وعدد 1114.91في  سم( 

الرئيس)  (1-ورقةنبات 313.19الاوراق)  الساق  للنبات  11.47وقطر  الورقية  والمساحة  ملم( 
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ومحتوى  2245.64) للاوراقSPAD  65.73)   الكلوروفيلسم(  الجاف  والوزن  غم(  30.65)  ( 

الاوراق) في  للكاربوهيدرات  المئوية  الرش  25.69والنسبة  معاملة  تفوقت  حين  في   ,)%

  غم, قياسا بمعاملة 88.12معنويا في تسجيلها اعلى وزن طري للاوراق بلغ    1-لتر  ملغم100بالتركيز

سجلت   التي    37.78  سم,828.22  ,ملم7.66  ,1-نبات   ورقة 146.33سم,77.55المقارنة 

SPAD,30.65 ,(2020 , هادي) بالتتابع للصفات اعلاه غم65.53 %,19.18 غم.  

الفعالة8-2:  المركبات  وانتاج  النمو  زيادة  في  النباتية  والمستخلصات  بالزيوت  الرش  في   اثر 

 النبات

بدالها بمواد ست ية المصنعة وائالاخيرة الى ترك المواد الكيميا   اصبح التوجه في الاونة      

وذلك عن طريق استعمال المركبات الفعالة الموجودة في بعض النباتات    بديلة في معظم المجالات 

في    الطبية والتي تعمل عمل مثبطات للاصابات الاحيائية او مشجعات نمو وليس لها تاثيرات سلبية

  Abo Zaid)  ية العاليةئرى فضلا عن تكلفة المواد الكيميا البيئة والصحة او اي تاثيرات جانبية اخ

النباتية لها تاثير    والزيوت   عدد من الدراسات الى ان هناك بعض المستخلصات الارت    .(2001,

في تشجيع النمو الخضري والحاصل للعديد من النباتات وذلك لاحتواء هذه المستخلصات على عدد 

الغذائية,او   والعناصر  الطبيعية  النمو  لمنظمات  مصدر  هي  التي  الطبيعية  الكيميائية  المركبات  من 

مض صفات  باعتبارها  تحسين  في  تساهم  وبذلك  للنبات  الاحيائية  الاجهادات  من  تقلل  حيوية  ادات 

 .النمو الخضري والحاصل وزيادة انتاج المركبات الفعالة 

بالتركيز         الدارسين  وزيت  الكمون  وزيت  القرنفل  بزيت  الطماطة  بذور  معاملة  ادت 

بلغت  1000 الانبات  نسبة  الى رفع معنوي في  بالمليون  القرنفل وزيت 93جزء  لكل من زيت   %

و ب  33الكمون  قياسا  الدارسين  زيت  معاملة  في  زيادة  %20  الزيادة  هذه  رافق  المقارنة,  في   %

( بلغت  لها  والجاف  الطري  والوزن  النبات  طول  في  (سم  23.00,22.13,22.06مماثلة 

و) 3.02, 5.51,4.98و) )7.20بالمقارنة    قياسا  بالتتابع  (غم0.56, 0.62,0.58(   , 1.55سم 

( الى ان رش صنفين من  2018محمد واصطيفو) وتوصل  (. 2016  ,  )الجبوري (غم بالتتابع  0.07

بتركيز    saivum Pisumالبزاليا   وايطالي  م  1-لتر  غم25تركي  الحلبة  من  نبات  بذور  ستخلب 

واوراق وبذور نبات القريب وجذور نبات عرق السوس قد زادت بشكل معنوي في اغلب صفات  

   .ات النمو والحاصل للنب
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 وانتاج المركبات الفعالة  ( في نمو النبات (Brassinolide : دور البراسينولايد9-2

با         يسمى  الذي  البذور  زيت  في  دائم  بشكل  الستريولات  ومحتواها    Oilseed توجد 

الذي   Brassica napusفي السلجم    ,زيت حسب نوع النبات   1-غم كغم 15.57-1.41يكون بحدود 

فيه  يكون    زيت من الستريولات المحتوى  بعد فول الصويا,    مفي العال  زيت مصدرلل  اهمثاني  يعد هو  

كغم9.79 -5.13بحدود   ذات   .(Amar  2006و    lüG  )  زيت   1-غم  الستيرويد  مركبات  عرفت 

يتم  لم  أيضا   النباتات  في  وجودها  فكرة  إن  إلا  الحيوانات  في  طويلة  مدة  منذ  الهرمونية  الوظيفة 

عام   حتى  تمكن  ،1970إثباتها  من    Mitchellعندما  البراسينوستيرويدات  اكتشاف  من  وآخرون  

يقارب   ما  لقاح  حبوب  فحب  اسم    60 من  خلال  عليها  أطلق  وقد  نباتيا   Brassinsنوعا  

 اللقاح المجموع من قبل نحل العسل استطاعحبوب  كغم من    227ومن مجموع    (.2014)الخفاجي, 

Grove   وزارة  1979)  وآخرون مختبرات  في  على  (  الحصول  الأمريكية  من  4الزراعة  ملغم 

بالبراسينولايد  وسمي  حيويا  الفعالة  البراسينات  مركبات  دراستها  .  Brassinolideاعظم   وعند 

نباتات   في  ان  Arabidopsisالوراثية  اخيرا  اثبتت  التسعينات  منتصف  هي هرمونات    BRsفي 

تية في تنظيم العديد من اوجه تطورالنبات حقيقية وذلك كونها تشارك مع بقية الهرمونات النبا  نباتية

نمو  بما ذلك  والخصوبة    في  الأوعية  وتكشف  ونموالجذور  البذورالفروع   و Taiz )  وانبات 

Zieger ،2010  .) 

  Chlorophyllase ( دورا مهمااا فااي تثباايط اناازيم(Brassinolideللبراسااينولايد       

واخارون,   Fariduddinكماه فاي الاوراق )المسؤول عن استنزاف الكلوروفيل مما يؤدي الاى ترا

هو براسينوستيرويد طبيعي واسع  BLان مركب الى ( 2008وآخرون )  Chonالار  .(. (2003

الانتشار في العديد من النباتات وله فعالية بيولوجية عالية في التراكيز الواطئة جدا  وفعاليتاه أقاوى 

واخارون, Verma )وقد ذكر    لنبات الرز. عند اختبار انحناء الرويشةIAAبعشرة آلاف مرة من 

ان عددا من منظمات النمو ومنها مركاب البراساينولايد تاؤثر فاي نماو الجاذور والصافات   (2009

تغيير لاكل النباات الأصالي وتحفياز عملياة التمثيال الضاوئي وتغييار   الفسيولوجية للمحاصيل مثل

هير وزيادة انتقال مواد التمثيل الى اماكن والتزالمعدنية المواد المصنعة وتحفيز امتصاص الآيونات  

دور كبيار فاي تحفياز لاه    كاذلك  .تجميع مختلفة وتحسين نوعياة الباذور وتاأخير لايخوخة الأوراق

فتزياد مان   Rubiscoوزيادة معدلات تثبيت الكاربون من خلال زيادة فعالياة انازيموتوسع الخلايا 

الثيااامين الااذي ياادخل فااي تركيااب المرافااق  قاادرة تثبيتااه فااي البلاسااتيدات ماان خاالال زيااادة تركيااز
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يستعمل بكمياات اذ وتصنيع البروتين  Polymeraseوزيادة فعالية انزيم   Acetyl-coAالانزيمي

  (.Ahmad  ,2011و Hayat)قليلة جدا في النبات 

تأثيرعام                    لها  التي  النباتية  الستيرويد  هرمونات  من  فئة  هي  البراسينوسترويدات 

والشيخوخة  هو  الإجهاد  وتحمل  الأمراض  ومقاومة  والتمايز  الخلية  وانقسام  الخلية  استطالة  تشجيع 

نشاطا مسيطراعلى النمو بشكل كبير,    تمتلكBRs وفي جميع مراحل دورة حياة النبات. وهكذا فالا

 تشمل التكاثر وتطويرالأوعية واستقطاب الغشاء وضخ  BRs الاستجابات الفسيولوجية الأخرى للا  

ونشوء   البذور  إنبات  مثل  التطورية الأخرى  العمليات  تؤثرأيضا في مختلف  أنها  كما  البروتونات, 

فالا المتعددة،  تأثيراتها  وبسبب  نباتية     تعد   BRsالجذوروالتزهير,  متعدة  تأثيرات  ذات  هرمونات 

هي مان    Epibrassinolide-24و    Brassinolideو    Castasterone:  المركباااااات   المظاهر,

واسع وكذلك   BRs بين   نطاق  توزيعهاعلى  بسبب  الاكثراهمية  وتعد  تحدث بصورة طبيعية  التي 

ودرجة   الجفاف  مثل  البيئية  للاجهادات  مقاومة  تحدث  أن  يمكن  وهي  القوي,  البيولوجي  نشاطها 

لها  الخارجية  الاستخدامات  والملوحة,  الأدغال  مبيدات  وضرر  الثقيلة  والمعادن  الشديدة  الحرارة 

مثلتعُد    للأكسدة  المضادة  الانزيمات  نشاط   Super Oxidaseو   Catalase (CAT)ل 

Dismutase (SOD)   وGlutathione Reductase(GA) وAscorbate Peroxidase 

(APX)،    الاسكوربيك حامض  مثل  غيرالإنزيمية  للاكسدة  الموادالمضادة  تؤثرعلى  أنها  كما 

النب في  والجلوتاثيون  والكاروتينات  المختلفةوتوكوفيرول  الإجهاد  ظروف  تحت                      اتات 

( Bartwal2013،  وآخرون .)  

السبع  ان    ( (2012الطبقجليوجد         بمنظم      Antirrhinum majusرش نبات حلق 

بتركيز   البراسينولايد  لتر 0.05النمو  الى حصول زيادة معنوية في عدد الاوراق      1-ملغم  ادى  قد 

الورقية ومحتوى الاوراق من الكلوروفيل والوزن الجاف للنمو الخضري   وعدد الافرع والمساحة 

بتركيزومحتوى   الرش  معاملة  اعطت  حين  في  الكلية,  لتر  0.025الكاروتينويدات  اعلى    1-ملغم 

, اما الصنف   .Rocket Mixللصنف    محتوى للكاربوهيدرات الكلية والفينولات الكلية في الاوراق

Snapshot Mix.    لتر  0.05تركيز  البالبراسينولايد    رشادى  فقد في    1-ملغم  معنوية  زيادة  الى 

والمساحة الورقية والوزن الجاف ارتفاع النبات وعدد الاوراق وعدد الافرع وقطر الساق الرئيس  

ملغم  0.025 في حين ادت معاملة الرش بالتركيز  للنمو الخضري ومحتوى الكاربوهيدرات الكلية,

الك   1-لتر محتوى  زيادة  )   الساعديوجد    لوروفيل.الى  الكزبرة    (2016والمنتفجي  نبات  رش  ان 

Coriandrum sativum L.    الماء محتوى  متوسطات  زيادة  في  ايجابا  اثر  قد  بالبراسينولايد 
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تأثير   للنبات والتقليل من  النسبي وتراكيز كل من هرمون الجبرلين وحامض السالسيليك الداخليين 

  اجهاد الماء السلبي.

والاحبابي  توصل       النمو    (2017)  الصالحي  بمنظم  البزون  عين  نبات  رش  ان  الى 

Brassinolide   ( ملغم لتر 0.020  و 0.015  و  0.010  و  0.00بالتراكيز )-والمغذي    1Sol-Pro  

زيادة معنوية في الصفات المدروسة عن  ادى الى حصول    1-( ملغم لتر 3.5و 2.5و1.5و0بالتراكيز)

الن  بينت  اذ  المقارنة  تركيزمعاملة  ان  لترBL  0.010تائج  المساحة    1-ملغم  زيادة  في  معنويا  اثر 

ملغم    1.5بتركيز   prفي صفة الوزن الجاف, ورش المغذي    1-ملغم لتر  0.015الورقية وبتركيز  

اثر معنويا في صفة المساحة الورقية والوزن الجاف فيما اظهر التداخل بينهما تفوق معنوي  1- لتر

ي المساحة الورقية, وان نسبة المواد الفعالة في اوراق النبات قد ازدادت  ف  BL2 Pr3عند المعاملة  

في زيادة القلويدين الفعالين  BL2Pr3 زيادة ايجابية عند الرش بمنظم النمو والمغذي عند المعاملة  

Vincristine وVindoline  ( بلغت  قيم  بالتتابع    1-( مايكروغرام غم 362.54و 264.60اذ اعطت 

ال بمعاملة  بلغت   مقارنةقياسا  غم 69.74و 38.39)  التي  مايكروغرام  اعطت 1-(  حين  في    ,

للمركبين   BL3Pr3 والمعاملة   BL3Pr2المعاملة قيم    Vinblastineو    Catharanthineاعلى 

(  41.57و 52.87)  التي بلغت   بالتتابع قياسا بالمقارنة  1-( مايكروغرام غم 432.16و414.96  (بلغت 

 بالتتابع.  1-مايكروغرام غم 

لصفات المدروسة ( حصول زيادة معنوية في جميع ا  2017الشمري والجبوري ) جد  و  

في كل من      1-ملغم لتر 2اذ تفوق التركيز  ت بتراكيز مختلفة من البراسينولايد  عند رش نبات الشب

 حبيب والحلفي )الار  نسبة الكالسيوم والمغنسيوم والحديد ومحتوى الاوراق من الكلوروفيل الكلي.

بالتركيز    الى  (2019 الصفراء  الذرة  نباتات  قد ادى  4ان رش  البراسينولايد  لتر من هرمون  ملغم 

للنبات,   الورقية  المساحة  النبات,  الحبوب, ارتفاع  نمو  الى حصول تفوق معنوي في حاصل  معدل 

 المحصول ودليل الكلوروفيل للعروتين الربيعية والخريفية. 
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 المواد وطرائق العمل  -3

 حقلالفي     .Brassica napus Lتم اجراء تجربتين منفصلتين كانت الاولى على نبات السلجم     

( البزون  ,  (1الملحق  عين  نبات  على  الثانية  التجربة  في   .Catharanthus roseus Lوكانت 

  . (6الملحق )  السنادين )الاصص( داخل البيت البلاستيكي

 لاولى  التجربة ا: 1-3 

 مكان اجراء التجربة والمعاملات 1-1-3: 

التااب  لمحافةاة فاي ضاااء بلاز و     )اهلاي(  خاا  في حقل      السلجم  على نبات تجربة  النفذت        

 تاامنت  , 2019-2020الخريفاي فاي المةسام عان مزيناة بعقةباة اارضا كم 45 ديالى والذي يبعز 

 20و   10و 0) تراكياز أ بعة ب    D-Sorbetolبالسة بيتةل  التجربة د اسة عاملين الاول الرش

 1-لتار ملغام (010و  05و  0)هي البة ونبثلاثة تراكيز من الرش والعامل الثاني    1-لتر  غم(  03و  

 . ( B% 10.81على اكل حامض البة يك )

 .اعداد التربة للزراعة2-1-3: 

 الباذو  اذ تمات   اعاة غرض تهيئة مهز ملائام للباذو لللتربة  التنعيم والتسةية  وتم حراثة الا ض  

لا البااذو  داخاال الجااة   وعلااى عمااق بةضاا   ياازوياز اعااة الوكاناات .   2019/10/27بتااا ي  

المستة د من ضبل الشركة العاماة   Pactolلصغر حجم البذو  باستخزام بذو  صنف    سم1-2تجاو ي

حاجااة باساالةا الساايس وحساا  للتجهياازات الز اعيااة التابعااة لااة ا   الز اعااة وتاام  جااراء الااري 

وكاان واةل  ات وعناز اكتماال وهاة   ول و ضتاين  د  جريت عملية الخف بعز بزوغ الباا،  النباتات 

وتارك  خا  واخار م( باين1و )الةحزات التجريبياة م( بين س30م( وترك مسافة )16)  الةاحز   المر 

 . نبات في الةحز  التجريبية بعز عملية الخف 20

ز  للنتروجين الاذي  ضايف علاى دفعاة واحاز  بعاز ( كمص  N % 46استخزم سماد الية يا )       

+ عناصار صاغر( (   NPK). وتم اضافة سماد التراسةل ا دني المنشأ المتعاادليةم20الانبات ا 

تام  ش , 1-غام لتار1وبةاضا   ياةم مان الانباات  4 0يةم من الانبات وعاالي الفةسافات بعاز  35بعز 

  بةاض  ثلاث  اات باين  ااة واخار( بات ما من الانةي 45 النباتات بالسة بيتةل والبة ون بعز 

وكاان الارش   7-2-2020واخار  ااة بتاا ي   19-12-2019اذ كانت اول  اة بتا ي  يةما  21
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, تم الرش فاي ساعة تم  ش محاليل البة ون 72بشكل منفصل بين محاليل السة بيتةل  وبعزها ا 

المةجاةد علاى الاو اف فاي  راةااة  الذي ضز يؤثر في تراكيز الماةاد الم  المساء لتجن  تأثير النز(

 2-3ما  اضاافة   بشاكل جياز بالمااء المق ارالساة بيتةل او الباة ون    وتام اذاباة   ,  الصباح البااكر

ايام من  10بعز  ناار  في كل مر  ضبل وضعه بالمراة اليزوية .ماد  ك الصابةن السائلض رات من 

والة ن ال ري والجاف ونسبة   لة ضةا  مساحةالخاصة بالكلة وفيل و  اخر  اة تم اخذ صفات النمة

مان بتازاءا اوفي نهاية المةسم الخرادل  ياس الصفات الاخر( عنز ناج  الماد  الجافة للاو اف وتم ض

 .5-4-2020تا ي  

  الخضري  صفات النمو  3-1-3:

 ( Spad unit)  الاوراق النسبي في محتوى الكلوروفيل:  1-3-1-3

 Spadلتقزير از  صبغة الكلة وفيل )  Chlorophyll meterتقزيره بإستعمال جها     (جر      

Unit)  نةع      ,المباار لا    Minolteنةع    SPAD  –  502من  القراء   كاملة  10بأخذ   و اف 

 . (7ملحق ) ثم اخذ متةس ها من كل وحز  تجريبيةلعشر  نباتات الأتساع 

  (1-ورقة 2)سمالورقة الواحدةمساحة : 3-1-3-2

وحاز  تجريبياة لكال راء  لعشر  او اف كاملاة الاتسااع  مان عشار  نباتاات باخذ الق    اتم ضياسه      

 .(6, اكل ) (5ملحق ) متةس ها اخذ  ثم الاضرا  ب ريقة بشكل عشةائي 

 (1-)غم ورقةالوزن الطري للاوراق :3-1-3-3

كل بشوحز  تجريبية لكل تم ضياسه  باخذ القراء  لعشر  او اف كاملة الاتساع  من عشر  نباتات       

 .متةس هاثم اخذ عشةائي 

  (1-الوزن الجاف للاوراق)غم ورقة : 3-1-3-4

من وس  كل وحز  تجريبية وضعت او اف من عشر نباتات  تم حسابه بانتخاا عشةائي لعشر        

ساعة و نت بعزها حتى    48د جة مئةية و لمز   40في فرن كهربائي ضب ت د جة حرا ته على  

 ثبةت الة ن وحس  المعزل.
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  لاوراق)%(ا في لمادة الجافةالمئوية لنسبة ال : 5-3-1-3

بشكل وحز  تجريبية لكل تم ضياسه  باخذ القراء  لعشر  او اف كاملة الاتساع  من عشر  نباتات       

 .متةس هاعشةائي ثم اخذ 

 تم ضياسها  وفق المعادلة الاتية:

 الة ن الجاف                                    

   x 100 ___________جافة = بة المئةية للماد  الالنس

 الة ن ال ري                                    

  )سم(ارتفاع النبات : 6-3-1-3

و  Allenتاام ضياااس ا تفاااع النبااات ماان ضاعااز  النبااات رلااى ضمتااه عنااز مرحلااة الناااج التااام )      

Morgan،1972.)   وضياس ا تفاعاتهاا ثام اخاذ  شكل عشةائيبوحز  تجريبية نباتات لكل 10تم اخذ

   .معزلها

  (1-نبات)فرع الاوليةالخضرية عدد الأفرع : 3-1-3-7

عزد متةس   عشةائياً من وس  كل وحز  تجريبية ثم حس  اخذت تم حسابها لعشر  نباتات       

   الفروع لكل منها.

 صفات النمو الجذري4-1-3:

 (1-نباتطول اطول جذر)سم : 3-1-4-1

لعينة عشةائية مكةنة من عشر   باستعمال الة ضياس يزوية )فيتة(  تم ضياس وةل اوةل جذ        

 .نباتات لكل وحز  تجريبية ثم حس  المعزل لكل منها

  (1-نبات)جذر عدد الجذور: 3-1-4-2

لعينة عشةائية مكةنة من عشر  نباتات لكل وحز  تجريبياة ثام يزويا    تم حساا مجمةع الجذو       

 لمعزل لكل منها.حس  ا

                                                                               (1-نباتغم  الوزن الجاف للجذور) : 3-1-4-3

  المجمةع الجذ ي وض ثم  حسابه بالانتخاا العشةائي لعشر  نباتات من وس  كل وحز  تجريبية تم 
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ساعة و نت بعزها    48د جة مئةية و لمز    65في فرن كهربائي ضب ت د جة حرا ته على

 لحين ثبات الة ن وحس  المعزل. 

 صفات الحاصل: 5-1-3

  (1-نباتخردلة )الخرادلعدد : 3-1-5-1

لعينة عشةائية مكةنة من عشر  نباتات لكل وحز  تجريبية ثم حس  الخرادل  تم حساا مجمةع        

 المعزل لكل منها.

 (1-تنبا وزن البذور)غم : 3-1-5-2

فاي باذو ها جمعات تم حسابه بانتخاا عشةائي لعشر  نباتاات مان وسا  كال وحاز  تجريبياة       

 .(2ملحق ) وو نت وحس  المعزلمرحلة الناج التام 

   %في البذور  لزيتلالمئوية  نسبةال: 3-5-1-3

رام غا5وذلك باخذ  ((Soxhletلسلجم باستخزام جها  السةكسيليت تم استخلا  الزيت من بذو  ا  

مل من الهكساان كماذي  ووضا  فاي الازو ف 100من بذو  السلجم ووضعها في الجها  باستخزام  

ساعات, نقل المستخلص الى المبخر الازوا  5السفلي للجها , وض  الجها  على هيتر حرا ي لمز   

التقاازير فااي مختباارات و ا   العلااةم  تاام .لغاارض تبخياار المااذي  والحصااةل علااى الزياات النقااي

لزيات حسا  ال ريقاة الماذكة   فاي المئةياة لنسابة  الوضز ت  ا باستخزام مذي  الهكسان  والتكنلةجي

 (. A.O.A.C.،1995للمحللين الكيميائيين )الراب ة الرسمية 

 مع الزيت وزن الدورق  –وهو فارغ وزن الدورق                               

 . x  100           ______________________         ) % ( =لزيت المئةيةل نسبةال

 و ن العينة                                                       

 السلجم  الدهنية في زيت بذور نبات تقدير منظمات النمو والاحماض: 6-1-3

وجها   (  (High performance Liquid Chromatographic  HPLC  بجها تم التقزير        

(GC-MS  )علةم والتكنةلةجية وتم ذلك لعينتين تمثل العينة الاولى معاملة  في مختبرات و ا   ال

وهي    زيت مئةية لل( وتمثل العينة الثانية المعاملة الافال في اع اء اعلى نسبة  B0+So0المقا نة)
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(B100+20So)    على وبالاعتماد  المفصةلة  للمةاد  الاحتجا   و من  المساحة  بزلالة  ذلك  وتم 

ال الامنحنيات  والمخ    يتمعاير   كما      والااكال 17)  و   16  و  (15  الجزاول  من  اسستشرابي 

 (. 13و12و11 و 10و الملاحق )(  9و 8و  7)

 ( IAA)اندول حامض الخليك  Auxin الاوكسين: 1-6-1-3

لى استر  ع( والمعتمز    A.O.A.C,1995تم تحايرالعينة حس  ال ريقة المعتمز  من ضبل )       

هيروكسي م   بتفاعلها  وذلك  اذابة  الزهةن  من  والمحار  الميثانةلي  البةتاسيةم  من  11.2ز  غم 

غم من الزهن واضيف اليه  1مل من الميثانةل, بعزها اخذ  100 وكسيز البةتاسيةم واذابتها في  ز هي

ثانية ثم ترك 30مل من الهكسان و ج سريعا لمز   5مل من هيز وكسيز البةتاسيةم الميثانةلي  م   8

ا من  واخذ  الى وبقتين,  يفصل  المؤستر  لكي  الزهن  تحةي على  التي  الهكسان(  )وبقة  العليا  ل بقة 

 .  HPLC في جها  ت وحقن

 : HPLCوروف الحقن في جها   

Mobile phase=methanol:0.02 acidic acid=(70:30)    

Column=C18-ODS(25cm*4.6mm)                                                          

Detector=UV-273 nm                                                                              

Flow Rate=1.2 ml / mn                                                         

Kim)  ,2006واخرون) . 

 ( :  Hadi  ،1999وحس  تركيز كل عينة من خلال استعمال المعادلة الاتية   )  

 مساحة حزمة النمةذج                       
 عزد مرات التخفيف  ×  تركيز المحلةل القياسي= ______________× تركيز النمةذج 

                                                                                                                                          سمساحة حزمة القيا                      

 Gibberellin  ((GA3 الجبرلين:  2-6-1-3 

 وريقة الاستخلا : 

لى استر  ع( والمعتمز    A.O.A.C,1995تم تحايرالعينة حس  ال ريقة المعتمز  من ضبل )       

اذابة   من  والمحار  الميثانةلي  البةتاسيةم  هيروكسيز  م   بتفاعلها  وذلك  من  11.2الزهةن  غم 

غم من الزهن واضيف اليه  1مل من الميثانةل, بعزها اخذ  100سيز البةتاسيةم واذابتها في   وكز هي
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ثانية ثم ترك 30مل من الهكسان و ج سريعا لمز   5مل من هيز وكسيز البةتاسيةم الميثانةلي  م   8

المؤستر   الزهن  تحةي على  التي  الهكسان(  )وبقة  العليا  ال بقة  من  واخذ  الى وبقتين,  يفصل  لكي 

 .  HPLC في جها  ت حقنو

 : HPLC  في جها  وروف الحقن         

Mobile phase=methanol:0.05 phosphoric acid=(60:40)                          

Column=C18-ODS(25cm* 4.6mm)                                                       

Detector=UV-280 nm                                                                         

Flow Rate=1.0 ml / mn                                                                              

( Bhalla  ,2009واخرون ). 

 ( :  Hadi  ،1999وحس  تركيز كل عينة من خلال استعمال المعادلة الاتية   ) 

 مساحة حزمة النمةذج                       

 تركيز النمةذج= ______________× تركيز المحلةل القياسي × عزد مرات التخفيف    

                                مساحة حزمة القياس                                                                                                                                  

 ( BL)  البراسينولايد: 3-6-1-3

لى استر  ع( والمعتمز    A.O.A.C,1995تم تحايرالعينة حس  ال ريقة المعتمز  من ضبل )       

اذابة   من  والمحار  الميثانةلي  البةتاسيةم  هيروكسيز  م   بتفاعلها  وذلك  من  11.2الزهةن  غم 

غم من الزهن واضيف اليه  1الميثانةل, بعزها اخذ  مل من  100 وكسيز البةتاسيةم واذابتها في  ز هي

ثانية ثم ترك 30مل من الهكسان و ج سريعا لمز   5مل من هيز وكسيز البةتاسيةم الميثانةلي  م   8

المؤستر   الزهن  تحةي على  التي  الهكسان(  )وبقة  العليا  ال بقة  من  واخذ  الى وبقتين,  يفصل  لكي 

 .  HPLC في جها  ت وحقن

 : HPLCا   وروف الحقن في جه

Mobile phase = solvent A(0.1% formic acid in water) and solvent B (0.1% 

formic acid in Methanol)                                                               

Column=C18 (150 x 2.1mm i.d., 4μ m particale size )                            
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Detector=UV-280 nm                                                                              

Flow Rate=0.8 ml / mn                                                                            

(Li   ,2017واخرون). 

 ( :  Hadi  ،1999)  ويحس  تركيز كل عينة من خلال استعمال المعادلة الاتية  

 مساحة حزمة النمةذج                       

 تركيز النمةذج= ______________× تركيز المحلةل القياسي × عزد مرات التخفيف    

                                                  مساحة حزمة القياس                                                                                                       

 في زيت بذور السلجم الاحماض الدهنيةتقدير :  4-6-1-3 

 استر  الزهن :

لى استر  عوالمعتمز     ( A.O.A.C,1995) العينة حس  ال ريقة المعتمز  من ضبل  تم تحاير      

الميثانةلي   البةتاسيةم  هيروكسيز  م   بتفاعلها  وذلك  اذابة  الزهةن  من  من  11.2والمحار  غم 

غم من الزهن واضيف اليه  1مل من الميثانةل, بعزها اخذ  100 وكسيز البةتاسيةم واذابتها في  ز هي

ثانية ثم ترك 30مل من الهكسان و ج سريعا لمز   5مل من هيز وكسيز البةتاسيةم الميثانةلي  م   8

الهكس )وبقة  العليا  ال بقة  من  واخذ  الى وبقتين,  يفصل  المؤستر  لكي  الزهن  تحةي على  التي  ان( 

   .وتحقن في الجها 

 للعينة:  التحليل الكروماتةغرافي 

  (GC- MS 2010)تم تحليل مركبات الاحماض الزهنية باستخزام جها  كروماتةغرافبا الغا       

( واستخزم عمةد فصل اعري  (FIDمةديل ايماد و ياباني المنشأ اذ استخزم كااف الله  المتأين 

)SE-30)  نةع باوةال   )30m * 0.25)   الاتية للةروف                                                          تبعا 

 . 2015)واخرون,Zhang ) (1)الجزول 
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 نبات السلجم  بذو   يت (وروف فصل الاحماض الزهنية من  1جزول)            

 وصف الفقر              اسم الفقر                    سللالتس

               C 280 د جة حرا   من قة الحقن      1

               C 310 د جة حرا   الكااف      2

       (C/MIN 10) 290-120 د جة حرا   عمةد الفصل    3

                 100 معزل جريان الغا           4

 ( :  Hadi  ،1999تية   ) حس  تركيز كل عينة من خلال استعمال المعادلة الاو

 الحامض مساحة حزمة                       

 التخفيف  نسبة القياسي × الحامض = ______________× تركيز لحامض تركيز ا 

 مساحة حزمة القياس                        

 تركيزالحامض المحسةا                       

 100نسبة الحامض= ______________ ×   

                                                                                    مجمةع تراكيزالاحماض                       

 التجربة الثانية 2-3: 

مستحلب  تاثير  1-2-3:  فينبات  بذور  زيت  رش  والتربتوفان  القلويدات وانتاج    نموال  السلجم 

   .Catharanthus roseus L عين البزون لنبات

في    ت تامن       المز وع  البزون  عين  نبات  التجربة  ش  بزيت (  6)ملحق  الاصص  هذه 

  , 1-لتر  ملغم  200,100,0)والتربتةفان بالتراكيز)  1-لتر ( مل  5,010,البذو لنبات السلجم بالتراكيز)

الا ها    ذو  المحلي  الصنف  بغزاد  مشاتل  احز  من  البزون  عين  لنبات  جاهز   اتلات  جل   تم 

البذو  وريق  عن  منبتة  الحجم  البنفسجية  صغير   اصص  مزيجية  تحتةي    كغم1  سعة  في  تربة 

واحز  اهر  وبعمر  بالحجم  متماثلة  الشتلات  المعز   .وكانت  البلاستيكي  البيت  في  النباتات  وضعت 

في   التجربة  بتا ي   حقل  لاجراء  التراسةل    27-10-2020خا   سماد  الشتلات  الى  اضيف   ,

مكسيكي المنشأ سقيا وبةاض     Rootex Fertilizationنش  المحفز لنمة الجذو   ا دني المنشأ والم

ولث  1-لتر   غم1 منهما  واخر(  لا لكل  اضافة  بين  مرات  السلجم  يةما,   14ث  بذو   اضافة  يت  تم 

الباكر  والحامض الاميني التربتةفان  اا على الاو   45 بعمر  وكانت الشتلات  اف وفي الصباح 

بي يةما و بتا ي   21  ن  اة واخر(  بةاض   اتين  اذ كانت اول  اة  واخر    12-11-2020يةما 
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ساعة  72وكان الرش بشكل منفصل بين محاليل التربتةفان وبعزها ا     3-12-2020 اة بتا ي   

الذي حار بمزج الزيت م  الهكسان كمذي  ومزج جيزا م  الماء الزافئ    ةت الزيمستحل   تم  ش  

ومزج جيزا   مستحل  الزيةت   اومحاليل التربتةفان  لمق ر م   ووض  في المراة اليزوية الماء ا  ,

اضافة   من    2-3م   السائل  ض رات  ناار الصابةن  تم  بعز  .  كماد   اخر  اة  من  ضياس  اسبةعين 

 .الصفات المز وسة

 النمو الخضري صفات 2-2-3:

 (  Spad unit) النسبي في الاوراق محتوى الكلوروفيل:  1-2-2-3

 Spadلتقزير از  صبغة الكلة وفيل    Chlorophyll meterعمال جها    جر( تقزيره بإست      

Unit  (Soil-Plant Analysis Development)      502    المباار من نةع  –  SPAD    نةع

Minolte (7ملحق ) من ثلاث نباتات   و اف كاملة الأتساع 3بأخذ القراء  لا . 

  ارتفاع النبات)سم(:  2-2-2-3

وضيااس وحاز  تجريبياة  نباتاات لكال    3اخاذ بنبات من ضاعز  النبات رلاى ضمتاه  تم ضياس ا تفاع ال      

  .ا تفاعاتها ثم اخذ معزلها

 ( 1-نبات)فرع عدد الأفرع الخضرية  : 3-2-2-3

 عزد الافرع لكل منها.معزل كل وحز  تجريبية ثم حس  لتم حسابها لثلاثة نباتات       

  ( 1-نبات )ورقةعدد الاوراق : 3-2-2-4

 لكل منها.الاو اف عزد معزل كل وحز  تجريبية ثم حس  لتم حسابها لثلاثة نباتات        

                                                                       ( 1-ورقة 2)سمالورقة الواحدة مساحة : 3-2-2-5

ب ريقة  وحز  تجريبية لكل  تم ضياسه  باخذ القراء  لثلاثة او اف كاملة الاتساع  من ثلاث نباتات 

 . (6, اكل ) (5ملحق ) متةس ها اخذ  ثمالاضرا  
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A                                         - وريقة اخذ ضر  و ضي من او اف نبات السلجم 

                       

B                                         - ين البزونوريقة اخذ ضر  و ضي من او اف نبات ع 

  ( وريقة ضياس المساحة الة ضية لنباتي السلجم وعين البزون6اكل)                    

 ( 1-الوزن الطري للمجموع الخضري)غم نبات: 3-2-2-6

 متةس ها.بشكل عشةائي ثم اخذ وحز  تجريبية لكل تم ضياسه  باخذ القراء  من ثلاث نباتات        

 ( 1-للمجموع الخضري)غم نباتالوزن الجاف : 3-2-2-7      

تم حسابه لثلاثة نباتات لكل وحز  تجريبية تام وضا  المجماةع الخااري فاي فارن كهرباائي        

سااعة و نات بعازها حتاى ثباةت الاة ن   48د جة مئةية و لمز 40 ضب ت د جة حرا ته على  

 .وحس  المعزل

 صفات النمو الجذري  : 3-2-3 

  (  1-)غم نباتالجذريوع الوزن الطري للمجم :  3-2-3-1

 .متةس هابشكل عشةائي ثم اخذ وحز  تجريبية لكل تم ضياسه  باخذ القراء  من ثلاث نباتات       
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                                                    (1-)غم نباتالجذري الوزن الجاف للمجموع : 3-2-3-2

  المجمةع الجذ ي وض تم  كل وحز  تجريبية  تم حسابه بانتخاا عشةائي لثلاثة نباتات من وس  

ساعة و نت بعزها حتى    48د جة مئةية و لمز 65 في فرن كهربائي ضب ت د جة حرا ته على  

 ثبةت الة ن وحس  المعزل. 

 (1-)غم نباتللنبات الوزنين الطري والجاف  :  2-4- 3

تام وللمجماةع الجاذ ي , ال ري تم ضياسه  بجم  الة ن ال ري للمجمةع الخاري م  الة ن       

الكلاي للنباات بجما  الاة ن الجااف للمجماةع الخااري ما  الاة ن الجااف حساا الة ن الجااف  

 .للمجمةع الجذ ي

  )%( للنبات دة الجافةلماالمئوية لنسبة ال :2-3-5

  وفق المعادلة الاتية:  اتم ضياسه      

 الة ن الجاف                                        

 x  100  ___________ نسبة المئةية للماد  الجافة = ال  

 ال ري الة ن                                               

و                       Vinblastine  لقلويدددددات الاندوليددددةمحتددددوى الاوراق مددددن ا تقدددددير6-2-3: 

     Vincristine   

   Vinblastine  القلةيزية الانزولية  مركبات لكمي لاجريت عملية الكشف النةعي والتقزير ال       

البزون   Vincristine   و   عين  نبات  او اف  المركبات في  لهذه  انتاجا  الاكثر         لكةنها 

ذ مكر ين وبةاض  من خلال تحليل العينات باخ  (  2017الصالحي والاحبابي,    ;  2016  ,الزهيري)

وت الةاحز ,  التجريبية  للةحز   نباتات  المائية  ثلاث  والمةا د  البيئة  مختبرات  في  التحليل  مت عملية 

والتكنةلةجيا العلةم  لة ا    المفصةلة التابعة  للمةاد  الاحتجا   و من  المساحة  بزلالة  ذلك  وتم   ,

( و الملاحق  11-19والااكال ) (33-41)وبالاعتماد على منحنيات المعاير  كما يتاس من الجزاول

 (.15و 14)

 وريقة الاستخلا : 

ساعة لكل 12% ايثانةل لمز   90غم من مسحةف الاو اف واستخلص ثلاث مرات م   5تم اخذ        

( في د جة حرا   الغرفة, و اس المستخلص الكحةلي و كز  3x30 ml,12h each timeمر  )
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(  HCl)   مل من حامض الهيز وكلة يك10مل من الماء ثم اضيف له  10مل ثم خفف م   10الى  

له  3بتركيز   اضيف  ثم  لتعزيل    .(3x30 ml)الهكسان  %,  المحلةل  الى  الامةنيا  اضافة   تم 

pH  8.5المحلةل الى  ( 3ثم تم الاستخلا  بةاس ة الكلة وفة مX30 ml وتم اضافة الماء الى )

   .مل من الميثانةل   10هذا المستخلص وخفف بةاس ة كبريتات الصةديةم ثم  كز واعيز تذويبه في 

 : HPLCوروف الحقن في جها   

Mobile phase=acetonitrile:0.05 acetic acid=(70:30)                                

Column=C18-ODS(25cm* 4.6mm)                                                       

Detector=UV-254 nm                                                                           

Flow Rate=1.2 ml / mn                                                                               

(Gupta  ,2005واخرون) . 

 ( :  Hadi  ،1999وحس  تركيز كل عينة من خلال استعمال المعادلة الاتية   ) 

 مساحة حزمة النمةذج                       
 _____× تركيز المحلةل القياسي × عزد مرات التخفيف   تركيز النمةذج= _________  

 مساحة حزمة القياس                        

  : كيفية حساب تراكيز المواد المفصولة3-3

تراكيز المةاد المفصةلة كمنةمات النمة والاحماض الزهنية والقلةيازات مان خالال  با    حساا   تم

 سم الكرومتاةغرافي وحسااا مسااحة الحازم ( ضاد   على  CR-A4بحاسبة نةع )  HPLCجها   

                                                                                                                                    (.2017والا تفاع والتركيز في ان واحز واع اء النتائج على و ضة تسجيل )الصالحي والاحبابي, 

 الاحصائي تحليل ال والتجريبي تصميم ال4-3: 

تم تحليل النتائج  و  للتجربتينRCBD   الق اعات العشةائية الكاملة  تم تصميم التجا ا وفق تصميم

نةام   احتمال  ( (SAS  2003باستعمال  مستة(  على  الحزود  متعزد  دنكن  اختبا   تمت   ,5%وفق 

 معاملة و عت عشةائيا داخل المكر   12بثلاث مكر ات ضم كل منها  في التجربة الاولى الز اعة  

تمت ,  نباتا   20وحز  تجريبية تحتةي كل وحز  تجريبة  36 الةاحز فكان مجمةع الةحزات التجريبية  

 و عت عشةائيا داخل المكر   ت معاملا   9بثلاث مكر ات ضم كل منها في التجربة الثانية  الز اعة  

   ت.نباتا  3ية تحتةي كل وحز  تجريبة وحز  تجريب27  الةاحز فكان مجمةع الةحزات التجريبية
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 النتائج والمناقشة  -4

 التجربة الاولى 

نمو    -1-4  في  بينهما  والتداخل  والبورون  السوربيتول  تأثير  الاولى:    نبات التجربة 

 وحاصله من البذور  L. Brassica napusالسلجم 

                                                                                                                                                            الخضري صفات النمو  1-1-4: 

 ( Spad Unitالاوراق ) النسبي في الكلوروفيل محتوى:  1-1-1-4

الجدول      في  المبينة  النتائج  من  فروق   (2)يتضح  الرش  اوجود  تأثير  في   بالسوربيتول   معنوية 

اوالبورون   من  الاوراق  محتوى  صفة  حد في  على  كلا  الكلي  الرش  فة,لكلوروفيل  تأثير  عن  اما 

ف ال  1- لتر  غم  20)  و01)  ين  التركيزتفوق  النتائج    تبينبالسوربيتول  على  غير  معنويا  نباتات 

في حين  بالتتابع    Spad Unit  (39.29و 39.51) اعلى محتوى كلوروفيل بلغ     اعطيااذ  المرشوشة  

التركيز بل  1-لتر  غم  03اعطى  كلوروفيل    غم   0بالتركيز  قياسا    Spad Unit  (.9838و (غمحتوى 

البورون فقد رش  , واما عن تأثير  Spad Unit  37.93 بلغ   محتوى كلوروفيل  الذي اعطى اقل  1-لتر

التركيز   بلغ     1- لتر  ملغم   50اعطى  وبفارق معنوي   Spad Unit  39.48اعلى محتوى كلوروفيل 

مقارنة    Spad Unit  38.29وروفيل بلغ  محتوى كلالذي اعطى اقل    1- رلت  ملغم  100التركيز  عن  

 .Spad Unit 38.94 بلغ   محتوى كلوروفيلالذي اعطى  1-لتر  غم  0بالتركيز 

النتائج        بينت  فقد  والسوربيتول  البورون  بين  التداخل  تأثير  عن  فروق 2)جدول    اما  وجود    ا ( 

المعاملة   اعطت  اذ  المعاملات  بين  محتوى    1- لترغم. So  02+     1- ملغم.لتر B  0معنوية  اعلى 

والمعاملة    1- غم.لتر 1 0+    1- لتر  ملغم B  010واعطت المعاملة    Spad Unit   040.1كلوروفيل بلغ  

50 B0المعاملة  و  1-غم.لتر 1 0+    1- لتر  ملغم   B 50والمعاملة    1- غم.لتر 03+     1-لتر  ملغم   B   ملغم  

بلغ   1-م.لترغ   20+     1-لتر  ملغم  B   50والمعاملة    1- غم.لتر  30+     1-لتر كلوروفيل                محتوى 

عن  بالتتابع    Spad Unit(  39.57و 39.67و  39.67و 39.80 و39.83 ) معنوي  معاملة  وبفارق 

 . Spad Unit 37.10اقل محتوى كلوروفيل بلغ  التي اعطت المقارنة 
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وروفيل  والتداخل بينهما في محتوى الاوراق من الكلالبورون  والسوربيتول بتأثير الرش   (2جدول)

(Spad Unit. لنبات السلجم ) 

So   1-لترغم 

B 1-لترم ملغ 

 تأثير  معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 37.10      

          c 

38.90        

    abc 

40.10         

       a 

39.67         

     ab 

38.94         

   AB 

50 38.90      

     abc 

39.80        

     ab 

39.57         

     ab 

39.67         

      ab 

39.48         

       A 

100 37.80      

       bc 

39.83        

      ab 

38.20         

    abc 

37.33         

        c 

38.29         

      B 

 معدل تأثير    

 السوربيتول    

37.93      

         B 

39.51        

      A 

39.29         

       A 

38.89         

    AB 

 

   .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود   0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

 (    1-ورقة  2) سممساحة الورقة الواحدة  : 4-1-1-2

ة فاي تاأثير الارش بالساوربيتول وعاد  وجود فروقاا معنويا  (3)تظهر النتائج المبينة في الجدول     

وجود فروق معنوية بالرش بالبورون في صفة المساحة السطحية للاوراق كلا علاى حادة, فاماا عان 

اعلاى معادل مسااحة ورقياة  اعطاى  1-غم لتر 30تأثير الرش بالسوربيتول فبينت النتائج ان التركيز 

  (286.54مسااحة ورقياة بلاغ  1-رغام لتا 20)و10فاي حاين اعطاى التركيازان )  2سم  298.14بلغ

 الاذي اعطاى اقال معادل مسااحة ورقياة بلاغ  1-غام لتار  0بالتتابع مقارنة باالتركيز     2سم  (285.96و

اعلى معدل مسااحة  1-ملغم.لتر 100, واما عن تأثير رش البورون فقد اعطى التركيز 2سم  248.50

  274.54عادل مسااحة ورقياة بلاغم 1-ملغم.لتار 50في حين اعطى التركيز  2سم  294.75ورقية بلغ

                                     1-ورقة 2سم270.06 بلغ ورقية  الذي اعطى اقل معدل مساحة 1-لترغم  0مقارنة بالتركيز  2سم

معنوياة   اوجاود فروقا  (3)جدولاما عن تأثير التداخل بين البورون والسوربيتول فقد بينت النتائج     

  2سام  338.33اعلى معدل مسااحة ورقياة بلاغ B  +30 So 100اعطت المعاملة بين المعاملات اذ 

معاادل مساااحة ورقيااة  B  +20  So 100والمعاملااة  B +10   So  50واعطاات المعاملااة 

في حين اعطت معاملة المقارنة اقل معدل مساحة ورقية بلاغ بالتتابع  2سم ( 302.92و  (311.28بلغ

 . 2سم 241.32
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والتداخل بينهما في مساحة الورقة الواحدة لنبات البورون  والسوربيتول بش ( تأثير الر3جدول)

 (  1-ورقة  2سمالسلجم )

   So  1-لترغم 

B   1-لترملغم 

 تأثير  معدل 30 20 10 0

 البورون  

0 241.32  

          c 

265.40     

        bc 

278.76     

     abc 

294.75     

     abc 

270.06     

        A 

50 249.35  

        bc 

311.28     

       ab 

276.20     

     abc 

261.33     

       bc 

274.54     

        A 

100 254.82  

        bc 

282.95     

     abc 

302.92     

       ab 

338.33     

         a 

294.75     

        A 

 تأثير  معدل

 السوربيتول  

248.50  

         B 

286.54     

          A 

285.96     

        A 

298.14     

        A 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال 

 (  1-ورقة )غمالوزن الطري للاوراق: 4-1-1-3

بالسوربيتول وعد  وجود فروق    اروقوجود ف   (4)توضح نتائج الجدول      معنوية في تأثير الرش 

اما عن تأثير الرش فمعنوية في تأثير الرش بالبورون في صفة الوزن الطري للاوراق كلا على حدة, 

النتائج ان   بلغ   اعطى  1-غم.لتر   30التركيز  بالسوربيتول فبينت    غم  13.44اعلى معدل وزن طري 

بالتتابع     غم  )12.63  12.89( معدل وزن طري بلغ   1-لتر غم    )10و  20(  اناعطى التركيزفي حين  

رش  , واما عن تأثير  غم   10.81بلغ طري  اقل معدل وزن    الذي اعطى  1-غم.لتر  0التركيز  ب مقارنة  

اعطى  في حين     غم    13.40اعلى معدل وزن طري بلغ   1-ملغم.لتر  100اعطى التركيز  البورون فقد  

  اعطى   الذي  1-لترملغم    0التركيز  بمقارنة    غم   12.04طري بلغ معدل وزن    1-لترملغم    50التركيز  

   .غم11.88اقل معدل وزن طري بلغ 

معنوية    اوجود فروق  (4)جدولاما عن تأثير التداخل بين البورون والسوربيتول فقد بينت النتائج      

المعاملة   اعطت  اذ  المعاملات  بلغ  B    +30   So    100بين  طري  وزن  معدل  غم   14.99اعلى 

المعاملة   بلغ   B   +30   So  0  والمعاملة    B   +10   So  50واعطت  وزن طري   (13.41معدل 

في حين سجلت    مغ  10.14اعطت معاملة المقارنة معدل وزن طري بلغ  وبالتتابع     غم   13.39)و

بلغ   B  +0   So  50و    B   +10    So  0المعاملتان   غم     10.26)و (11.18اقل معدل وزن طري 

  .بالتتابع
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والتداخل بينهما في الوزن الطري لاوراق نبات  البورون  والسوربيتول بير الرش ( تأث 4جدول)

 ( 1-السلجم )غم ورقة

So        غم

 1-لتر

B 1-ملغم لتر 

     تأثير معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 10.14     

         b 

11.18       

        ab 

12.85       

       ab 

13.39       

        ab 

11.88       

        A 

50 10.26     

         b 

13.41       

       ab 

12.58       

        ab 

11.93       

         ab 

12.04       

        A 

100 12.03     

       ab 

13.31       

       ab 

13.25       

       ab 

14.99       

         a 

13.40       

        A 

    تأثير معدل

 السوربيتول 

10.81     

         B 

12.63       

     AB 

12.89       

     AB 

13.44       

         A 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود   0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

 (  1-ورقة)غم  الوزن الجاف للاوراق : 4-1-1-4

معنوية في تأثير الرش بالسوربيتول وعد  وجود فروق   االى وجود فروق   (5)تشير نتائج الجدول    

عن تأثير الرش   اما فمعنوية في تأثير الرش بالبورون في صفة الوزن الجاف للاوراق كلا على حدة,  

الا     غم .1 244اعلى معدل وزن جاف بلغ اعطى   1-لترغم    30النتائج ان التركيز    بالسوربيتول فتبين 

معدل وزن جاف اللذان  اعطيا    1-لتر   غم  (10و  (20ن  ي التركيزانه لم يختلف معنويا عن تأثيرالرش ب

التركيز  بالتتابع     غم  1.170 )و   (1.214بلغ اعطى  حين  جاف   1-غم.لتر  0في  وزن  معدل  اقل 

اعلى معدل وزن    1-لتر   ملغم  100البورون فقد اعطى التركيز الرش ب واما عن تأثير     ,غم  0.962بلغ

في حين    غم  1.145اعطى معدل وزن جاف بلغ   اذ   1-ملغم.لتر  50تلاه التركيز   غم  1.180جاف بلغ 

 .غم1.108اقل معدل وزن جاف بلغ   1-لتر  ملغم 0اعطى التركيز 
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والتداخل بينهما في الوزن الجاف لاوراق نبات السلجم  البورون  والسوربيتول ب(تأثير الرش 5جدول) 

 ( 1-ةورق )غم

So    1-غم لتر 

B 1-ملغم لتر 

    تأثير معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 0.844    

          b 

1.080       

        ab 

1.269       

        ab 

1.238       

       ab 

1.108       

         A 

50 0.995    

         ab 

1.225       

        ab 

1.192       

        ab 

1.169       

        ab 

1.145       

         A 

100 1.013    

        ab 

1.205       

        ab 

1.179       

        ab 

1.323       

          a 

1.180       

        A 

    تأثير معدل

 السوربيتول 

0.962    

           B 

1.170       

        A 

1.214       

        A 

1.244       

         A 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

معنوية    اوجود فروق(   5)جدولاما عن تأثير التداخل بين البورون والسوربيتول فقد بينت النتائج        

غم تلتها   1.323اعلى معدل وزن جاف بلغ   B    +30   So    100لة  بين المعاملات اذ اعطت المعام

   1.238)و (1.269اللتان اعطتا معدل وزن جاف بلغ   B   +30   So  0و    B   +20   So  0المعاملتان  

اللتان اعطتا معدل وزن   B  +10   So  100و    B  +10   So  50تلتهما المعاملتان  ثم  بالتتابع     غم

في حين اعطت معاملة المقارنة اقل معدل وزن جاف بلغ  بع  بالتتا   غم   ( 1.205و (1.225جاف بلغ 

 .غم  0.844

 %  لاوراقفي ا ةالجافلمادة لمئوية لانسبة ال:  5-1-1-4

معنوية في تأثير الرش بالسوربيتول والبورون في    االى عد  وجود فروق  (6)تشير نتائج الجدول     

تأثير الرش بالسوربيتول فبينت النتائج ان اما عن  فكلا على حدة,  المادة الجافة للاوراق  صفة نسبة  

بلغ   اعطى   1-غم.لتر  30التركيز   نسبة وزن جاف  التركيزفي حين  غم     9.35اعلى معدل   ان اعطى 

  0اعطى التركيز  وقد  بالتتابع    غم )9.29و  9.34( ت بلغ  ةجافمادة  معدل نسبة    1-لتر  غم  )10و  20(

 50اعطى التركيز  واما عن تأثير البورون فقد    ,غم   8.53  ت بلغ  ةجافمادة  اقل معدل نسبة    1-غم.لتر 

معدل   ىالذي اعط   1-لتر  ملغم  0التركيز    هتلا   غم  9.52 لغت ب  ةجافمادة  اعلى معدل نسبة    1-لتر  ملغم
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 ة جافمادة  اقل معدل نسبة    1-ملغم.لتر  100اعطى التركيز  في حين  غم    9.00ت بلغ  ةجافمادة  نسبة  

   .غم 8.85غت بل

لمادة الجافة لاوراق المئوية لنسبة الوالتداخل بينهما في البورون  ولسوربيتول اب( تأثير الرش 6جدول)

 نبات السلجم )%( 

  So  1-غم لتر 

B 1--ملغم لتر 

- 

    تأثير معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 7.07       

         d 

9.72         

       ab 

9.89         

         a 

9.34         

     abc 

9.00         

        A 

50 9.67       

        ab 

9.08         

     abc 

9.48         

     abc 

9.85         

         a 

9.52         

        A 

100 8.83       

        bc 

9.08         

     abc 

8.65         

         c 

8.85         

       bc 

8.85         

        A 

        تأثير معدل

 السوربيتول 

8.53       

        A 

9.29         

        A 

9.34         

        A 

9.35         

        A 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

( وجود فروقا معنوية   6بين البورون والسوربيتول فقد بينت النتائج)جدول اما عن تأثير التداخل        

بلغ  B    +20  So  0بين المعاملات اذ اعطت المعاملة   تلتها   9.89اعلى معدل نسبة وزن جاف  غم 

بلغ  B  +10   So  0و    B  +30   So  50المعاملتان   جاف  وزن  نسبة  معدل  اعطتا   (9.85اللتان 

ثم     غم  ( 9.72و اللتان اعطتا معدل   B+20   So  50و    B  +0   So  50ما المعاملتان  تلتهبالتتابع 

بلغ نسبة     غم   ( 9.48و (9.67نسبة وزن جاف  اقل معدل  المقارنة  بالتتابع في حين اعطت معاملة 

 غم.  7.07وزن جاف بلغ  

 ( 1-)سم نباتارتفاع النبات : 4-1-1-6

ة في تأثير الرش بالبورون والسوربيتول معنوي  ا وجود فروق   (7)تظهر النتائج المبينة في الجدول      

  10اما عن تأثير الرش بالسوربيتول فبينت النتائج ان معاملة  ففي صفة ارتفاع النبات كلا على حدة,  

بلغ  اعطت    1-لتر غم   للنبات  ارتفاع  التراكيز     سم   207.50اعلى معدل  وبفارق معنوي عن جميع 
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   سم   198.80)و   (199.26ل ارتفاع للنبات بلغمعد   1-لتر( غم  30و 20الاخرى واعطى التركيزان )

 . سم  195.68اقل معدل ارتفاع للنبات بلغ  1-لتر غم  0في حين اعطى التركيز بالتتابع 

التركيز         اعطى  فقد  البورون  تأثير  عن  للنبات    1-لتر ملغم    100واما  ارتفاع  معدل  اعلى 

التركيز     سم   203.22بلغ اعطى  حين  بلغ  معدل  1-ملغم.لتر  50في  للنبات    سم   202.16ارتفاع 

اما     .سم   195.55الذي اعطى اقل معدل ارتفاع للنبات بلغ   1غم.لتر  0وبفارق معنوي عن التركيز  

النتائج بينت  فقد  والسوربيتول  البورون  بين  التداخل  تأثير  فروق  (7)جدولعن  بين    اوجود  معنوية 

اذ   االمعاملات   B     +30  So   0لمقارنة عدا المعاملة  تفوقت جميع المعاملات معنويا على معاملة 

اعلى معدل   B    +10  So  50اعطت المعاملة  اذ   سم  193.30التي اعطت معدل ارتفاع للنبات بلغ  

التي اعطت معدل ارتفاع للنبات بلغ    B   +10   So  100تلتها المعاملة    سم   210.53ارتفاع للنبات بلغ

حين سجلت معاملة المقارنة اقل معدل ارتفاع    اذ تفوقتا معنويا على باقي المعاملات في سم  209.20

 . سم  188.90للنبات بلغ 

 . (1-نبات   ينهما في ارتفاع نبات السلجم )سموالتداخل بالبورون والسوربيتول ب( تأثير الرش 7) جدول

So  1-لتر غم 

B 1ملغم لتر 

تأثير   معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 188.90     

           d 

202.77     

           b 

197.23     

          bc 

193.30     

        cd 

195.55     

             B 

50 198.27     

        bc 

210.53     

           a 

199.83     

              b 

200.00     

             b 

202.16     

            A 

100 199.87     

          b 

209.20     

              a 

200.70     

            b 

203.10     

             b 

203.22     

             A 

تأثير   معدل

 السوربيتول 

195.68     

            B 

207.50     

           A 

199.26     

            B 

198.80     

             B 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال 

 ( 1-)فرع نباتالخضرية  رععدد الاف  : 4-1-1-7

الجدول        نتائج  فروق   (8)تشير  وجود  وجود    االى  وعد   بالسوربيتول  الرش  تأثير  في  معنوية 

الافرع كلا على حدة,   بالبورون في صفة عدد  الرش  تأثير  في  الرش  ففروق معنوية  تأثير  اما عن 
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معن تفوقت  السوربيتول  تراكيز  جميع  ان  النتائج  فبينت  تركيزبالسوربيتول  على  اذ  1-غم.لتر   0ويا 

  30(اعطى التركيزان  في حين  فرع   10.33اعلى معدل عدد افرع بلغ  1-لترغم    20  التركيزاعطى  

بلغ   1-لتر غم    )10و   1-لترغم    0  بالتركيزمقارنة  بالتتابع  فرع     )10.10و  10.11( معدل عدد افرع 

ك فروق معنوية  بورون فلم يكن هنا ما عن تأثير ال, وافرع   9.08اقل معدل عدد افرع بلغ   عطىا  الذي

فقد   التراكيز  بلغ  1-لتر  ملغم  100  التركيزاعطى  بين  افرع  اعطى    وفرع     10.10اعلى معدل عدد 

بلغ   1-ملغم.لتر  50    التركيز افرع  اقل   1-لتر ملغم    0  التركيزاعطى  في حين  فرع    9.86 معدل عدد 

  .فرع  9.76معدل عدد افرع بلغ

معنوية    اوجود فروق( 8)جدول خل بين البورون والسوربيتول فقد بينت النتائج  اما عن تأثير التدا      

معنويا   المعاملات  جميع  تفوقت  اذ  المعاملات  المعاملة  بين  عدا  معاملة    B    +0  So  50ما  على 

اعلى    B    +20  So  0فرع اذ اعطت المعاملة    7.93المقارنة التي اعطت ادنى معدل عدد افرع بلغ  

اللتان اعطتا    B   +10   So  0و    B  +30   So  50لتها المعاملتان  فرع ت 11.03معدل عدد افرع بلغ  

  100و   B  +10   So  100تلتهما المعاملتان ثم  بالتتابع فرع     10.47)و (10.57معدل عدد افرع بلغ 

B +30  So بالتتابعفرع    10.17)و (10.27اللتان اعطتا معدل عدد افرع بلغ. 

والتداخل بينهما في عدد الافرع الرئيسة لساق نبات البورون  و السوربيتولب( تأثير الرش 8جدول)

 ( 1-نبات )فرع  السلجم 

So      غم

 1-لتر

B 1ملغم لتر 

تأثير   معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 7.93         

c 

10.47     

ab 

11.03      

a 

9.60      

ab 

9.76       

A 

50 9.33      

bc 

9.57      

ab 

9.97      

ab 

10.57     

ab 

9.86       

A 

100 9.97      

ab 

10.27     

ab 

10.00     

ab 

10.17    

ab 

10.10     

A 

تأثير   معدل

 السوربيتول 

9.08       

B 

10.10     

A 

10.33     

A 

10.11     

A 

 

 . دنكن متعدد الحدود بحسب اختبار  0.05 *المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال 
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 صفات النمو الجذري 2-1-4:

   (1-نبات  )سماطول جذرطول  : 4-1-2-1 

الجدول  في  المدرجة  النتائج  )   (9)توضح  فروق(  8والملحق  الرش   اوجود  تأثير  في  معنوية 

اما عن تأثير الرش بالسوربيتول فبينت فكلا على حدة,    جذراطول    بالسوربيتول والبورون في صفة

والنتائج   التراكيز  جميع  بين  معنوية  فروقا  على  وجود  معنويا  تفوقت  السوربيتول  تراكيز  جميع  ان 

فان  1-لتر غم    0تركيزال باقي    تفوق  1-لترغم    30  التركيز  وكذلك  عن  اذ الاخرى    التراكيزمعنويا 

  اطول جذر   معدل 1-لترغم    01و   02  واعطى التركيزانم س34.29  بلغ  اطول جذر  اعلى معدل  اعطى

  اطول جذر   اقل معدل  الذي اعطى  1-غم.لتر   0  بالتركيز  مقارنةبالتتابع  م  س   ( 14.27و  628.2( بلغ

تأثير  مس  25.54 بلغ عن  واما  بالبورون  ,  تفوق  الرش  اعلى اعطى  اذ    1-لتر ملغم    50كيز  الترفقد 

جذر  معدل التركيز  مس  28.59 بلغ  اطول  اعطى    1-لترملغم    100  تلاه  جذر معدل  الذي  اطول 

تفوقهما معنويا على    مس   7.832 بلغ   اطول جذر  اقل معدلالذي اعطى    1-لترملغم    0  التركيزوكان 

النتائج   .مس   26.36بلغ بينت  فقد  والسوربيتول  البورون  بين  التداخل  تأثير  وجود    (9)جدولاما عن 

معاملة    افروق على  معنويا  المعاملات  تفوقت جميع  اذ  المعاملات  بين  كذلك  معنوية  تفوقت المقارنة 

م  س 30.16 بلغ    اطول جذر  اعلى معدل  في اعطاءعلى باقي المعاملات    B    +30   So  010املة  المع

  (29.45بلغ  اطول جذر  اللتان اعطتا معدل  B 50   +20   So  و  B  +20   So  100لتها المعاملتان  ت

 اللتان اعطتا معدل   B  +0 3  So  05و    B  +0 3   So  0تلتهما المعاملتان  ثم  بالتتابع  م  س  )29.09 و  

المقارنة التي اعطت ادنى معدل اطول جذر بلغ   قياسا ب  بالتتابع م  س (29.05و  (29.07بلغ   ل جذراطو

 .  سم 22.88
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والتداخل بينهما في طول اطول الجذورلنبات السلجم  البورون  والسوربيتول ب( تأثير الرش 9جدول)

 ( 1-)سم نبات 

So      غم

 1-لتر

B 1ملغم لتر 

تأثير   معدل 30 20 10 0

 ن البورو 

0 22.88       

 f      

26.25    

de   

27.23   

cde  

29.07  

abc  

26.36     

B    

50 28.37  

abc   

28.85  

abc   

29.09  

abc  

29.05  

abc  

28.59     

A   

100 25.36       

 e     

26.33    

de   

29.45    

ab    

30.16      

a    

27.83     

A    

تأثير   معدل

 السوربيتول 

25.54     

D    

27.14      

C    

28.26     

B    

29.43     

A    

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

 ( 1-)جذرنبات الرئيسة عدد الجذور : 4-1-2-2

نوية في تأثير الرش بالسوربيتول والبورون في صفة  مع  اوجود فروق   (10)تبين نتائج الجدول      

حدة,   على  كلا  الجذور  تراكيز  فعدد  جميع  ان  النتائج  فبينت  بالسوربيتول  الرش  تأثير  عن  اما 

فاعطى اعلى معدل   1-غم.لتر   30اذ تفوق التركيز    1-لتر غم    0السوربيتول تفوقت معنويا على تركيز 

بلغ جذور  التركيزا جذر   34.21عدد  جذور  1-غم.لتر  01و  02ن  واعقبه  عدد  معدل  اعطاء          في 

بالتركيز  بالتتابع    جذر(    32.06و    9.133    (بلغ اقل معدل عدد    1-غم.لتر   0مقارنة  الذي اعطى 

معنويا اذ اعطى    1-لتر ملغم    010جذر, واما عن تأثير البورون فقد تفوق التركيز     25.49جذور بلغ 

الذي اعطى معدل عدد جذور    1-لترملغم    05تلاه التركيز    جذر  32.61 اعلى معدل عدد جذور بلغ 

التركيز  جذر  32.19 بلغ بلغ  1-لتر ملغم    0  واعطى  معدل  عن   معنويباختلاف    جذر  28.92 اقل 

 .تراكيز البورون الاخرى
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والتداخل بينهما في عدد الجذورالرئيسة لنبات السلجم  البورون والسوربيتول ب( تأثير الرش 10جدول)

 ( 1-ت )فرع نبا

So  1-غم لتر 

B 1ملغم لتر 

تأثير   معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 23.57      

e     

28.60   

cde 

30.90  

bcd 

32.60  

abc 

28.92     

B    

50 26.93    

de   

33.37  

abc  

32.17  

abc  

36.27    

ab   

32.19     

A   

100 25.97    

de   

34.20    

ab   

36.50      

a  

33.77   

abc 

32.61     

A    

تأثير   معدل

 السوربيتول 

25.49     

B    

32.06     

A    

33.19     

A    

34.21     

A    

 

 0بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

و        البورون  بين  التداخل  تأثير  عن  النتائجاما  بينت  فقد  فروق  (10)جدول  السوربيتول    ا وجود 

 B100  +So0 ماعدا المعاملتين  وتفوقت جميعها معنويا على معاملة المقارنة  معنوية بين المعاملات  

So0 +B50    تفوقهما معنويا تفوقت المعاملة  اللتان لم يكن  في اعطاء اعلى    B  +20   So  100اذ 

التي اعطت معدل عدد جذور بلغ    B    +30   So  50المعاملة  تلتها    جذر  36.50معدل عدد جذور بلغ  

اللتان اعطتا معدل عدد   B   +30   So  100و    B  +10   So  100لتهما المعاملتان  ثم ت  جذر 36.27

)بلغ  جذور بالتتابع    جذر   33.77)و     34.20جذور  عدد  معدل  اقل  المقارنة  معاملة  وسجلت 

  .جذر  23.57بلغ

   (1-نبات )غمرالوزن الجاف للجذو : 4-1-2-3

الجدول      نتائج  فروق   (11)تشير  وجود  وجود    االى  وعد   بالسوربيتول  الرش  تأثير  في  معنوية 

اما عن تأثير  فكلا على حدة,    للجذور   فروق معنوية في تأثير الرش بالبورون في صفة الوزن الجاف

ان   النتائج  فبينت  بالسوربيتول  على    تفوقا  1-غم.لتر(02و   30السوربيتول)  يكيزترالرش  معنويا 

بلغ   وزن جاف  فاعطيا معدل  الاخرين  و 6.66التركيزين  اعطى 6.40غم  التوالي في حين  غم على 

بلغ     1-غم.لتر  (0و 01ن) اتركيزال جاف  وزن  وابالتتابعغم   )17.5و66.5 (معدل  تأثير  ,  عن  ما 

هنا يكن  فلم  فالبورون  فقد اعطى  اروقك  التراكيز  بين  اعلى معدل   1-رملغم.لت   010التركيز    معنوية 
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بلغ التركيزغم    6.01 وزن جاف  بلغ  1-ملغم.لتر   05  واعطى  في حين غم    6.00 معدل وزن جاف 

 , غم 5.91 اقل معدل وزن جاف بلغ   1-ملغم.لتر  0 اعطى التركيز

لجذورنبات السلجم  في الوزن الجاف  والتداخل بينهماالبورون والسوربيتول بالرش ( تأثير11جدول)

 . (1-نبات )غم  

So  1-غم لتر 

B 1ملغم لتر 

تأثير   معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 4.61        

f 

5.97  

abcd 

6.11 

abcde 

6.96        

a 

5.91       

A 

50 5.51      

cdef 

5.76  

bcde 

6.43    

abc 

6.29  

abcd 

6.00       

A 

100 5.37    

def 

5.25       

ef 

6.68      

ab 

6.75      

ab 

6.01       

A 

تأثير   دلمع

 السوربيتول 

5.17       

B 

5.66       

B 

6.40       

A 

6.66       

A 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

معنوية بين    اوجود فروق (11)جدول  اما عن تأثير التداخل بين البورون والسوربيتول فقد بينت النتائج

المقارنة  المعاملات    معاملة  باقي    B     +30  So   0المعاملة  تفوقت  اذ  وتفوقت جميعها على  على 

 Bو   B +30  So 100لتها المعاملتان ت غم  6.96اعلى معدل وزن جاف بلغ في اعطاء المعاملات 

100   +20   So   تلتهما المعاملتان  ثم  التتابع  بغم    ( 6.68و     (6.75اللتان اعطتا معدل وزن جاف بلغ

50  B  +20   So    50و  B  +30   So  بلغ جاف  وزن  معدل  اعطتا  غم     6.29و  غم6.43  اللتان 

   .غم  4.61في حين اعطت معاملة المقارنة معدل وزن جاف بلغ  بالتتابع 

 صفات الحاصل:  3-1-4

 (1-نباتخردلة )خرادل العدد  : 4-1-3-1

التوضح        في  المدرجة  فروق(  8)الشكل     (12)جدولالنتائج  الرش   اوجود  تأثير  في  معنوية 

اما عن تأثير الرش بالسوربيتول فبينت فبالسوربيتول والبورون في صفة عدد القرنات كلا على حدة,  

 ( التركيزين  ان  التركيزين    1-غم.لتر  )30و  02النتائج  على  معنويا  فاعطيا    1-لترغم    (0و1(0تفوقا 

عدد   بالتركيزين  بالتتابع  خردلة    (746.9و .5800(بلغ    الخرادلمعدل    1-لترغم    (0و   1(0مقارنة 
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عدد  معدل  اعطيا  تأثير  بالتتابع  خردلة(   602.5و  (654.2 بلغ    الخرادل  الذان  عن  واما  رش  , 

تركيز على  معنويا  تفوقت  البورون  تراكيز  ان جميع  النتائج  فبينت  تفوق    1-لترغم  مل  0البورون  فقد 

عدد   1-لترملغم    010التركيز   معدل  اعلى  اعطاء  في  تلاه    خردلة   746.80بلغ  الخرادل  معنويا 

  ملغم   0  واعطى التركيز  خردلة  .739 8بلغ  الخرادل  الذي اعطى معدل عدد   1-لتر ملغم    05التركيز  

اما عن تأثير التداخل بين البورون والسوربيتول فقد      ,قرنة 616.5 بلغ  الخرادلاقل معدل عدد    1-لتر

معنوية بين المعاملات اذ تفوقت جميع المعاملات معنويا على    اوجود فروق  (12ول  )جد   بينت النتائج

 اعطت اعلى معدل عدد فعلى باقي المعاملات    B    +20  So  100تفوقت المعاملة  اذ  معاملة المقارنة  

اللتان اعطتا معدل   B  +30   So  0و    B  +20   So  50لتها المعاملتان  ت  خردلة   869.2  بلغ  الخرادل

  100و    B   +30   So  50تلتهما المعاملتان  ثم  بالتتابع    خردلة   772.6)و     (850.8بلغ  ادلالخرعدد  

B  +10   So    قياس بمعاملة المقارنة    خردلة    (  750.0و (765.1بلغ  الخرادلاللتان اعطتا معدل عدد

 . خردلة  454.1بلغ   الخرادلالتي اعطت ادنى معدل عدد 

خردلة )والتداخل بينهما في عدد قرنات نبات السلجم ورون الب والسوربيتول ب( تأثير الرش 12جدول)

 ( 1-نبات 

 So  1-لتر غم 

B  1-لترملغم 

تأثير   معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 454.1       

l      

557.8      

k     

681.6      

h     

772.6      

c    

616.5     

B    

50 688.6      

g     

564.6       

j      

850.8      

b     

765.1      

d     

739.8     

A    

100 664.9       

i     

750.0      

e     

869.2      

a     

703.1      

f    

746.8     

A    

تأثير   معدل

 السوربيتول 

602.5     

B    

654.2     

B    

800.5     

A    

746.9     

A    

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود   0.05اً فيما بينها عند مستوى احتمال*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوي

 ( 1-وزن البذور )غم نبات: 4-1-3-2

الجدول        في  المدرجة  النتائج  بالسوربيتول     (13)توضح  الرش  تأثير  في  معنوية  فروقا  وجود 

بالسوربيتو الرش  تأثير  فاما عن  البذور كلا على حدة,  ان  والبورون في صفة وزن  النتائج  فبينت  ل 
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فاعطيا معدل وزن بذور بلغ   1-غم لتر   0  تفوقا معنويا على التركيز  1-غم لتر  )20و  30التركيزين ) 

معدل وزن بذور  اللذان اعطيا    1-غم لتر  (0و  (10(غم بالتتابع مقارنة بالتركيزين  12.86و (14.18

البورون10.27و  (11.10 بلغ   رش  تأثير  عن  واما  التوالي,  على  التركيز    (غم  تفوق    50فقد 

الذي اعطى    1-ملغم.لتر  100غم تلاه التركيز     12.81فاعطى اعلى معدل وزن بذور بلغ   1-ملغم.لتر

بلغ التفوق معنويا    12.08 معدل وزن بذور  بالتركيزغم وكان  الذي اعطى اقل    1-ملغم.لتر   0  قياسا 

 . غم  11.39معدل وزن بذور بلغ

ا       بين  التداخل  تأثير  عن  النتائجاما  بينت  فقد  والسوربيتول  فروقا 13)جدول    لبورون  وجود   )

  50معنوية بين المعاملات اذ تفوقت جميع المعاملات معنويا على معاملة المقارنة وتفوقت المعاملة  

B    +30  So    لتها المعاملتان غم ت 14.96على باقي المعاملات اذ اعطت اعلى معدل وزن بذور بلغ

50  B   +0 2  0و    1- غم.لتر  B    +30    بلغ  1-غم.لتر غم و     14.82اللتان اعطتا معدل وزن بذور 

ثم     14.49 التوالي  اللتان اعطتا    B  +20   So  0و    B  +30   So  100تلتهما المعاملتان  غم على 

التي اعطت ادنى معدل قياسا بمعاملة المقارنة    م بالتتابعغ   11.84)و (13.07معدل وزن بذور بلغ 

 .  غم 8.42وزن بذور بلغ   

الرش  13جدول) تأثير  بينهماالبورون  والسوربيتول  ب(  السلجم   والتداخل  بذورنبات  وزن             في 

 . (1-نبات )غم  

 So 1-لتر غم 

B  1-لترملغم 

تأثير   معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 8.42        

e 

10.81      

d 

11.84    

cd 

14.49     

ab 

11.39     

B 

50 10.85      

d 

10.60      

a 

14.82      

d 

14.96      

a 

12.81     

A 

100 11.55     

cd 

11.69     

cd 

11.92      

d 

13.07    

bc 

12.08      

A 

تأثير   معدل

 السوربيتول 

10.27     

C 

11.10   

BC 

12.86     

B 

14.1 8    

A 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود   0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال
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ل   نسبةالتقدير  :   4-1-4  البذورلزيت  المئوية  من    في  الهرمونات  ومحتواه  بعض 

 والاحماض الدهنية 

 الزيت)%( المئوية نسبة ال :  1-4-1-4

الجدول       في  المدرجة  النتائج  فروق   (14)توضح  بالسوربيتول    اوجود  الرش  تأثير  في  معنوية 

اما عن تأثير الرش بالسوربيتول فبينت النتائج  فالبذور كلا على حدة,  زيت    نسبةصفة    والبورون في

 مقارنة بالتراكيز  47.78تفوق معنويا على باقي التراكيز فاعطى معدل بلغ   1-لترغم   30ان التركيز  

التركيز  التي    1-غم.لتر) 10و(20 على  معنويا  تفوقت  بلغ   اعطت ف  1-غم.لتر   0بدورها   معدل 

     %.41.36اقل معدل بلغ  1-لترغم  0التركيز  بالتتابع في حين اعطى  %   44.58) و947.2(

تأثير   بواما عن  فقد  الرش  اذ  البورون  الثلاثة  التراكيز  بين  المعنوية  الفروق  التركيز  ظهرت  اعطى 

45 08.الذي اعطى معدل بلغ  1-لتر ملغم    05تلاه التركيز    %   47.43 اعلى معدل بلغ  1-ملغم.لتر   010

   %  43.24 اقل معدل بلغ 1-ملغم.لتر  0 واعطى التركيز 

)جدول  اما         النتائج  بينت  فقد  والسوربيتول  البورون  بين  التداخل  تأثير  فروق14عن  وجود   ا( 

معنويا على جميع المعاملات    B  +20   So  100اذ تفوقت المعاملة   جميعها  معنوية بين المعاملات  

بلغ مئوية  نسبة  معدل  اعلى  معنوي    B  +30   So  100المعاملة  تلتها  49.67  ت  فاعطت  وبتفوق 

وقد تفوقت جميع المعاملات معنويا على معاملة    49.17بلغمعدل    ت اعطفعلى باقي المعاملات    ايضا

معدل وزن بلغ   B      +20   So  05اذ اعطت المعاملة    39.60بلغ     المقارنة التي اعطت اقل معدل

اللتان اعطتا معدل   B  +0 3  So  05و    B   +10    So  010تان  لتها المعاملتوبفارق معنوي    80.47 

اللتان اعطتا    B   +20    So  0و    B  +30   So  0تلتهما المعاملتان  ثم     47.37)و   (47.50وزن بلغ

   .بالتتابع %   44.40)و (46.80معدل بلغ

رنبات بذولزيت المئوية نسبة الوالتداخل بينهما في البورون والسوربيتول ب(تأثير الرش 14جدول)

 ( %  السلجم )

So  1-لترغم 

B  1-لترملغم 

تأثير   معدل 30 20 10 0

 البورون 

0 39.60      

k 

42.14       

i 

44.40      

f 

46.80       

e 

43.24     

C 
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50 41.70       

j 

44.07      

g 

47.80      

c 

47.37      

d 

45.08     

B 

100 43.40      

h 

47.50       

d 

49.67      

a 

49.17      

b 

47.43     

A 

تأثير   معدل

 السوربيتول 

41.36     

D 

44.58     

C 

47.29      

B 

47.78     

A 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

 حماض الدهنية الهرمونات والامحتوى الزيت من تقدير  2-4-1-4:

بتركيز         بالبورون  النباتات  بتركيز    1-لترملغم  100بهدف معرفة دور رش    غم 20والسوربيتول 

من البذور والكشف عن المركبات الفعالة  وتقدير محتوى الزيت    والتي اعطت اعلى نسبة زيت  1-لتر

و  والبراسينولايد  والجبرلين  الاوكسين  مثل  النباتية  الهرمونات  الدهنية  منها كبعض  بعض الاحماض 

هدف تحسين صفات النمو وزيادة انتاجية اوراق نبات ب  من اجل استعمالها  لاحقا في التجربة الثانية 

 عين البزون من القلويدات الاندولية. 

 1-غممايكروغرام  محتوى الزيت من بعض الهرمونات النباتية : 4-1-4-2-1

الجد         نتائج  )اتظهر  المعايرة    (  8و 7)   والاشكال  (16و    15ول  منحنيات  على  وبالاعتماد 

بتركيز    والسوربيتول  1-لترملغم  100بتركيز    ان رش نبات السلجم بالبورون(  12و11و10الملاحق  )

انتاج   1-لتر  غم20 النباتية   قد زاد من   قياسا ( في زيت البذور    BL و 3GAو  IAA  )  الهرمونات 

اذ  ب المعاملة وبزيادة جيدة   الخليك     بلغالنباتات غير  في   1- غم مايكروغرا     20.60اندول حامض 

بالتركيز قياسا  المعاملة  غير  النباتات  عينة  غم   7031.  زيت  المعاملة  1-مايكروغرا   اما   للنباتات 

بلغ   فقد  الجبرلين  قياسا   1-غم مايكروغرا     46.20تركيز  المعاملة  غير  النباتات  عينة  زيت  في 

تركيزللنب  1-غممايكروغرا     60.20بالتركيز   واما  المعاملة  بلغ  البراسينولايد    اتات   34.80فقد 

 . 1-غم مايكروغرا   ( 29.50 )  قياسا بنباتات المقارنةللنباتات المعاملة    1-غم مايكروغرا   

الرش    (15جدول) النمو البورون  والسوربيتول  بتأثير  منظمات  من  الزيت  محتوى                 في 

 ( 1-غم    مايكروغرالنبات السلجم )

ات المستوى الاعلى    ذ  العينة ( 0,0عينة المقارنة)  منظمات النمو 
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 ( SO+100B 20للزيت)

 1-غممايكروغرا   31.70  1-غم  مايكروغرا 20.60  (IAAاندول حامض الخليك)

 1-غممايكروغرا   60.20    1-غممايكروغرا  46.20  ( GA3الجبرلين)

   1-غمكروغرا  ماي 034.8  1-غممايكروغرا   29.50  ( BLالبراسينولايد)
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B                                 -(العينة الامثلSo 20 +B 100 ) 

من زيت بذور السلجم    HPLCجهاز أستخدا   بل  المفصومنظم النمو البراسينولايد  منحنى    (7شكل )

 ( So 20 +B 100لعينتي المقارنة و )
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B 

السلجم  HPLCبجهازالمفصولة     IAAوGA3   النمو  لمنظميالمنحنيات    (8)  كلش بذور  زيت  لعينتي   من 

 (B) (So 20 +B 100) العينةو (A)المقارنة

 من زيت بذور السلجم   HPLC(المساحة وزمن الاحتجازلمنظمات النموالمقدرة بجهاز16جدول)      

 زمن الاحتجاز  المساحة المركبات ت

 العينة عينة المقارنة

(100B+20So) 

 العينة عينةالمقارنة

(100B+20So) 

 14.3 14.3 638.982 58.929 البراسينولايد  1-

 11.1 11.1 3962.292 1258.090 الاوكسين -2

 9.6 9.6 5711.342 1059.734 الجبرلين  3-

  )%(محتوى الزيت من الاحماض الدهنيةالنسبة المئوية ل : 2-2-4-1-4  

وبدلالة مساحة الحزمة (   17والجدول ) (  10)  ملاحظة الشكل  و17) )الشكل يتضح من نتائج         

الاحتجاز   بجهاز وزمن  المفصولة  الدهنية  السلجم HPLCللاحماض  نبات  السوربيتول  ب  فان رش 

بتركيز  و   1-لتر  غم20بتركيز   الدهنية   1-لترملغم  100البورون  الاحماض  نسبة  من  زاد             قد 

بالقيم                       في مكونات الزيت بالمقارنة مع النباتات غيرالمعاملة, وقد ظهرت الاحماض 

 الذي بلغ  (Oleic) وهي حامض الاوليك    المعاملةلجم  السنباتات  في زيت بذور  المؤشرة ازاؤها   

  7.330الذي بلغ (Stearic)   والستيرك 4.790% الذي بلغ  (Palmatic)   والبالمتك  %37.98
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بلغ (Lenoleic )   واللينولك%  بلغ  (Lenolinic)واللينولينك     23.67%الذي         الذي 

بلغ    (Eicosenoic)  ك  والايكوسين%7.120  (Arachidonic) والارجيدونك  3.200%الذي 

بلغ الايروسك   1.120%الذي  بلغ Erucic) )    و  ب   77.00%الذي  قياسا  المقارنة  معاملة  بالتتابع 

 بالتتابع.   % (55.00, 0.480, 2.150, 6.220,  20.74,  3.480, 3.680, 34.71)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اض الدهنية لنبات السلجم البورون في محتوى الزيت من الاحموالسوربيتول  ب(تأثير الرش  9شكل )

( %). 
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A                                - (عينة المقارنةSo 0+B 0) 

 

B                                  -(العينة الامثلSo 20 +B 100 ) 

الاحتجاز(10)شكل وزمن  الاحماض  ل  المساحة  بجهازمركبات  المقدرة  زيت    GC-MSالدهنية  في 

 بذور نبات السلجم 
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بجهاز  (17جدول) المقدرة  الدهنية  الاحماض  لمركبات  الاحتجاز  وزمن  نبات    GC-MSالمساحة  بذور  زيت  في 

 السلجم  

تركيز   زمن الاحتجاز  المساحة المركبات  ت 

عينة  

 القياس 
عينة  

 المقارنة 

 العينة 

(100B+20So ) 

 ة العين عينةالمقارنة 

(100B+20So ) 

1 Oleic 21475632 35001090 14.328 14.328  5%  لكل

 الاحماض 

2 Palmatic 10458975 17120728 15.292 15.292  

3 Stearic 145865 390035 8.585 8.585  

4 Lenoleic 10356987 16137350 12.459 12.459  

5 Lenolenic 10326589 14850200 15.668 15.668  

6 Eicosenoic 552146 769552 6.209 6.209  

7 Arachidonic 2014589 2885173 16.200 16.200  

8 Erucic 12147853 19417347 17.041 17.041  

 

 مناقشة نتائج التجربة الاولى

وزيادة        الكلوروفيل  من  الاوراق  محتوى  زيادة  الى  السوربيتول  الكحولي  بالسكر  الرش  أدى 

والوزنين الطري والجاف للاوراق وارتفاع النبات    الواحدة  ةمساحة الورقالنمو الخضري ك   مؤشرات 

المهم   السبب   (, ويعزى8و  7 و5   و4   و3   و2 و عدد الأفرع الخضرية في الجداول )  الى الدور 

الحركة  البطيئة  العناصر  خاصة  والصغرى  الكبرى  الغذائية  العناصر  لنقل  الكحولية  للسكريات 

اللحاءكالكالسيو  والبورون من   النبات فمن المعروف ان    خلال  وهى تتحرك بحرية وسهولة داخل 

الموجود  البورون  عنصر  نقل  تسهيل  على  تعمل  التي  الكحولية  السكريات  اشكال  أحد  السوربيتول 

معقد  صورة  على  اللحاء  انابيب  بحرية  dis-(Sorbitol) borate ester داخل  تتحرك  وهى   ،

النبات لان حجمها ال الثغور الموجودة خلال  جدا فتستطيع المرور من    ئي صغيريجزوسهولة داخل 

في طبقة الكيوتيكل، تعمل السكريات الكحولية على توصيل المغذيات الى كل من الأوراق و الجذور  

والسيقان والأفرع للنباتات ، إن نقل البورون والعناصر الغذائية الكبرى والصغرى من المصدر الى 
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الاستفادة   على اماكن  والعناصر    يعمل  فالبورون    ، والبايوكيمياوية  الفسيولوجية  العمليات  تحسين 

عامل مهم في عملية التمثيل الضوئي والتنفس وفي عملية البناء البروتوبلازمي اذ الغذائية الأخرى  

النووية   الاحماض  تركيب  في  تدخل  الخلايا   RNAو   DNAانها  لانقسا      الضرورية 

(Silke ،2011  ).    

( ، 11و 10 و  9الجداول  )    الجذريةالنمو  مؤشرات  زاد من  قد  السوربيتول  نباتات السلجم بان رش     

في  قد  و السبب  الكبرى  ذلك  يعزي  الغذائية  العناصر  لنقل  الكحولية  للسكريات  المهم  الدور  الى 

اللحاء المناطق   والصغرى من خلال  الى  الاوراق  الضوئي من  البناء  نواتج  وانتقال  وتسهيل حركة 

النمو والازهار واللفعاا الى قرنات لة في  المصدر  الكبرى والصغرى من  الغذائية  العناصر  نقل  أن   ،

المصب تعمل على تحسين العمليات الفسيولوجية وزيادة عملية التمثيل الضوئي ومن ثم زيادة تراكم  

انزيم    نشاط  من  التقليل  وكذلك  والجذور،  والافرع  الأوراق  في  -IAA الكربوهيدرات 

oxidase ينعكس  و وهذا  الجذور،  ومنها  النمو  تنشيط  الى  يؤدي  مما  الاوكسين  محتوى  يزداد  بذلك 

الجذرية   المؤشرات  ايجابية على  ،  Moeinian )  بصورة   .( Bielski  ،2005  ;  2011وآخرون 

اليه   ماتوصل  مع  النتائج  هذه  )وتتوافق  الكيوي.    ( 2016حمدي  نباتات  على  السوربيتول  عند رش 

 عند رش السوربيتول على نبات الباذنجان. (  2020واخرون )   Issaحصل عليه  كذلك تتوافق مع ما

( السوربيتول  (2019ومولان وعبيد  و  عند رش  الشليك.  نبات  نبات   (2018)  الشمري    على  على 

 الفلفل.

وزيادة مؤشرات        الكلوروفيل  من  الاوراق  محتوى  زيادة  الى  الاوراق  على  البورون  أدى رش 

مساحة الورقية والوزنين الطري والجاف للاوراق وارتفاع النبات و عدد الأفرع النمو الخضري كال

  ( الجداول  في    8و  7 و5 و4 و3 و2 الخضرية  للبورون  الفاعل  الدور  الى  يعود  قد  وهذا  نقل (, 

ية الى المناطق التي تمر في مرحلة النمو الفعال, مما وفر فرصة لوصول زيادة كبيرة  غذ مالالعناصر

النمو غذ مالالعناصرمن   البورون في توفير وزيادة نشاط هرمونات  الى الاوراق, فضلا عن دور  ية 

التي تديم الكلوروفيل وتزيد من اخضرار النبات, وكل ذلك يؤدي الى زيادة محتوى الكلوروفيل في  

وقد يعزى السبب الى دور البورون في بناء مجموع جذري ذوكفاءة عالية    (.2017)الحكيم,    النبات 

  Sevineو  Aydn)تصاص العناصر الغذائية الكبرى والصغرى وزيادة تركيزها داخل النبات  في ام

  ،2006  Annie ;    ،2005).     وان للبورون دورا إيجابيا في تنشيط وزيادة فاعلية هورمونات النمو

والسايتوكاينينات  الاوكسينات  دورا  يؤدي  كما    .(Kirkby    ،1987و   Mengel)  لاسيما  البورون 

في   النووي  مهما  الحامض  تكوين  خلال  من  النبات  في  البروتينات  الاغشية     RNAتكوين  وعمل 

وأيض النتروجين  والتمثيل الضوئي ،  وزيادة كمية المواد المصنعة في الاوراق من الكاربوهيدرات 
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النبات و لبناء أنسجة  )أبو ضاحي واليونس ،  الوزن الخضري والجذري  زيادة  والبروتينات اللازمة 

الانسجة   .(1988 تنشيط  خلال  والبايوكيميائية  الفسيولوجية  العمليات  من  العديد  يحسن  والبورون 

إيجابا   ينعكس  مما  النمو  منظمات  وفاعلية  أنتاج  وزيادة  الخلايا  واستطالة  انقسا   وزيادة  المرستيمية 

يز  فضلا على ان البورون ينظم تجه   (.  2014،   واخرون )عليعلى المؤشرات الخضرية وزيادتها   

المثبطات  نظا   حماية  خلال  من  النبات  في  أسد  O-diphenal     الأوكسينات  أستك  للأندول 

وتكاثر    ةد ياز(، وIAAأوكسديز) ونمو  الخلايا  وأنقسا   استطالة  الى  يؤدي   مما  الأوكسينات  فعالية 

المؤشرات  زيادة  وبالتالي  الساق  في  البيني  والنسيج  الاوراق،   ، الكامبيو   لخلايا  زائد   خضري 

 .( Silke  ،2011)الخضرية للنبات  

للجذور       الجاف  الوزن  وتفوق  الجذور  وعدد  طول  في  المعنوية  الزيادة  في  السبب  يعود             قد 

الى ان للبورون اهمية كبيرة في انتقال السكريات من مواقع تصنيعها في    (11و 10 و  9الجداول  )  

النتروجين والف تاثيره في عملية    سفور والبوتاسيو  الممتص الاوراق الى الجذور وفي تمثيل  وكذلك 

الضوئي   زيادة  اذ  التركيب  الى  ادت  للاوراق  والجاف  الرطب  والوزن  الورقية  المساحة  زيادة  ان 

كفاءة عملية التركيب الضوئي وزيادة كمية المواد الغذائية المصنعة والتي تنتقل الى الجذور وبالتالي  

اذ وجد   (. 1995واخرون،   Chaves,  1988ضاحي واليونس،  ، ابو  1989)الصحاف،  زيادة نموه  

ان نقص عنصر البورون يسبب عد  نمو الجذور بصورة منتظمة وذلك لعد  تولد طبقة من الخلايا  

الخلايا   انقسا   عملية  في  سلبيا  تاثيرا  يسبب  البورون  نقص  ان  المحتمل  فمن  المرستيمية، 

لا  (.1991عمادي،ال) محفزا  الخلابوصفه  الضوئي  نقسا   التمثيل  نواتج  وانتقال  ,  Marschner)يا 

1995)   .      

ان نباتات ذات الفلقتين تحتاج الى البورون اكثر من نباتات من    (1999النعيمي )وهذا ما اكده         

الواحدة الفلقة  زيادة  لكونه    ذات  في  فيساهم  وتخصصها  واستطالتها  الخلايا  انقسا   زيادة  في  يساعد 

ووزن   وعدد  كما  طول  اشار     (. 11و 10 و   9)   الجداولمن  ضح  يتالجذور  وويذا     دفلنكذلك 

الى دور البورون في زيادة الكلوروفيل في النباتات من خلال توفير وزيادة نشاط وفعالية    (1998)

ان انقسا  الخلايا واستطالتها تنخفض معدلاتها في اثناء شحة  و هرمونات النمو ولاسيما السايتوكاينين.

اليها  البورون البورون  بعد اضافة  الى طبيعتها  فق  واوتت  .  (  2011  رونوآخ   (Moeinian وتعود 

عليه   ماحصل  مع  النتائج  ) Nadian  هذه  نباتات Shoja  (2018و    (2010واخرون  ( عند رش 

بالبورون. ت و  السلجم  ماايضا  )   Hussianليه عصل  حتفق مع    واخرون   Jana  و    (2008واخرون 

 . عند رش نباتات الخردل بالبورون ( 2012)  واخرون والحلفي( 2009)
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 و 9 الجذرية الجداول )النمو  زيادة مؤشرات  معنويا في  لتداخل بين السوربيتول والبورون  اثرا

 زيادة الى    بشكل متداخلالبورون والسكريات الكحولية  رش  الى دور  وقد يعود السبب  (    11  و10 

الى اماكن الفعاليات الحيوية مما يساعد على زيادة  في جاهزية العناصر الغذائية ونقلها داخل النبات  

النبات   أنسجة  لبناء  اللازمة  والبروتينات  الكربوهيدرات  من  الاوراق  في  المصنعة  المواد  كمية 

،    والجذر واليونس  ضاحي  ماذكره  .(  1988)أبو  مع  هذا    و   Malakoti  ويتفق 

Mostashareazadeh   (2008)    البورون يكون أسهل وأسرع    ان انتقال السكريات المتحدة معمن

الداخلة  الهيدروكسيلية  المجاميع  يتحد مع  البورون  ان  المستقطبة لوحدها كما  السكريات  انتقال  من 

في جدار الخلية ويزيد من مسامية هذه الجدر ونفاذيتها للماء والايونات الاخرى ومن ثم يزيد من 

سكر في النباتات التي تحتوي على كمية  انتقال الكربوهيدرات، وعلية يحدث اقصى تراكم للنشا وال

التداخل نتيجة    (2019)   مولان وعبيد عليه  وتتوافق هذه النتائج مع ماحصل    .غير كافية من البورون

رشه عند  والبورون  السوربيتول  الشليكمبين  نبات  على  عليه    ا  ماحصل  )ومع    ( 2018الشمري 

 على نبات الفلفل الاخضر.برش العوامل نفسها 

رش      منفرد    السوربيتول  ان  عدد  بشكل  في  زيادة  الى  الواحد الخرادلأدى  النبات  حاصل  من   ، 

لنسبة  الو  البذور )جدول  المئوية  و14و   13 و12 لزيت   ، سكر  قد  (  دور  الى  السبب  يعزي 

من   حركتها  وتسهيل  اللحاء  خلال  من  والصغرى  الكبرى  الغذائية  العناصر  نقل  في  السوربيتول 

ا المناطق  الى  والبايوكيمياوية خلال الاوراق  الفسيولوجية  العمليات  من  العديد  وتحسين  للنمو  لفعالة 

المواد   تراكم  وزيادة  واستطالتها  النامية  القمم  في  سيما  الخلايا  انقسا   ومنها  للنبات  النمو  عملية 

وزيادة   البذور  الى  وانتقالها  الحاصل نموها  الكاربوهيدراتية  مؤشرات  على  إيجابا  أنعكس  مما 

في    ته.ومكونا تفوقا معنويا  الخضري  المجموع  على  السوربيتول رشا  سكر  اضافة  ادت  اغلب وقد 

السكريات من  الصفات المدروسة وهذا يؤكد دور السوربيتول الايجابي في نمو وتطور النبات. اذ تعد  

تات  الجزيئات الرئيسية والأساسية في تغذية النبات وترتبط مع الهرمونات، إذ تولد أشارة داخل النبا 

( النبات  في  الهرمون   مع  ملاحظتها  نمو  (Rolland  ،2001يمكن  في  أساسي  بشكل  تؤثر  وانها   .

الأوراق وتكون  النبات  زيادة   .)  Koch،1996)  وتطور  الى  ادى  النبات  وتطور  نمو  تحسن  وان 

والذي   الخضري  المجموع  الى  وايصالها  الجذور  بواسطة  التربة  من  الضرورية  المواد  امتصاص 

كفا زيادة  زادت  في  ايجابا  انعكس  مما  الايضية  العمليات  في  من  عدد  ئته  النبات  وحاصل  الخرادل 

وان احد المظاهر المهمة جدا للمتغيرات الجزيئية خلال الايض هو ان   .نسبة الزيت المتكونو  البذور

اصولا   بوصفها  مباشرة  تعمل  وانما  كاملا  تكسيرا  دائما  لاتتكسر  ومشتقاتها  الكربوهيدرات 
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Precursors     لمواد اخرى على طول المسلك التنفسي لبناء مواد الجدار الخلوي والاحماض النووية

النباتية   والهرمونات  والدهون  النباتية   phytohormonesوالبروتينات  والمركبات    والصبغات 

الملحق   النبات  يستغلها  التي  الطاقة  تحرير  يرافقها  والتي  طبيا  و (  (3الفعالة       . (1998,  ويذا )دفلن 

 .عند رش نباتات الفلفل بالسوربيتولالى نتائج مشابهة  ( 2018الشمري ) وقد توصل 

البورون  أدى  و        السلجم  بشكل منفرد  رش  نبات  البذور ،  الخرادلالى زيادة في عدد  على  وزن 

يعزى السبب في ذلك الى دور البورون في قد    و( ،   14و   13 و12 لزيت )جدول  المئوية لنسبة  الو

والاخصاب  الت التلقيح  وزيادة  اللقاحية  الانبوبة  ونمو  ما   وهذا  (2010,    واخرونNadian   )زهير 

اليه نتائجهم.(  1999)  واخرونSheen  اشار  نسبة قد  و  في  زيادة  في  البورون  دور  الى  ذلك  يعود 

محتوى   وزيادة  من  الاخصاب  بذور    B , C الفيتامينات  النبات  نمو  واكتمال  لتطوير  الضرورية 

وهذا   (.2008,  واخرون  Hussianتات وانتقال المواد الكاربوهيدراتية خلال المرحلة التكاثرية ) النبا

مع باضافة (  1998)  واخرون  Gupta   يتفق  الخردلة  في  البذور  عدد  زيادة  الى  اشاروا  والذين 

( و  1999)  Fangsenو Yunhua وتتفق ايضا مع ماحصل عليه كل من   .الى نبات السلجم البورون

و  2007)   واخرون  بكتاش  )Nadian   ( كما    (2010واخرون  بالبورون.  السلجم  نباتات  رش  عند 

)   Halderتتوافق مع ماحصل عليه كل من   )   Jana( و 2007واخرون  عند رش (  2009واخرون 

 نباتات الخردل بالبورون.  

عدد         في  زيادة  الى  الكحولية  والسكريات  البورون  بين  التداخل  الب  ،الخرادلأدى  ذور  وزن 

( ، وقد يعزى السبب الى دور البورون والسكريات 14 و13 و12 )جدول    لزيت المئوية لنسبة  الو

الكحولية في العمليات الفسلجية والحيوية وزيادة المؤشرات الخضرية والجذرية مما انعكس بشكل  

ومكوناته الحاصل  قياسات  زيادة  في  وا  ايجابي  الكلوروفيل  من  الاوراق  محتوى  زيادة  لذي نتيجة 

وتراكم  تكوين  وزيادة  بناء  في  تستغل  قد  التي  النبات  في  الايض  نواتج  زيادة  الى  بدوره  يؤدي 

البذور في  ما  .  الزيوت  مع  هذا  السكريات من    Hu   (1996) و  Brown ه  ذكرويتفق  رش  ان 

 Sorbitolالكحولية مع عنصر البورون تسهل من عملية انتقال العنصر وذلك بتكوين مركب معقد  

borate ester    اوMannitolborate ester    الى المصدر  الاستفادة  من  عمل اماكن  مواقع 

 العنصر من خلال اللحاء وبالتالي زيادة النمو وتطور الحاصل وزيادة الانتاج.  
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 التجربة الثانية 

زيت بذور السلجم في النمو  مستحلب تأثير الرش بالتربتوفان و:  التجربة الثانية2-4- 

 نبات عين البزون  لالاندولية  وانتاج القلويدات 

 صفات النمو الخضري 1-2-4:  

 ( Spad Unitالاوراق ) النسبي في الكلوروفيل محتوى  1-1-2-4:

الجدول      في  النتائج  فروق   (18)توضح  بالتربتوفان    اوجود  الرش  تأثير  في    وزيت (  T) معنوية 

الكلي    (Oi)   السلجم  بذور الكلوروفيل  من  الاوراق  محتوى  حدة,  في صفة  على  تأثير  فكلا  عن  اما 

اعلى محتوى   اعطى    1- لترملغم    200الرش بالحامض الاميني التربتوفان فبينت النتائج ان التركيز  

بلغ   التركيز     Spad Unit  61.18كلوروفيل  اعطى  حين  كلوروفيل    1-لتر ملغم    0في  محتوى 

بالتركيز    Unit Spad   59.99بلغ اعطى    1-لترغم  مل 100مقارنة  كلوروفيل الذي  محتوى  اقل 

يكن  Spad Unit    59.61بلغ بزيت   امعنوي  افرقهناك  ولم  الرش  تأثير  عن  واما  التركيزين,  بين 

في حين    Spad Unit  61.52اعلى محتوى كلوروفيل بلغ     1- لتر مل    5السلجم فقد اعطى التركيز  

التركيز   بلغ    1- لترمل    0اعطى  ب    Spad Unit  59.78محتوى كلوروفيل  مل    10التركيز  مقارنة 

بلغ   1-لتر كلوروفيل  اقل محتوى  فرق Spad Unit   59.48الذي اعطى  هناك  يكن  بين    امعنوي  اولم 

   .التركيزين

النتائج       بينت  فقد  السلجم  التربتوفان وزيت  بين  التداخل  تأثير    ا ( وجود فروق18)جدول    اما عن 

المعاملة   اعطت  اذ  المعاملات  بين  محتوى    1- لترمل    Oi   5+   1- لترملغم  T  0معنوية  اعلى 

)والتي    1- لترمل   Oi   0+    1- لتر ملغم  T 200واعطت المعاملة    Spad Unit   63.07كلوروفيل بلغ  

  5+  1- لترملغم   T 200تشترك مع المعادلة السابقة بتفوقها المعنوي عن باقي المعاملات( والمعاملة 

Oi    100  والمعاملة  1-لترمل  T  5+    1-ملغم.لتر  Oi   100والمعاملة    1- ل.لترم   T    10+     1-لترملغم  

Oi    200والمعاملة    1- لتر مل  T  10+     1- لترملغم  Oi    و  62.57محتوى كلوروفيل بلغ )  1-لترمل 

اقل   Spad Unit(  59.77و   59.83و 60.30و 61.20 المقارنة  معاملة  اعطت  حين  في  بالتتابع 

 .Spad Unit 58.07محتوى كلوروفيل بلغ 
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الكلوروفيل النسبي   ير الرش بالتربتوفان وزيت السلجم والتداخل بينهما في محتوىتأث (18) جدول

 ( لنبات عين البزون  Spad Unitالاوراق ) في

    Oi  1-لترمل 

T 1-لتر ملغم 

  تأثير معدل 10 5 0

 التربتوفان 

0 58.07          

d 

63.07          

a 

58.83          

d 

59.99         

B 

100 58.70          

d 

60.30          

c 

59.83          

c 

59.61          

B 

200 62.57          

a 

61.20b 59.77          

c 

61.18         

A 

زيت     تأثيرمعدل 

 السلجم

59.78         

B 

61.52         

A 

59.48         

B 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود   0.05ا عند مستوى احتمال*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينه

 (  1-نبات ارتفاع النبات)سم :4-2-1-2

معنوية في تأثير الرش بالتربتوفان في    االى عد  وجود فروق   (19)تشيرالنتائج المبينة في الجدول     

السلجم في الصفة  صفة ارتفاع النبات في حين تشير الى وجود فروق معنوية في تأثير الرش بزيت  

النتائج ان التركيز  فذاتها,   التربتوفان فبينت    1- ملغم.لتر  100اما عن تأثير الرش بالحامض الاميني 

معدل    1-لترملغم    0في حين اعطى التركيز  1-نبات   سم  38.96اعلى معدل لارتفاع النبات بلغ   اعطى  

بلغ  النبات  بالتركيز    1-نبات   سم   38.63لارتفاع  معدل   1-لتر م  غ مل 200مقارنة  اقل  اعطى  الذي 

مل    5, واما عن تأثير الرش بزيت السلجم فقد اعطى التركيز  1-نبات   سم   38.33لارتفاع النبات بلغ 

معدل    1- لترمل    10في حين اعطى التركيز    1-نبات   سم  39.37اعلى معدل لارتفاع النبات بلغ    1- لتر

نوي بين التركيزين في حين اعطى التركيز  ولم يظهر فرق مع   1-نبات سم  39.00لارتفاع النبات بلغ  

 . 1-نبات   سم 37.56اقل معدل لارتفاع النبات بلغ   1-لترمل  0

النتائج)جدول       بينت  فقد  السلجم  وزيت  التربتوفان  بين  التداخل  تأثير  عن  فروق 19اما  وجود   ا( 

التي المقارنة  معاملة  على  المعاملات  جميع  تفوقت  اذ  المعاملات  بين  معدل    معنوية  اقل  اعطت 

بلغ   النبات  المعاملة     1-نبات   مس  37.44لارتفاع  اعلى معدل   T    +5   Oi   200في حين اعطت 
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   T   +10  0والمعاملة    T  +10   Oi  100واعطت المعاملة    1-نبات   سم   40.00لارتفاع النبات بلغ  

Oi    100 والمعاملة T    +5  Oi    0والمعاملة  T    +5  Oi    39.67 و 39.78بلغ ) معدل ارتفاع النبات  

   .بالتتابع 1-نبات  (سم38.77و  39.33و 

   (تأثير الرش بالتربتوفان وزيت السلجم والتداخل بينهما في ارتفاع نبات عين البزون 19جدول)

 ( 1-)سم .نبات 

    Oi  1-لترمل 

T 1-لتر ملغم 

معدل   10 5 0

 التربتوفان تأثير

0 37.44          

c 

38.78         

abc 

39.67          

a 

38.63         

A 

100 37.78        

bc 

39.33         

ab 

39.78          

a 

38.96         

A 

200 37.45          

c 

40.0             

a 

37.55          

c 

38.33         

A 

زيت                تأثير معدل

 السلجم

37.56         

B 

39.37         

A 

39.00         

A 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05 توسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال*الم

 ( 1-نبات عدد الافرع الخضرية)فرع :4-2-1-3

الجدول      نتائج  )   (20)تبين  بالتربتوفان وزيت    اوجود فروق(  9والملحق  الرش  تأثير  في  معنوية 

اما عن تأثير الرش بالحامض الاميني التربتوفان فبينت فالافرع كلا على حدة,    السلجم في صفة عدد 

في حين    1-نبات   فرع   10.00اعلى معدل عدد افرع بلغ   اعطى    1- لترملغم    100النتائج ان التركيز  

  1-لترغم  مل 0مقارنة بالتركيز    1-نبات   فرع  8.71معدل عدد افرع بلغ  1-لترملغم    200اعطى التركيز  

بلغ الذي   التراكيز الثلاث,  1-نبات   فرع   8.49اعطى اقل معدل عدد افرع  وكان الفرق المعنوي بين 

  9.82اعلى معدل عدد افرع بلغ    1- مل.لتر   10واما عن تأثير الرش بزيت السلجم فقد اعطى التركيز 

 0ركيز  مقارنة بالت  1-نبات   فرع  9.07معدل عدد افرع بلغ    1- لترمل    5واعطى التركيز     1-نبات   فرع

وكان الفرق المعنوي بين التراكيز    1-نبات   فرع   8.30الذي اعطى اقل معدل عدد افرع بلغ   1-لترمل  

  .الثلاث 
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النتائج)جدول        بينت  فقد  السلجم  وزيت  التربتوفان  بين  التداخل  تأثير  عن  فروق20اما  وجود   ا ( 

   T   200ارنة فيما عدا المعاملة  معنوية بين المعاملات اذ تفوقت جميع المعاملات على معاملة المق

+5   Oi    100وتفوت المعاملة    1-نبات   فرع    7.11التي اعطت معدل عدد افرع بلغ  T  +10   Oi  

واعطت   1-نبات   فرع   11.12 على جميع المعاملات بشكل معنوي فاعطت اعلى معدل عدد افرع بلغ 

  T 200والمعاملة    T  +   5  Oi  0والمعاملة      T    +5  Oi  100والمعاملة    T   +10   Oi  200المعاملة  

  +0  Oi    افرع بالتتابع في حين    1-نبات   فرع  (  8.78و   9.89و     10.22و  10.23بلغ )معدل عدد 

 . 1- نبات   فرع 7.45اعطت معاملة المقارنة معدل عدد افرع بلغ 

بينتأثير رش    (20جدول) والتداخل  السلجم  وزيت  البزون التربتوفان  عين  نبات  افرع  عدد  في    هما 

 (  1-)فرع نبات 

     Oi1-مل لتر 

T 1-ملغم لتر 

معدل   10 5 0

 تأثيرالتربتوفان 

0 7.45            

f 

9.89            

c 

8.12            

e 

8.49           

C 

100 8.67             

d 

10.22          

b 

11.12           

a 

10.00         

A 

200 8.78            

d 

7.11            

g 

10.23          

b 

8.71           

B 

معدل  

 زيت                 التأثير

8.30           

C 

9.07           

B 

9.82           

A 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

 ( 1-نباتعدد الاوراق )ورقة  : 4-2-1-4

وجود فروقا معنوية في تأثير الرش بالتربتوفان وزيت    (21)توضح النتائج المبينة في الجدول      

السلجم في صفة عدد الاوراق كلا على حدة وكان الفرق المعنوي بين التراكيز الثلاث لكلا العاملين, 

 اعطى    1- ملغم لتر  100تركيز  فاما عن تأثير الرش بالحامض الاميني التربتوفان فبينت النتائج ان ال

معدل عدد    1-ملغم.لتر  200في حين اعطى التركيز    1-ورقة نبات   74.89اعلى معدل عدد اوراق بلغ  
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بلغ  بالتركيز  1-ورقةنبات   71.11اوراق  اوراق   1-غم.لترمل  0مقارنة  عدد  معدل  اقل  اعطى  الذي 

   ,1-نبات  ورقة   68.22بلغ

اعلى معدل عدد اوراق    1- لترمل    10م فقد اعطى التركيز  واما عن تأثير الرش بزيت السلج      

  1-ورقة نبات   70.78معدل عدد اوراق بلغ    1- مل.لتر  5واعطى التركيز     1-نبات   ورقة  76.00بلغ  

 .1ورقة نبات  76 44.الذي اعطى اقل معدل عدد اوراق بلغ   1-مل.لتر  0مقارنة بالتركيز 

التربتوف       بين  التداخل  تأثير  عن  النتائج)جدولاما  بينت  فقد  السلجم  وزيت  فروق 21ان  وجود   ا( 

على جميع المعاملات معنويا في اعطاء   T  +10   Oi  100معنوية بين المعاملات اذ تفوقت المعاملة  

التي اعطت معدل   T  +10   Oi  200تلتها المعاملة    1-نبات   ورقة  84.68 اعلى معدل عدد افرع بلغ  

بلغ  افرع  المعاملة    1-نبات   ورقة   79.00عدد    T    +5  Oi   0والمعاملة    T  +5   Oi  100واعطت 

) معدل    T    +0  Oi  0والمعاملة    T    +0  Oi  200 والمعاملة     71.67و    73.34 و  76.33بلغ 

المعاملة  1-نبات   ( ورقة  67.00و بلغ     T  +5   Oi  200بالتتابع في حين اعطت    62.66اقل معدل 

   .1-نبات  ورقة

عدد اوراق نبات عين البزون وزيت السلجم والتداخل بينهما في تأثير الرش بالتربتوفان   (21جدول)

 ( 1-نبات  )ورقة

    Oi  1-لترمل 

T 1-لتر ملغم 

معدل   10 5 0

 التربتوفان تأثير

0 67.00          

f 

73.34          

d 

64.33          

g 

68.22         

C 

100 63.67        

gh 

76.33          

c 

84.68          

a 

74.89         

A 

200 71.67          

e 

62.66          

h 

79.00          

b 

71.11         

B 

معدل تأثير زيت                

 السلجم

67.44         

C 

70.78         

B 

76.00         

A 

 

  .سب اختبار دنكن متعدد الحدودبح  0.05الا عند مستوى احتم*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينه
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 ( 1-ورقة 2)سمالواحدة   ةمساحة الورق  : 4-2-1-5

الجدولتبين         في  )    (22)النتائج  فروق(  9والملحق  بالتربتوفان    اوجود  الرش  تأثير  في  معنوية 

حدة,   على  كلا  الورقية  المساحة  صفة  في  السلجم  الاميني  فوزيت  بالحامض  الرش  تأثير  عن  اما 

  21.21اعلى معدل للمساحة الورقية بلغ   اعطى  1- لتر ملغم  100ان فبينت النتائج ان التركيز التربتوف

 1-ورقة2سم   20.43معدل للمساحة الورقية بلغ   1-لترملغم    200في حين اعطى التركيز    1-ورقة   2سم

وكان    1-ة ورق  2سم   19.28الذي اعطى اقل معدل للمساحة الورقية بلغ  1-لتر غم  مل 0بالتركيز  مقارنة  

التركيز   اعطى  فقد  السلجم  بزيت  الرش  تأثير  واما عن  الثلاث,  التراكيز  بين  المعنوي  مل    5الفرق 

بلغ     1- لتر الورقية  للمساحة  التركيز    1-ورقة  2سم   .6920اعلى معدل    1- لترمل    0في حين اعطى 

الذي اعطى اقل    1-لترمل    10مقارنة بالتركيز   1 -ورقة   2سم   20.28لنبات بلغ  معدل للمساحة الورقية ل

 . 1-ورقة  2سم 19.90بلغ    معدل للمساحة الورقية 

النتائج)جدول         بينت  فقد  السلجم  التربتوفان وزيت  بين  التداخل  تأثير   ا( وجود فروق 22اما عن 

معنوية بين المعاملات اذ تفوقت جميع المعاملات على معاملة المقارنة معنويا التي اعطت اقل معدل  

بلغ    للمساحة المعاملة    1-ورقة   2سم  18.55الورقية  اعطت  حين  معدل   T   + 5  Oi  100في  اعلى 

  T  +10 100والمعاملة  T  +0  Oi 200واعطت المعاملة  1-ورقة سم  22.36للمساحة الورقية بلغ 

Oi    200 والمعاملة  T    +5  Oi    100والمعاملة  T   +0    Oi  ( و  21.18معدل للمساحة الورقية بلغ 

 . بالتتابع 1-ورقة  2(سم20.47و  .6520و   20.81

 

 

نبات عين ل  زيت السلجم والتداخل بينهما في مساحة الورقة(تأثير الرش بالتربتوفان و22جدول)

 (  1-ورقة 2سم البزون )

    Oi 1-لترمل 

T 1-لتر ملغم 

  تأثير معدل 10 5 0

 التربتوفان 

0 18.55           

e 

19.87         

cd 

19.42          

d 

19.28         

C 
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100 20.47        

bc 

22.36           

a 

20.81        

bc 

21.21         

A 

200 21.18          

b 

20.65         

bc 

19.48          

d 

20.43         

B 

زيت                تأثير معدل

 السلجم

20.28         

B 

20.96         

A 

19.90         

B 

 

   .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود   0.05لأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال*المتوسطات ذات ا 

 ( 1-الوزن الطري للمجموع الخضري )غم نبات  : 4-2-1-6

معنوية في تأثير الارش بالتربتوفاان   اوجود فروق  (23)الجدولالمبينة في الجدول  نتائج  التوضح        

اماا عان تاأثير الارش ف  فة الوزن الطاري للمجماوع الخضاري كالا علاى حادة,  وزيت السلجم في ص

بالحامض الاميني التربتوفان فبينت النتائج ان التركيزين لام يختلفاا معنوياا فيماا بينهماا وان التركياز 

 100في حين اعطى التركياز   1-نبات  غم27.42اعطى اعلى معدل وزن طري بلغ  1- لترملغم  200

الاذي اعطاى اقال  1-لتارغام مل0مقارنة باالتركيز  1-نبات  غم  27.04وزن طري بلغ معدل 1-ملغم.لتر

, واما عن تأثير الرش بزيت السلجم فان التركيزين لم يختلفاا 1-نبات  غم  25.23معدل وزن طري بلغ

  1-نباات  غام 27.00اعلاى معادل وزن طاري بلاغ  1-لتارمل  5معنويا فيما بينهما فقد اعطى التركيز 

 1-لتارمال  0مقارنة بالتركيز  1-نبات  غم 26.74معدل وزن طري بلغ  1- مل.لتر 10كيز واعطى التر

 . 1-غم نبات   25.95الذي اعطى اقل معدل وزن طري بلغ

 ا( وجاود فروقا 23)جادول اما عن تأثير التداخل بين التربتوفان وزيت السلجم فقد بينت النتاائج       

على جمياع المعااملات فاي اعطااء اعلاى  T +5  Oi 100ة معنوية بين المعاملات اذ تفوقت المعامل

التاي اعطات  Oi 10+ 1- لتارملغام  T 100تلتها المعاملاة  1-نبات  غم  28.26معدل وزن طري بلغ 

 T  +0 200والمعاملاة  T +10 Oi 200واعطت المعاملاة  1-نبات  غم 27.78معدل وزن طري بلغ

Oi      والمعاملةT200    +Oi5    0والمعاملة  T    +5  Oi   و  27.64و  27.68) معدل وزن طري بلاغ

بالتتابع وبفارق معنوي عن باقي المعاملات فاي حاين اعطات معاملاة   1-نبات   (غم  25.80  و  26.95

  .1-نبات  غم25.13المقارنة   اقل معدل بلغ 

(تأثير الرش بالتربتوفان وزيت السلجم والتداخل بينهما في الوزن الطري للمجموع  23جدول)

 ( 1-نبات )غم  عين البزون  الخضري لنبات 
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Oi 1-لتر  مل 

T 1-لتر ملغم 

معدل   10 5 0

 التربتوفان تأثير

0 25.13          

c 

25.80          

c 

24.76          

c 

25.23         

B 

100 25.07          

c 

28.26          

a 

27.78        

ab 

27.04         

A 

200 27.64        

ab 

26.95          

b 

27.68        

ab 

27.42         

A 

معدل تأثير   

      زيت ال

25.95         

B 

27.00         

A 

26.74         

A 

 

  .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

 ( 1-)غم نباتالوزن الجاف للمجموع الخضري  :  4-2-1-7

معنوية في تأثير الرش بالتربتوفان في    االى وجود فروق   (24)تشيرالنتائج المبينة في الجدول           

معنوية في تاثير الرش    اصفة الوزن الجاف للمجموع الخضري في حين تشير الى عد  وجود فروق

ذاتها,   الصفة  في  السلجم  افبزيت  الاميني  بالحامض  الرش  تأثير  ان  اما عن  النتائج  فبينت  لتربتوفان 

في حين اعطى التركيز   1-نبات  غم 6.77اعلى معدل وزن جاف بلغ  اعطى  1- لترملغم  100التركيز 

الذي اعطى   1-غم.لترمل  0مقارنة بالتركيز    1-نبات .غم   6.73معدل وزن جاف بلغ  1-لترملغم    200

  5بزيت السلجم فقد اعطى التركيز    , واما عن تأثير الرش1-نبات  غم   6.20اقل معدل وزن جاف بلغ

معدل وزن    1- لترمل    10واعطى التركيز     1-غم نبات   6.74اعلى معدل وزن جاف بلغ     1- مل.لتر

  6.35الذي اعطى اقل معدل وزن جاف بلغ  1-لترمل    0مقارنة بالتركيز    1-نبات   غم  6.62جاف بلغ  

( وجود  24 السلجم فقد بينت النتائج)جدول  اما عن تأثير التداخل بين التربتوفان وزيت   .  1-نبات   .غم

على جميع المعاملات في اعطاء    T   +5    Oi  100معنوية بين المعاملات اذ تفوقت المعاملة    افروق

التي اعطت معدل وزن   T  +0   Oi 200تلتها المعاملة    1-نبات   غم   7.23اعلى معدل وزن جاف بلغ  

بلغ  المعاملة    1-نبات   غم  7.01جاف    T    +10  Oi   200والمعاملة    T  +10   Oi  100واعطت 

  6.53و     6.66و   6.88معدل وزن جاف بلغ )   0T    + 5Oiوالمعاملة    T    +5  Oi   200والمعاملة  

   1-نبات  غم5.84بالتتابع في حين اعطت معاملة المقارنة اقل معدل وزن جاف بلغ   1-نبات  (غم 6.46و
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والتداخل  24جدول) السلجم  وزيت  بالتربتوفان  الرش  للمجموع  (تأثير  الجاف  الوزن  في  بينهما 

 ( 1-نبات )غم  الخضري لنبات عين البزون 

Oi  1-لتر  مل 

T 1-لتر ملغم 

  تأثير معدل 10 5 0

 التربتوفان 

0 5.84            

d 

6.46         

bcd 

6.31         

bcd 

6.20           

B 

100 6.20          

cd 

7.23             

a 

6.88         

abc 

6.77           

A 

200 7.01          

ab 

6.53        

abcd 

6.66        

abc 

6.73           

A 

  معدل  

 زيت التأثير

6.35           

A 

6.74           

A 

6.62           

A 

 

  .عدد الحدودبحسب اختبار دنكن مت  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

 : صفات النمو الجذري 2-2-4

 ( 1-الوزن الطري للمجموع الجذري)غم نبات  : 4-2-2-1

الجدول       نتائج  السلجم في    اوجود فروق   (25)توضح  بالتربتوفان وزيت  الرش  تأثير  معنوية في 

حدة,   على  كلا  الجذري  للمجموع  الطري  الوزن  الاميني فصفة  بالحامض  الرش  تأثير  عن  اما 

 غم  7.32اعلى معدل وزن طري بلغ   اعطى    1- لتر ملغم    100ربتوفان فبينت النتائج ان التركيز  الت

   7.06الذي اعطى معدل وزن طري بلغ  1-لترملغم    200وانه لم يختلف معنويا عن التركيز    1-نبات 

,  1-نبات  غم    6.43الذي اعطى اقل معدل وزن طري بلغ   1-غم.لترمل  0مقارنة بالتركيز    1-نبات  غم 

  10واما عن تأثير الرش بزيت السلجم فان التركيزين قد اختلفا معنويا فيما بينهما فقد اعطى التركيز  

معدل وزن    1- مل.لتر  5واعطى التركيز     1-نبات  غم  7.62اعلى معدل وزن طري بلغ      1- لترمل  

  6.17ي بلغ الذي اعطى اقل معدل وزن طر  1-لترمل    0مقارنة بالتركيز    1-نبات   غم  7.01طري بلغ  

التركيزين 1-نبات   غم فقد   .وبفارق معنوي  عن  السلجم  التربتوفان وزيت  بين  التداخل  تأثير  اما عن 

  T   +10    Oi  200معنوية بين المعاملات اذ تفوقت المعاملة    ا( وجود فروق25 بينت النتائج)جدول

  T 100تها المعاملة  تل 1-نبات  غم  8.24على جميع المعاملات في اعطاء اعلى معدل وزن طري بلغ 
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+10   Oi   200واعطت المعاملة    1-نبات   غم   7.75التي اعطت معدل وزن طري بلغ  T   +5   Oi 

معدل وزن   T    +10  Oi  0والمعاملة      T    +Oi 5  100 والمعاملة    T    +0  Oi   100والمعاملة  

لمقارنة  بالتتابع في حين اعطت معاملة ا  1-نبات   (غم  6.88و  7.06و     7.15و  7.39)       طري بلغ  

   .بالتتابع 1-نبات   (غم5.55و   (5.81اقل معدل بلغ T  +0  Oi  200والمعاملة 

للمجموع   (25جدول) الطري  الوزن  في  بينهما  والتداخل  السلجم  وزيت  بالتربتوفان  الرش  تأثير 

 ( 1-الجذري لنبات عين البزون )غم نبات 

Oi1-مل  لتر 

T1-ملغم لتر 

 معدلال 10 5 0

0 5.81          

de 

6.59          

cd 

6.88          

bc 

6.43           

B 

100 7.15           

bc 

7.06          

bc 

7.75          

ab 

7.32           

A 

200 5.55            

e 

7.39         

abc 

8.24            

a 

7.06           

A 

           6.17 المعدل 

C 

7.01           

B 

7.62           

A 

 

  .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

 

 (1-الوزن الجاف للمجموع الجذري)غم نبات   : 4-2-2-2

بتوفان في  معنوية في تأثير الرش بالتر   االى وجود فروق   (26)تشيرالنتائج المبينة في الجدول           

الرش  تاثير  الى عد  وجود فروق معنوية في  الجذري في حين تشير  للمجموع  الجاف  الوزن  صفة 

ذاتها,   الصفة  في  السلجم  التربتوفانفبزيت  الاميني  بالحامض  الرش  تأثير  ان    اما عن  النتائج  فبينت 

اعلى معدل وزن جاف  اعطى    1- لترملغم    200ختلفا معنويا فيما بينهما وان التركيز  التركيزين لم ي

  1-نبات  غم   2.15معدل وزن جاف بلغ   1-لترملغم    100في حين اعطى التركيز    1-نبات  غم  2.20بلغ  
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, واما عن تأثير  1-نبات  غم   1.91الذي اعطى اقل معدل وزن جاف بلغ  1-لتر غم  مل  0مقارنة بالتركيز  

   1-نبات .غم  2.15جاف بلغ    اعلى معدل وزن   1- مل.لتر   10الرش بزيت السلجم فقد اعطى التركيز  

الذي    1-مل.لتر   0مقارنة بالتركيز   1-نبات   غم  2.14معدل وزن جاف بلغ    1- لتر مل    5واعطى التركيز 

 .  1-غم نبات   1.97اعطى اقل معدل وزن جاف بلغ

السلجم         وزيت  التربتوفان  بين  التداخل  تأثير  عن  فروق  26النتائج)جدولفتوضح  اما  وجود    ا ( 

على جميع المعاملات في اعطاء اعلى   T  + 5   Oi  100المعاملات اذ تفوقت المعاملة    معنوية بين

بلغ   المعاملة    1-نبات   غم   2.34معدل وزن جاف  التي اعطت معدل وزن    T   +10   Oi  200تلتها 

والمعاملة    T    +0  Oi   200والمعاملة    T  +5   Oi  200واعطت المعاملة    1-نبات   غم  2.33جاف بلغ

0   T    +10   Oi    100والمعاملة    T   +0   Oi   ( بلغ  وزن جاف   2.07و     2.07و   2.20معدل 

بلغ    1-نبات   (غم  2.06و جاف  وزن  معدل  اقل  المقارنة  معاملة  اعطت  حين  في  غم.  1.77بالتتابع 

  .1-نبات 

 

 

في    (26)  جدول بينهما  والتداخل  السلجم  وزيت  بالتربتوفان  الرش  الجاف  تأثير  للمجموع  الوزن 

   (1-نبات )غم  ن البزون الجذري لنبات عي

    Oi  1-لترمل 

T1-لتر  ملغم 

معدل   10 5 0

 التربتوفان تأثير
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abc 

1.91           

B 

100 2.06         
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 ( 1-نبات وزن الطري الكلي للنبات )غمال :  4-2-3

معنوية في تأثير الرش بالتربتوفاان وزيات السالجم فاي   اوجود فروق  (27)  توضح نتائج الجدول      

اما عن تاأثير الارش بالحاامض الاميناي التربتوفاان فصفة الوزن الطري الكلي للنبات كلا على حدة, 

 اعطاى  1-لتارملغام  200ويا فيماا بينهماا وان التركياز ان التركيزين لم يختلفا معن      فبينت النتائج

معادل وزن   1-لتارملغام    100في حين اعطى التركيز    1-نبات   غم  34.47اعلى معدل وزن طري بلغ  

 الذي اعطى اقل معدل وزن طاري بلاغ  1-لترغم  مل0مقارنة بالتركيز         1-نبات   غم  34.36  طري بلغ

زين, واماا عان تاأثير الارش بزيات السالجم فقاد بينات وبفارق معنوي عن التركيا 1-نبات  غم 31.88

اعلاى معادل وزن   1-لتارمال    10النتائج ان التركيزين لم يختلفا معنويا فيما بينهما فقد اعطى التركيز  

 1-نباات   غام  34.02معدل وزن طري بلاغ    1-لترمل    5واعطى التركيز    1-ت غم نبا  34.32طري بلغ  

 .1-غم نبات  32.36 اقل معدل وزن طري بلغ الذي اعطى 1-لترمل  0مقارنة بالتركيز 

( وجاود   27جادول  )       اما عن تأثير التداخل بين التربتوفاان وزيات السالجم فقاد بينات النتاائج      

على جميع المعااملات فاي اعطااء  T + Oi10  200معنوية بين المعاملات اذ تفوقت المعاملة    افروق

التي اعطت معدل   T  +10  Oi  100تلتها المعاملة    1-نبات   غم  35.87بلغ       اعلى معدل وزن طري  

 T  +5 Oi 200والمعاملاة  T +5  Oi 100واعطات المعاملاة    1-نباات   غام35.53  وزن طري بلاغ

و  34.34و 35.32معاادل وزن طاااري بلاااغ ) T  +5 Oi 0والمعاملاااة  T200  +0 Oiوالمعاملااة 

اقال  T +10 Oi 0والمعاملة  رنة  بالتتابع في حين اعطت معاملة المقا 1-نبات  (غم32.40  و  33.18

 بالتتابع. 1-نبات  غم 31.55) و (31.68معدل بلغ 

(تأثير الرش بالتربتوفان وزيت السلجم والتداخل بينهما في الوزن الطري الكلي لنبات عين 27جدول)

 (  1-نبات )غم البزون 

Oi  1-لتر مل 

T 1-لتر ملغم 

 معدل التربتوفان  10 5 0

0 31.68          

e 

32.40        

de 

31.55          

e 

31.88         

B 

100 32.22         

de 

35.32        

ab 
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ab 
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A 

200 33.18        34.34        35.87          34.47         
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 ( 1-نبات الجاف الكلي للنبات)غمالوزن  :  4-2-4

ة  معنوية في تأثير الرش بالتربتوفان في صف   ا الى وجود فروق   (28)تشيرالنتائج في الجدول           

السلجم في  الرش بزيت  تاثير  الى عد  وجود فروق معنوية في  الكلي في حين تشير  الجاف  الوزن 

اما عن تأثير الرش بالحامض الاميني التربتوفان فبينت النتائج ان التركيزين لم يختلفا  فالصفة ذاتها,  

 1-نبات  غم  8.93  اعلى معدل وزن جاف بلغ اعطى    1- لترملغم    200معنويا فيما بينهما وان التركيز  

  مقارنة بالتركيز    1-نبات .غم   8.92معدل وزن جاف بلغ   1-لتر ملغم    100في حين اعطى التركيز  

بلغ   1-لتر غم  مل0 جاف  وزن  معدل  اقل  اعطى  بزيت 1-نبات  غم   8.22الذي  الرش  تأثير  عن  واما   ,

واعطى التركيز    1-غم نبات  8.88اعلى معدل وزن جاف بلغ   1- لترمل    5السلجم فقد اعطى التركيز 

بلغ    1- مل.لتر   10 الذي اعطى اقل   1-لتر مل    0مقارنة بالتركيز    1-نبات غم    8.77معدل وزن جاف 

 . 1-غم نبات    8.43معدل وزن جاف بلغ

النتائج)جدول       بينت  فقد  السلجم  وزيت  التربتوفان  بين  التداخل  تأثير  عن  فروق 28اما  وجود   ا( 

تفوق على جميع المعاملات في اعطاء اعلى    T   +5   Oi  100ت المعاملة  معنوية بين المعاملات اذ 

التي اعطت معدل وزن جاف    T  +0   Oi 200تلتها المعاملة    1-نبات غم     9.57معدل وزن جاف بلغ  

نبات   9.08بلغ المعاملة    1-غم.         T    +10  Oi   100والمعاملة    T  +10   Oi  200واعطت 

و    8.93و  8.99معدل وزن جاف بلغ )  T    +10   Oi   0والمعاملة     T    + Oi 5   200والمعاملة  

  غم 7.94بالتتابع في حين اعطت معاملة المقارنة اقل معدل وزن جاف بلغ    1-نبات   (غم  8.38و   8.73

  .1-نبات 

لنبات   (28)  جدول الكلي  الجاف  الوزن  في  بينهما  والتداخل  السلجم  وزيت  بالتربتوفان  الرش  تأثير 

 (  1-نبات )غم  عين البزون 

Oi 1-لتر مل 

T 1-لتر ملغم 

معدل   10 5 0

 التربتوفان تأثير

0 7.94            8.35          8.38          8.22           
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 جموع الخضري)%( النسبة المئوية للمادة الجافة للم:  5-2-4 

معنوية في تأثير الرش بالتربتوفان في صفة النسبة    اوجود فروق   (29)الجدولفي  نتائج  التوضح        

المئوية للمادة الجافة للمجموع الخضري في حين تشير الى عد  وجود فروق معنوية في تاثير الرش 

ذاتها,   الصفة  في  السلجم  الامينفبزيت  بالحامض  الرش  تأثير  ان  اما عن  النتائج  فبينت  التربتوفان  ي 

  1-لتر ملغم    0في حين اعطى التركيز  %    .9025اعلى معدل بلغ   اعطى    1- لترملغم    010التركيز  

, واما %  23.82الذي اعطى اقل معدل بلغ    1-لترغم  مل  200مقارنة بالتركيز  %     24.88 معدل بلغ

واعطى  %    24.79اعلى معدل بلغ     1- لترمل    10عن تأثير الرش بزيت السلجم فقد اعطى التركيز  

بلغ    1- لتر مل    5التركيز   بالتركيز    %  24.75معدل  معدل   1-لتر مل    0مقارنة  اقل  اعطى  الذي 

النتائج)جدول   .  %   24.25بلغ بينت  فقد  السلجم  التربتوفان وزيت  بين  التداخل  تأثير  (  30اما عن 

تفوقت المعاملة    اوجود فروق بين المعاملات اذ  على جميع المعاملات في   T   +5   Oi  100معنوية 

    T 100و   T   +5   Oi    0و   T   +10    Oi 0تلتها المعاملات %    25.76اعطاء اعلى معدل بلغ 

+ 10   Oi   100و  T  + 0   Oi    بلغالتي في   % ( 24.73و24.76و 25.21و  (25.50اعطت معدل 

 . % 23.92اعطت معاملة المقارنة   معدل بلغ حين 

بال29جدول) الرش  الجافة (تأثير  للمادة  المئوية  النسبة  في  بينهما  والتداخل  السلجم  وزيت  تربتوفان 

 )%( للمجموع الخضري لنبات عين البزون 

   Oi  1-لتر مل 

T 1-لتر ملغم 

        معدل  10 5 0

 التربتوفان تأثير 

0 23.92         25.21         25.50        24.88         
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    .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05 اً فيما بينها عند مستوى احتمال*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوي

 النسبة المئوية للمادة الجافة للمجموع الجذري)%( :  6-2-4

معنوية في تأثير الرش بالتربتوفان وزيت السلجم    اوجود فروق   (30)الجدولفي  نتائج  التوضح        

اما عن تأثير الرش بالحامض الاميني التربتوفان  فعلى حدة,  في صفة النسبة المئوية للمادة الجافة كلا  

التركيز   ان  النتائج  بلغ   اعطى    1- لتر ملغم    001فبينت  معدل  اعطى %    2930.اعلى  حين  في 

الذي اعطى اقل معدل   1-لترغم  مل  0مقارنة بالتركيز  %     30.10 معدل بلغ   1-لترملغم    002التركيز  

اعلى معدل بلغ     1- لتر مل    5ش بزيت السلجم فقد اعطى التركيز  , واما عن تأثير الر%  28.62بلغ  

الذي   1-لترمل    0مقارنة بالتركيز    %  28.99معدل بلغ    1- لترمل    10واعطى التركيز  %    31.12

         .%  28.91اعطى اقل معدل بلغ

النتائج)جدول       بينت  فقد  السلجم  وزيت  التربتوفان  بين  التداخل  تأثير  عن  فروق(   30اما   اوجود 

على جميع المعاملات في اعطاء اعلى    T   +5   Oi  100معنوية بين المعاملات اذ تفوقت المعاملة  

  T  0و المعاملة    T    +0 Oi   200و    1- مل.لتر   T  +5  002تلتها المعاملتان  %    33.50 معدل بلغ  

+ 10   Oi    مقارنة   في حين اعطت معاملة ال   %  ( 30.02و 30.68  و (31.23اعطت معدل بلغ التي

 .% 26.55معدل بلغ اقل  T  +10   Oi  100اعطت المعاملةو % 27.23معدل بلغ 

الجافة 30جدول) للمادة  المئوية  النسبة  في  بينهما  والتداخل  السلجم  وزيت  بالتربتوفان  الرش  (تأثير 

 )%(للمجموع الجذري لنبات عين البزون 

Oi  1-لتر  مل 

T 1-لتر ملغم 

معدل   10 5 0

 التربتوفان تأثير



 - Results and Discussion - 84    النتائج والمناقشة

 

 

0 27.23           

d 

28.62          

d 

30.02          

c 

28.62         

B 

100 28.81          

d 

33.50          

a 

26.55          

e 

30.29         

A 

200 30.68          

b 

31.23          

b 

28.39          

d 

30.10         

A 

معدل تأثير زيت                

 السلجم

28.91         

B 

31.12         

A 

28.99         

B 

 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال

 

 

 

 انتاج القلويدات  التربتوفان وزيت بذور السلجم في تأثير رش  7-2-4:

       Vinblastineمركب   1-4-2-4:

معنوية في تأثير الرش بالتربتوفان وزيت السلجم في صفة    اوجود فروق   (31)تبين نتائج الجدول      

مركب  من  الاوراق  حدة   Vinblastine محتوى  على  لهذه   كلا  الاحتجاز  وزمن  المساحة  بدلالة 

بجهاز   المفصولة  )  HPLCالمواد  اما عن  ف,  (14حق)والمل(   19-(11الاشكال  و 33-41) الجداول 

التركيز   وان  الثلاثة  التراكيز  بين  معنوية  فروق  وجود  النتائج  فبينت  الاميني  بالحامض  الرش  تأثير 

اعطى    1- لترملغم    200 بلغ   قد  معدل  ملغم  4.058اعلى  التركيز    1- مايكروغرا   اعطى  في حين 

ي اعطى اقل الذ   1-لتر غم  مل 0مقارنة بالتركيز    1- مايكروغرا  ملغم    8.076معدل بلغ  1-لتر ملغم    100

, واما عن تأثير الرش بزيت السلجم فقد سجل فروقا معنوية    1- مايكروغرا  ملغم     37.85معدل بلغ

واعطى    1- مايكروغرا  ملغم  5.8210اعلى معدل بلغ     1- لتر مل    10بين التراكيز اذ اعطى التركيز  

الذي اعطى    1-لترمل    0يز  مقارنة بالترك  1- مايكروغرا  ملغم  54.40معدل بلغ    1- لترمل    5التركيز  

 .   1- مايكروغرا  ملغم   29.75اقل معدل بلغ
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النتائج        فتبين  السلجم  وزيت  التربتوفان  بين  التداخل  تأثير  عن  فروق  اما  بين    اوجود  معنوية 

المعاملة  فالمعاملات   وتفوقت  المقارنة  معاملة  على  المعاملات  جميع  تفوقت     T  +Oi 10  200قد 

  100المعاملة  فيما عدا    1- مايكروغرا  ملغم   12 7.65املات فاعطت اعلى معدل بلغعلى جميع المع

T  +10     200المعاملة  اعطت    و  1- مايكروغرا  ملغم   11 3.75التي اعطت معدل بلغ    1-لترمل   T 

 +Oi 5  0والمعاملة  T  + Oi 10 100والمعاملة T  +Oi5 ( 58.15و  76.05و  82.60معدل بلغ  

مايكروغرا       15.05بالتتابع في حين اعطت معاملة المقارنة اقل معدل بلغ     1- لغممايكروغرا  م  (

 .  1- ملغم

 تأثير الرش بالتربتوفان وزيت السلجم والتداخل بينهما في محتوى الاوراق من مركب  (31جدول)

inblastine V ( لنبات عين البزون  وزن جاف   1- مايكروغرا  ملغم ) 

Oi 1-مل لتر 

T 1-ملغم لتر 

معدل   10 5 0

 تأثيرالتربتوفان 
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                معدل تأثير زيت 
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        Vincristineمركب   2-4-2-4-

معنوية في تأثير الرش بالتربتوفان وزيت    اوجود فروق   (32)  توضح النتائج المبينة في الجدول       

من مركب  الاوراق  محتوى  في صفة  حدة     Vincristineالسلجم  على  المساحة وزمن    كلا  بدلالة 

بجهاز   المفصولة  المواد  لهذه  )  HPLCالاحتجاز  (  19-(11الاشكال  و33-41) الجداول 

وف,  (15والملحق) النتائج  فبينت  التربتوفان  التركيز  اما  وان  الثلاثة  التراكيز  بين  معنوية  فروق  جود 

في حين اعطى التركيز    1- مايكروغرا  ملغم     11.56اعلى معدل بلغ   قد اعطى          1- لتر غم  مل  200



 - Results and Discussion - 86    النتائج والمناقشة

 

 

الذي اعطى اقل   1-لترغم  مل 0مقارنة بالتركيز    1- مايكروغرا  ملغم    9.10 بلغ  معدل  1-لترملغم    100

, واما عن تأثير الرش بزيت السلجم فقد سجل فروقا معنوية    1-   ملغم مايكروغرا    5.259معدل بلغ

واعطى    1- مايكروغرا  ملغم  13.90اعلى معدل بلغ     1- لترمل    10بين التراكيز اذ اعطى التركيز  

الذي اعطى   1-لترمل    0مقارنة بالتركيز    1- مايكروغرا  ملغم   7.25معدل بلغ    1- لترمل    5التركيز  

 . 1- مايكروغرا  ملغم    4.76اقل معدل بلغ

النتائج)جدول         بينت  فقد  السلجم  التربتوفان وزيت  بين  التداخل  تأثير   ا( وجود فروق 32اما عن 

   T    +0  200,  1-لتر  مل   T  +5  100معنوية بين المعاملات جميعها فيما بينها فيما عدا المعاملتين  

Oi  ( 6.51و  .896واللتان اعطتا معدل بلغ)   وقد تفوقت جميع المعاملات على     1- ا  ملغم مايكروغر

 على جميع المعاملات فاعطت اعلى معدل بلغ   T   +Oi 10  200المعاملة  كما تفوقت  معاملة المقارنة  

والمعاملة   T    +5   200والمعاملة    T +10   Oi  100واعطت المعاملة    1- مايكروغرا  ملغم   17.85

0  T    +10  Oi    100والمعاملة  T    +0  Oi   ب )معدل   (   5.55  و   8.99و    10.33 و  14.85لغ 

ملغم اع   1- مايكروغرا   حين  في  بلغبالتتابع  معدل  اقل  المقارنة  معاملة  مايكروغرا      2.24 طت 

 .  1- ملغم

من  32جدول) الاوراق  محتوى  في  بينهما  والتداخل  السلجم  وزيت  بالتربتوفان  الرش  (تأثير 

 لنبات عين البزون  ( وزن جاف  1- مايكروغرا  ملغم) vincristine مركب 

     Oi1-مل لتر 

T 1-ملغم لتر 

 معدل تأثيرالتربتوفان  10 5 0

0 2.24      

h 

4.55           

g 

8.99           

d 

5.26                 

C 

100 5.55       

f 

6.89           

e 

14.85         

b 

9.10                 

B 

200 6.51       

e 

10.33         

c 

17.85          

 a 

11.56               

A 

معدل تأثير زيت                

 السلجم

4.76      

C 

7.25          

B 

13.90        

A 

 

    .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود  0.05*المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال
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   الثانية: التجربة مناقشة نتائج

الى تحسين صفات  ادى    (Tryptophan)الرش بالحامض الاميني التربتوفان  بينت النتائج ان           

وعدد  الكلوروفيل  كمحتوى  البزون  عين  لنبات  الخضري  الاوراق    النمو  وعدد  الخضرية  الافرع 

د تعود لدور  ان الزيادة في مؤشرات النمو ق  , (  22و 21و 20و 18 الجداول )الورقة الواحدة  مساحة  و

ايونات  ان  اذ  المغذية  العناصر  امتصاص  في  وكفاءته  النبات  نمو  زيادة  في  الامينية  الاحماض 

السايتوبلاز  مما   الى  بسرعة وتدخل بسهولة  النبات  منها  ليستفاد  تتحرر بسهولة  الامينية  الاحماض 

ان من  العديد  تركيب  في  لدخولها  نتيجة  الضوئي  البناء  عملية  زيادة  الى  العملية يؤدي  هذه  زيمات 

ونتيجة لتجهيزها السريع لعنصر النتروجين وتنشيطها لعملية البناء الضوئي لاسيما اذا تم رشها على 

ستغل  يبدوره    ازيادة في تصنيع الكربوهيدرات وهذ النبات بهيئة محاليل مغذية الامر الذي يؤدي الى  

الخضريفي   زيادة  و  .( Gunes   ,1999و  Oksal)   المجموع  بتنشيط  فاع  ارت ان  يكون  النبات 

ثم تحدث الاستطالة الخلوية في الخلايا الجديدة وتحسين   للنباتات  القمم الطرفية  الانقسا  الخلوي في 

والامتصاص   النقل  في  وكفاءتها  الجذور  التربتوفان  وتحسين  بناء  وان  اعضائه  وتكوين  النبات  نمو 

  ط نمو الجذور عند انتقالها مع النسغ النازل ينشط بناء الاوكسينات داخل النبات والتي تعمل على تنشي

  (.  2000, ابو زيد  ) الى الجذور

الى ان معاملة النبات بالتربتوفان قد يعمل  في تحسين صفات النمو الخضري  وقد يعزى السبب        

وقد يكون هذا التحسين في صفات النمو الخضري    .(IAAعلى زيادة مستويات الاوكسين الداخلي )

البادئ في  نتيجة الر انه يعمل كعوامل مشجعة للنمو وانه  الحيوي لاندول  البناء  ش بالتربتوفان سببه 

الخليك   اربعة مسارات لتصنيعه ثلاث منها معتمدة IAAحامض  يوجد  اذ  الحيوية  , وتعدد مساراته 

النبات   وتطور  نمو  في  المهم  دوره  مايثبت  وهذا  التربتوفان  الاميني  الحامض  و    Mano)على 

Nemoto,  2012.)   الافرع وعدد  الاوراق  وعدد  النبات  ارتفاع  زيادة  على  يعمل  الاوكسين  ان  اذ 

الخضرية وكذلك يعمل على زيادة المساحة الورقية ويمنع شيخوخة الاوراق ويؤخر هد  الكلوروفيل  

مثل   المهمة  المركبات  تكوين  في  كبيرة  اهمية  لها  والتي  البروتينات  وتكوين  بناء  على  ويعمل 

porphyrins    وnucleotids    المساعدة الانزيمات  ومجموعة  للهرمونات   co-enzymومنشط 

والاحماض الامينية وكذلك النووية, وان الاوكسينات تعمل على تمدد الخلايا وزيادة لدونة جدرانها 

المتصالب   الترابط  وتحطم  انزيمات (Croos linkالخلوية  لوجود  الدقيقة  السليلوزية  اللييفات  بين   )

ت المصنعة  كذلك  زيد من نشاط الاوكسين ومعينة  الغذائية  المواد     1982 ;مور,  )تعمل على توزيع 

    1999) .عطية واخرون, 
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والجذريان         الخضري  المجموع  من  لكل  والجاف  الطري  الوزنين  الطرية  والاوزان    زيادة 

للمجموع  والجافة   الجافة  المادة  ونسبة  للنبات  والكلية  كما التربتوفان  رش  نتيجة    الجذريالخضري 

قد يعود الى ان استعمال (,  30  و29   و  28و  27    و   26و 25 و24 و     23يظهر في الجداول )

فضلا  النباتية  الخلايا  وتوسع  الانقسا   عمليتي  الحيوية ولاسيما  العمليات  قد شجع  الاميني  الحامض 

وت العضوية  المركبات  تحلل  على  تعمل  التي  الانزيمات  نشاط  في  دورها  تحرير  عن  على  عمل 

للنباتات   النمو  معدلات  من  بدورها  تزيد  كما  جاهزيتها  من  يزيد  مما   Claussen  )العناصرمنها, 

او قد يعزى الى ان الاحماض الامينية تتراكم في الانسجة النباتية تحت ظروف مختلفة    (.     2004,

ثبات البروتين وزيادة ووظيفة الاحماض المتراكمة هو تنظيم الازموزية والمحافظة على الاغشية و

 . ( 2013, واخرونHare )    النمو مما يسبب زيادة الوزن الطري للمجموع الخضري

في         السبب  يعود  من  زيادة  وقد  الاوراق  محتوى  زيادة  الى  الخضري  للمجموع  الجاف  الوزن 

الن  في  المتراكمة  المصنعة  والمادة  الكاربوني  التحلل  من  يزيد  مما  الكلي  بات الكلوروفيل 

  واخرون   Amujoyegbe)ي   كالكاربوهيدرات مما دفعها الى زيادة الوزن الجاف للمجموع الخضر 

بناء  .  (2007,   في  ينعكس  مما  والفسلجية  البايوكيميائية  العمليات  تحسين  في  الكبير  لدورها 

مما  الضوئي  البناء  عملية  وتحفيز  الكلوروفيل  بناء  طريق  عن  البروتينات  وتكوين    الكاربوهيدرات 

الانزيمية   والمرافقات  الانزيمات  من  العديد  وتشجيع عمل  بناء  في  وتشترك  النباتات  نمو  الى  يؤدي 

النيتروجينية  و    Francesco;2009واخرون,    pyrimidine  (El-Ghamryو     purineوالقواعد 

Michele  ,2009.)    ان اضافة التربتوفان قد حسن من النمو الخضري وحفز نمو وتكوين الجذور

 والجافة الكلية للنباتات   طريةلاوزان الن اوزانها الطرية والجافة وبذلك اثر ايجابا في زيادة اوزاد م

الاوكسينات تزيد من الوزن الجاف للنباتات وتؤخر شيخوخة الاوراق  و  كونه البادئ لبناء الاوكسين. 

الاحماض   انالى    (2015  )  واخرونSadak اشار  و  (. 2000,  )ابو زيد وتزيد من انتاجية النبات  

محفزات حيوية ذات اثار ايجابية في نمو النبات وحاصله وتقلل الى حد كبير من  الامينية ماهي الا  

مجموعة من الباحثين عند مع  هذه النتائج  فق  واتت و   .الاصابات الناجمة من الاجهادات غير الحيوية

و  نبات عين البزون  على    (2005)   واخرون  Talaatاستعمالهم للتربتوفان رشا على الاوراق امثال  

Salwa  (2014واخرون)    و الينسون  نبات  )   Wahbaعلى  الحريق   (2015واخرون  نبات    على 

على نبات لالة    (2019والمرسومي وزهوان )  على نبات الجرجير  (2017aوطاهر وعبد الحسن )

 على نبات حنك السبع.   (2020وهادي )  على نبات الكزبرة (2020والربيعي والوحيلي )  عباس
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في مجموعة من صفات    ازيت بذور السلجم قد اثر معنوي  حلب ين البزون بمست ان رش نباتات ع       

و الخضرية  الافرع  وعدد  النبات  وارتفاع  الكلوروفيل  كمحتوى  للنبات  الجداول عدد  النمو   الاوراق 

تأثير  19,20,21, 18) الى  ذلك  في  السبب  يعزى  وقد  من  مكونات  (  السلجم  بذور  مركبات الزيت 

كمنظفعالال النمو  ة  الجد النباتية  مات  الدهنية  تؤديو   17 )و     16و15)  ولاوالاحماض   ادور  التي 

البروتينات    وفعالا  انشط وبناء  الخلايا  وتوسع  الخلوية  الانقسامات  كزيادة  النبات  نمو  زيادة  في 

لايد في قد تعود الزيادة في ارتفاع النبات والمساحة الورقية الى دور البراسينوفوالاحماض النووية.  

المس العمليات  وانقسامهتحفيز  الخلية  استطالة  عن  تنظيم ا  ؤولة  في  البراسينوستيرويدات  تشترك  اذ 

واستطالتها   الخلية  انقسا   مثل  النبات  في  تحدث  التي  والفسيولوجية  الخلوية   العمليات  من  العديد 

وتصنيع  والتصنيع   الخلية  جدار  لمكونات  وتنظيم  مخالبروتينات  الو RNA و  DNAالحيوي  تلفة 

وتثبيت النيتروجين وتوزيع المواد الممثلة الى الاعضاء النباتية    Microtubules   الانيبيبات الدقيقة

من   وغيرها  والشيخوخة  الحية  وغير  الحية  الاجهادات  ومقاومة  للنبات  الوعائي  النظا   وتمايز 

 (. Ahmed  ,2011 و  Hayat)  العمليات الاخرى

ي        الخلية  استطالة  في ان  المنسقة  التغيرات  مثل  مختلفة  عمليات  بواسطة  عليه  السيطرة  تم 

ان الجدار الابتدائي  اذ    ,ايوكيميائية والتعبير الجينيالخصائص الميكانيكية لجدار الخلية والعمليات الب

في اغلب نباتات ذوات الفلقتين وذوات الفلقة الواحدة يتكون من الالياف السليلوزية الدقيقة ويعتقد ان  

وانقسامهاا استطالتها  الى  يؤدي  مما  الخلية  جدار  ارتخاء  في  تشارك                   لبراسينوستيرويدات 

( Shahbazو  Ashraf  ,2007.)  الاستجابة  و الى  تؤدي  البراسينولايد  من  المنخفضة  التراكيز  ان 

استطالة طبقة تسبب  اذ  ,   Mandava و   Gregory)   الفاصولياء     في  hypocotyle  الفسيولوجية 

الجذ تو   .(1982 نمو  على  ويساعد  الفتية,  الخضرية  الاجزاء  انسجة  في  النمو  تحفيز               ر وسبب 

( Sasse  ,1994  .)اذ انه    لنبات في تحسين صفات النمو الخضري ل  ايجابية تأثيرات    للبراسينولايد و

نبات, وكذلك زيادة يساعد في زيادة امتصاص العناصر المعدنية من التربة والاستفادة منها في نمو ال 

غير  للنتروجين  العالي  الامتصاص  الى  يعزى  ان  يمكن  والذي  النتروجين   من  الاوراق  محتوى 

وتمثيلها   التربة  من  النترات  مثل  محتوى و    (.2009واخرون,     El-Khallal) العضوي  زيادة  ان 

المسؤول    Chlorophyllaseالاوراق من الكلوروفيل قد تعزى لدور البراسينولايد في تثبيط انزيم   

الاوراق   في  الكلوروفيل  تراكم  الى  ادى  مما  الكلوروفيل  استنزاف  ,   واخرون  Fariduddin  )عن 

عند رش نباتات الورد   (2007)    واخرون Kandil    وجده    فق مع ماواوهذه النتيجة تت   .(2003

من الكلوروفيل    الذي عمل على زيادة محتوى النبات    Brassinolide الشجيري بمنظم النمو النباتي
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(a( والكلوروفيل   )b  الداخلية المستويات  وزيادة  الكلية  والكاروتينويدات  التحفيز  (  لهرمونات 

و والسايتوكاينينات  والسكريات ,     IAAالجبرلينات  الكلية  الكاربوهيدرات  في  زيادة  سبب  وكذلك 

 . الذائبة بالقياس مع النباتات غير المرشوشة

ف      النمو الخضري  صفي  زيادة  الان  وعليه  الزيادة في كفاءة  فات  الى  تعود  قد  البزون  لنبات عين 

الى زيادة صافي   تؤدي  والتي  الضوئي  التمثيل  الوحدة   CO2عملية  يمثل  والذي  الورقة  في  الممثل 

( الكاربوهيدرات  لبناء  المحتمل    التيو  (. 2006,  واخرون  Mahgoubالاساسية  التأثير  الى  تعود 

تثبي على  انزيم    CO2ت  للبراسينولايد  فعالية  في  تأثيره  خلال  من  الضوئي  البناء  عملية   في 

Carbonic anhydrase     وهذا الانزيم يحفز التحول البيني بينCO2    وHCO3    والذي يزيد من

)  Rubiscoلانزيم  CO2 توافر   الضوئي  التمثيل  عملية  كفاءة  زيادة  الى  يؤدي    Colemanمما 

ا 2000, يمكن  النمو  زيادة  ان  كما  الداخلية (.  الهرمونات  مع  البراسينولايد  تداخل  الى  تعزى  ن 

الجبرلينات  قبل  من  مكمل  وتأثير  الاوكسينات  مع  تضامنية  استجابة  تتضمن  والتي                 الاخرى 

( Mandava   ,1981واخرون)  . درس  اذ  Vert   ( التعاونية    (2008واخرون  بين  التفاعلات 

البراسينوستيرويدات والاوكسينات بوساطة    ن تكامل مسارات بياذ  البراسينوستيرويدات والاوكسينات  

بين التعاوني  التأثير  المسؤولة عن  الاوكسينات  استجابة  والاوكسينات.    عوامل  البراسينوستيرويدات 

( عند رش صنفين  2012)  الطبقجليوان هذه الزيادة في صفات النمو الخضري توافق ماتوصل اليه  

 البراسينولايد. من نبات حلق السبع بمنظم النمو

الى       الخضري  المجموع  في  الزيادة  سبب  يعود  بذور      IAA  دور    وربما  زيت  يحتويه  الذي 

والذي   االسلجم  من  عدد  على  رئيسيؤثر  وبشكل  الفسيولوجية  انقسا     لفعاليات  على  الزيادة  على 

نعكس بشكل  يؤدي الى تطور الجذر وهذا ي   IAA(. وان  Srivastava  ,2002 )   واستطالة الخلايا

على   الاوكسينات  دور  والى  النمو,  صفات  زيادة  وبالتالي  والمغذيات  الماء  امتصاص  على  ايجابي 

الضوئي   البناء  معدل  وزيادة  البلاستيدات  وتطور  الكلوروفيل  وزيادة  الفسيولوجية  العمليات  تشجيع 

مجموعها الخضري    الى دور الجبرلين في زيادة استطالة خلايا النبات وزيادة  وا    .(2009,    )محمد 

لذلك يسبب زيادة في محتوى   الغذائية ونتيجة  المواد  التمثيل الضوئي وتكوين  ومن ثم زيادة مناطق 

النبات من المادة الجافة وكذلك تحفيزه للانزيمات لتحويل المركبات المعقدة الى مركبات غير معقدة 

دورا مشجعا    GA3  ويؤدي   (.2005,    العجيلي  )   واستغلالها في تجهيز النبات بالطاقة اللازمة لنموه  

 Vanisreel  )  للنمو وزيادة الانقسامات الخلوية وزيادة اتساع الخلايا مما يقود الى نمو خضري كبير

 . (2004واخرون, 
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ادى تداخل الرش بالتربتوفان وزيت بذور السلجم الى تحسين صفات النمو الخضري لنبات عين        

البادئ الرئيس لبناء الاوكسين وان زيت بذور السلجم يحتوي من    البزون وذلك لكون التربتوفان هو

الجدول  وان رشها    البراسينولايد والاوكسين والجبرلينضمن مايحتويه على منظمات النمو النباتية  

تحسي الى  ادى  قد  متداخل  بشكل  الواطئمعا  التركيز  في  النمو  بشكل    ن صفات  السلجم  بذور  لزيت 

 . روسة وذلك لكونه قد يحقق تراكيز مثلى لنمو النبات من منظمات النمولمعظم الصفات المدمعنوي  

تأثير(1999  واخرون  عطيةذكر   للجبرلين  ان  الموجود    امحفز  ا(  الاوكسين  مع  تداخله  عند  للنمو 

تأثير   ظهور  ان  اذ  هدمه,  منع  او  تصنيعه  خلال  من  الاخير  مكونات  تزداد  اذ  النبات  داخل  طبيعيا 

وجود الاوكسين . وان الجبرلين يزيد من استطالة الخلايا وانقسامها, اضافة الى الجبرلين يحتاج الى  

ال تمدد  زيادة  خلال  من  الخلايا  استطالة  في  الاوكسين دوره  مع  بتداخله  الخلوي                        جدار 

( Yang1996,    واخرون  .)  وجد )الشمري  فقد  البراسينولايد   (2017والجبوري  اضافة  ان 

ادى الى زيادة نسبة العناصر    L.  Anethum graveolensوتداخلاتهما الى نبات الشبنت  والجبرلين

البروتين.   تكون  والبوتاسيو  والفسفور وان الاضافة قد زادت من  النتروجين  الممتصة مثل  الغذائية 

( ان عددا من منظمات النمو ومنها البراسينولايد تؤثر في الصفات  2009)   واخرون  Vermaوذكر  

 سيولوجية للمحاصيل مثل تحفيز امتصاص الايونات المعدنية. الف

و  27 و    26و  25و   24و  23)  وان زيادة الاوزان الطرية والجافة لنبات عين البزون الجداول         

في    ( 28 الزيادة  الى  بيعود  المتمثلة  الخضري  النمو  الخضرية  صفات  الافرع  وعدد  النبات  ارتفاع 

الورقة ومساحة  الاوراق  السلجم    وعدد  بذور  زيت  ومستحلب  بالتربتوفان  الرش  نتيجة  الواحدة 

  (. 22و  21 و20 و  19  والتداخل بينهما كما يتضح من النتائج في الجداول  )

الفعالة        المركبات  انتاج  من  زاد  قد  التربتوفان  الاميني  بالحامض  البزون  عين  نباتات  رش    ان 

المساحة وزمن الاحتجاز لهذه  بدلالة   Vincristineو Vincristine المتمثلة بالقلويدين الطبيين 

وقد    (15و 14( والملاحق ) 19-(11الاشكال    (31-41 )  الجداول  HPLCالمواد المفصولة بجهاز  

المغذيات  ونقل  امتصاص  فيصبح  الامينية  الاحماض  تمتلكه  الذي  المخلبي  التأثير  الى  السبب  يعزى 

وال اكثر سهولالصغرى  النبات  داخل  اذاكبرى  نفاذية فضلا عن  معها  اضيفت    ماة  زيادة  في  دورها 

( الخلوية  محتوى    (. Shalazy   ,1986الاغشية  في  الزيادة  الى  التفوق  هذا  في  السبب  يعزى  وقد 

فالاضافة   عدد الاوراق والمساحة الورقية وعدد الافرع عند الرش بالاحماض الامينيةوالكلوروفيل  

  .ضية مما يوفر الكربوهيدرات الضرورية لبناء القلويدات وفعالياته الايحسنت من نمو النبات 
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تركيز          نسبة  زيادة  ان  اذ  نتروجين  من  ومايحتويه  التربتوفان  دور  الى  السبب  يعزى  قد  او 

وكذلك  كمياتها  من  يزيد  مناسبة  بكميات  فعالة  على مركبات  الحاوية  النباتات  اوراق  في  النتروجين 

ال العمليات  تحسين  في  زيادة اهميته  في  دوره  طريق  عن  المركبات  هذه  بتخليق  الخاصة  حيوية 

للمركبات   الحيوي  البناء  تدخل في  ان    .(Omar   ,1988 و   Haykal)الاحماض الامينية كمواد  اذ 

للاحماض الامينية دور في زيادة عدد الانقسامات الخلوية وتوسيع الخلايا وتساهم في انتاج وتكوين  

ال في  الثانوي  الايض  النباتية مركبات  الانسجة  تكوين  في  المهم  دورها  الى  اضافة  الطبية           نباتات 

الشيح    (2016)    واخرون  EL-Zafzafy   دراسة  فق معوايتهذا  و   .( 2009,  ادريس  ) نبات  على 

Artemisia abrotanum    تتوافق مع ماحصل عليه الحسن    طاهركما  عند رش   (2017b)وعبد 

فق هذه النتائج مع ما اشار اليه واوتت    .دة الكلايكوسيدات الفلافونيةنبات الجرجير بالتربتوفان في زيا

(Goss  ,(1973    تساهم في تصنيع مركبات عضوية متعددة مثل البروتين من ان الاحماض الامينية

وغيرها والانزيمات  والتربينات  والفيتامينات  والقلويدات  والبريميدينات  والبيورينات   . والامينات 

انتاج المركب قد زاد من      Tryptophan  اذ وجدا ان اضافة  ( (2013محمد وامين       وتتفق مع نتائج

Ajmalicine  البزون عين  نبات  اوراق  اوضحه    .من  ما  مع  تتفق    واخرون   Rafieeوكذلك 

اضاففي    ((2016 الامي  ةان  الخلوية    نيةالاحماض  الانقسامات  عدد  زيادة  الى  تؤدي  النبات  الى 

مركب    Tryptophan  د  يعوج وتكوين مركبات الايض الثانوية في النبات.  وتوسيعها وتساهم في انتا

الاندولية القلويدات  لكل  بهذا .  ( Ramawat  2004 ,)  بادئ  البزون  عين  نباتات  رش  فان  وبذلك 

 . عملية تكوين هذه المركبات في اوراقه بشكل ملحوظ الحامض قد زاد من

و       النمو  مؤشرات  زيادة  القلويدات  ان  البزون  اوراقفي  انتاج  عين  رشها    نبات  مستحلب بعند 

التي تتحلل بعد امتصاصها من قبل النبات  قد يعود الى الدور المباشر لهذه الزيوت    زيت بذور السلجم

لانتاج   مصدرا  تكون  التي  الداخلية  السكريات  وزيادة  المباشرة  الايض  مسارات  الى  ودخولها 

لى انتاج القلويدات.اذ اشار  والذي يؤدي ا     phenylalanineالاحماض الامينية ومنها الفنيل الآنين  

وويذا    الاحما  (1998) دفلن  تحويل  تستطيع  النباتات  ان  وذلك الى  كاربوهيدرات  الى  الدهنية  ض 

الكلايوكسيس  في  فريدين  انزيمين  تحليل  و   لوجود  انزيم  هما  الحيوان  في  لايوجدان 

الماليت    Isocitrateالسترات  بناء  انزيم  انتاج     Malate synthetaseو  زيادة  الى  يؤدي  مما 

oxaloacetate (OAA)       والاحماض وان توافر كمية كافية منها يؤدي الى انتاج الكاربوهيدرات

  ماالدور غير المباشر لوقد يعزى السبب الى  ا    (.4بواسطة عكس الانشطار السكري الملحق) الامينية  

التي حسنت من حالة   (GA3  و  IAA  وBL )  باتيةيحتويه الزيت من مركبات فعالة كالهرمونات الن

العا    في  للنبات  النمو  القلويدات  لبناء  الاولية  المواد  توفير  في  تساهم  والتي  الايض  نواتج  وزيادة  
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 النباتية المشخصة في زيت بذورالسلجم   قد يعزى السبب الى دور منظمات النمو. فراق عين البزوناو

دة امتصاص العناصر الغذائية مما يؤدي الى زيادة التصنيع  في تحسين صفات النمو الخضري وزيا

يؤدي   وهذا  الحيوي  الكاربوني  التمثيل  مسار  انزيمات  بعض  نشاط  او  بناء  زيادة  على  يعمل  قد  او 

النبات  الثانوية داخل  انتاج المركبات     المسؤولة عن تكوين هذه المركبات ومن ثم حصول زيادة في 

داخل الذي  البراسينولايد    وخصوصا  (.2004الهدواني,    ) المركبات  من  العديد  تنشيط  على  يساعد 

منها   وفيتامين  بناء  النبات  والبروتينات  الامينية  والاحماض  , واخرون    C(Bera الكاربوهيدرات 

مع  واوتت (.2008 النتائج  هذه  اشار  فق  اليه  Eryigit   (2011و  Kumlay     اليهما  ماتوصل  ومع   )

) ا والدليمي  مادة    من  (2014لتميمي  تركيز  في  الالوفيرا   Aloe-emodinان هناك زيادة  نبات  في 

(  2010)   واخرون  Hussain. كما تتفق مع النتائج التي حصل عليها  IAAو  GA3 عند معاملتها ب  

قد ادى الى زيادة    IAAو  GA3 ب  من ان معاملة بعض النباتات الطبية مثل الاجافا والتين الشوكي  

الفعال المركبات  من  والجبرلينات   ة.محتواها  الاوكسينات  مثل  النباتية  النمو  بمنظمات  الرش  ان 

والسايتوكاينينات تزيد من فعالية البناء الضوئي والتفاعلات الانزيمية وتخليق البروتينات مما يتطلب 

والانزيمية الفسلجية  العمليات  في  المهمة  والصغرى  الكبرى  الغذائية  العناصر  ,  التميمي)  امتصاص 

حتويه من منظمات نمو نباتية قد الى نبات عين البزون ولما يفان اضافة زيت السلجم    (. وعليه2009

عا   يزي بشكل  النمو  صفات  من  حسن  وبالتالي  النبات  داخل  الغذائية  العناصر  هذه  تراكيز  من  د 

  اليهاشار  والفائض منها قد يدخل الى مسارات البناء الحيوي للمواد الفعالة طبيا. وهذا يتماشى مع ما

Taiz  وZeiger   (2006 )   ب العصارية  النباتات  رش  ان  تراكيز    IAAو  GA3 في  زادت  قد 

للنبات. الغذائية  اليه    العناصر  ماتوصل  تتفق مع  الريحان  2016)   الجبوريوكذلك  نبات  ( عند رش 

Ocimum basilicum L.   ب GA3 وIAA.   

السلجم         بذور  وزيت  التربتوفان  الاميني  الحامض  رش  تداخل  قلويدات ان  انتاج  من  زاد   قد 

Vinblastine   وVhncrstine     النمو صفات  تحسن  الى  ذلك  يعزى  وقد  البزون  عين  اوراق  في 

الى بناء انسجة النبات بشكل الخضري والجذري وزيادة الاوزان الرطبة والجافة للنبات والذي ادى  

القلويدات  ومنها  الثانوية  المركبات  بناء  في  قدرته  على  انعكس  مما  بين  جيد  المشترك  التأثير  وان   .

يعود الى خلق نوع من التوازن الهرموني والبايوكيميائي    ()زيت بذور السلجم والتربتوفان  العاملين

للنباتات والذي يحفز ويزيد معدل عملية البناء الضوئي ومن ثم زيادة تكون السكريات اللازمة وباقي  

  , Abo Zaid )د المخزونة في جميع اجزاء النبات  المغذيات, الامر الذي يقود الى ارتفاع كمية الموا

ومنها   (.2001 الثانوية  المركبات  انتاج  في  النمو  الفائضة عن حاجة  المواد  هذه  النبات  يستغل  وقد 
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المركبات الفعالة طبيا. وقد تعزى الزيادة المتحققة في انتاج القلويدات عند معاملات التداخل المشترك 

ما في تحسين انتقال المغذيات داخل النبات وتحسين العمليات الايضية  كلا العاملين من خلال دورهل

البناء   وعمليات  الكربوني  التمثيل  في  وكفائتها  التغذوية  النبات  حالة  على  ينعكس  والذي  للنبات 

البايوكيميائية والذي ينعكس بدوره لاحقا على محتوى الاوراق   البروتوبلازمي الاخرى والتفاعلات 

  (.El-Emran   ,2003 و Mousa من القلويدات)

 

 

 (Oil 0 +T 0)المقارنة  لعينة  HPLC لقلويدات الاندولية المقدرة بجهازمنحنى ا( 11شكل)

 ( Oil 0 +T 0) المقارنة لعينة  HPLC المساحة وزمن الاحتجاز للقلويدات الاندولية المقدرة بجهاز (33) جدول
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 الاول  الثاني  الاول 

1 Vinblastine 246.968 221.472 15.30 15.29 

2 Vincristine 66.621 82.543 9.89 9.89 

 

 

 ( Oil 5+T 0 ) للعينة HPLC لقلويدات الاندولية المقدرة بجهازمنحنى ا (12شكل)            

 (Oil 5 +T 0للعينة )  HPLC المساحة وزمن الاحتجاز للقلويدات الاندولية المقدرة بجهاز (34جدول)
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 الاول  الثاني  الاول 

1 Vinblastine 386.489 426.457 15.30 15.29 

2 Vincristine 144.538 137.871 9.89 9.89 

 

 

 (Oil 10 +T 0) للعينة HPLC الاندولية المقدرة بجهاز منحنى القلويدات (  (13شكل               

 (Oil 10 +T 0للعينة )  HPLC لويدات الاندولية المقدرة بجهازالمساحة وزمن الاحتجاز للق (35جدول)
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 الاول  الثاني  الاول 

1 Vinblastine 1268.3 1284.714 15.30 15.29 

2 Vincristine 260.896 298.221 9.89 9.89 

 

 

 ( Oil 0+T 100 )للعينة HPLC الاندولية المقدرة بجهازمنحنى القلويدات  (14شكل)               

 (Oil 0 +T 100)عينةلل HPLC المساحة وزمن الاحتجاز للقلويدات الاندولية المقدرة بجهاز (  (36جدول
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1 Vinblastine 521.3 626.541 15.30 15.29 

2 Vincristine 175.906 184.764 9.89 9.89 

 

 

 (Oil 5+T 100) للعينة HPLC المقدرة بجهاز الاندولية منحنى القلويدات( 15) شكل                  

 ( Oil 5 +T 100)عينةلل HPLC المقدرة بجهاز الاندولية المساحة وزمن الاحتجاز للقلويدات ( (37  جدول      

 المركبات  ت 
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 الثاني

1 Vinblastine 982.594 1134.081 15.30 15.29 
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2 Vincristine 222.132 210.238 9.89 9.89 

 

 

 (Oil 10 +T 100)للعينة HPLC المقدرة بجهاز الاندوليةمنحنى القلويدات  (16) شكل             

 (Oil 10 +T 100)عينةللHPLC المقدرة بجهاز دوليةالانالمساحة وزمن الاحتجاز للقلويدات  (38) جدول

 المركبات  ت 

 زمن الاحتجاز  المساحة

المكرر 

 الاول 

المكرر 

 الثاني 

المكرر 

 الاول 
 المكرر الثاني 

1 Vinblastine 1876.093 1827.992 15.30 15.29 

2 Vincristine 475.886 452.043 9.89 9.89 
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 (Oil 0 +T 200)للعينة  HPLC المقدرة بجهاز الاندوليةمنحنى القلويدات ( 17) شكل           

 (Oil 0 +T 200)عينةلل HPLC المقدرة بجهاز الاندولية المساحة وزمن الاحتجاز للقلويدات (39) جدول 

 المركبات  ت 

 زمن الاحتجاز  المساحة

المكرر 

 الاول 

رر المك

 الثاني 

المكرر 

 الاول 
 المكرر الثاني 

1 Vinblastine 684.288 764.402 15.30 15.29 

2 Vincristine 206.276 203.906 9.89 9.89 
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 (Oil 5+T 200) للعينة HPLC المقدرة بجهاز الاندولية منحنى القلويدات (18شكل)             

 (Oil 5 +T 200للعينة )  HPLC المقدرة بجهاز الاندولية المساحة وزمن الاحتجاز للقلويدات(40جدول ) 

 المركبات  ت 

 زمن الاحتجاز  المساحة

المكرر 

 الاول 

المكرر 

 الثاني 

المكرر 

 الاول 
 المكرر الثاني 

1 Vinblastine 1360.749 1420.289 15.30 15.29 

2 Vincristine 340.423 397.361 9.89 9.89 
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 (Oil 10 +T 200)عينةلل HPLC المقدرة بجهاز الاندوليةمنحنى القلويدات  (19شكل)               

 (Oil 10+T 200)عينةلل HPLC المقدرة بجهاز الاندوليةالمساحة وزمن الاحتجاز للقلويدات  (41) جدول      

 المركبات  ت 

 زمن الاحتجاز  المساحة

     المكرر

 الاول 

المكرر 

 الثاني 

المكرر 

 الاول 

            المكرر

 الثاني 

1 Vinblastine 2146.221 2196.73 15.30 15.29 

2 Vincristine 588.332 687.974 9.89 9.89 
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 Conclusionالاستنتاجات  

لنبات السلجم  -1 بالسوربيتول والبورون الى تحسين صفات النمو الخضري  وكانت    ادى الرش الورقي 

  (.So 30 + B 100افضلها عند المعاملة )

زيت  2-  ونسبة  الحاصل  في صفات  ايجابية  تأثيرات  السلجم  لنبات  والبورن  بالسوربيتول  الرش  احدث 

ومحتواها   الدهنية  GA3  و IAA و   BL منالبذور  المعاملة   والاحماض  عند  النتائج  افضل        وكانت 

(So 20 + B 100 )و( المعاملةSo 30 + B 100.)    

بالتربتوفان وزيت بذور السلجم والتداخل بينهما    رشالن البزون ايجابية عند  نبات عي   ةاستجابكانت    3-

 . ( في اغلب صفات النمو الخضريOi 5 + T 100وتفوقت المعاملة )  النمو الخضريمؤشرات في 

القلويدين    -4 من  البزون  عين  نبات  اوراق  انتاجية  من  السلجم  بذور  وزيت  بالتربتوفان  الرش  زاد 

Vinblastine و   Vincrstineوكان اعلاها عند المعاملة (Oi 10 + T 200).   

   Recommendationsالتوصيات 

 . (So 20 + B 100) تراكيز لبابالبورون والسوربيتول نبات السلجم رش 1- 

اجل    -2 من  الاخرى  النباتات  على  فعالة ورشها  انتاج مركبات  في  الاولى  التجربة  نتائج  على  الاعتماد 

 لمركبات الطبية. لانتاجها صفاتها الخضرية وتحسين 

هذه    -3 على  وعدم  الاعتماد  واستعماله  السلجم  نبات  من  الثمن  الباهض  البراسينولايد  انتاج  في  النتائج 

 . وكذلك زيادة انتاج الزيوت النباتية  الاعتماد على استيراده من الشركات الاجنبية

تأثير    -4 وتداخلهما  رش  دراسة  والبورون   من    محتوىفي    السوربيتول  السلجم  نبات  العناصر بذور 

   لانزيمات والفيتامينات والبروتين.الصغرى والكبرى وا

واختبار تأثير رشها واكثر منه      1-مل لتر10اقل من    استعمال تراكيز اخرى من زيت بذور السلجم    -5

 . نبات عين البزونانتاج القلويدات من اوراق على 

يت بذور  مع ز  هتداخلمثل الفنيل الانين و حوامض امينية اخرى  ب  نبات عين البزونرش  اختبار تأثير    6-

 .على انتاج القلويدات السلجم 
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-العدد -23مالة كلية التربية الاساسية الماد 0في بعا مؤشرات النمو والحاال

97 :194-95 . 

استاابة الر  بحاماي التربتوفاب  . 2019 .رامر  بدالله زهواب. , امنة حسينالمرسومي

والاسكوربيم  لى ااات النمو التار  وانعكاسها  لى محتو  المواد الاعالة  

( دد 4مالة زرا ة الرافدين,المالد) ..Mirabilis jalapa Lت لال   باع لنبا

(,وقائع المؤتمر العرا ي الدولي الثالث,كلية العرا ة والغابات,جامعة  3اضافي)

تشرين الاول 2-3الموال وكلية  لوم الهندسة العرا ية جامعة دهو  

 . 252-263,ص: 2019

  –صوبة التربة دار الكتب لليبا ة والنشر الأسمدة وخ  1999. .نا  الله سعد النعيمي , 

                                                                                                 .العراق –وزارة التعلي  العالي والبحث العلمي  -الموال  جامعة

ار الكتب لليبا ة. النشير . الأسمدة وخصوبة التربة. د 1987، سعد الله نا   بد الله.النعيمي

 العراق. -جامعة الموال          –
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. تأرير التسميد والر  ببعا العناار الغذائية في  2004 .احمد خالد يحيى الهدواني, 

الصاات الكمية والنو ية لبعا المركبات الاعالة في بذور اناين من الحلبة 

  عراق.جمهورية ال-جامعة بغداد  –كلية العرا ة –اطروحة دكتوراه 

تيأرير المحايعات اللاحيويية فيي انتياج  .2013 .حيدر  ماد محمد  .سامي كري  محمد  امين,

                    الاجمالسيييييييييين المسيييييييييتحث مييييييييين اوراق نبيييييييييات  يييييييييين البيييييييييعوب 

Catharanthus roseus L.G Don الماليية العراقييية   .خييارج الاسيي  الحيي

        19-33.(:  12 (2للتتنيات الحيوية.

تارير ..2007فاضل يونس, جلال حميد حمعة,غساب  بد الاليل رضا المدرع,بكتاش

 ( .Brassica napus L) البوروب والبوتاسيوم في حاال ونو ية بذور السلا  

 .75-84:  (2العدد)5مالة الانبار للعلوم العرا ية,المالد:

لعرا ت  في  أهمية اللا  العيتي )الكولعا( والآفاق المستتبلية  1998. متياد .بوراس، 

 . :17-25(، ص 3الوطن العربي. مالة العرا ة والتنمية في الوطن العربي، العدد )

.تييأرير ر  ميينم  النمييو 2019احمييد جميييل محمييود وانتصييار هيياد  الحلاييي.حبييي , 

البراسينولايد في بعا ااات النمو وحاال حبوب الذرة الصاراء.مالة الدراسات 

امعية العراقيية العيدد الثاليث  شير الماليد الرابيع الا-كلية التربيية-التربوية والعلمية

.72-59: 

انبات بيذور الكييو  ونميو الشيتلات واقلمتهيا فيي ظيروف 2016. ., مصياى  يا حمدي

 جمهورية العراق..رسالة ماجستير, جامعة ديالى .الحتل وبالعرا ة النسياية

حمييود محمييد م ترجميية: فسيييولوجيا النبييات,1998. .روبييرت وفراسيييس ويييذامن, دفليي 

شراقي, بدالهاد  خار, لي سعد الدين سلامة وناديية كامل,كليية العرا ية جامعية 

  .العقازيق جمهورية مصر العربية

دراسية فعاليية  2011. . لي  بود ,  بد الامير  بد الله يعتوب وليلى ناار حيرب شريف,

ضيد نيو ين مين Catharanthus roseus(L.) G.Donقلوييدات  يين البيعوب 

 .40-47(:1)3مالة  لوم ذ  قار,المالد .ية السرطانيةالتيوط التلو
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اسييتاابة نبييات الاربيييرا للييوب الغييياء البلاسييتيكي  .2019 .اييابرين اييياد مهييد  صييال ,

قسي  البسيتنة . رسيالة ماجسيتير .والر  الورقي بحاماي التربتوفاب والاينيل الانين

 جامعة ديالى. .كلية العرا ة جامعة ديالى,وهندسة الحدائق

تيأرير ر  التربتوفياب والتسيميد  .2017a .رضا مصياى  بيد الحسين.محمد اباحر,طاه

مالية الايرات .  .Eruca sativa Millالنتروجيني في نمو وحاال نبات الارجير

 .547-553(:4)9-للعلوم العرا ية

تيأرير ر  التربتوفياب والتسيميد  .2017b .رضا مصياى  بد الحسين.محمد اباحطاهر,

 Erucaتياج بعيا المركبيات الاعالية طبييا فيي نبيات الارجييرالنتروجينيي فيي ان

sativa Mill.  .563-571(:4)9-مالة الارات للعلوم العرا ية. 

        سل بعا الترب المتأررة بالملوحة.. سلو  البوروب ارناء غ 1977فاضل جميل . عباس ، 

 جمهورية العراق.       رسالة ماجستير. كلية العرا ة . جامعة بغداد.

    استتدام الاحماق الامينية والايتامينات فيي تحسيين اداء  .2006 .احمد ابوزيد عبد الحافظ,

جامعية  .كلية العرا ية.ونمو وجودة الحاالات البسيتانية تحي  الميروف المصيرية

 eg.com/pdf-http://www.uad .مصر , ين شمس

تيأرير ر   .2019 .اميد  بيد التيادر  اياج, انتصيار هياد  حمييد نهياد محميد, ح ,عبود

تراكيع بعا الأحماق الامينيية فيي ميدة اميتلاء الحبية والحاايل ونو يتي  لثلارية 

ماليية الانبييار للعلييوم .   .Triticum aestivum Lالتبييعااييناف ميين حنييية  

 .44-1:61,العدد 17العرا ية,مالد 

منمميات نميو النبيات النمريية  .1999 .عحات  جبار, جدوم خاير وخايير  بياعطية, 

 .11-18جامعة بغداد:.دار الكتب لليبا ة.والتيبيق

 . 2014.، نور الدين شوقي، حمد الله سلماب راهي،  بد الوهاب  بد الرزاق شاكرعلي

 .العراق –بغداد .دار الكتب العلمية لليبا ة والنشر والتوزيع .خصوبة التربة

كلييية العرا يية جامعيية –زرا يية الانسيياة النباتييية. 2003 .فكيير  جييلال محمييد  فهمييي،

 جمهورية مصر..أسيوط
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                                                                                   تأرير                                                                                                                        2017. .وجداب  باع سليماب النائب . بدالله نا  النعيمي.زكي  مارباشي, قصاب

  Elettaria بعا الاحماق الامينية والايتامينات في اكثار نباتات الهيل

cardamomum Maton    خارج الاس  الحيIn vitro . مالة زرا ة

   89-98.(:2(العدد)45الرافدين,المالد)

تأرير التسميد النتروجيني والر  بمستتلصات الا شاب 2009. .حي  سلياب بد الر  محمد,

-1(2):134البحرية في النمو والحاال لنبات التيار. مالة ديالى للعليوم العرا يية 

.145 

تأرير ر  مستتلصات بذور  .2018 . بد الرحي  سلياب وجليل اسكندر اايياومحمد, 

مالة جامعة تكري  للعلوم . لبعاليا اوراق وجذور بعا النباتات في نمو وحاال ا

 . 60-67(: 2(,العدد)18العرا ية,المالد)

ترجمة  بد . الهرمونات النباتية فسلاتها وكيمياؤها الحيوية .1982 .سن توماعمور,

كلية العلوم,جامعة الموال,وزارة التعلي  العالي والبحث .الميلب سيد محمد 

 . 87-116العلمي:

العتد تأرير الر  بالسوربيتول والبوروب في  .2019 ي  بيد.واياد  اا حميد رشيد مولان,

وزارة العرا ة,   Fragaria ananassa Duch. الشليم انبات بذورووالحاال 

   جامعة ديالى. –العراق, كلية العرا ة 

. تأرير الر  بالسوربيتول والبوروب في نمو وحاال الشليم . 2019 .حميد رشيد مولان,

 . عرا ة, جامعة ديالىرسالة ماجستير,كلية ال

تأريرالر  اليورقي بالتربتوفياب وكبريتيات العنيم فيي  2020. .هب   بدالله اسما يلهادي,

رسيالة ماجسيتير,  ..Antirrhinum majus Lنمو    وتعهيير نبيات حنيم السيبع  

 .جامعة ديالى
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 glyoxylate( تحول الدهون الى كاربوهيدرات عن طريق دورة الكلايوكسيليت 4ملحق )

cycle   (.1998, وويذام )دفلنوانتاج المركبات القلويدية 
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 قياس المساحة الورقية

 تم قياس المساحة الورقية باتباع الخطوات التالية:      

 قياس وزن الورقة الواحدة بوساطة الميزان الحساس.  -1

 قطع قرص ورقي وقياس وزنه بوساطة الميزان الحساس وحساب مساحته باستعمال -2

 المعادلة التالية:

 ( πالنسبة الثابتة ) xالمساحة  = نصف القطر تربيع 

 ايجاد مساحة الورقة الواحدة باستخدام طريقة النسبة والتناسب وبتطبيق المعادلة ادناه : -3

                                              

 ساحةالوزن                                         الم       

      __________________________________________ 

 وزن القرص                                    مساحة القرص           

 وزن الورقة                                     مساحة الورقة           
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 مساحة الورقة الواحدة    =    ____________________________     
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 السلجم
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A                      B               C                       D                   E                 F        
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                                                         -F-                 (B30+So50)E-          (B30+So 0) D المقارنة           



  - 140 -                                                                       الملاحق

 

 تأثير رش التربتوفان وزيت السلجم في نمو نبات عين البزون (9ملحق  )           

 

                (200  T   +10  Oi)المقارنة(                                  ) 

                      (Aالفرق في عدد الا)فرع الخضرية لنبات عين البزون     

 

(Oi 0+T200 )        (Oi 10+T100)         (Oi 0+T 0)          (100 T +5  Oi ) 

              (B الفرق بالمساحة الورقية لاوراق نبات عين البزون) 
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 للاحماض الدهنية Chromatographicشرابي المخطط الاست( 13)ملحق               
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 HPLCالمقدر بجهاز  Vinblastine  منحنى المعايرة لمركب (14ملحق  )            
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 HPLCالمقدر بجهاز  Vincristine منحنى المعايرة  لمركب  (15) ملحق           

   



                                          Summery  

      The study include two experiments:- First was contacted in field at 

Baladruz region, Diyala province during growing season of 2019 -2020,  to 

study the impact of  Foliar application of sorbitol (So)  at       

concentrations (0,10,20,30)gL-1 , Boron (B) (0,50,100)mgL-1 and 

interaction on growth, yield and secondary compounds in oil seed of 

Rapeseed  (Brassica napus L. ) 

     Second study using pots to evaluate the effect of  Foliar application 

of oil seed (Oi) for plant mentioned above at concentrations (0,5,10)ml L-1, 

Tryptophan (T) at concentrations (0,100,200)mgL-1 and interaction on 

growth and Alkaloids concentrations in leaves of Periwinkle                        

( Catharanthus roseus L. ) for 2020 growing season. 

 The Experiments were conducted as factorial experiments 

Randomized Complet Block Design (RCBD) was used with three 

replicates. Duncan test used to compared between means under 0.05 

probability. 

        A field experiment results were obtained can be summarized as 

fallows :- 

1- The concentration of (So) 30 g L-1 was affected significantly on  the 

increase most characteristics  leaf area, fresh and dry weight of leaves, dry 

matter percentage, length and number and dry weight of roots, seed weight 

and oil percentage at rate (19.98, 24.33, 29.31, 9.61, 15.85, 34.21, 28.82, 

38.07 and 15.52)% respectively compare to control. While 20 g L-1 

significant increase chlorophyll content, Number of branches and capsules 

at rate (3.59, 13.77 and 23.97) % respectively compare to control. 

2- Spraying  plant with boron at concentration 100mg L-1 increase most 

characteristics  leaf area, fresh and dry weight of leaves, plant hight, 



Number of branches and capsules and oil percentage at rate ( 9.14, 12.79, 

6.30, 3.92, 3.48, 21.13 and 9.69)% respectively compare to control, While 

50 mg L-1 significant increase chlorophyll content, dry matter percentage, 

root length andseed wieght at rate (1.39, 2.58, 8.46 and 12.47) % 

respectively compare to control. 

3- The interaction between two factors studied was significant, treatment 30 g 

L-1 So + 100 mg L-1B was superior to all treatments in most characteristics. 

4- High Performance Liquid Chromatography (HPLC) was used to 

detect the presence three plant hormones and eight fatty acids were increase 

by sorbitol and boron affected. 

The resulte of pots experiment showed :- 

1- Spraying Periwinkle with oil seed of canda plant at  concentrations 10 

ml L-1 significant increase morpho-physiological characteristics number of 

plant branches and leaves, plant fresh weight, Vinblastine and Vincristine  

at rate ( 18.31, 12.69, 6.06, 255.70 and 192.02) ) % respectively compare to 

control, While 5 ml L-1 significant increase chlorophyll content, plant hight 

and leaves area at rate (2.91, 4.82 and 3.35) % respectively compare to 

control. 

2- Spraying Periwinkle with tryptophan at  concentrations 100 mg L-1 

significant increase number of plant branches and leaves and leaf area at 

rate ( 17.79, 9.78 and 10.01) ) % respectively compare to control, While 

200 mg L-1 significant increase chlorophyll content,  fresh and dry wights 

of vegetative, Vinblastine and Vincristine at rate (1.98, 8.12, 8.64, 122.06 

and 119.77) % respectively compare to control. 

3- Synergistic effect between oil of canda and tryptophan in all morpho-

physiological characteristics studied of Periwinkle and best values showed 

in two treatments 5 ml L-1 of Oi + 100 mg L-1T and 5 ml L-1 of Oi + 200 

mg L-1T  . 
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