
 

 جمهورية العراق

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 كلية العلوم/ جامعة ذي قار 

 علوم الحياة قسم

 

المياه الجوفية للاستخدامات تقييم نوعية 

بتطبيق النموذج الكندي في محافظة  المتعدده

 جنوب العراق -ذي قار 

                                                                                                   رسالة مقدمة 

 جامعة ذي قار –كلية العلوم إلى مجلس  

 و هي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير 

 (البيئة المائية) الحياةفي علوم 

 قبلمن 

 عناية هبة شاكر حسين

 2013 / -2014 الحياةعلوم  –بكالوريوس

 

 بأشراف

 حسين يوسف الركابي. د.أ

 م2017                                                 ه      1438

 



 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 

 

مَاءِ مَاءً بقِدََرٍ فأَسَْكَنَّاهُ فيِ ))  وَأنَْزَلْناَ مِنَ السَّ

 (( الأرض وَإنَِّا عَلىَ ذَهَابٍ بِهِ لقَاَدِرُونَ 

 

 

 

 ( 81)المؤمنون 

 صدق الله العلي العظيم

   



 الإهداء

 إلى من كلله الله بالهيبة والوق ار

 إلى من علمني العطاء من دون عناء   

 بكل افتخار  هإلى من احمل أسم

 رى ثمرا قد حان قطفة بعد طول انتظار  يل  هأرجو من الله إن يمد في عمر 

 الحبيبوالدي                                                                              

 إلى ملاكي في الحياة                              

 إلى معنى الحب ومعنى الحنان

 إلى بسمة الحياة وسر الوجود  

 أمي الحبيبة                                                                              

 إلى الق لوب  الطاهرة الرقيقة والنفوس البريئة

 وأخواتي أخوتي... حياتي  إلى رياحين  

 

 اهدي هذا الجهد المتواضع

 هبه                                                                     



 وامتنانشــكــــر  
 

الحمد لله رب العالمين الذي أعانني على إتمام هذه الرسالة والصلاة والسلام على سيد       

 .  وعلى آله وصحبه أجمعين ( )المرسلين محمد 

 

لكل مبدع إنجاز ولكل مقام مقال، ولكل نجاح شكر وعرفان، فالشكر الجزيل والامتنان      

وتوجيه  أرشاد الدكتور حسين يوسف خلف الركابي لما قدمه من نصح و الأستاذلمشرفي 

 . وجهد حثيث ومتابعة مستمرة لي في إنجاز هذا العمل وإعداد الرسالة

 

حكومية التي لها دور في و أتقدم بالشكر الخالص والامتنان إلى  العاملين في المؤسسات ال      

ى منتسبي مديرية بيئة ذي قار لتسهيلهم فحص بالبيانات اللازمة للتوثيق وال رفد رسالتي

في مديرية الموارد المائية قسم  و الأستاذ عمار جاسم  عينات الماء والمهندس علي عاصي

الجامعة /  الشطره/المياه الجوفية في محافظة ذي قار والأستاذ محمد حسن المعهد التقني 

الدكتور محمد تركي لمساعدته لي في العمل في المختبر  المساعد والأستاذ الجنوبية التقنية

و الآنسة مها مثنى حسن التميمي لمساعدتها لي في تطبيق الدليل  كلية العلوم / الكيمياء 

 .كلية العلوم  / لي في العمل في المختبر البيئة  لمساعدته انينالكوالأستاذ حسنين 

 

 

 شاكر  ةهب                                                                                                                   



 

 

 

 الخلاصة
Summary 

 



 

 

 الخلاصة

بوصفة وسيلة فعالة في تقييم ( نموذج الكندي ال)في الدراسة الحالية دليل نوعية المياه  استخدم       

ذي قار   في محافظة المتعددةمن الموارد المائية المهمة للاستخدامات  دالتي تع مياه الجوفية النوعية 

 وتحديد صلاحية استخدامها لأغراض الشرب ومعيشة الإحياء والري  و لأول مرة( جنوب العراق)

تقع الآبار  إذ ,رلجمع عينات المياه من الآبا,  في المحافظة اطقمن اختيرت أربع, في منطقة الدراسة 

(W1-W2-W3 )  الآبارو (مركز المحافظة)قضاء الناصرية  أورفي ناحية (W4-W5 ) في ناحية

, في قضاء الشطرة في شمال محافظة ذي قار ( W6-W7) الآبارالبطحاء غرب مركز المحافظة  و 

 .محافظةالفي ناحية العكيكة شمال شرقي قضاء سوق الشيوخ جنوب ( W8-W9) الآبار و

اختير  2017ولغاية صيف  2016 من خريف  ابتداءافصليا   تلك عينات من مياه الآبارالجمعت      

متغيرا من متغيرات نوعية المياه ذات التأثير الأكبر على نوعية المياه المدروسة وتحديد صلاحيتها  30

 ,هواء الدرجة حرارة : للاستخدامات المختلفة المذكورة من خلال أيجاد قيم دليل نوعية المياه  وهي 

المواد الصلبة الذائبة  ,الملوحة ,  التوصيلية الكهربائية , الأس الهيدروجيني ,درجة حرارة الماء 

, المتطلب الكيميائي للأوكسجين ,المتطلب الحيوي للأوكسجين , كسجين المذابوالأ,العكاره ,  الكلية

 النترات,  الكبريتات, البوتاسيوم , الصوديوم ,الكلورايد, الفوسفات , المغنيسيوم , الكالسيوم ,العسرة 

بكتريا عدد ,  الكادميوم, الرصاص  ,الحامضية الكلية, القاعدية الكلية , البورون,  السليكا,النتريت , 

 .الهوائيةوالعدد الكلي للبكتريا بكتريا القولون البرازية عدد , القولون 

درجة حرارة الهواء تراوحت بين  إنجميع الآبار المدروسة  في بينت نتائج الدراسة الحاليةو       

-9.2)الهيدروجيني بين  الأسم   وقد تراوح  ( 20-35)بين فوأما درجة حرارة الماء   م  ( 46-8.5)

أما قيم المتطلب الحيوي للأوكسجين , لتر / ملغم ( 2.46-11.5)قيم للأوكسجين المذاب بين و( 7.2

      بينلتر  وكانت قيم المتطلب الكيميائي للأوكسجين /ملغم ( 3.75- 4.7)فكانت ضمن المدى 

سم  /مايكروسمنز ( 1230-9050)قيم التوصيلية الكهربائية بين  تراوحت ولتر  /ملغم 52.0-4.6))

  NTU( 4.69-68) تراوحت بين العكارةأما ,% 0( 0.3- 36.5)تراوح  تركيز الملوحة بين و

-2039)اما العسرة الكلية فقد تراوحت بين , لتر / ملغم ( 376-7580)المواد الذائبة الكلية بين و

لتر  و الحامضية الكلية تراوحت / ملغم  146-5530))والقاعدية الكلية تراوحت , لتر/ ملغم ( 89.1

 .لتر / ملغم ( 21-2150)الصوديوم  بين  ايونقيم وقد تراوحت  لتر/ ملغم (  7.12-8.93)بين 

 



 

 

 

 لتر/ مكافئملي ( 0.052-3.42)بين وتراوحت  (SAR)نسبة امتزاز الصوديوم تم حساب و      

لتر  / ملغم ( 420-1022)بين  تراوح والكالسيوم, لتر /ملغم ( 5.1-380)بين   وايون البوتاسيوم

/ ملغم ( 32-1790) بين  تراوح  لتر  وايون الكلورايد/ ملغم ( 1.4-247.13)بين  تراوح والمغنسيوم

-52.4) بين تراوح  النتريت ولتر  / رام مايكروغ( 12-602) بين  تراوحت الفعالةالنترات ولتر 

الكبريتات ومايكرو غرام ( 1.4-54.3)بين  تراوح الفوسفات الفعالة ولتر / مايكرو غرام ( 1.75

 (1.98-822 )  بين  تراوح السليكا ولتر / مايكرو غرام ( 146.3-8391)بين  تراوحت الفعالة

-0.04)ر  والكادميوم بين لت/  غراممايكرو 0.012-2.8 ))لتر  والرصاص بين / مايكرو غرام 

كما سجلت مياه الابار  ومايكرو غرام  ( 1.12-33.6) لتر والبورون بين / مايكرو غرام ( 0.0056

10*3.01)بين  الهوائية الكلية البكتريا المدروسة اعداد
-2

-100.20*10
-2

والبكتريا القولون الكلية  ( 

 .100/ خلية ( 3.0-2400)بين  والبكتريا القولون البرازية   100/ خلية ( 3.2-2400)بين 

لكافة  (  59.3-7.76 )بلغ ( (PWSIقيم دليل نوعية المياه لتجهيز مياه الشرب  أنبينت الدراسة        

إذ  Marginal  والحافية Poor الفقيرة تينطوال مدة الدراسة وهي بذلك تصنف ضمن الفئ الآبار

( 7.76) خلال فصل الصيف وأدنى قيمة له W1في بئر  Marginal( 59.3)سجلت أعلى قيمة للدليل 

poor  في بئر W3 خلال فصل الخريف. 

-1.7) بين (WQIAL)الأحياءقيم دليل نوعية المياه لغرض معيشة ضحت الدراسة أن او         

لجميع الآبار  طوال مدة الدراسة   إذ والمقبولة  وهي بذلك تصنف ضمن الفئتين الفقيرة  ( 69.3

في بئر  poor (1.7)خلال فصل الربيع وأدنى قيمة   W2 في بئر   Fair( 69.3)سجلت أعلى قيمة 

W4 سجلت اذ ( 26.3-80.5)في حين سجلت قيم دليل نوعية المياه لغرض الري بين و .لنفس الفصل

 (26.3)قيمة  وأدنىالصيف   ي الربيع وفصلخلال  Good ( 80.04 )W4 البئراعلى القيم للدليل في 

poor لبئرفي ا  W8خلال فصل الصيف. 

 

 

 

 



 

 

ان  Principal Component Analysis (PCA)أظهرت نتائج تحليل المكونات الأساسي          

والمواد الذائبة  للأوكسجينالتوصيلة الكهربائية والحامضية والكالسيوم والسليكا والمتطلب الحيوي 

عن التغاير في نوعية مياه الشرب  تلاها  المسؤولةالمتغيرات اهم داد البكتريا الهوائية  هي الكلية واع

والنترات  الهيدروجيني والفوسفات والكبريتات والقاعدية الكلية والأسالكلية  والعسرة المغنسيوم

و بكتريا القولون الكلية  للأوكسجينالبوتاسيوم والمتطلب الكيميائي  ورون ووالنتريت والرصاص والب

الكلية والبوتاسيوم والكلورايد والفوسفات والرصاص  العسرةفي حين كان . وبكتريا القولون البرازية 

 أهم من  والمتطلب الكيميائي للأوكسجين والكادميوم وبكتريا القولون الكلية وبكتريا القولون البرازية

الأوكسجين المذاب تلاها  غرض معيشة الأحياء لة عن التغاير في نوعية المياه لتغيرات المسؤوالم

والسليكا والمتطلب  والعكارةالذائبة الكلية  الصلبة والأس الهيدروجيني ودرجة حرارة الماء والمواد

لكلورايد في حين كان الأس الهيدروجيني والرصاص والكادميوم والبورون وا. الحيوي للأوكسجين 

 التوصيليةتليها , مسؤولة في التأثير على نوعية مياه الري الونسبة امتزاز الصوديوم هي المتغيرات 

 .الكهربائية 
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 الأولالفصل 

Chapter one 

     Introductionالمقدمة                                                                                      :1-1

وَجَعَلْناَ مِنَ )أذ ذكره الله تعالى في كتابه العزيز , الماء هبة الله و مصدر لا غنى عنه فهو اكسير الحياة          

 إذ, والماء نظام متكامل لتفاعلات الايض الحيوي الضرورية لإدامة الحياة   (30) الأنبياء( الْمَاء كُلَّ شَيْءٍ حَي  

 إذوالنشاط الزراعي و الصناعي  الإنسانلحياة ونشاط  أساسوهو مصدر , كل التفاعلات تحدث بواسطته أن

البيئية فمعظم نشاطات العوامل  أهموهو من  الأنهارالحضارات ومواطن البشر تقع على جانبي  أولى أنلوحظ 

 ( .Das & Acharya  2003,)بأخرى   أوبحاجه له بطريقه  الإنسان

الموارد الطبيعية الموجودة على سطح الكره الأرضية وحيثما وجد الماء وجدت  هميعد الماء من أ       

تشكل , من الكره الأرضية % 70حوالي  أيثلاثة أرباع مساحة الكره الأرضية يغطيها الماء  أن, الحضارات 

                             الحياةالمصادر الطبيعية لإدامة  أشهر من المساحة وهي من % 2المياه العذبة حوالي 

(2009 , .al et     Chougle ) . 

أدت زيادة السكان في العقود الأخيرة و التطور الاقتصادي والاجتماعي إلى زيادة الطلب على استهلاك         

                            إجهاد مصادر المياه المختلفة  إلىمما أدى  المياه السطحية والجوفية لسد الحاجات المختلفة

(  2002 Abbasi ,2009; Ramakrishnaiah et al ., . ) 

, وتظهر على السطح بصورة طبيعية على شكل   الأرضتحت سطح  المخزونةهي المياه المياه الجوفية و       

تعوض عن  لأنهاوتعد من الموارد المائية المهمة في المناطق الجافة من العالم,  آبارعلى شكل  أوعيون وينابيع 

الجيولوجية  والهيدرولوجية و وهي تعتمد على الظروف المناخية الأمطار ومياهالسطحية   المياهالنقص في 

 .( 2005, وجماعته حبيب) التربةالبيئة وعوامل تكوين  والطبوغرافية و

ترشيح المواد الصلبة  إلىمما يؤدي  الأرضتمتاز المياه الجوفية بنقاوتها وذلك لمرورها عبر طبقات و       

مستقرة  تركبيهالعميقة نقيه وذات  الآبارلذا تكون مياه  الآليةمجهرية بفعل هذه ال الأحياءالعالقة ويختزل بذلك 

 وتتأثرالمياه السطحية  لتركبيهمقاربة  الأرضالقريبة من سطح  الآباروعديمة اللون في حين تكون مياه 

                   الأحيانمعالجتها في معظم  إلىتعد هذه المياه من مصادر المياه المفضلة لعدم الحاجة و. بتلوثها

 (.2009, الحمداني ) 

 البشرية الأغراض من المياه المباشر  نتيجة لتعدي استخدام وغير ازداد تعرض المياه للتلوث المباشرو            

 متزايدا   اهتماما   العالم شهد ذلك , وبسبب الواسعة والمدنية الصناعية الاستخدامات إلى البسيطة والزراعية

 ( . 2000,نحسي) فيها التلوث معالجة وكيفية المائية بالموارد
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تجعله غير ملائم للاستخدامات ث في نوعية الماء  ديعُرّف تلوث المياه على انه أي تغير طبيعي أو مستح         

يحصل  التلوث بأسباب مختلفة منها و (2006,موسى )( لخا ...الشرب والصناعة والزراعة والصيد) المختلفة

البشرية والنشاط الإشعاعي لمطروحات الصناعية وا فضلات المطروحاتسمدة والمبيدات الحشرية واستخدام الأ

هطول  فعند (Chugh et al., 2013) هو أكبر تهديد للصحة العامة  التلوث بالكائنات المجهرية  يعد في حين

 أيضا   المواد تلك تنتقل وقـد البحيرات , أو الأنهار إلـى المواد تلك تجُرف البزل إثناء الأراضي غسل أو الأمطار

أو  الشرب لمياه ا  ركمصد المناطق بعض فـي تسُتعمل قـــد التي الجوفية المياه إلـى والبزل الري طريق عن

 .(2003سلمان وآخرون, ) للاستخدامات الأخرى 

هو  التلوثمصادر أهممصادر التلوث ومن  أو أسباب إلى الأحيانقد تتعرض المياه الجوفية في بعض        

التبادل النوعي مع المياه السطحية  وتسرب مياه السقي الزائدة وتسرب الملوثات من المجاري المعطلة و ركام 

ن تسرب المياه المالحة وتسرب الملوثات فيها  فضلا ع الأمطار ومياهالفضلات الصلبة بعد تشبع مياه السقي 

       حدوث  تغيرا كميا ونوعيا للمياه  إلىأدت  الأرضجوف  إلىالصناعية كالمبيدات والعناصر الثقيلة 

 ( .2006, الهربود  و2004 , الخطيب)

 

من ظروف معقدة وصعبه خلال العقود الماضية المتمثلة بشحه مياه نهري   نتيجة لما مر به  العراق و       

الماء ورداءة الشبكات القديمة والانخفاض  ازدياد ونشوء مناطق سكن حديثه لم تجهز بشبكات معدجله والفرات و

السكنية  عمل محطات تصفيه وضخ المياه الصالحة للشرب للمناطقيقلل من الحاد بتجهيز التيار الكهربائي الذي 

         للاستخدامات المختلفة لآبار في بعض المناطق كمصدر رئيسكل ذلك أدى إلى زيادة الاعتماد على مياه ا

 . (1986, الحميم )

 

ونظرا  لكون الماء هو المكون الأساس لاستمرار الحياة على الارض لذا تعد وفرته بالكمية والنوعية 

 ( Chowdhury et al ., 2012; Yisa & Jimoh ., 2010)المناسبة  أمرا  ضروريا  جدا  لوجود البشر 

. تعددة ومن أهمها الشرب ولأجل الحصول على حياة سليمة يجب توافر الماء الصالح للاستعمالات البشرية الم

صعوبة تقدير  التي اشتقت بسببWater quality indicies   ( WQI)استعمال أدلة نوعية المياه  يفضلو

 (. Almeida , 2007)نوعية المياه لعدد كبير من العينات 
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خلال معادلات رياضية بعيدا  بأنها تعطي رقما  واحدا  يمثل نوعية المياه من WQI تمتاز أدلة نوعية المياه          

 وضروريا شاملاويعد برنامج مراقبة نوعية المياه ( Chowdhury et al. , 2012)عن التقديرات الشخصية 

لحماية الصحة العامة ولحماية مصادر المياه العذبة الثمينة فهو يدل على تلوث الماء وذلك عن طريق تقدير 

                        تماد على نوعية مياهها بشكل دقيقنيفها بالاعالتغيرات الزمانية والمكانية للمياه وتص

(Kannel et al., 2007.) 

إن نوعية المياه مسألة حرجة وأمر ضروري في الكثير من الدول ولاسيما تلك  التي تعاني من شحة المياه        

العذبة أو إنها ستعاني من هذه الشحة مستقبلا  ففي الدول النامية ادى تردي نوعية المياه إلى موت ملايين 

برامج المراقبة للأنظمة  بإتباعوث وذلك من الضروري حماية مصادر المياه العذبة من التل أصبحالأشخاص لذا 

 ,. Khwakaram., 2012 ; Pesce & Wunderlin )  عليها  السيطرة عرفة درجة التلوث وإمكانلم المائية

2000) . 

 

        Aims of The Study  الدراسة أهداف1-1-1: 

 :في محافظة ذي قار من خلال تهدف الدراسة الحالية لتقيم صلاحية المياه الجوفية للاستخدامات المتعددة 

 

                   و المؤثرة في نوعية المياه الجوفية  مهمةال( حياتيةئية والكيميائية والاالفيزيا)تحديد قيم بعض المتغيرات  1- 

 .لمناطق مختلفة في محافظة ذي قار جنوب العراق

 

 كفؤة لتقييم نوعية المياه الجوفيةكوسيلة علمية ( النموذج الكندي)تطبيق دليل نوعية المياه  2-

   .ومعيشة الأحياء  والري مختلفة منها الشربللاستخدامات التحديد صلاحيتها  ضمن محافظة ذي قار و    

 

   في قيم  الأكثر تأثيرامن العوامل المدروسة هو  أيلتحديد ( PCA) الأساسيةتطبيق برنامج تحليل المكونات  -3

 .دليل نوعية المياه 
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 استعراض المراجع:  2-1

   Water Qualityنوعيــــــــة الميــــــــــاه1-2-1 : 

 النباتوالحيوان و  الإنساننوعية المياه هي مقياس لمدى صلاحية المياه و ملاءمتها للاستعمال من قبل         

(Warren,1971)  .نوعية المياه هي الخصائص  فيالمؤشرات التي تؤثر  أشهرمن  أن (2000)العمر كر فقد ذ

 والحياتية(  وغيرها الإشعاعالحرارة و ) والفيزيائية( الأخرىو المركبات الكيميائية  الأملاح) الكيميائية

ان جميع  Misak et al ., (1995)   أوضحكما (. الطعم و اللون و الرائحة) و الحسية( الكائنات الحية)

التفاعلات الكيميائية  التي ترافق فعاليات المياه خلال الدورة المائية منذ دخولها و حتى خروجها من باطن 

   .المختلفة ذات تأثير في الصفات الفيزياوية و الكيمياوية و الحياتية للمياه  الإنسانفضلا عن فعاليات  الأرض

 والإحياءفي صحة الإنسان وتأثيرها  بسبب دورها  مهمةة مؤثرة والجوفي أونوعية المياه السطحية وتعد        

التنمية  إلىنوعية المياه الجيدة تحتاج  نإفي الواقع و , المائية والسلامة البيئية والنمو الاقتصادي المستدام

تكون نوعية المياه جيدة  أنمن الضروري  و. (Ifabiyi, 2008)المستدامة والإدارة السليمة لبيئة الموارد المائية 

البشرية  الأنشطةالناتجة من  أومن التغيرات البيئية الطبيعية  كثيرخدامات المختلفة لكن بوجود الوصالحة للاست

نوعية المياه من خلال ارتفاع في ويعد تغير المناخ من العوامل الطبيعية التي تؤثر ,سوف تتغير نوعية المياه 

 الأنشطةوالزيادة في  الأوكسجينبيئة النهر كانخفاض نسبة لالحرارة التي تؤثر في الكتلة الحيوية  اتدرج

                     العناصر الغذائية والمواد العضوية هعلى محتوى وجاهزي هاتأثيرفضلا  عن  الإحيائية

(Caissie et al. ,2014) . دن في القاع الصخري وعمليات تشمل تعرية  المعا أخرىفضلا عن عوامل طبيعية

الغازات من الجو والغبار والرذاذ بوساطة الرياح والترسيب الطبيعي للمواد العضوية والمغذيات من التربة  إذابة

                          وامل الهيدروليكية التي يمكن أن تغير الخصائص الكيميائية والفيزيائية والإحيائية للمياهوالع

( Stark et al., 2000.) 

نوعيةة الميةاه الجوفيةة تتغيةر  تبعةا لجغرافيةة    أن إلى2001  عام في الكندية لجنة الصحة والبيئة شارتأ و         

نوعيةة  أنفقةد وجةد  -Salim & Salih Al (2001) أمةا. الموقةع و حجةم البئةر و التغييةرات المناخيةة  الفصةلية

كلما كانت الحركة بطيئة زاد زمن التلامس بين الصخور و المياه التي ينتج عنهةا  إذالجوفية تتأثر بحركتها  المياه

حركتها خلال التربة تذذي  بعذض المعذادن  أثناءالمياه الجوفية في  أن و .تركيز المواد الذائبة في المياهزيادة في 

لذلك فان تحديد نوعية , والتي تكون بتماس معها الإنسانوكذلك بعض المواد المضافة نتيجة لنشاط  المكونة لها

المياه الجوفية يتطل  دراسة تفصيلية عن التركي  الجيولوجي و المترسذبات لمنطقذة الب ذر و المنذاطم المحيطذة 

 . (Hammer&Mackicha;1981)بها
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لصذذذخور فذذذي يعتمذذذد وجذذذود و نوعيذذذة الميذذذاه الجوفيذذذة علذذذى نذذذوا الصذذذخور الحاملذذذة لهذذذا اذ تختلذذذ  ا و          

 فقذذذد, التركيذذذ  و الكثافذذذة و المسذذذامية و النفاذيذذذة و التذذذي ينذذذتر عنهذذذا تبذذذاين فذذذي  ذذذدرتها علذذذى حمذذذل المذذذاء 

وتكذذذذوين الميذذذذاه الجوفيذذذذة و وجذذذذود  العلا ذذذذة  بذذذذين ظهذذذذور Lattham & Parizek  (1964) أوضذذذذح

تجذذذذاوي  المنذذذذاطم الكنيذذذذة بالكاربونذذذذات مثذذذذل  أن إلذذذذى أشذذذذار إذالكاربونذذذذات  فذذذذي الطبقذذذذات الحاملذذذذة للمذذذذاء 

التذذذي تعذذذد منطقذذذة مناسذذذبة لتكذذذوين و   للإذابذذذةنفاذيذذذة و  ابليذذذة  أكثذذذرمعذذذادن اللامسذذذتون و الذذذدولمايت تكذذذون 

الصذذذخور الكلسذذذية تكذذذون مناسذذذبة لحمذذذل الميذذذاه الجوفيذذذة و تجعذذذل مياههذذذا وكذذذذلك , تجميذذذل الميذذذاه الجوفيذذذة

  . ,1987)داركة)فيها  عسرة بسب  ذوبان كاربونات الكالسيوم

فذذذذي تحديذذذذد الصذذذذفات  الأسذذذذاسالصذذذذخور هذذذذي  أن Sallouma & Guindy  (1992) أعتبذذذذرو    

فذذذذي حذذذذين ذكذذذذر , و تركيذذذذز العناصذذذذر الر يسذذذذة فيذذذذه الأمذذذذلا الكيميا يذذذذة للميذذذذاه مثذذذذل الملوحذذذذة ونوعيذذذذات 

(1972) Bresler  الميذذذاه الجوفيذذذة فذذذي المنذذذاطم ادروا يذذذة يعتمذذذد علذذذى عوامذذذل عديذذذدة منهذذذا وظذذذرو   أن

     .    وكمية مياه الري  الأمطارالتبخر وكمية وتوزيل 

 Water Quality Index (WQI)نوعية المياه   دليل2-2-1: 

أدامة  مصادر المياه بشكل سليم ونظيف سوف يشجع على وجود نظام مناسب لمعيشة الكائنات  نإ 

الحية التي تحتاج إلى نوعية مياه عالية الجودة, وعلى وفق هذا المفهوم فأن تحديد العوامل التي يمكن من خلالها 

لمياه, وبسبب كثرة العوامل التعرف على نوعية المياه يكون مهما  لتشخيص نوعية وحالة ومستوى التلوث ل

والمتغيرات التي يمكن من خلالها التعرف على نوعية المياه والتداخل فيما بينها أصبح من الضروري أيجاد 

الطرائق العلمية لتفسير الكم الهائل من البيانات الخاصة بنوعية المياه لتكون سهلة الفهم والوضوح وتعطي نتائج 

ض في تفسير العوامل والمتغيرات الدالة على نوعية المياه بصورة منفردة, لذا دون الحاجة الى الخو من سريعة

إن أول (. Salim et al., 2009)   فأن أبسط طريقة لتقييم حالة نوعية المياه هي استخدام دلائل نوعية المياه 

حصائية الدالة على لتلخيص الكميات الكبيرة من البيانات الإ Horton  (1965)من اقترح دليل نوعية المياه هو 

 .مفهومة أونوعية المياه إلى قيمة واحدة مفيدة 

ويمكن تعريف دليل نوعية المياه على انه أداة رياضية تستخدم لتحويل الكميات الكبيرة من البيانات 

ويمثل مستوى معينا  يمكن ان يعبر به ( رقم أو كلمة أو مصطلح)الخاصة بنوعية المياه إلى قيمة مفردة واحدة 

وقد أريد للدليل أن يكون أداة بسيطة ومفهومة لأصحاب . Ŝtambuk-Giljanovic, 1999))عن نوعية المياه 

القرار والمسؤولين لتبليـغ المعلومات الخاصة بالنوعية والاستخدامات المتوقعة لأي مسطح مائي استنادا  الى 

اعد على تحويل البيانات المعقدة فضلا  عن ذلك فهي تس(. Ŝtambuk-Giljanovic, 2003)معايير مختلفة 

عن نوعية المياه إلى معلومات مفهومة وممكنة الاستخدام من عامة الناس, فهي تعطي فكرة عامة للأشخاص 
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ويمكن استخدام الدليل لتقييم نوعية المياه بحسب الإغراض المستخدمة . نوعية المياه في منطقة محددةبالعاديين 

عرفه  في حين(. Radwn, 2005)عن درجة تأثير أنشطة الإنسان في المياه لهذه المياه بحيث يعطي إشارة 

Nasirian(2007) بسيطة مصطلحات إلى وتحويلها المياه نوعية بيانات من كبير عدد لتلخيص وسيلة أنه على 

 . ومفهوم مبسط بشكل العام والجمهور والأداريين القرار أصحاب إلى لأيصالها(  رديئة أو جيدة)  مثل

قيمة الدليل تجعل المعلومات مفهومة بشكل أكثر من القوائم الطويلة الحاوية على القيم العددية لعوامل  إن

كثيرة متعددة مثل العوامل الفيزيائية والكيميائية والإحيائية فضلا  عن ذلك فهي تسهل المقارنة بين مواقع 

 (.Ŝtambuk & Giljanovic, 2003)النمذجة المختلفة والإحداث التي تقع فيها 

 ظروف لتقييم جديدة لطرق حاجة خلقت الأحيائي والتكامل البيئي النظام بصحة  المتزايد الاهتمامو

 (Landres et al., 1988)   مميزة طرق ثلاث من واحد على التقليدية البيئية الدلائل ركزت .البيئي النظام

 برامج إن.    فيزيائيا الكائنات بيئة وتقييم  السكانية الأتجاهات متابعة ,البيئية الملوثات وجود عن الكشف: هي 

 الكيميائية المراقبة على التركيز إلى أدى المائية, النظم في سيما ولا التلوث, ومعالجة تحديد في الملوثات مراقبة

 . مبكر وقت في

القيام بعدة فحوصات  قتضتم نوعية مياه أي جسم مائي أأن الدراسات التقليدية التي أجريت لتقيي        

يعُتمد في تلك الدراسات على قيم تلك المتغيرات في  إذ ,لمتغيرات نوعية المياه الفيزيائية والكيميائية والحياتية 

 بها المسموح الحدود عن قيمته تنحرف الذي فالمتغير ,(Štambuk-Giljanovic,1999)تقييم نوعية المياه

 أستخدامه ناحية من المياه نوعية تصنيف في المقرر العامل بمثابة يعد القياسية والمعايير المواصفات حسب

 ( .Dojlido et al,1994) وتلوثه

   :مقارنة أدلة نوعية المياه 3-2-1:

مختلفة من العالم تم فيها تقييم نوعية المياه بادعتماد  ماكنأمن الدراسات التي أجريت في  الكثير هناك     

                              منها دراسة أو باستعمال الخواص الفيزيا ية والكيميا ية مختلفة على أدلة 

((2002  et al.,  Kaushik  في تقدير نوعية المياه الجوفية في ودية دليل نوعية المياهHaryana  في

ثر أبعض المتكيرات الفيزيا ية والكيميا ية و د كان للملوثات الصناعية والمنزلية والزراعية  باستعمالالهند 

  .كبير على نوعية المياه 

جمعها تم  Dalmatiaفي  ا  مو ع 50نوعية المياه في لتحديد متكيرات  9 تما في كرواتيا فقد استعملأو

ر نوعية المياه هي الدليل الرياضي والدليل الهندسي واعتمدت اربعة انواا من الأدلة لتقديشهريا  لمدة سنة 

المحور وأظهرت النتا ر فاعلية النوعين الأخيرين في تقدير نوعية  Solwayوالدليل الرياضي المحوّر والدليل 

 . (Stambuk & Giljanovik , 2003)المياه 
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    دير نوعية المياه الجوفية الضحلة في منطقة قدراسة لت Al Bassam ((2009 وفي الصين أجرى      

Zheng Zhou  باستعمال تقنية التحسس النا ي ونظم المعلومات الجكرافية(GIS )ن المياه أوضحت النتا ر أو

 ةوأربعذات نوعية مياه جيدة جدا   ا  في منطقة الدراسة كانت ممتازة وعشرون ب ر ا  عشرة مو ع يالجوفية دثن

فعالية هذه أيضا  النتا ر  أكدت و د نوعية مياه جيدة يمكن استعمالها للاستعمادت البشريةذات  ا  ر عشرة ب

ة رة المياه الجوفية فمن خلال عرض التوزيل المكاني لنوعية المياه الجوفية وصويالطريقة في تقدير نوع

وفية ومقارنتها مل الكطاء يمكن تعيين المشاكل في نوعية المياه الج( GIS) مار الصناعية باستعمال تقنية الأ

 .سبا  التدهور في النظام البي يأير تفسرضي لالأ

 

 ,.Ramakrishnaiah et al)   جرىولم يكفل الباحثون استعمال دليل نوعية المياه لدراسة مياه الآبار إذ أ      

 .بعض الفحوصات الفيزيا ية والكيميا ية بقياس الهندية Karnatakaفي  الآباردراسة لنوعية مياه    (2009

 يم الحديد والنترات والمواد الصلبة العالقة الكلية والعسرة و الفلوريدات  في النتا ر زيادة تظهرأو

ن المياه الجوفية في منطقة الدراسة أثر على  يمة الدليل وهذا يعني أالمياه مما لهذه والبيكربونات والمكنسيوم 

 .حماية من التلوث  بل استعمالهامعالجة و إلىتحتاج 

 

بتقدير نوعية المياه الجوفية في وادي العش بالقر  من مدينة الزر اء في عمان   Rezeq (2009) ام و     

من الملوثات في هذه  نسبة الكثيرظهرت النتا ر ارتفاا أو .ميا ية والفيزيا يةيباستعمال المتكيرات الحيوية والك

استخدام المياه الجوفية لكرض سقي الأراضي الزراعية  كثرةبسب  المياه وزيادة التوصيلية الكهربا ية والنترات 

 . أخرىوادستخدامات 

 

مدى  لمعرفةبتطبيم دليل نوعية المياه على المياه الجوفية في الهند فقام   Al-Hadithi  (2012) أماو     

هرت النتا ر أن أظالمياه لأغراض الشر  من خلال  ياس بعض العوامل الفيزيا ية والكيميا ية ومة هذه ءملا

 درتفااالبا ية غير مناسبة للشر   (4%)ذات تقدير جيد و  (48%)من هذه المياه ذات تقدير ممتاز و  (%48)

 .الملوحة فيها 

في نيجيريا باستعمال الخواص  bjawنهار في جنو  بار والبرك والأدراسة نوعية مياه الآ  تمتو      

كدت النتا ر ارتفاا كل من الرصاص أو .ية بعد مقارنتها مل المعايير القياسية لنيجيريا ية والكيميا الفيزيا

كدت وأ .والكادميوم والحديد وبكتريا القولون والعسرة والنترات والهيدروكربونات عن المحددات القياسية

للمياه  بل استعمالها لكرض الشر  وخصوصا  مياه مناسبة لمعالجة المياه لى طريقة إالحاجة أيضا  النتا ر 

  .((Egai et al., 2013  نهارالأ
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الخرا ط الكنتورية لتوزيل العوامل الملوثة مل تحليل  أعداد دراسة حولب Al-Saadi   ( 2013) ام و        

الماء  ملا مةو كان الكرض من ذلك تقويم درجة  ,الخصا ص الكيميا ية للمياه الجوفية في منطقة كربلاء

ب را   تمثل  155 لقد استندت الدراسة على أساس تحليل البيانات المأخوذة من . لأغراض الشر  و السقي

عملية التحليل لهذه البيانات و رسمت لها خرا ط كنتورية لدرجة تركيز أيون واجريا . منطقة الدراسة

, المواد يتم التعامل مل التوصيل الكهربا  و بالأسلو  نفسه اديونات الموجبة والسالبة , تراكيز  الهيدروجين

مل المواصفات القياسية  و  د جرت عملية مقارنة لكل هذه العوامل و العسرة الكلية  الصلبة الذا بة الكلية

أظهرت النتا ر ترابطا   جيدا بين .ةو المواصفات القياسية العرا ي  (WHO)الخاصة بمنظمة الصحة العالمية

في عملية تقويم صلاحية المياه الجوفية لكرض  (WQI) استخدم دليل نوعية المياه تم  إذ.القياسية  البيانات

 لإغراضمن المياه الجوفية في كربلاء غير مناسبة % 58.7و استنادا   إلى دليل نوعية المياه وجد أن  , الشر 

 . الشر 

اسة لتقيم نوعية ربد الأخرىشمال شرق العراق هي / الموجودة في حوض دبيكة مخمور  الآباروحظيت         

من قبل  الآباربصيغة الوسط الهندسي وذلك لمعرفة مدى ملائمة هذه  WQIمياهها باستعمال دليل نوعية المياه 

لكون الاخيرة , العميقة  الآبارللشرب بالمقارنة مع  ةالسطحية جيد الآبار أنالذي وجد  , (2011)عبد القادر 

 في  للمياهة بسبب الحركة البطيئ والأملاحتوجد في المناطق الجافة وشبة الجافة وهذا يعني زيادة تركيز الايونات 

 .فيها  الأملاحقلة تركيز  إلىيؤدي  ومتجددةالسطحية فحصولها الدائم على تغذية مباشرة  الآبار أما.  الأعماق

 

 : مميزات أستخدام دليل نوعية المياه4-2-1:

نواا أمكان وجود دليل مناس  لجميل إانعدام المتمثلة في على أدلة نوعية المياه  المآخذمن  هناك الكثير

ثناء تطبيم الدليل للحصول على ر م مفرد بسب  فقدان أنظمة البي ية المختلفة وفقدان بعض المعلومات الأ

                                      التفاعل بين بعض المتكيرات وحساسية بعض النتا ر لصيكة الدليل 

(Gartner , 2006; Khan et al. , 2003 ;  Zandbergen & Hall , 1998  ) على الرغم من ذلك هناك 

 :نقاط عدة شملت ادتَي ب House (1990)نوعية المياه و د لخصتها  لأدلةمن الفوا د الكثير 

للذدليل بطريقذة موضذوعية وسذريعة  ا  ناتجذبوصذفها لذى  يمذة مفذردة إالكبيذرة  يذاهتلخيص بيانات نوعية الم1-

 .و ابلة للتكرار 

ممذا يتذيح تحديذد التكيذرات فذي نوعيذة المذاء فذي الموا ذل , المقياس العددي للدليل يسذهل تقيذيم ادختلافذات -2

 . الحاوية على ادختلافات 

 .مكانات البي ية للمجرى الما ي مما يفيد في تحديد الإ, ات استعمال الماء يمكانإن  يم الدليل ترتبط مل إ-3
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ات ذات ءجذرادارة التنفيذيذة لتحديذد الإلجسم الما ي المرتبطة بذه فذي الإيمكن استعمال الدليل مل تصني  ا-4

 .ولوية في المعالجة الأ

بمثابذذة وسذذيلة للحفذذاظ علذذى صذذحة  ويعذذدالنذذاس وام بذذلال لخشذذخاص العذذاديين مذذن عذذإيعذذد الذذدليل وسذذيلة 5-

 .تهاالقياسات ود 

   CCME – WQIالنموذج الكندي  –دليل نوعية المياه :  5-2-1

معينة مثل دليل نوعية المياه الفلوريدي والماليزي والتايواني والفرنسي  بأماكندلة خاصة أهناك 

صلية باختلا  المقاطعات دلة الأمريكي والبريطاني والصربي والكولومبي والكندي التي تطورت من الأوالأ

يل نوعية المياه أي دليل يعتمد النموذج الكندي لدل ومثل( Jakovljević , 2012)والوكادت البي ية 

CCMEWQI  على عدد من التقديرات والنتيجة النها ية المحسوبة للدليل الناتجة من المتكيرات المدخلة وحجم

  .(CCME , 2001a)الزمنية  المدةالبيانات و

المجلس ن أداة ناجحة في تقدير نوعية المياه وهو مطور م النموذج الكندي –يعد دليل نوعية المياه  و        

لنوعية الماء مقارنة ة ويعر  بأنه علم يعتمد على أداة وصل تقيس متكيرات عد CCME  الكندي لوزارة البي ة

فهو ذو  ابلية على  ياس متكيرات عدة وتمثيلها بر م واحد  , عملالمست هحدديمل معيار خاص لنوعية الماء 

  (   Khan et al., 2005.,CCME, 2001b  )    في ر م واحد  ختلفةمل وحدات  ياس م كثيرةوجمل  ياسات 

فذراد التقنيذين لبيانذات نوعيذة الميذاه التذي تفيذد الأ ذو معنىتلخيص  ينتر عنهايعر  بأنه أداة  ويمكن أن

الناس المهتمين بمعرفة نتا ر نوعية الماء فهو يعطي نظرة شاملة عن نوعية الماء وهو عوام وكذلك  لإداريينوا

  .(Khan et al. , 2005)نوعية الماء  يعد بديلا  عن بيانات د

هدا  النموذج الكندي بالمرونة في اختيار المتكيرات المقاسة لتحديد الأ -يمتاز دليل نوعية المياه و

والسعة  Frequencyوالتردد  Scopeعناصر هي المجال  ةيشمل ثلاث عند القياس ومنطقة الدراسة وهو

Amplitude (Deviprasad & Kothathi , 2012 ) . ويعتمد على مفهوم تكرار العينات لمتكيرات نوعية

القيم القياسية عن ( و السعةأمدى التردد )هدا  المطلوبة وادنحرا  لى الأإالمياه وزيادة الفشل في الوصول 

 .(CCME,2001a)لكل متكير تؤخذ بالحسبان في تقدير الدليل 

مور مهمة هي نوعية المياه ونوعية أ ةفي كندا في تتبل ثلاثاستعمل دليل نوعية المياه النموذج الكندي        

في تقدير المكذيات والمبيدات والبكتريا  أيضا   استعملو .الهواء والكازات المنبعثة من ادحتباس الحراري

عن نوعية الماء في حالة  ا  د يق ا  وهو يعطي تقييم (Lumb et al., 2011 ).خرى أوالمعادن في مقاطعات 

لازمة لحسا  نوعية الماء وهو يعتمد على مقارنة نوعية الماء التي تم لاوفر المتكيرات المختلفة الكافية اتو

يمتاز  (UNEP & GEMS , 2007; Khan et al. , 2005 ;Khan et al., 2005)رصدها مل  يم  ياسية 
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مناطم من  كثيرية المياه في الالناس في تقييم نوععوام والإدارات بالقوة مما ساعد في انتشاره واعتماده من 

 .(Lumb. , et al  2006) العالم

 (كندي النموذج ال) -الدراسات السابقة لأدلة نوعية المياه6-2-1:

A-6-2-1 : الدراسات المحلية  

علةةى هةةور الجبةةاي  تةةم (النمةةوذج الكنةةدي )باسةةتخدام دليةةل نوعيةةة الميةةاه  (2010) عبةةد وفةةي دراسةةة اجراهةةا      

  .مياه الهور تقع ضمن الفئة الضعيفة أنالنتائج  وأظهرتمتغيرات لتطبيق الدليل  9اختيار 

 

فةةي تقيةةيم نوعيةةة الميةةاه الجةةزء الشةةمالي مةةن شةةط ( النمةةوذج الكنةةدي)دليةةل نوعيةةة الميةةاه ( 2010)طبةةق مويةةل      

وأظهةرت نتةائج الدراسةة  تبةاين قةيم  والحيةاة المائيةة لأغراض الشةرب والةري استخدامهالعرب وتحديد صلاحية 

قيم دليل نوعيةة الميةاه لتجهيةز   كانتو, (Poor)والخامسة ( Fair)الدليل العام لنوعية المياه  ضمن الفئتين الثالثة

قةيم الةدليل لنوعيةة ميةاه الةري لجميةع المحطةات ضةمن كانةت في حةين ,(Poor)مياه الشرب ضمن الفئة الخامسة 

 (. Poor)والضعيفة ( Good)الفئتين الجيدة 

 

بتطبيق دليل نوعية المياه الكندي في شرق هور الحمار بعد   ,.Al-Saboonchi et al (2011) توقام      

التجفيف بطريقتين الاولى تعتمد على بيانات سابقة والثانية باستخدام المعايير الكندية الخاصة بحماية الاحياء 

مت تسعة المائية, وهذه الطريقة تطبق لأول مرة بالعراق لتقييم نوعية المياه في الاهوار بعد التجفيف, وقد استخد

 .لغرض الشرب عوامل لوضع الدليل وقد اشارت كلتا الطريقتين الى ان مياه هور الحمار تعد رديئة 

( النموذج الكندي)أجريت دراسة على نهر الفرات بين مدينتي هيت والرمادي باستخدام دليل نوعية المياه  و     

وجدت الدراسة أن  فيزيائي وكيميائي وإحيائي متغير11 قيسو.  2009حزيرانإلى  2008 تشرين الاول من

  طوال فترة الدراسة  Marginal"حافية"نوعية مياه نهر الفرات في منطقة الدراسة تم تصنيف معظمها بأنها 

(Al-Heety et al., 2011 . ) 

. محطات تقع جنبا إلى جنب على نهر دجلة في مدينة بغداد العراق ثلاثلدراسة ( النموذج الكندي)استخدم  و    

باستخدام أحد (  (CCMEدليل الطبق . 2010الأول كانون إلى شباط من  مدةوتم تنفيذ العمل الميداني خلال 

واستنادا إلى النتائج التي تم الحصول عليها من الدليل, تراوحت قيم دليل نوعية فيزيائي وكيميائي  ا  عشر متغير  

هذا النهر لديه أسوأ نوعية مياه  بسبب تأثير مختلف مصادر  أنة والتي تشير إلى 42-37المياه في نهر دجلة بين 

 ( .Al-Janabi et al., 2012)البشرية    الأنشطةالملوثات الناتجة من 
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بوصفه وسيلة فعالة في تقييم نوعية مياه نهر الفرات ( النموذج الكندي) تم استخدام دليل نوعية المياه  و     

اختيرت أربع و  , ضمن مدينة الناصرية وتحديد صلاحية استخدامه لأغراض الشرب ومعيشة الأحياء والري

من قبل  2013ية فصل الربيع ولغا 2012من فصل الصيف ابتداء  , محطات لجمع العينات ضمن منطقة الدراسة

من متغيرات نوعية المياه ذات التأثير الأكبر على نوعية مياه نهر الفرات و  ا  متغير   29واختير (. (2013بهلول

لكافة  ( 91.13-11.11)بين( PWSI) تراوحت نتائج الدراسة لقيم دليل نوعية المياه لتجهيز مياه الشرب

دليل لأغراض الوتراوحت قيم (. Poor)تصنف ضمن الفئة الخامسة مدة الدراسة وهي بذلك  طوالالمحطات 

( Poor)والضعيفة ( Fair)وهي بذلك تصنف ضمن الفئتين المعتدلة  ( 28-60)بين( WQIAL)معيشة الأحياء 

( (Fairضمن الفئة المعتدلة في حين تراوحت قيم دليل نوعية مياه الري. مدة الدراسة طواللجميع المحطات 

 .مدة الدراسة  طواللجميع المحطات ( Marginal) والحافية

 

دليل نوعية  Jahad ( 2014)وفي دراسة لنهر الفرات وتفرعه شط الحلة عند شمال مدينة الحلة استخدم           

جافا للتقييم والحكم على ملائمة نهر الفرات في شمال مدينة الحلة   ونموذج بهار( النموذج الكندي)المياه 

محطة المسيب, نهر \نهر الفرات )محطات على النهر من محافظة بابل أربع لاستعمالات الري فتم اخذ بيانات 

بين  وقد لوحظ ان الاختلاف بالنتائج(. محطة الهندية\محطة الحلة ونهر الحلة \محطة الكفل ,نهر الحلة\الفرات

ايضا هنالك تدهور واضح . ونوعية مياه النهر الداخلة جيدة طبقا للطريقتين 0.08الطريقتين كان بسيط بمقدار 

في نوعية مياه محطة الكفل بسبب رمي المياه الثقيلة والمنزلية الى النهر, وهذه النتائج تؤكد الحاجه الى نوعية 

 .  نوعية المياه اسفل مجرى النهرمياه داخله ذات نوعيه اعلى جوده لغرض رفع مستوى 

       

لأربعة مواقع موزعة  2014تموزحتى  2013حزيرانطبقت دراسة على نهر الفرات لمدة عام كامل من و       

القادسية, وذلك لتقييم نوعية مياه النهر باستخدام  -النجف  -بابل : على طول النهر شملت ثلاث محافظات هي

( IBI)باستخدام الخصائص الفيزيائية والكيميائية ودليل التكامل الحيوي ( النموذج الكندي)دليل نوعية المياه 

ديد صلاحية المياه للأغراض العامة ومياه الشرب والري وأظهرت نوعية واستخدام العوالق النباتية لأغراض تح

باستخدام عدد من النتائج الخصائص الفيزيائية والكيميائية ان مياه ( النموذج الكندي)المياه في حساب دليل 

كان يقع فيما يتعلق بالدليل العام لنوعية المياه في هذا النهر في حين ( ضعيف -جيد )الفرات تقع ضمن فئات 

فيما يتعلق استخدامها للشرب إما أن تستخدم لأغراض الري, كان ضمن الفئتين ( ضعيف -مقبول )ضمن فئات 

 (. 2015الغانمي,) (ضعيف -مقبول )
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                              بلعلى مياه شرق هور الحمار من ق(يالنموذج الكند)استخدم دليل نوعية المياه و      

Al-Shammary et al.(2015)  تم تطبيق هذا النموذج استنادا إلى نوعين من البيانات  بيانات لدراسة سابقة اذ

فكانت قيم الدليل بين عامل  13 , كانت بحساب (2003 -2004) مدةباستخدام الدليل طبقت على  محطتين في 

       الدليل للبيانات المسجلة للفترةالفئتين معتدلة في المحطة الأولى و حافية في المحطة الثانية,  بينما قيم 

 .تقع ضمن الفئة المعتدلة في محطتين على التوالي   2009-2008

 

في تقيم نوعية مياه المصب العام ونهر  (النموذج الكندي)دليل نوعية المياه( 2016) استخدمت العمريو     

وكانت نتيجة قيم الدليل لتجهيز مياه  متغيرا   25لتغذية هور الحمار بالمياه باستخدام  ومدى صلاحيتها الفرات

الشرب و لأغراض معيشة الاحياء تقع ضمن الفئة الفقيرة لكل المحطات وطول فترة الدراسة  اما قيم دليل نوعية 

 .  الاهوار المياه لأغراض الري تصنف ضمن الفئتين الفقيرة والحافية لمياه نهر الفرات والمصب العام و

  

( النموذج الكندي)استخدم دليل نوعية المياه على نهر الرميثة  Al-Fanharawi (2016)اسة وفي در        

 النهر نوعية مياه  تأثيرا على الأكثرعينات المياه شهريا بقياس تسعة متغيرات هي  وأخذتلثلاث محطات 

 الدراسة مدة    لكل المحطات وطول ( Poor)   ضمن الفئة الضعيفة (27.69_33.69) وكانت قيم الدليل تقع بين

 

( 2013-2014)   درست نوعية مياه نهر الغراف بالاعتماد على بيانات سابقة لخمس محطات للمدة منو       

 نهر مياه نوعية ان هي التقييم نتيجة وكانت باستخدام بيانات (النموذج الكندي)باستخدام دليل نوعية المياه 

 ( . 2016, عويد), دراسةال لمحطات للري ومعتدلة المائية الحياة لحماية بالنسبة ضعيفة رافالغ

 

فصليا ابتداء  من فصل الصيف ( جنوب العراق)في محافظة ذي قار الدراسة على نهر الغراف أجريتو       

في هذه الدراسة  بوصفه اداة ( النموذج الكندي )باستعمال  دليل نوعية المياه  2015ولغاية فصل الربيع  2014

 مختلفة منها مياه نهر الغراف ولأول مرة  في منطقة الدراسة لتحديد صلاحيته لأغراض نوعية تقييمفعالة في 

 26 اختيرو . هذا النهر لاربع محطات في ونوعيتها المياه للوقوف على حال  ومعيشة الاحياء والري الشرب

هيز مياه الشرب ولأغراض لتج امياه وصلاحية استخدامهالنوعية في الاكبر  لتأثيرمتغيرا من المتغيرات ذات ا

  بين( PWSI)دليل لتجهيز مياه الشربالالدراسة لقيم  تلك تراوحت نتائجو, حياء ولأغراض الري معيشة الأ

قيم اما   .مدة الدراسة طواللكافة المحطات ( Poor)الفقيرة وهي تصنف ضمن الفئة الخامسة (26.98-19.87)

وهي بذلك تصنف ضمن ( 4.37-12.6) نبيفكانت  ( WQIAL)مياه لأغراض معيشة الأحياء الدليل نوعية 

قيم دليل  وجدت في حين .ةمدة الدراس طواللجميع المحطات ( Poor)الفقيرة((0 – 44 ايضا   الفئة الخامسة
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 ((0 –   44    وهي بذلك تصنف ضمن الفئة الخامسة ( 43,32-16,11)بين  ما (IWQI) نوعية مياه الري

 ( .2016, التميمي )   ,مدة الدراسة  طواللجميع المحطات  ,على مقياس الدليل( Poor)الفقير 

 

B-6-2-1  :الدراسات العالمية 

 .الفيزيا ية والكيميا ية في كندا وبقياس بعض المتكيرات  Mackanzieدليل في تقييم مياه حوض ال ستعمالا

لى الكدرة العالية وزيادة إن وجود الرواس  وزيادتها خلال موسم ارتفاا منسو  المياه يؤدي أهرت النتا ر أظو

لدليل في تقدير حالة النهر البي ية وتأثيرها اهرت النتا ر فاعلية أظ و د .بالشكل الد ا قيودسيما رة نزالعناصر ال

 .(Lumb et al., 2006)نسان على صحة الإ

عينات المياه من إذ جمعت  . 2007-2006الجوفية خلال  تقييم نوعية المياه في باكستان قد أجريت و        

وجرى تحليل هذه العينات لمجموعة متنوعة من المعايير النوعية الاحيائية الفيزيائية من الآبار سبعة مواقع 

 معيشة الإحياءن مياه الشرب ومياه الري ونوعية المياه العام لكل موالكيميائية وكشفت نتائج الدليل قيم دليل 

 ( .Bhatti, 2009) ضمن الفئتين الحافية والفقيرة

في الهند المياه الجوفية النموذج الكندي على   - دليل نوعية المياه   et al., Devi Prasad  (2012)وطبم

 . (فقير)   مستوىالتقل ضمن المياه ن جميل أمن النتا ر  اتضحستعمال خواص فيزيا ية وكيميا ية عدة واب

 

 نادو تاميل جنوب في الساحلية الخزانات طول على الجوفية المياهبدراسة  Selvakumar  (2012),قيم  

بئر وجرى تحليل هذه العينات لمجموعة متنوعة من المعايير  80الدليل فقد تم جمع العينات  من  باستخدام

النوعية  الفيزيائية والكيميائية وتراوحت قيم الدليل بين الفقيرة والمعتدلة لكافة المحطات وطول فترة الدراسة 

 .باستثناء بعض الآبار كانت ضمن الفئة  الجيدة لمياه الشرب

 

باستخدام دليل نوعية المياه نموذج   kelaniحوض في كا القريبة تم تقيم نوعية المياه الجوفية في سري دن

وجرى تحليل هذه  2013 سبتمبر إلى 2012 أكتوبرمو ل لأخذ العينات المياه  ابتداء من  30كندي  وتم اختيار 

والفيزيا ية والكيميا ية و  د تراوحت  يم الدليل ضمن  الإحيا يةالعينات لمجموعة متنوعة من المعايير النوعية 

      النتا ر ان المياه تحتوي على نسبة عالية من المعادن الثقيلة وأشارتالف ات الفقيرة والمعتدلة 

Mahagamage &Managa ,  2015)). 
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من الآبار  لمراقبة التغيرات في خمسة مواقع ( النموذج الكندي)تطبيق دليــــــــل نوعية الميــــــــاه كما         

وقد تراوحت قيم الدليل ضمن الفئات الجيدة والمعتدلة  ,المتغيرات الفيزيائية والكيميائية وتم حسابمصر  في 

                   عالية  لية ومعادن ثقيلة بنسبلى كدرة عايحتوي ع المياه  والفقيرة وأشارت النتائج إلى إن

(Chonattu et al., 2016) 

في الهند  Thiruthuraipoondiفي مدينة ( النموذج الكندي ) عند دراسة نوعية المياه الجوفية باستخدام       

موقع تم تحليلها اعتمادا على الطرق القياسية للمتغيرات واظهرت قيم الدليل ان نوعية مياه  18اخذ ت عينات من 

 (.Venkatramanan et al.,2016)   ,( الجيدة ) الشرب في مدينة تقع ضمن الفئة 

لتقيم جودة المياه الجوفية القريبة  من محطة الطا ة ( نموذج كندي ) تطبيم دليل نوعية المياه وكذلك       

و د تراوحت  يم الدليل ضمن الف تين الحافية  مو ل  17وتم جمل عينات المياه  من , النووية في بنكلاديش 

 ( .  Uddin & Khan 2017 ,),والفقيرة  في جميل الموا ل  

 

  للمياه الجوفية والإحيائيةية ئية والكيميائالفيزياالخصائص  3-1: 

 temperature  Air and water                                       درجة حرارة الهواء والماء1-3-1:

وهذه العوامل تتداخل ,وجود عوامل كثيرة تتحكم في وجود الكائن الحي  إلى( 2004) السعدي أشار         

الفيزيائية والكيميائية قد كلا من العوامل  إذ إن, كل عامل منها لتأثيرلا يمكن وضع الحد الفاصل إذ  هااتتأثير

المؤثرة في العمليات الايضية  الأساسيةبأخر على نمو وانتشار الكائن الحي كونها من العوامل  أوتؤثر بشكل  

Metabolism  وان درجة حرارة البيئة المائية , لكل الكائنات الحية كالتنفس والتفاعلات الانزيمية المختلفة

لاحظ . وبالتالي انعكاس ذلك على الكائنات الحية فيه  ,في توزيعها ضمن عمود الماء متفاوتة غالبا ما تكون 

 ارة المياه درجة الحر أن, قة القائم مياه الجوفية  في منطلللملوثات الصناعية ل دراسته في ( 2002)  الصافي

          الحمداني  وأشار. بحرارة الجو  تأثرهاالسطح وقلة  كانت اقل من حرارة الهواء بسبب بعدها عن الجوفية

ارتفاع درجة حرارة  إلىللمياه الجوفية لحوض طاووق الثانوي في محافظة كركوك  دراسته أثناء(  2009) 

 . الأرضبعدها عن السطح وبسبب حركة الماء عبر طبقات  إلىالباردة وعزى ذلك  الأشهرالمياه الجوفية في 

                            pH      الهيدروجيني الأس:2-3-1

 تةأثيره خلال من المياه الجوفية  البيئة المائية ومنها في المائية على الأحياء كبير تأثير الهيدروجيني ذو الأس     

 شةةكل علةةى تترسةةب أن مةةن الممكةةن الذائبةةة العناصةةر مةةن فالعديةةد والحياتيةةة الكيميائيةةة العمليةةات مختلةةف فةةي

 لقيمةة الشةديد الانخفةاض عنةد ذائةب بشةكل ثانيةة مةرة وتعةود المرتفع حالة الأس الهيدروجيني  في هيدروكسيدات
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تراوحةت ,((Weiner ,2000 المةاء  فةي الكةاربون وأكسيد ثنائي بتركيز وثيق الهيدروجيني كما له ارتباط الأس

(  8.94- 7.07) للمياه الجوفيةة لمدينةة الحلةه بةين (  2000) قيم الاس الهيدروجيني المسجلة في دراسة البديري 

بعةد الميةاه الجوفيةة عةن التغيةرات  إلةىالمياه الجوفية في المنطقة ذات قاعدية خفيفةة ونسةب ذلةك  أنمما يدل على 

العاليةة  التنظيميةةالقابليةة  إلى بالإضافةالجوية المباشرة التي تكون سببا في إذابة ثاني اوكسيد الكاربون في المياه 

للميةةاه  دراسةةتهفقةد لاحةةظ عنةةد (  2000) الشةةكر  أمةةا.  الهيةةدروجيني الأسللميةاه العسةةرة والتةةي تقةةاوم التغيةر فةةي 

 إلةىالهيةدروجيني المسةجلة كانةت خةلال فصةل الشةتاء وعةزى ذلةك  لةلأسالقيم العالية  أن الحلةدينة الجوفية في م

بزيادة ذوبانية ثاني اوكسيد الكةاربون الةذي يقةوم  الأمطاراذ تقوم مياه , زيارة تركيز الكاربونات و البيكاربونات 

 .بتحويل كاربونات الكالسيوم غير الذائبة الى ذائبة 

                                     Electrical conductivity     (EC) لية الكهربائيةالتوصي:3-3-1

 الأساسية مقاييسها أحد أنها إذ ,الجوفية  المياه في الذائبة للأملاح جيدا   دليلا   الكهربائية التوصيلية تعد          

(APHA,2005(.لتقييم نوعية المياه الجوفية لعدة مناطق من العراق ارتفاع (  2006)  عامريبينت دراسة ال

وارتفاع درجات , الذائبة  الأملاحقيم التوصيلية الكهربائية كلما اتجهنا نحو الجنوب من العراق بسبب زيادة 

زيد التي ترشح للمياه الجوفية فت الأملاححرارة الهواء التي تعمل على زيادة التبخر وبالتالي زيادة تركيز 

 .التوصيلية الكهربائية 

 Salinity                                                                  الملوحة4-3-1:   

 نوعية تحديد في مباشر دور ولها الاستعمالات, لكافة للمياه النوعية المواصفات أهم من الملوحة تعد          

 مباشر تأثير لها ذلك عن فضلا ,( 2001a Wetzel,) المائي المحيط في الحية الكائنات تواجدوالمياه الجوفية 

وجود الأملاح في الماء أن و.  Weiner,2000))  القاعية الأحياء قبل من العناصر بعض امتصاص جاهزية في

  الأملاح شهر أما أ, له دور كبير في تقسيم المسطحات المائية إلى مياه مالحة ومياه مويلحة  ومياه عذبة 

بينت  و(.2002الرحبي,)يدات وكبريتات وكاربونات الصوديوم والكالسيوم و البوتاسيوم كلورالموجودة فهي 

بان المياه الجوفية لبعض الآبار في مدينة الموصل يغلب عليها الملوحة العالية ( 2000)دراسة الراوي وجماعته 

 .المحاصيل الزراعية مع وجود تراكيز لبعض العناصر الخطرة التي تؤثر على 

 

    Total dissolved solid   (TDS)المواد الذائبة الكلية 5-3-1: 

 (Weber-scannell & Duffy, 2007 )عضوية, وغيرها من المواد الذائبة في الماءلاهو قياس الأملاح ال    

 إذ .سمية من خلال زيادة الملوحة, والتغيرات في التركيب الايوني الماءالالمواد الصلبة الذائبة تسبب بعض 

 البوتاسيوم و المغنسيومو الكالسيوم) اللاعضوية المواد من الجوفية  المياه في الكلية الذائبة الصلبة المواد تتكون

في دراسة لنوعية المياه الجوفية في الهضبة الغربية ( .  الكبريتات و كلورايدوال البيكاربونات و والصوديوم
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لوحظ ارتفاع قيم الاملاح الذائبة الكلية في فصل الصيف عزيت ( 2009) حيانيلمحافظة الانبار من قبل ال

 .الأملاحجفاف المنطقة وارتفاع درجات حرارة الهواء وبالتالي زيادة التبخر وزيادة تركيز  إلى الأسباب

الكلية في المياه الجوفية يحد من نمو وانتشار بعض الكائنات  الأملاحارتفاع تراكيز  أن  Heel  (2008)حظلا

 .الحية 

   Dissolved oxygen (DO)                                          المذاب الأوكسجين6-3-1 : 

تةأثير   يعكةس فهةو  الجوفيةة الميةاه نوعيةة لتقيةيم المسةتخدمة القياسةات هةمأ من واحدا   المذاب الأوكسجين يعد      

 إعةداد فةي الزيةادة إن كمةا (Sangpal et al., 2011) يةاهالم فةي السائدة الأحيائية الفيزيائية والكيميائية العمليات

                      ءالإحيةةةةةا لتلةةةةةك الحيويةةةةةة الفعاليةةةةةات مةةةةةن أو المنةةةةةتج المسةةةةةتهلك الأوكسةةةةةجين مقةةةةةدار فةةةةةي تةةةةةؤثر الإحيةةةةةاء

(2000 ,.Caraco et al). الحرارة يقل درجات ارتفاع فعند الحرارة بدرجات المذاب الأوكسجين تركيز يتأثرو 

 مةن المحلةلات نتيجةة ازديةاد نشةاطوبقية الغازات كون العلاقة عكسية فتزداد عمليةات التحلةل  الأوكسجين ذوبان

الميةاه  فةي المةذاب الأوكسةجين وجةود أنو ,Raven)  (2002ويقل تركيةزه  الأوكسجينفيزداد استهلاك  البكتريا

 إلةى يةؤدي المةاء فةي انعدامةه وان منهةا, المةائي الجسةم العضةوية وتخلةيص الملوثةات تحلةل علةىيساعد  الجوفية

 كبريتيةد وغةازالميثةانول  و الميثةان كغةاز غةازات ضةارة منتجةا المةاء داخةل للملوثةات هةوائي لا تحلةل حةدوث

ارتفةاع تراكيةز    Al-Ammar (2004) لقةد بينةت دراسةة  ( .1990حسةن, و عبةاوي)وغيرهةا  الهيةدروجين

ارتفةاع  إلةىسةبب ذلةك  ىالمذاب في الميةاه الجوفيةة لمدينةة الحلةة خةلال فصةلي الشةتاء والربيةع وعةز الأوكسجين

 .والري  الأمطاربفعل مياه  الآبارمستوى المياه الجوفية في 

  Biological  oxygen demand( BOD)            للأوكسجين الحيوي المتطلب: 7-3-1

ويمكن . المجهرية لأكسدة و تحلل المواد العضوية الأحياءالمستهلك من قبل  الأوكسجينلكمية قياس مهو        

ت الحية كسجين بواسطة الكائناوودرجة التلوث من خلال قياس معدل الطلب على الأ الجوفية  نوعية المياهتقييم 

ولكنها ليست اختبار كمي . معينة من الزمنمدة عند درجة حرارة ثابتة وعلى مدى  ياهالدقيقة في عينة من الم

الجهرية التي تزداد  الأحياء, كما انه يعكس نشاط   (Simon(2000, المياهدقيق ويعتبر توفيره دليلا على نوعية 

 عن مدى للتعبير دليلا   للأوكسجين الحيوي المتطلب يعُد( .2006,وآخرون حسين )بارتفاع درجات الحرارة  

المياه  إلى كبيرة بكميات العضوية المواد طرح إن  .  (Liu et al.,2000) المختلفة للاستخدامات صلاحيتها

 المذاب الأوكسجين واستهلاك المجهرية للأحياء المفرط النمو خلال من البيئي بالتوازن يخل أن يمكن الجوفية

        المائية الأحياء وتكاثر لنمو المثالية الظروف من التقليل خلال من البيئي النظام  سلامة يهدد قد الذي

(UNEP   & GEMS,2007.) 
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  Chemical oxygen demand(COD)             المتطلب الكيميائي للأوكسجين8-3-1:

المياه في القابلة والغير قابلة للتحلل الحيوي  العضوية  المواد  الأوكسجين اللازمة لتحلل لكمية مقياسهو         

  مقياسا جيدا  يعد  لذا.لأغراض المراقبة والسيطرة على نوعية المياه ا  مهما ومفيد   CODويعد فحص . الجوفية 

 أهمية المتغير لهذا و 2001) ,خيون( المتأكسدة العضوية المواد كمية يعكس إذ , بالمواد العضوية الملوثة للمياه

 تقييم نوعية المياهل 2005 ))وجماعته  رفيقبينت دراسة و. السطحية والمياه الجوفية المياه خصائص معرفة في

على تراكيز عالية احتواء المياه للأوكسجين بسبب ارتفاع قيم المتطلب الكيميائي  إلى الجوفية في مدينة الموصل

 .د العضوية من الموا

                                                                      Turbidityاره   عكال: 9-3-1

 تتغير عند الخاصية وهذه خلالها المارة الضوئية الأشعة تجاه شفافيتها هي للمياه الخصائص الطبيعية من     

                  (الكدرة)بالعكارة  يسمى ما وهذا الماء في عالقة أخرى مواد و الطينية الموادالشوائب ك وجود

إلى كمية  عكارةتشير الوالماء,  عمود في الضوء تشتت لمدى ا  مقياس المياه عكارة تعدلذلك و .(2002, اللامي)

تعد عاملا  مؤثرا  بصورة مباشرة أو غير مباشرة  و.  (Said et al., 2004)الجسيمات الدقيقة العالقة في الماء  

 (.2003سعيد ,)  المجهرية والأحياء  عكارةإذ توجد علاقة مباشرة بين ال, على الأحياء والعوامل البيئية الأخرى

القة ويظهر تأثير ذلك على الناحية الجمالية للمياه التي تسببها الجزيئات الع الجوفية من شفافية المياه عكارةتقلل ال

بينت و (Hurley, 2012)في الماء, والتعكر العالي يقلل من كفاءة التعقيم عن طريق زيادة الطلب على التطهير 

ارتفاع العكاره في مياه الآبار الممتدة بين مدينة الموصل وناحية بعشيقة إلى حدود  Fakhar( 2016)دراسة 

 .أعلى من المسموح بها لأغراض الشرب ويعزى ذلك إلى طبيعة التكوينات الجيولوجية للمنطقة

 Total alkalinity                                                       القاعدية الكلية10-3-1:

 من كثيربال القاعدية وتتأثر(. APHA, 2003) الحوامض معادلة على الماء قابلية أنها على القاعدية تعرف      

 محتوى عن فضلا البيكاربونات تفكك وعملية المجهرية الاحياء ونشاط الكاربون أوكسيد ثنائي مثل العوامل

بينت فحوصات التحاليل الكيمياوية ارتفاع قيم القاعدية للمياه . (2007,وآخرون الشاوي) الأملاح من المياه

 إذابةالبيكاربونات الناتجة من  و الجوفية لمنطقة خرسباط في الموصل في فصل الشتاء بسبب وفرة الكاربونات

فيما ( 2005, خطاب وطاقة )للكاربونات والبيكاربونات  ة وهي المصدر الرئيس الصخور الكلسية والدلوماتي

مدنية الحلة ارتفاع قيم القاعدية في فصل الشتاء  آباردراستها للمياه الجوفية لبعض  أثناء( 2006)بينت جبريل 

 إلىوعزت ذلك  الأخرىوالتي كانت خارج المحددات القياسية العراقية والعالمية لمياه الشرب والاستخدامات 

فقد لاحظوا خلال ( 2006) جماعتة  كاطع و أما. المغنسيوم  الذائبة ومنها الكالسيوم و الأملاحارتفاع تركيز 

القاعدية في فصل الصيف  انخفاضدراستهم للمياه الجوفية في عدة مناطق في محافظتي نينوى وصلاح الدين 
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 بيكاربونات الكالسوم و مياه التي تعمل على تحليل كاربونات وال حرارةارتفاع درجات  إلىذلك  أسبابوعزيت 

 .المغنيسيوم

                                           Total acidityالحامضية الكلية             11-3-1:

الحيوية تنتج الحامضية من وجود غاز ثنائي أوكسيد الكاربون في الماء الناتج من الجو أو بفعل عمليات الأكسدة 

وتشير الحامضية إلى القدرة على معادلة قاعدة أساسية إلى حد أس , للمواد العضوية بوساطة البكتريا 

عية لبعض لتقيم الخصائص النو( 1990) في دراسة جميل و لؤي  (.1990,عباوي وحسن ) هيدروجيني معين 

من مصادر المياه الجوفية لمدينة كركوك ومدى صلاحيتها للاستخدامات المدنية والصناعية بينت النتائج ارتفاع 

تجاوزت الحدود المسموح بها للاستخدامات المدنية إذ معدل الحامضية الكلية في اغلب الآبار المدروسة 

 .والصناعية

                                                              Total hardness الكلية العسرة:  12-3-1

 وهي تعبير المختلفة للاستخدامات لمياه الجوفيةا ملائمة تحدد التي المهمة الأمور من العسرة قياس يعد       

 من وغيرهاوالمغنيسيوم  الكالسيوم أيونات مقدمتها وفي والعناصر والأملاح المعادن من المياه لمحتوى  رقمي

                 العالم  المياه حول نوعية باختلاف تختلف التي الرئيسة الصفات من وتعد , يةاعدالق المعادن أيونات

(Corporation, 2004 ;Cech , 2003)  ويمكن تقسيم العسرة إلى عسرة مؤقتة ,Temporary  وهي عسرة

عسرة اما الالكاربونات التي يمكن إزالتها بتسخين الماء لدرجة الغليان , الناجمة عن وجود ايونات البيكربونات و 

وهي لا تزول بغليان الفعالة ات والنترات كلورايدهي عسرة سببها وجود الكبريتات وال Permanentدائميه ال

اطة الكاربون و بوسالماء وإنما باستخدام طرائق مختلفة منها التبادل الأيوني أو باستعمال الصودا أو النورة أ

للمياه الجوفية لأبار منطقة الحويجة ( 1999)دراسة احمد اظهرت  .Tebbutt, 1998))الإمتزاز المنشط بطريقة

طبيعة الأرض الجيولوجية  إلىوعزى سبب ذلك  أخرى آبارانخفاض قيم العسرة في بعض الآبار وارتفاعها في 

لقد فسرت نتائج ارتفاع قيم العسرة في المياه الجوفية لمجموعة من الآبار . وتركيز البيكاربونات الكبريتات 

ارتفاع تراكيز الكبريتات التي كانت خارج المحددات العراقية والعالمية لمياه  إلىالواقعة شمال مدينة الناصرية 

 (. 2010, وجماعته خثي )         الشرب والاستخدامات الأخرى

Sodium ion (Na                                                        الصوديوم يونأ13-3-1: 
+2

) 

 ويتميز الحي الكائن جسم داخل السوائل تنظيم عملية في تدخل التي المهمة الأيونات من الصوديوم يعد      

    200      عن تركيزه زيادة عند المائية  للأحياء ساما   ويعد مالحا   طعما   الماء يكسب إذ للإذابة العالية بقابليته

 من يعانون الذين الأشخاص على تؤثر قد الصوديوم من الكبيرة التراكيز أن كما( 2006,جبريل) لتر/ملغم

 مثل صحية مشاكل تسبب الشرب مياه في الصوديوم تركيز زيادة إن (APHA,2003)قلبية  أضطرابات

نتائج تحليل المياه الجوفية في غرب ساحل  أشارت Hypertension (USEPA,2005.) الدم ضغط ارتفاع
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في الهند الى ارتفاع تراكيز ايونات الصوديوم فوق المحددات القياسية لمنظمة الصحة العالمية  Orissaمدينة 

 ((2007 الحجامي دراسةبينت  و(et al  Tyagi.2013,)وعزى ذلك الى قربها من مياه البحر , لمياه الشرب 

, النيل, الهاشمية, الدولاب, الجزائر, الدبلة, السدة, الصفرة)للمياه الجوفية لمناطق مختارة من محافظة بابل

اذ لاحظ تركيز , لبيان مدى صلاحية هذه المياه للاستخدام البشري والحيواني والزراعي( الكفل, حسينية/كفل

 بعض المياه الجوفية ويقل في الأخرى عن القيم التي حددتها منظمة الصحة العالميةيزداد في الصوديوم 

(WHO)  والمواصفة العراقية القياسية لمياه الشرب وهذا يعود إلى طبيعة المنطقة والمتدفقات الصناعية ونوع

 .الأسمدة والمبيدات المستخدمة في الزراعة

                             Calcium and magnesium ions والمغنسيوم الكالسيوم يوناتأ14-3-1:

 كاربونات شكل على ترسبه وإن الجوفية  للمياه مقبولة غير رائحة للكالسيوم العالية التراكيزتسبب          

 الكالسيوم لعنصري العالية التراكيز تعودو الآبار الداخلي السطح على البكتريا نمو تشجع قد الكالسيوم

 المياه تلك عليها تمر التي منهما عالية نسب على المحتوية الأراضي طبيعة إلى الجوفية  المياه في والمغنسيوم

يتواجد المغنيسيوم بصورة طبيعية في المياه وخاصة في مياه العيون المعدنية والبحار و له  (.2009 ,عيسى)

المغنسيوم مع  يعد  و (2004التميمي,)لتر / مملغ 125تأثير ضار في صحة الإنسان عندما يزاد تركيزه عن 

لك ترسب كميات كبيرة من ذوبانا  من الكالسيوم وينتج عن ذ اقلفي عسرة الماء إلا انه  الكالسيوم مساهم رئيس

على  أجريتفي دراسة  .(Allen et al., 2000)  كالسيومفي المياه أقل من ال لذلك فأن تركيزه مغنسيومال

الايونات  أنضمن المنطقة الغربية من العراق مابين الرمادي والهندية لوحظ  الآبارنوعية المياه الجوفية لبعض 

عند ( 2006) خطابفيما بين ( . 1998, الدليمي ) الموجبة السائد كانت للكالسيوم والمغنسيوم والصوديوم  

ارتفاع تراكيز المغنسيوم وعزى سبب ذلك الى الطبيعة ت في الموصل راسته للمياه الجوفية لمنطقة شويراد

 .الجيولوجية للأرض 

  Sodium Adsorption Ratio(SAR)                 الصوديوم امتزاز نسبة15-3-1 :

 لأنه يشكل مصدر الصودوية, يعد الصوديوم من الأيونات المهمة في تحديد نوعية مياه الري           

(Sodicity )المروية الترب في (Ayers & Westcot,1985.)بالمقارنة الري مياه في الزائد الصوديوم إن 

 مما( و النفاذية التسرب)للتربة الفيزيائية الخصائص في سلبا   يؤثر أن الممكن من للأملاح الكلي المحتوى مع

 (.2001, وصلاح عبد الوهاب)  التربة تهوية تقليل عن فضلا   التربة وإلى من الماء حركة معدلات من يقلل

بوضعها دليلا  بخطورة الصوديوم  الأمريكياقترحت من قبل مختبر الملوحة  (SAR)نسبة امتزاز الصوديوم 

وان التراكيز العالية لأيون الصوديوم في محلول التربة يقلل جاهزية عدد من العناصر الغذائية  في مياه الري

 و.يقلل من تركيزها على سطوح التبادل ويعيق امتصاصها إذالبوتاسيوم  الكالسيوم والمغنيسيوم وخصوصا 

نسبة امتزاز الصوديوم  إنغريب  أبو –داخل كلية الزراعة  الآبارلمياه ( 2007) وجماعته شكري بينت دراسة 
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 الأمريكياعتمادا على تصنيف  المتوسطةصنفت ضمن المياه الرديئة و  أي  1.60-4.58 تراوحت بين 

 .الأمريكيالمقترح من قبل مختبر الملوحة 

 

Chloride ion (Cl                                                        كلورايدال يونآ16-3-1:
-
) 

 لاسيما المالح الطعم الماء ويكسب الطبيعية المياه الموجودة في المهمة السالبة الأيونات من كلورايدال يعُد         

 باختلاف الطعم هذا ويختلف الصوديوم كلوريد ملح شكل على الصوديوم أيون مع أرتبط إذا

 لان وذلك الصحي الصرف بفضلات التلوث  إلى يشير قد ايدركلولل العالي التركيز أنو (EPA,2001)التركيز

 في كلورايدال يوجد  (.Sangpal et al., 2011) كلورايدال من كبيرة كميات يطرحان والحيوانات الإنسان

 كلورايدال أيون ويعد البوتاسيوم, كلوريدالكاليسيوم و كلوريدو الصوديوم كلوريد :هي أملاح شكل على الطبيعة

عينة للمياه  88وفي دراسة     (WHO,2005) ذوبانشديدة ال أملاحه لإن المياه في شيوعا   الأيونات أكثر من

لمعرفة   et al., Onwuka 2004)) في جنوب غرب نيجيريا من قبل Enuguالجوفية الضحلة في مدينة 

ك الى وجود تلوث لاحظ ارتفاع تراكيز الكلورايد عن الحدود المسموح بها للشرب يعزى ذلصلاحيتها للشرب 

بان المياه الجوفية لمنطقة الحمدانية (  1998) من قبل العاني أجريتالدراسة التي  وأظهرت. من مياه المجاري

من الصوديوم مع وجود لتركيز ايون عالي  إلىالعالي جدا من الملوحة وقليل الى احتوائها العالي  إلىتميل 

  .ل الزراعية ايد التي تؤثر بدورها على المحاصيالكلور

 

K)                                                          البوتاسيوم يونأ: 17-3-1 
+

 ) Ion   Potassium  

أن أهم مصادر و (.APHA,2003)يعد البوتاسيوم من العناصر المهمة في غذاء الانسان والنبات         

ن أكما ,  ( Biotite)   والبايوتايت  ( Feldspar )البوتاسيوم في البيئة المائية هو تعرية معدن الفلدسبار 

الغذاء النباتي يحتوي على البوتاسيوم بشكل أساس  فضلا عن أن احد المصادر الرئيسة له في البيئة المائية هو 

المعادن الطينية الموجودة في الصخور والترب المتماسة مع المياه
 
ن التركيز الطبيعي للبوتاسيوم في مياه إ .

لتر.ملغم(0-2)الري هو بين 
-1
لتر.ملغم( 30)تركيزه في المياه الملوثة المعالجة  يصل قد في حين,  

-1
, لذا فإن  

ح كلوريد البوتاسيوم الذي استخدام المياه الملوثة المعالجة في الزراعة كمصدر للبوتاسيوم يساعد في توفير مل

 .(Kane,2004) اسيوملزيادة تركيز البوتاسيوم في التربة , حيث انها تحتوي على نسب عالية من البوت يستخدم
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No3                                                الفعالةالنترات 18-3-1:
-2

 )  )Reactive nitrate 

 لعمليات نتيجة المياه في تتوافرو ,الجوفية  المياه في اللاعضوي للنيتروجين السائد الشكل النترات تعد         

 ومياه المجاري فضلات ومن والحيوانية الكيميائية بالأسمدة المسمدة الزراعية الأراضي من البزل مياه تصريف

 إلى تتأكسد التي النيتروجينية العضوية المركبات على المجاري فضلات وتحتوي ,وغيرها والتحلل الأمطار

للمياه ( 2000)دراسة الدليمي  شارتأ(. 2001,آخرون و لأمارةا)  ذائبة عضوية لا نيتروجينية مركبات

ارتفاع تراكيز النترات في فصل الشتاء بسبب تحلل المواد  الى لهضبة الغربية لمدينة الرمادي الجوفية في ا

الكيماوية النايتروجينة والحيوانية للمناطق الزراعية  الأسمدةالمجهرية واستخدام  الأحياءالعضوية بفعل 

  . ه السقيالمياه الجوفية مع ميا إلىوالتي ترشح  بالآبارالمحيطة 

للمياه الجوفية في مدينة سامراء    Al-Badri & Al-Shmeri  (2004)  دراسة قام بها  أظهرتلقد      

 الآباروثات الكيماوية والحيوانية حول تلك لقلة الم إلىيعزى ذلك انخفاض تراكيز النترات في فصل الشتاء 

ارتفاع تراكيز  أسبابفيما عزيت .  الآبارالانهار القريبة من  و الإمطارعامل التخفيف بفعل مياه  إلى بالإضافة

      الآباررشح مياه المجاري الى مياه الجوفية في  إلىفي نيجيريا  Calabarالنترات في المياه الجوفية لمدينة 

(( Ugbaja & Edet ,2004 . 

 

NO2)                                 الفعالة  النتريت 19-3-1: 
-

) Nitrite             Reactive       

تحلل المواد العضوية التي ينتج عنها  إلىالتراكيز للنتريت في المياه الجوفية يعود  أن  إلىالدراسات  أشارت   

 أو, المذاب والذي يقل بفعل تحلل المواد العضوية  بالأوكسجيننتريت بفعل نقص  إلىالنترات والتي تختزل 

فيما لوحظ انخفاض قيم النتريت في المياه , ( 2009, ألحديثي)المجهرية  الإحياءالامونيوم بفعل  أكسدةبسبب 

النتريت  أكسدة إلىالمذاب في المياه الجوفية مما يؤدي  الأوكسجينالجوفية في فصل الشتاء بسبب ارتفاع تركيز 

 .2000),الديواني ) نترات  إلى

 

)                              الفعالة الفوسفات:20-3-1
-3
 

 
PO4 )Reactive     phosphate 

علةى شةكل مركبةات يتةوافر  للفسةفور فةي التربةة الةذي  الأسةاسالابتايةت والصةخور الفوسةفاتية المصةدر يعد      

 والةةذي بنقصةةانه تتحةةدد الانتاجيةةة               و الفوسةةفات الفعةةالهةةمركةةب الةةذي تسةةتفاد منةةه الكائنةةات الحيةةة المختلفةةة وان 

فةةي   الآبةةارللميةةاه الجوفيةةة لعةةدد مةةن ( 2002) لةةوحظ فةةي دراسةةة الصةةافي ( 2001, كنةةة  ,. 2000, الةةديواني ) 

ة الانبار ارتفاع قيم الفوسفات في المياه الجوفية  بسبب تسرب المياه الصناعية من المجمع منطقة القائم في محافظ

لنوعيةة الميةاه الجوفيةة فةي الهضةبة ( 2006) للفوسفات في المنطقة في حةين اظهةرت دراسةة الهربةود  الكيمياوي

وعلى مدار السنة  وكانت اقل من المحةددات  الآبارالغربية لقضاء السلمان  انخفاض قيم الفوسفات في المياه تلك  



 استعراض المراجع المقدمة و                                                           الفصل الأول              

 

22 
 

 إلى أدىمما   الآبارزراعية حول  أراض عدم وجود إلىالقياسية العراقية العالمية لمياه الشرب وعزى سبب ذلك 

الموسةةمية التةةي تنمةةو فةةي  الأعشةةاباسةةتهلاك الفوسةةفات الطبيعةةي مةةن قبةةل  إلةةى بالإضةةافة الأسةةمدةعةةدم اسةةتخدام 

  .المنطقة

 

SO4)                                                الفعالة  الكبريتات :21-3-1    
-2

  )   Sulfate   Reactive 

توجد , (APHA,2003) الطبيعة المياه في الكبريت فيها فريتوا التي الأشكال أكثر من الكبريتات تعد       

تعُد الكبريتات ذات إذابة محدودة في الماء لذا توجد بتراكيز قليلة في المياه  والكبريتات في معظم المياه الطبيعية 

السطحية ويزداد تركيزها في المياه الجوفية, كما إن زيادة نسبتها في الماء تسبب حالات الإسهال, كذلك تسبب 

مية في الماء وخاصة عند كما تعد الكبريتات من المواد المسببة للعسرة الدائ, تآكلا لأنابيب المياه والخزانات

المغنيسيوم وتدخل ضمن المواد المسببة للملوحة , كما تعد عاملا  مهما   أووجودها على شكل كبريتات الكالسيوم 

SO4)يوجد الكبريت في المياه السطحية وبصورة طبيعية على شكل .في تحديد صلاحية الماء للري
-2

ناتجة من ( 

لنوعية المياه ( 2010) دراسة عباس وجماعتة  أشارت (. (Allen et al.,2000  الجيولوجية الترسيبعمليات 

التراكيز العالية للكبريتات في المياه الجوفية تحد من نمو وانتشار بعض الكا نات  أنالجوفية لمدينة تكريت 

 . أخرى لأحياءالحية في حين تكون سامه ومميتة 

 

    Silicate  Reactive                 ( O2  Si)      الفعالة                    تالسليكا22-3-1 :

في بناء الجدار  تدخلإذ ومنها الدايتومات الطحال   أنواالبعض  الأساسيةتعد السليكا من المكذيات         

للها مات النباتية والنباتات الما ية  الأولية الإنتاجيةوتعد مكذيات نباتية مهمة جدا في زيادة , الخلوي للخلايا 

        دحظ    (2005, وجماعتهاللامي )للسلسلة الكذا ية في البي ة الما ية  الأساسيةالتي تشكل القاعدة  الأخرى

 ) Hassan 2007  )دراسة للمياه الجوفية لمنطقة مندلي ارتفاعا بتراكيز السليكا  خلال فصلي الصي   أثناء

المجهرية التي تعمل على تحليل معادن الفلسبار  وبالتالي تزيد  الأحياء وجود  إلى ب  ذلكوالخري  وعزى س

الواحات غر  العرام  لمنطقةللمياه الجوفية  في دراسة (2007) عبد الرحمن  بينمن تركيز السليكا فيما 

ياه الجوفية وذلك درتفاا بسب  زيادة ذوبان  معدن الفلسبار من الم ارتفاعا بتراكيز السليكا خلال فصل الصي 

 .درجة حرارة الماء 
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   Trace elements                                                                النزرة العناصر23-3-1 :

 الانتقالية العناصر على يطلق(  النزرة العناصر)  مصطلح أن إلى الأمريكية ةالبيئ حماية وكالة أشارت          

 هذه وتسمى   .( EPA,2003)  الدوري الجدول في السادسة والزمرة الثانية الزمرة ما بين الواقعة العناصر و

 الجسم أن أو% 0.1 الأرضية القشرة في قليلة بتراكيز تظهر لكونها Trace element بالنزرة غالبا العناصر

 لكونها بالمعادن الثقيلة وتسمى Minkoff & Baker) ,(2001المغذية منها وخاصة جدا   قليلة بكميات يحتاجها

سم/  غم 5 كثافتها عن تـــزيد
3
 (    Emsly, 1998)  وقد أوضح Tokalioglu et al., (2000)  إن العناصر

النزرة أما تكون بشكل ايونات ذائبة أو معقدات عضوية أو لا عضوية, أو بشكل جزيئات عالقة تكون مختلفة في 

يفيد في السيطرة على التلوث  لمياه الجوفية ايونات العناصر النزرة في اتقديرجاهزيتها الحيوية وسميتها, وان 

خاصة وإنها غير قابلة للتحلل وهي تنتقل عبر السلسلة الغذائية خلال مسارات متعددة ولها القابلية على التراكم 

سام عندما تكون ذات تركيز  ويكون لها تأثير  (.Gulfraz et al., 2001)  أنسجة الكائنات الحية المختلفةفي 

ساعة كأقصى زمن (  96) الذي يسبب الموت خلال  مدة قصيرة قد تبدأ من دقائق أو ساعات ولغاية  عالٍ 

 Mitchell) اصلاحه وشديد في مجرى العمليات الايضية والانزيمية بشكل لا يمكن مفاجئبسبب حدوث تغير 

& Holdway 2000; Salanki, 1992 .) 

بالعناصر النزرة هو انعكاس المياه الجوفية إلى أن تلوث  Linnik &Zubenko (2000  )وأشار        

سائل والطور الصلب للجسم الرواسب وهذا التأثير مرتبط بتوزيعهما بين الطور الو المياه للمستويات العالية في

من خلال التصاريف الآبار أن العناصر النزرة يمكنها الدخول إلى   ,.Ackey et al (2003)قد أكد  والمائي 

التي الزراعية وما تحويه من أسمدة فائضة ومبيدات والتي تحتوي في تركبيها على العديد من العناصر النزرة  

كذلك تسهم عملية طــرح المتدفقات من محطات توليد الطاقة الكهربائية . المياه الجوفية  تستقر أخيرا  في 

والأمطار الحامضية يمكن أن تكون مصدرا  لا المياه  النزرة إلـى  وبشكل فعّال في إضافة كميات من العناصـــر

بهذه الى تسرب المياه الى داخل الابار وتلوث المياه الجوفية الذي تؤدي يستهان به لتلوث البيئة الأرضية 

 (.Percy ,  (2004   رالعناصـــــ

إن للكادميوم تأثيرات مباشرة في بعض العمليات الفسيولوجية و الكيموحياتية المهمة في أنسجة النبات مثل        

المختلفة ربما يسبب  جين, كما إن تراكمه في الأنسجةعملية النقل في أنسجة الخشب وعملية تثبيت النترو

 . Kosma et al., 2004))إضرارا  في الحياة الكائنات 

إذ انه يؤثر في خلايا الدم الحمر كما انه  الرصاص فيعد من أكثر العناصر السامة لمختلف الأحياءأما و       

الموجودة في تركيب بعض الإنزيمات الذي يؤدي إلى تثبيط عملها وله أثار واضحة  (SH-)يرتبط بمجاميع ال

ر والتربة والماء يوجد البورون بشكل عنصر في الصخو (Ulmanu et al., 2003)على الجهاز العصبي 

وهو احد العناصر الصكرى الضرورية لنمو اغل  النباتات التي   Salman & Qasim), (2013طبيعيا 
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على الاحياء الاخرى غير  تأثيراتهويكون بتراكيز قليلة في المياه الطبيعية وتمتد  بشكل متوازن إليهحتاج ت

 .شكلان وهذا يعتمد على قيمة الاس الهيدروجيني وله ( kabaya et al .,2010 ., Maiti , 2004) النباتات

 الآبارجميع  ان  للمياه الجوفية في مناطم مختارة من محافظة نينوى(  2013) بينت دراسة شهاب وجماعته و

 .ضمن مواصفات مياه الشرب من ناحية تراكيز الرصاص والكادميوم حسب منظمة الصحة العالميةالمدروسة 

العناصر المهمة في تحديد صلاحية مياه الري  اذ يعد من العناصر المغذية المهمة ويعد عنصر البورون من 

زه فائضا عن حاجة لكنة يؤثر على العديد من النباتات عندما يكون تركي,للنباتات عندما يتواجد بتركيز قليل 

يمكن ان  ة الجوفي كما ان وجود البورون بكميات كبيرة في المياه( (Simsek & Gunduz ,2007البنات  

  2014))حظ في دراسة حالوب وجماعته لو (.WHO & UNEP, 1996) للإنسانتؤثر على الجهاز العصبي 

بان جميع . العراق / تركيز العناصر الثقيلة والبورون للمياه الجوفية جنوب غرب محافظة كربلاء بخصوص 

 و البورون الرصاص بالنسبة لعنصر (من الحد المسموح بها  أعلى)  نماذج المياه كانت تحتوي على نسب عالية

المركبة التي  للأسمدةوذلك بسبب استخدام المزارعين  ضمن الحد المسموح به بينما كانت نسب عنصر الكادميوم

 .تزيد من نمو وخصوبة النباتات الزراعية

 

 والبكتريا الهوائيةالبرازية  بكتريا القولون والقولون  24-3-1 :

  Total Coliform Bacteria , Fecal    Coliform  Bacteria   , Total  Count Aerobic   

ابرز المؤشرات لتلوث المياه لتمكنها من النمو بوجود عناصر غذا يذة البرازية  بكتريا القولون والقولون تعد    

وبهذذذا يكذذون تواجذذد هذذذه  الأخذذرىالممرضذذة  بالأحيذذاء ياسذذا  أطذذولبسذذيطة فضذذلا عذذن  ذذدرتها علذذى البقذذاء لمذذدة 

البكتريا في  أعدادزيادة  أنكما ( . Beck,1998)البكتريا في المياه مؤشرا كافيا جدا وحساس لتقيم نوعية المياه 

                                                     الحيوانذذذذذذذذذذذذذذذذات المخلفذذذذذذذذذذذذذذذذات مذذذذذذذذذذذذذذذذن  الأسذذذذذذذذذذذذذذذذاستذذذذذذذذذذذذذذذذأتي بالدرجذذذذذذذذذذذذذذذذة  الجوفيذذذذذذذذذذذذذذذذة الميذذذذذذذذذذذذذذذذاه

(Harwood et at ;2002 .,George et at;2001                                                . ) 

مياه حظ لوادرتوازية لمدينة السليمانية  الآبارللمياه الجوفية لعدد من   Al-Jebouri (2004) دراسةأوضحت 

عالمية لمياه الشر  بالرغم من الملوثات البكترية تماما وكانت ضمن المواصفات القياسية العرا ية ال الآبارهذه 

للمياه الجوفية لمدينة الحلة ( 2006) سجلت دراسة جبريل . بالقر  من مناطم سكنية الآبارمن و وا هذه 

وعزت  الآبارالبرازية في فصل الشتاء في مياه بعض  تريا الهوا ية والقولون والقولونارتفاعا بالعدد الكلي للبك

 إلىوبالتالي رشح هذه الملوثات  الآبارها للملوثات من التر  المجاورة لتلك وجرف الأمطارمياه  إلىذلك  أسبا 

           بينت دراسة خثي وجماعتة  و الآبارالمحيطة بتلك الزراعية  الأراضيمياه الري  إلى بالإضافةالمياه 

ا الهوا ية ادرتوازية شمال مدينة الناصرية انخفاض العدد الكلي للبكتري الآبارللمياه الجوفية لعدد من  2010 )) 

  .الأخرىعن المناطم الزراعية والملوثات  الآباربعد تلك  إلىالبرازية وعزى سب  ذلك  والقولونية والقولون
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  تقدير نوعية المياه الجوفية 4-1 :  

 الدراسات المحلية : 1-4-1

المتغيرات الكيميائية والفيزيائية لمياه بعض الآبار  دراسة بعض( 2004)الشحماني  وتناول الزاملي         

لغرض تقييم  2004خلال فصل الخريف لعام ( جنوب العراق)الواقعة في منطقة أم عنيج في محافظة ذي قار 

بعض العوامل  متر تم قياس 9 – 16آبار بأعماق مختلفة تراوحت بين  10جمعت عينات من . التأثير البيئي لها

قيم بعض الايونات تكون عالية وهذا يدل على تلوث مياه الآبار إن وجد من خلال الدراسة  الفيزيائية والكيميائية

مما يجعل تلك المياه غير صالحة للاستهلاك البشري والحيواني والزراعي وهذا بدوره يؤدي في تلك المنطقة 

 .في تلك المنطقةإلى الإضرار تجاه الإنسان والحيوان والنبات 

 

تم دراسة نوعية المياه الجوفية والعيون الكبريتية في منطقة أعالي الفرات لبيان مدى تأثيرها في بي ة       

حددت وثلاث مراحل زمنية تفصل بين الواحدة والأخرى ثلاثة أشهر على الأ ل  الدراسة استكر ت  النهر

آبار المجمل الفوسفاني ثم العيون الكبريتية في وادي إذ  ةمنطقة الدراسة بمنطقة القا م عند الحدود السوري

حجلان شر ي مدينة حديثة وعيون منطقة الخالدية غربي مدينة هيت بالإضافة إلى نماذج من المياه من ثلاث 

شملت الدراسة الهيدروكيميا ية و عيون كبريتية داخل مدينة هيت وحتى منطقة المحمدي شر ي مدينة هيت

الأيونات الموجبة والسالبة وبعض العناصر النزرة والصفات الفيزيا ية للمياه الجوفية المدروسة تعيين 

وملاحظة تأثيرها في الخواص الفيزيا ية والكيميا ية لمياه النهر لم يلاحظ أي تأثير لمياه آبار المجمل الفوسفاتي 

                          .وعيون هيت جلانكان واضحا  بالنسبة لعيون وادي ح في مياه النهر غير أن التأثير

 (.,2007زيدان وجماعته )

بعض الخصا ص الفيزيا ية والكيميا ية وتركيز بعض العناصر ( 2009)جماعته  وعلكم بينما درس          

العرام , / المثنى / النزرة وهي الخارصين والرصاص والكادميوم لمياه أربعة أبار في منطقة  ضاء الخضر 

 الآبار, أظهرت النتا ر أن مياه  2010ولكاية فصل الصي   2009جمعت العينات من فصل الخري  

اعدية خفيفة وعسرة جدا  وكانت في أغلبها ذات محتوى أوكسجيني فوم المستويات المدروسة كانت ذات  

بين الخصا ص  (≥ P 0.05 )وجود فروم معنوية عند مستوى الإحصا يةالحرجة , أظهرت التحليلات 

وم خلال فترة الدراسة ما عدا  يم الأوكسجين الذا   , فيما لم تظهر فر الآبارالفيزيا ية والكيميا ية لمياه 

وكانت ا ل من المستويات الدنيا لمحددات مياه الشر  لمنظمة  الآبارمعنوية لتراكيز العناصر النزرة في مياه 

 .WHO ,2004))الصحة العالمية  
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ومن  تقييم المياه الجوفية لبعض آبار قرية الخفاجية في محافظة الأنبار دراسة حول( 2009)الحياني  أجرىو      

حسب ونتائج أن هذه المياه لا تصلح لأغراض الري والشرب البينت  و الفيزيائية والكيميائيةالتحاليل  خلال

المواصفات التي تـم اعتمادها  فضلا  عن أن مياه آبار الدراسة كانت ذات تراكيز عالية من الكبريتات مما يحد 

   .من استخدامها في المجال الزراعي والبشري 

 

مياه الآبار الموجودة داخل مدينة الموصل وضواحيها في محافظة نينوى دراسة ( 2010)تناولت الحيالي  و     

كان الهدف منها تحديد نوعية مياه هذه الآبار من خلال دراسة الصفات الكيمائية والفيزياوية فضلا  عن تحديد 

شر بئرا  واختير ستة مدى صلاحية مياه هذه الآبار لغرض الاستخدامات المختلفة وقد اختير لهذا الغرض ستة ع

أظهرت نتائج البحث أن مياه الآبار كانت عسرة إلى  و من هذه المواقع لغرض دراسة عدد المستعمرات البكتيرية

عسرة جدا  واعتمادا  على المحددات الأساسية للأغراض المدنية كانت اغلب مياه الآبار في المناطق المدروسة 

 .صفات العالميةحسب الموابو غير صالحة للشرب والصناعة

 

ودرسةةت نوعيةةة الميةةاه لثلاثةةة عشةةر بئةةرا محيطةةا بنهةةر الحلةةة فةةي منةةاطق مختلفةةة مةةن مدينةةة الحلةةة خةةلال     

أجريةةةت بعةةةض الاختبةةةارات الفيزيائيةةةة و الكيماويةةةة  2005إلةةةى آب 2004المةةةدة الممتةةةدة مةةةن تشةةةرين الأول 

إذ وجةةةد حيةةةود فةةةي قةةةيم بعةةةض معةةةدلات عينةةةات الميةةةاه عةةةن المواصةةةفات القياسةةةية العراقيةةةة والعالميةةةة تشةةةير 

نتةةةائج هةةةذه الدراسةةةة إلةةةى إن ميةةةاه الآبةةةار فةةةي مدينةةةة الحلةةةة كانةةةت غيةةةر صةةةالحة لشةةةرب الإنسةةةان غيةةةر إن 

أظهةةةرت . المقاومةةةة نسةةةبيا للملوحةةةة وكةةةذلك لشةةةرب الحيوانةةةاتمعظمهةةةا صةةةالحة لةةةري المحاصةةةيل الزراعيةةةة 

نتةةةائج التحليةةةل الإحصةةةائي باسةةةتخدام اختبةةةار تحليةةةل التبةةةاين تغةةةايرا معنويةةةا فةةةي نوعيةةةة الميةةةاه الجوفيةةةة لمدينةةةة 

الحلةةة مةةن بئةةر لأخةةر ومةةن فصةةل لأخةةر اعتمةةادا علةةى الطبيعةةة الجيولوجيةةة لةةلأرض والبعةةد عةةن نهةةر الحلةةة 

 .(2012, عبود و توفيق ) ونوع وكمية الملوثات البيئي و التغيرات الفصلية 

 

دراسة لغرض تقييم نوعية مياه الآبار في منطقة الجادرية محافظة بغداد من خلال   (2014)وفاء  أجرت       

من شهر حزيران  بتداءمدار سنة ا على منطقة وتحليل مياهها كيميائيا   وفيزيائيا  الثمانية آبار موزعة في  اختيار

غير صالحة  أنها إلى بالإضافة الآبار مياهوبينت النتائج ارتفاع في ملوحة   2011الى شهر مايس  2010

للاستعمال البشري مالم تعالج في محطات تصفية وتعقيم المياه ويمكن استخدامها للتنظيف وسقي الحدائق 

 .والمسطحات الخضراء العامة
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لنتةرات الموجةودة فةي ميةاه الشةرب  تةأثير أي لإيجةاددراسة البيئيةة مقطعيةة   (2014)فرمان ومحسن أجرى      

لمحافظةة  التابعةةالمةذاب فةي الةدم فةي ناحيةة غمةاس  الأوكسةجينعلـى مةـستوى  للشرب المستخدمة الأهلية الآبار

المستخدمة للشرب سوف  الآباروتدل النتائج انه بازدياد النترات عن مستواها الطبيعي في مياه  العـراق-القادسية 

 .المذاب في الدم  الأوكسجينينخفض مـستوى 

 

دراسة حول تحديد نوعية المياة ( 2014 )كي والشماع والمطقام وفي الشنافية جنوب غرب العراق  أماو     

الجوفية في المنطقة التي تعتبر المصدر رئيسي لري المزروعات وشرب المواشي والاستعمالات المنزلية من 

مياه عيون حيث بينت النتائج انه  وأربع بارآمن مياه  نماذج لأربعخلال  حساب التغيرات الفيزيائية والكيميائية 

 .بشري لشرب اللغير صالحة  المياه

 

طقة الرحاب تركيز العناصر الكيميائية للمياه الجوفية في من(  2016 )الخفاجي و بينما  درس الاسدي و      

عدم صلاحية المياه الجوفية للاستعمالات البشرية وذلك لارتفاع الدراسة وقد بينت نتائج  السماوة  غرب محافظة

( WHO)العالمية  الصحةحسب محددات منظمة بمعظم تراكيز العناصر الكيميائية عن الحدود المسموح بها, 

عمليات التجوية  تأثير إضافةTDS  يعزى الارتفاع في تركيز ايون الكبرتيات و  إذ وخاصة عنصر الملوحة

 .للخزان الجوفي   المكونةلصخور ل والإذابة

 

  ياسذذذذهحيذذذذث تذذذذم فذذذذي جنذذذذو  العذذذذرام دراسذذذذة الميذذذذاه الجوفيذذذذة غذذذذر  مذذذذنخفض الصذذذذليبات  أجريذذذذتو      

لنماذجذذذالتي  نتذذذا رالبينذذذت . تهذذذانوعي الخصذذذا ص الهيدرولوجيذذذة والنوعيذذذة للميذذذاه الجوفيذذذة مذذذن اجذذذل معرفذذذة

ممذذذا جعذذذل الميذذذاه غيذذذر صذذذالحة  ارتفذذذاا  ذذذيم المعذذذاملات الفيزيا يذذذة والكيميا يذذذة   انموذجذذذ( 15)عذذذددها  بلذذذ 

 (.2017,الزيدي ), للاستخدام البشري
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   الدراسات العالمية2-4-1 : 

في ولاية واشنطن الذي تركزت  Chehalisدراسة على ثلاثة آبار للمياه الجوفية في حقل قرب نهر أجرى      

حول تأثير إضافة مخلفات حقول المواشي على الصفات الفيزياوية و الكيمياوية و البكتيرية تبين إن النقصان في 

في فصل الصيف والناتج عن إضافة  فضلات الحقول  BODتراكيز الأوكسجين المذاب له علاقة معنوية بقيم 

دورها على ذوبانية الأوكسجين في الماء كما لوحظ انخفاض في قيمة الاس وارتفاع درجات الحرارة التي تؤثر ب

لتر وهذا التركيز اعلى من الحدود المسموح به /ملغم16و زيادة تركيز الحديد الذائب الى  5.85الهيدروجيني الى

لتر على /ملغم  2.02و 631كما وصلت تراكيز النترات و الفسفور إلى ,لمحددات المياه الجوفية في واشنطن 

مل ووصلت قيم  100/خلية 7لتر وسجلت أعداد بكتريا القولون/ملغم 943التوالي و الأملاح الذائبة الكلية بحدود 

BOD  لتر /ملغم 15فيه الى(Carey, 1992)  . 

 

لثلاثة خزانات للمياه الجوفية ولوحظ ان لكل خزان  Abu-El-Ella(1993)من قبل  في مصر قدمت دراسة

من المياه و الايونات السائدة فيه و تبين ان هذا التغاير يرتبط بالتركيب الصخري لهذه الخزانات نوعيته الخاصة 

( 6.15)تشير نوعية مياه الينابيع في منطقة الزرقاء في الأردن إلى أنها ذات رقم حامضي  .و مصدر تغذيتها 

ت و احتوائها على تراكيز مرتفعة سم وخلوها من الأوكسجين والنترا/مايكروسمنس 3170توصيلية كهربائية الو

من ثاني اوكسيد الكاربون و كبريتيد الهيدروجين و الرادون والسليكا مما يدل على انها في حالة اختزال وكانت 

لكالسيوم والمغنسيوم والصوديوم و للتر على التوالي و /ملغم 245و670 قيم الكلوريدات و الكبريتات فيها 

 0.02لتر على التوالي فيما كانت تراكيز الحديد والمنغنيز بحدود /ملغم 50و178 و620 و 330 البوتاسيوم 

 .لتر على التوالي/ملغم  0.062و

 

للتحةةةري عةةةن الميةةةاه الجوفيةةةة فةةةي سةةةوريا  دراسةةةة Travaglia & Ammar   (1998) اجةةةرى           

وجةةةد أن الميةةةاه الجوفيةةةة التةةةي تتحةةةرك و تخةةةزن فةةةي تكوينةةةات الأرض ربمةةةا تتلةةةوث بالفضةةةلات المطروحةةةة 

مةةةن شةةةبكات ميةةةاه الصةةةرف الصةةةحي و التةةةي يكةةةون فيهةةةا خلةةةل أو كسةةةر عةةةلاوة علةةةى الأسةةةمدة و المبيةةةدات فةةةي 

 .ية شديدة عند استخدامها المناطق الريفية و التي تؤدي بالنتيجة إلى أخطار صح

 

فذذذي الهنذذذد الذذذى ارتفذذذذاا  Orissaواشذذذارت نتذذذا ر تحليذذذل الميذذذاه الجوفيذذذذة فذذذي غذذذر  سذذذاحل مدينذذذذة         

وكانذذذت  ذذذذيم كذذذذل مذذذذن , البيكاربونذذذذات فيهذذذذا, الكلوريذذذذد, الصذذذوديوم, المكنسذذذذيوم,تراكيذذذز ايونذذذذات الكالسذذذذيوم

اديصذذذذالية الكهربا يذذذذة و العسذذذذذرة وادمذذذذلا  الذا بذذذذة الكليذذذذذة فذذذذوم المحذذذذددات القياسذذذذذية لمنظمذذذذة الصذذذذذحة 

 . (Tripathy&Panigrahy,1999)وعزي ذلك الى  ربها من مياه البحر , العالمية لمياه الشر  
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عنةةد دراسةةتهم لتلةةوث الميةةاه الجوفيةةة بةةالزرنيخ والفلوريةةد فةةي   Cabrera et al .,(2001)ذكةةر  و       

زيةةةادة تراكيةةةز فضةةةلا عةةةن نيجيريةةةا بةةةان تراكيزهمةةةا كانةةةت فةةةوق الحةةةدود المسةةةموح بهةةةا للاسةةةتهلاك البشةةةري 

 .البيكاربونات و الكالسيوم و الصوديوم فيها

 

فذذذي جنذذذو  غذذذر  نيجيريذذذا مذذذن  بذذذل  Enuguعينذذذة للميذذذاه الجوفيذذذة الضذذذحلة فذذذي مدينذذذة  88درسذذذت و       

Onwuka et al ,. (2004)    لمعرفذذة صذذلاحيتها للشذذر  و ذلذذك بدراسذذة بعذذض المركبذذات الكيمياويذذة

 حيذذذاءلخدد ذذذل التلذذذوث  إلذذذى بالإضذذذافة,  و الناتجذذذة عذذذن الفضذذذلات مثذذذل النتذذذرات و الكلوريذذذد و الكبريتذذذات

مذذذن العينذذذات احتذذذوت علذذذى تراكيذذذز  22%الدراسذذذة ان حذذذوالي  أوضذذذحت,  E. coli بكتريذذذا  المجهريذذذة مثذذذل

وجذذذود   إلذذذى أشذذذارتعشذذذر عينذذذات  أصذذذلللنتذذذرات اكثذذذر مذذذن الحذذذدود المسذذذمو  بهذذذا للشذذذر  و ثمانيذذذة مذذذن 

 . تلوث من مياه المجاري

 

و منظمةةةةةة الصةةةةةحة فةةةةةي  الأمريكيةةةةةةوفةةةةةي تقريةةةةةر نشةةةةةر لدراسةةةةةة مشةةةةةتركة لمنظمةةةةةة حمايةةةةةة البيئةةةةةة         

التةةةي تعتمةةةد فةةةي مصةةةادرها المائيةةةة  Garden Groveلنوعيةةةة ميةةةاه الشةةةرب فةةةي مدينةةةة  (2005)كاليفورينةةةا 

وجةةةدت هةةةذه الدراسةةةة بعةةةض , علةةةى اثنةةةي عشةةةر بئةةةرا كمصةةةدر للميةةةاه و علةةةى نهةةةري نيفةةةادا و كولةةةورادو 

اقةةةل مةةةن المحةةةددات القياسةةةية الدوليةةةة لميةةةاه  الآبةةةارالخصةةةائص الفيزياويةةةة و الكيمياويةةةة والبكتيريةةةة فةةةي ميةةةاه 

الشةةةةرب لكنهةةةةا تحتةةةةوي علةةةةى تراكيةةةةز النتةةةةرات بقةةةةدر مةةةةرة ونصةةةةف مةةةةن المسةةةةتوى المحةةةةدد للنتةةةةرات لميةةةةاه 

لتةةةر والقاعديةةةة الكليةةةة بمعةةةدل /ملغةةةم 504والامةةةلاح الذائبةةةة  7.9الهيةةةدروجيني فيهةةةا  الأسالشةةةرب و معةةةدل 

 . (US-EPA,2005)لتر /ملغم 183

 

و الناتج من ( ليبيا)كذلك تم أقفال سبعة آبار من أصل خمسة عشر بئرا بسبب تملح آبار شيحا في درنا و     

تداخل مياه البحر مع مصادر المياه الجوفية بسبب الاستهلاك غير المرشد لها الذي نتج عنه ارتفاع الأملاح 

 (. 2005et alHosny,.)لتر /ملغم 5461لتر إلى /ملغم 3360الذائبة فيها من 

 

الشةةةرب والزراعةةةة فةةةي غةةةرب البنغةةةال فةةةي الهنةةةد تةةةم اخةةةذ  لأغةةةراضولتحديةةةد نوعيةةةة الميةةةاه الجوفيةةةة          

. وقيسةةةةت الخةةةةواص الكيمياويةةةةة لمختلةةةةف العناصةةةةر فيهةةةةا الآبةةةةاروعشةةةةرين عينةةةةة عشةةةةوائيا مةةةةن ميةةةةاه  أربةةةةع

الشةةةرب  لأغةةةراضمةةةن الحةةةدود المسةةةموح بهةةةا  أعلةةةىتراكيةةةز هةةةذه الايونةةةات كانةةةت  أن إلةةةىالنتةةةائج  أشةةةارتو

صةةةنفت الميةةةاه ضةةةمن صةةةنف عةةةال الملوحةةةة  الأمريكةةةيوالزراعةةةة وبالاعتمةةةاد علةةةى تصةةةنيف مختبةةةر الملوحةةةة 

مةةةةن عينةةةةات الميةةةةاه  46% إلةةةىلميةةةةاه الةةةةري  Wilcox(1955)وعلةةةةى تصةةةنيف  S1-C3))قليةةةل الصةةةةوديوم -



 استعراض المراجع المقدمة و                                                           الفصل الأول              

 

31 
 

كوك بةةةةه وكمةةةةا صةةةةنف مشةةةة إلةةةةىتحةةةةت صةةةةنف مسةةةةموح بةةةةه  37%مسةةةةموح بةةةةه و إلةةةةىتحةةةةت صةةةةنف جيةةةةد 

ضةةةمن صةةةنف مةةةؤذ  22%مةةةن عينةةةات الميةةةاه أمنةةةة الاسةةةتخدام و 54%إلةةةىبالاعتمةةةاد علةةةى تركيةةةز الكلوريةةةد 

لاسةةةتخدامها فةةةي  ونوعهةةةا تةةةم تحديةةةد كميةةةة الميةةةاه الجوفيةةةة كةةةذلك. (Mukherjee et al.,2005)للصةةةحة

بينةةةت التحاليةةةل  إذ et al., Osunbitan  (2005)المحاصةةةيل الشةةةائعة فةةةي نيجيريةةةا مةةةن قبةةةل  أراضةةةيري 

 .سم/مايكروسمنز 100-250تمتلك توصيلية كهربائية منخفضة بين  الآبارمياه  أغلبية أن إلىالنوعية 

 

والتةةةةي تبةةةةوك شةةةةمال المملكةةةةة العربيةةةةة السةةةةعودية وفةةةةي دراسةةةةة لمكونةةةةات الميةةةةاه الجوفيةةةةة فةةةةي منطقةةةةة       

وجةةةةد انهةةةةا ذات قاعديةةةةة , تضةةةةمنت دراسةةةةة خواصةةةةها الفيزياويةةةةة والكيمياويةةةةة والاشةةةةعاع و المعةةةةادن الثقيلةةةةة 

 (1.8)سةةةةةم  وكانةةةةةت تراكيةةةةةز الحديةةةةةد فيهةةةةةا /زمايكروسةةةةةمن 2400كهربائيةةةةةة ال والتوصةةةةةيلية (9.13)قويةةةةةة 

لتةةةةةر وكانةةةةةت قيمةةةةةة /ملغةةةةةم (0.09)والرصةةةةةاص (0.14)والكةةةةةادميوم (1.7)والخارصةةةةةين (0.1)والمنغنيةةةةةز

 .( Al-Ahmadi 2009)  ,لتر /كوري 125الاشعاع فيها لعنصر الراديوم

 

في  ابئر 130تم فحص إذ . دراسة على نوعية المياه الجوفية في اليمن   Mikhlaf-Al(   2010( أجرى        

تم . صلاحية هذه المياه للشربالواقعة ضمن الإطار الجغرافي لبركانيات اليمن كيميائيا لغرض تقييم  المناطق

التركيز علي العناصر الغير عضوية المتركزة في المياه الجوفية لهذه المناطق والتي تشكل خطورة علي 

نسب عالية من ,النترات, الكلور, وارتفاع  ىهناك العديد من الآبار تحتوي عل أشارت النتائج إلي أن. الصحة

لوث يتمثل في مخلفات المجاري والراجع من لتوجود مصادر خارجية ل وذلك بسببة في المكونات الصلبة الذائب

على  امؤشرالجوفية يمكن ان يكون  المياهوانه هذه الزياده في نسب العناصر الكيميائية في , عمليات الري 

 .ور نوعيتها تده

 

 حةةةةول جةةةةودة الميةةةةاه الجوفيةةةةة بمنطقةةةةة أم أرضةةةةه الجعليةةةةين دراسةةةةة( 2014 ) وجماعتةةةةه حمةةةةاد أجةةةةرى       

هةةةةذه الميةةةةاه تحاليةةةةل كيميائيةةةةة وبكترولوجيةةةةة لتحديةةةةد مةةةةدى صةةةةلاحية  نتوتضةةةةم فةةةةي السةةةةودان محليةةةةة جبةةةةل

تةةةم التوصةةةل إلةةةى أن ميةةةاه  بالشةةةر شةةةهرها المنزليةةةة وأ لاسةةةتخداماتاالزراعةةةة  )   المختلفةةةة للاسةةةتخدامات

يوجةةةةةد أي نةةةةةوع مةةةةةن التلةةةةةوث  للمواصةةةةةفات السةةةةةودانية وأنةةةةةه لا هةةةةذه المنطقةةةةةة صةةةةةالحة للشةةةةةرب ومطابقةةةةةة

 .البكترولوجي مما يدل على عدم وجود صرف صحي بهذه المنطقة
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 الفصل الثاني                                        

Chapter Two 

 Materials and Methods                                         مواد العمل وطرائقه -2

  The Study Areaمنطقة الدراسة1-2 : 

 وصف منطقة الدراسة  : 1-1-2

. فيها ( الآبار ) لدراسة المياه الجوفية  امحافظة ذي قار بوصفها نموذجفي مناطق  تم اختيار أربع      

تمتد مساحة المحافظة لتصل إلى اثني عشر ألفا , إذ تقع المحافظة في الجنوب الشرقي من العراق 

الاهوار والمياه  نهر الفرات ونهر الغراف و يعدإذ .  (  2011, السعيدي ) وتسعمائة كيلو متر مربع

 .الجوفية  من الموارد المائية المهمة للاستخدامات المختلفة في المحافظة

( البطحاء) الشمالية الغربية ويدخل نهر الفرات الرقعة الجغرافية لمدينة الناصرية من الحدود      

 المهمةيعد هذا النهر من مصادر المياه , ( الفضيلةناحية ) وينتهي في الحدود الجنوبية الشرقية 

في  الأخرىالصناعية  والإغراضالبشري  والاستهلاكللاستخدامات البشرية كسقي المزروعات 

 ( . 2000, المسعودي ) المناطق التي يمر بها 

ويستمر في جريانه .  (2004, الغزي) من نهر دجلة عند مقدم سدة الكوتنهر الغراف ويتفرع       

من مقدم مدينة الكوت  ماراً ببلدة الحي وقلعة سكر والرفاعي  والفراتباتجاه الجنوب الغربي بين دجلة 

تعد ومصادر المياه العذبة في محافظة ذي قار ,  أشهرفي كونه من  اهميته تكمنف . الشطرةالنصر وو

فضة الواقعة في الجنوب السهل الرسوبي الاهوار من المسطحات المائية التي تغطي الأراضي المنخ

 الاهوار عدوت رة والناصرية والبصرة على رؤوسه وتكون على شكل مثلث تقع مدن العما, العراقي 

 . (2006 , فهد) الأخرىالاقتصادية والثروات الحيوانية  الأسماكلأنواع كثيرة من  اً مصدرً 

 مهمة التي يكثر استخدامها في محافظة ذي قار وتكونمن الموارد المائية المياه الجوفية   تعد و     

مديرية الموارد ) الأرضم عن مستوى سطح  (8_12)قريبة من السطح تقريبا اي تتراوح  عمقها من 

الصرف  ومياه الأمطارومياه ونهر الغراف والاهوار نهر الفرات  مياهحيث تعد . (2015,المائية 

مناخ منطقة الدراسة فيمتاز بكونه  إما .الري هما المصادر الرئيسية لتغذية المياه الجوفية ومياهالصحي 
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في شمال وجنوب في كل منطقه  أبار (2-3)تضمنت الدراسة  .حارا جافا صيفا وباردا ممطرا شتاء

 . لمحافظةاوشرق وغرب 

 موقع الدراسة:  2-1-2

عينات المياه من أبارها  والموضحة مواقعها في لجمع  مناطق في المحافظة ذي قار أربعاختيرت 

 .(1-4)الجداول و1) )الشكل 

 

 .لمدروسةا الآبار موقع مبين عليهاخريطة محافظة ذي قار ( 1)الشكل 
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 (ناحية أور) في محافظة ذي قار الآبارموقع  : (1) جدول 

اسم المنطقة وموقعها 

 في المحافظة

 موقع البئر في

 المنطقة

رمز 

 البئر

    عمق

 البئر

استخدام 

 مياه البئر
  الإحداثيات

 (     ناحية أور )

قضاء الناصرية مركز 

 محافظة ذي قار

 فقطالري  مW1 12 الشويج  أمقرية 
N: 31 00 28.0 

E:046 09 19.3 

 فقط الري م    W2  12 أورداخل شركة 
N: 31 00 20.4 

E: 049 09 38.5 

 منطقة

 تالخميسا 
W3 12 م 

للري 

واستخدامات 

 منزلية

N:31 05 30 .2 

E: 046 19 26 .3 

 

 (ناحية البطحاء) في محافظة ذي قار الآبارموقع : ( 2)جدول 

اسم المنطقة وموقعها   

 في المحافظة

موقع البئر في 

 المنطقة

 رمز

 البئر

 عمق

 البئر

  استخدام

 مياه البئر
  الإحداثيات

 (ناحية البطحاء)

 محافظة ذي قار غرب

 

 

ال مشرف قرية   

W4 13م 

والشرب للري  

والاستخدامات 

 المنزلية

N:13 05 04 .1 

E:046 03 48.9 

 13م W5  قرية الهرزه

والشرب  لريل

واستخدامات 

 منزلية

N:31 05 33.0 

E:045 56 26 .9 
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 (قضاء الشطرة) في محافظة ذي قار الآبارموقع ( 3)جدول 

 اسم المنطقة وموقعها

 في المحافظة

في    موقع البئر 

 المنطقة

رمز 

 البئر

 عمق

 البئر

     استخدام

 مياه البئر
 الإحداثيات

 (لشطرهاقضاء )

 شمال محافظة ذي قار

 مW6 12 قرية بني زيد

والشرب  ريلل

والاستخدامات 

 منزلية

N:31 05 50 .3 

E: 046 21 58.2 

محيسن  أل قرية

 (السادة)
W7 12م 

والشرب  ريلل

والاستخدامات 

 منزلية

N:31 06 91 .8 

E:046 36 21.4 

 

 (ناحية العكيكة) موقع  في محافظة ذي قار (4)جدول 

اسم المنطقة وموقعها 

 في المحافظة

موقع البئرفي      

 المنطقة

 رمز

 البئر

 عمق

 البئر

   استخدام

 مياه البئر
 الإحداثيات

  (ناحية العكيكه)

قضاء الشمال الشرقي  

 سوق الشيوخ 

 جنوب محافظة ذي قار

 الحاجةحسب  مW8 12 كطامي قرية ال

N:30 57 46 .7 

E: 046 30 53 .7 

 الحاجةحسب  مW9 12 قرية ال صويلح

N:30 55 86 .9 

E: 046 30 42 .8 
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 .في قرية أم الشويج( W1)موقع البئر  :( 1)صورة 

 

     .في شركة اور(  W2)  موقع البئر ( :  2)صورة 



 مواد العمل وطرائقه               الفصل الثاني                                                    

 

13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ية ال مشرفقرتوضح موقع الآبار في ( 4)صورة رقم 

 

 .في قرية الخميسات ( (W3موقع البئر  :(3)صور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .في قرية ال مشرف( W4)موقع البئر  :(4)صورة رقم 
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 .في قرية الهرزة( W5)موقع البئر  :(5)صورة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .في قرية بني زيد( W6)موقع البئر  :( (6صوره
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 .(السادة)في ال محيسن (  W7)موقع البئر :(7)صورة 

 

 

 

 

 

 

 

 .في قرية ال كطامي( W8)موقع البئر  :(8)صورة 
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 .في قرية ال صويلح( W9)موقع البئر  :((9صورة 
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 .الأجهزة والمواد المستخدمة في الدارسة:1 2-2-

 .الأجهزة المستخدمة في الدارسة : (5)جدول 

 المجهزةالشركة  الجهاز ت

1 
 جهاز قياس طيف الأمتصاص الذري اللهبي

Flam atomic absorption Spectrophotometer 
SensAA (Australia) 

 Spectrophotometer EMC.LAB جهاز المطياف الضوئي   2

 Hot Plate Shin-Saeng   صفيحة تسخين 3

 Tento meter HANNAجهاز قياس المتطلب الحيوي للأوكسجين  4

 pH-meter HANNA   مقياس الاس الهيدروجين 5

 Turbidity meter HANNA   مقياس العكارة 6

 HANNA (TDS)مقياس المواد الذائبة الكلية  7

 Salinity meter HANNA  مقيا س الملوحة 8

 Multi direct  HANNA  وكسجينللأجهاز قياس المتطلب الكيمائي  9

10 
 Conductivity meter مقياس التوصيلية الكهربائية

 
HANNA 

 Sensitive balance Kern   ميزان حساس 11

  Colony counterجهاز عداد المستعمرات    12

 Autoclave Ormon   مؤصدة 13

  water extraction pump  مضخة سحب الماء 14

 Incubator Memmert  حاضنة  15

 Do-meter HANNA  مقياس الأوكسجين المذاب 16

 Spectrophotometer APEL CO.,LTdجهاز قياس البورون  17

 Flame photometer Jenwayجهاز قياس الصوديوم والبوتاسيوم  18

 GPS Germany  جهاز تحديد المواقع 19
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 .المواد الكيميائية المستخدمة في الدراسة : ((6 جدول

 .لدراسةالزراعية المستخدمة في ا اطالأوس  :(7)جدول رقم 

 الشركة المصنعه الوسط ت

 Nutrient agar Himedia  وسط المغذي الصلب 1

 MacConky agar Fluka  وسط الماكونكي الصلب 2

 MacConkey broth Oxoidوسط مرق الماكونكي   3

 

 الشركة المجهزة المادة ت

 HCL BHD حامض الهيدروكلوريك المركز 1

 H2SO4 Scharlauحامض الكبريتيك المركز  2

 HNO3 BHDالنتريك المركز حامض  3

 EDTA Normadoseاثيلين ثنائي الأمين رباعي حامض الخليك 4

 AgNO3 BDH  نترات الفضة 5

 K2Cr2O7 Merck   كرومات البوتاسيوم داي  6

 NaOH Tritrosol  هيدروكسيد الصوديوم  7

 NH4OH BDHهيدروكسيد الامونيوم  8

 NaCl Oxiod  كلوريد الصوديوم 9

 Meroxide reagent BDH  كاشف الميروكسايد 10

 Eriochrome Black-T Normadose  كاشف العسرة 11

 Phenolphthalein BDHمادة الفينولفثالين  12

 Methyl orange solution BDH صبغة المثيل البرتقالي  13
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   :  Samples collectionالعينات جمع2-2- 2:  

وتفم ضفا المفاء   2017ولغايفة صفيف  2016 من خريفف  بتداءوافصليا  الآبار مياهجمعت عينات من 

 :الذي يغذي ذلك البئر المياه الجوفية من البئر لمدة عشر دقائق للتأكد من ان العينة تمثل نوعية 

 :القسم الأول 

 ةقنفاني بلاسفتيكي  جمعت العينفات باسفتخدام إذ والكيميائيةالعينات الخاصة بالفحوصات الفيزيائية        

وجمعفت العينفات الخاصفة   والكيميائيفةالفيزيائيفة التحاليفل  لإجفراءلتفر لكفل عينفة  5 سعة( بولي اثلين)

 .لتر لكل عينه 3 سعة ( بولي اثلين)بفحوصات العناصر النزرة باستخدام قناني 

 :القسم الثاني 

 الأوكسفجيناصفة بقيفا  لغرض جمع العينفات الخ مل قناني ونكلر الشفافه( 250)استعملت حجم        

والمتطلففب الكيميففائي  الأوكسففجينالمففذاب والمعتمففه لجمففع العينففات الخاصففة بقيففا  المتطلففب الحيففوي 

 . وصول الى المختبر الوحفظت لحين الآبار  بمياهاذ ملئت القناني  للأوكسجين

 :القسم الثالث 

مل (500)سعة العينات الخاصة  بالفحوصات البكتيرية استخدمت قناني زجاجية نظيفة ومعقمه        

في المختبر برقائق الالمنيوم اني وغلفت اغلقت القن, ذات سدادات مقاومة لدرجات الحراره العالية 

( 15)انج لمدة /باوند 15وضغط  درجة مئوية( 121)بدرجة حراره  Autoclaveوعقمت بجهاز 

وترك فراغ هوائي داخل القنينة بعد ذلك  الثانية وتحت الظروف معقمه أغلقتبعد جمع العينات . دقيقة 

الفحوصات  لإجراءالمختبر  إلىحفظت في صندوق فليني حاوي على الثلج المبروش لحين نقلها 

 .الفحوصات لإجراءالمختبر  إلىونقلت العينات مباشرة  (. APHA, 2003)اللازمة 
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  factors      Chemical   and  physical   الفيزيائية والكيميائيةالعوامل  : 3-2

   measurements       Field                        الحقلية قياساتال1-2-3 : 

 temperature  Air and water           والماء ءدرجة حرارة الهوا : 1-1-2-3

درجفة مئويفة ( 0-100)كل من الهواء والماء باستخدام محرار زئبقي مدرج  الحرارة  قيست درجة     

 .وعبر عن النتائج بالدرجة المئوية

 pH     الأس الهيدروجيني : 2-1-2-3

 Mi 170موديفل  HANNAنفوع   pH _meterحقليا باستخدام جهفاز الأ  الهيدروجيني   تقديرتم 

Bench Meter القياسية وسجلت القراءة  بعد معايرته بالمحاليل. 

  Laboratory  measurements                           المختبرية قياساتال : 2-3-2

 Dissolved    oxygen    (DO)                                    المذاب الأوكسجين    1-2-3-2 :

وعبفر عنهفا  HANNA صفنع شفركة  DO-meterبجهاز  قيستو الأوكسجين المذابقيس معدل        

  .وكررت العملية عدة مرات للتأكد من صحة القراءة( لتر/ملغم)بوحدات 

  Biological  oxygen   demand  (BOD5)       المتطلب الحيوي للأوكسجين   2-2-3-2 :

   المصنع من قبل شركةTento meter  جهاز قيس المتطلب الحيوي للأوكسجين باستخدام        

HANNA درجة حاضنة  إلىمل من العينة في قنينة معتمة نقلت بعدها  157وضع حجم قدره  إذ

بأخذ الفرق بين قيم الأوكسجين قبل عملية الحضن  BOD5ثم حسبت قيمة   أيام 5مْ لمدة  20ة حرار

(لتر/ملغم)وعبر عن النتائج بوحدات وبعدها  
 .
 

  

   Chemical    oxygen   demand(COD)   المتطلب الكيميائي للأوكسجين:  3-2-3-2

المصنع من قبل شركة   Multi direct باستخدام جهازقيس المتطلب الكيميائي للأوكسجين        

HANNA   موديلH198304  باستخدام انبوبتين من  محاليلLR مل  2الأنبوبتين   لأحدأضيف  إذ

مل ماء مقطر وبعد ذلك تم وضعهما داخل الجهاز وبعد 2  والأخرىمن العينة ورجت لمدة دقيقتين 

 (.لتر/ملغم) اتالنتائج وعبر عنها بوحد قرأتمرور ساعتين 
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     Electrical   conductivity  and  salinity التوصيلية الكهربائية والملوحة:4-2-3-2  

 EC - meterتم قيا  التوصيلية الكهربائية لعينات الماء باستخدام جهفاز التوصفيلية الكهربفيائية        

سفم /وعبفر عفن النييييتفيائج بالمفايكرو سفمنز( EC -215)موديفل  HANNAالمصنع  مفن قبفل شفركة 

)cm/s(.  جهاز  باستخدامقيست الملوحةSalinity meter من قبفل شفركة  صنعالمHANNA  وتفم

 (. %0) بالإلف الواحد  الجزءب عن الملوحة  تعبيرال

                                                                           Turbidityالعكارة   : 5-2-3-2 

إذ  HANNAصفنع شفركة   Turbidity meterقيست العكارة باستخدام جهاز قيا  العكارة           

تم معايرة الجهاز بنماذج قياسية ثم رجت عينة الماء جيداً ووضعت في أنبوبة الجهاز وسفجلت قفراءات 

 .  Nephlometric Turbidity Unit(  NTU)الجهاز وعبر عن النتائج بوحدة القيا  

 

 Total   Dissolved    Solid     (TDS)                          المواد  الذائبة الكلية :  6-2-3-2

وعبر عنها المواد الصلبة الذائبة الكلية  لقيا  HANNAصنع شركة (TDS)باستخدام جهاز       

 .لتر /بوحدات  ملغم 

  Total      hardness                                                    العسرة الكلية7-2-3-2 : 

مفل ( 25)وذلفك بأخفذ .(Eaton et al ., 2005)حسفب طريقفة  بتراكيز العسرة الكليفة  تم تقدير        

مفع اسفتخدام  Ammonia Buffer Solution مفل مفن المحلفول المفنظم 1من العينة  ثفم أضفيف إليفه 

لحفين الوصفول إلفى  EDTA M 0.01)), وتفم التسفحيح مفع محلفول  Erichrom black-Tكاشفف  

, لتفر / عبر عن النتائج بوحدة ملغفم إلى الأزرق,  نقطة نهاية التسحيح بتغير اللون من الأحمر الخمري

 :  تيةالمعادلة الآ وتم حساب العسرة الكلية بتطبيق

1000×B×A                                                        

       ( =   L/ CaCO3 mg)العسرة الكلية 

               V 
 

 

 : ذ أن ا

 A : حجم محلولNa2-EDTA القياسي المستخدم في ا لتسحيح مقدر بالمليلتر 

 B : ملغم من CaCO3 مل من محلول ( 1)المكافئة ليNa2-EDTA  والذي يستخرج من التسحيح مفع

 محلول القياسي

 V :حجم النموذج بالمل   . 
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                                                          Total   alkalinity القاعدية الكلية : 8-2-3-2

 

حسففففب الطريقففففة التففففي وضففففحتها جمعيففففة الصففففحة العامففففة الأمريكيففففة بقيسففففت القاعديففففة الكليففففة       

(APHA,2003  )محلففول قياسففي مففن حففامض مففل مففن العينففة مففع ( 100) التففي تسففتند علففى تسففحيح

وباسففتخدام الفينولفثففالين  والمثيففل البرتقففالي بوصفففها كواشففف وعبففر عففن النتففائج  H2SO4الكبريتيففك  

 .لتر / بالملغم 

Alkalinity (mg/ l as CaCo3 ) =  A*N*50*1000/ ml of sample 

 : إذ ان 

A : (.مل)حجم حامض الكبريتيك المستعمل في التسحيح 

N : 0.02)عيارية حامض الكبريتيك N (. 

 

   Total acidity                                                          الحامضية الكلية : 9-2-3-2

فففي تقففدير الحامضففية الكليففة وذلففك باسففتعمال دليلففي   Maiti (2004)الموضففحة مففن  اتبعففت الطريقففة

تركيز  الصوديوم  مل من العينة والتسحيح مع محلول هيدروكسيد  100والفينولفثالين والمثيل البرتقالي 

(0.02 N )لتر/ وعبر عن النتائج بوحدة ملغم. 

Total Acidity= A*N*50*1000/ ml of sample 

 :إذ إن 

 A : (مل)حجم هيدروكسيد الصوديوم المستعمل في التسحيح 

 N : عيارية هيدروكسيد الصوديوم(0.02 N.) 
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Sodium  ion  (Na ايون  الصوديوم 10-2-3-2:
+
)                                             

 موديففل Flame photometer قففيس تركيففز الصففوديوم باسففتخدام جهففاز الطيففف اللهبففي          

PFP7 والمجهففز مففن قبففل شففركةJenway  نففانوميتر اذ تففم عمففل المنحنففي  589وبطففول مففوجي قففدره

 60و 40و 30و 20و (10بتراكيز مختلفة وهفي القياسي باستخدام المحاليل القياسية لعنصر الصوديوم 

العينة المراد فحصها من الماء وقيست لمعرففة تركيفز لتر اذ اخذت  /ملغم (  140و120 و100 و 80و

        حسفففب الطريقفففة الموضفففحة ففففيبلتفففر وذلفففك /عنصفففر الصفففوديوم وعبفففر عفففن النتفففائج بوحفففدة ملغفففم

APHA, 2005)).    

  

 Sodium   adsorption   ratio (SAR)            نسبة امتزاز الصوديوم    11-2-3-2 : 

 

من تراكيز الصوديوم والكالسيوم والمغنيسيوم وحسب المعادلة حسبت نسبة أمتزاز الصوديوم     

   :    الآتية( Ayers &Westcot, 1985)المقترحة من قبل 

    
   

   
  
     

 

 

 .لتر/  ملي مكافئالوعبر عن النتائج بي

 

k)                                                البوتاسيوم ايون  : 12-2-3-2
+

) Potassium   lon 

     

والمجهفز مفن PFP7 موديفل   Flame photometerتركيفز البوتاسفيوم باسفتخدام جهفاز تفم قيفا      

تم عمل المنحني القياسي باستخدام المحاليل القياسية  نانوميتر, اذ766 وبطول موجي  Jenwayشركة 

تأخفذ  العينفة المفراد فحصفها مفن المفاء  ,لتفر/ملغفم(  8و 6و4 و2 ) لعنصر البوتاسيوم بتراكيفز مختلففة

  ,APHA)وقيسفت لمعرففة تركيفز عنصفر البوتاسفيوم, وذلفك حسفيب الطريقيييفية الموضييفيحة فيفيي 

 ترل/وعبر عن النتائج ب ملغم  .2005)
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Calcium   ion  (Caايون الكالسيوم  : 13-2-3-2 
+2

)                                             

 

مفل مفن 10, بأخذ  ( APHA,2005) اتبعت الطريقة الموضحة من قبل جمعية الصحة الامريكية      

 -PGموديفل  Spectrophotometer atomicالعينه ووضعها ففي انبوبفة اختبفار ثفم توضفع بجهفاز 

AA500  من الشركة المجهزة(German   ) وعبر عن النتائج  .بعد معايرة الجهاز بالمحاليل القياسية

 .لتر/بوحدات ملغم 

Mg)                                            ايون المغنيسيوم:  14-2-3-2
+2

 )Magnesium Ion  

 

من خفلال الففرق بفين قيمفة ( Alet Eaton,  2005)الحسابية استخرجت قيم المغنسيوم بالطريقة       

 :الآتية حسب المعادلة التالية بلتر و/لغم مالعسره الكلية وعسر الكالسيوم وعبر عن النتائج بوحدة 

 0.243  }*  (لتر/ ملغم )عسرة الكالسيوم _ ( لتر/ملغم )العسره الكلية { =( لتر / ملغم )عسرة المغنسيوم 

 

 

)                                                 ايون الكلورايد : 15-2-3-2 
-
 Cl  ) Chloride    ion   

مفل مفن  10اخفذ ( APHA,2005)أتبعت الطريقة الموضحة من قبل جمعية الصحة الأمريكية          

دلفيلا كاشففا  K2Cr2O7من محلفول كرومفات البوتاسفيوم   مل  1العينة المخففة وأضيف لها حجم قدره 

لحين تحول اللون الأصففر الفى  N 0.0141 بتركيز وسححت العينة ضد محلول نترات الفضة القياسي

 . لتر/وعبر عن النتائج بوحدات ملغم الأحمر

A- B)                                             )*  N *  35450 

  ( =لتر/ملغم) تركيز الكلورايد        

V                                                           

 

     

A : حجمAgNO3 المستخدم للتسحيح ضد العينة. 

 B : حجمAgNO3 المستخدم للتسحيح ضد عينة الماء المقطر. 

 N :الفضة القياسي  عياري نترات. 

 V : بالمليلترحجم النموذج. 
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 Boron Ion                                                          أيون البورون16-2-3-2 :  

الموضففحة مففن منظمففة الصففحة العالميففة ( method  Curcumin) اعتمفدت الطريقففة اللونيففة 

(APHA, 2005 ) باستعمال جهاز المطيفاف الضفوئيSpectrophotometer  موديفلpD-303uv 

 .لتر/عن النتائج مايكرو غرام اليابانية وعبر APEL Co.,Ltdالمجهز من شركة  

 

  Nutrients   المغذيات:  17-2-3-2

 

 

A-17-2-3-2 : الفعالة  النتريت                              (NO
-2

 
-

) Reactive  Nitrite 

 

(  Parsons et al ,. 1984)حسففب الطريقففة الموضففحة مففن قبففل بمعففدلات النتريففت تففم تقففدير       

نففانومتر يففتم قيففا  شففدة اللففون   543علففى طففول مففوجي  Spectrophotometerوباسففتخدام جهففاز 

المففايكرو  ويعبففر عففن النففاتج النهففائي بوحففدةالففوردي النففاتج مففن تفاعففل العينففه مففع المحاليففل المضففافة 

 .لتر/غرام

 

B-17-2-3-2  :الفعالة  النترات                                         (Reactive  Nitrate (NO
-3

 

                       

                 من قبل  الموضحه ( Wood et  al .1967,)لقيا  ذلك طريقة لاستخدمت          

(1984 ., Parsons et al) والقيا   وذلك باستخدام عمود الكادميوم لاختزال النترات الى نتريت

نانوميتر وعبر عن النتائج  543وعلى طول موجي  Spectrophotometerبجهاز المطياف الضوئي 

 .لتر/  المايكرو غرام وحداتب

 C-17-2-3-2 :ت الفعالة الفوسفا                             (PO4
-3

) phosphate       Reactive 

 

( APHA,2005)في الموضحةAscorbic acid methodاتبعت طريقة حامض الاسكوربيك   

وعبر  نانوميتر 885 وعلى طول موجي Spectrophotometerجهاز المطياف الضوئي  بأستخدام

 . لتر/ مالمايكرو غرا اتبوحدعن النتائج 
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D-17-2-4-2 : الفعالة                                      الكبريتات (SO4
-2

  )Sulfate Reactive 

 

باسففتخدام جهففاز  (APHA, 2005)قيسففت الكبريتففات باسففتخدام طريقففة الكففدرة الموضففحة فففي        

نفانومتر وعبفر عفن النفاتج 420 وعلى طفول مفوجي قفدره  Spectrophotometerالمطياف الضوئي 

 .لتر/ملغمبوحدات 

 
E-17-2-3-2  :الفعاله  تالسليكا                                 (O2  Si    ) Silicate    reactive 

 

ير وقدير السليكات وهي تحتتم  ( Parsons el al .1984,)اعتمادا على الطريقة الموضحه من       

ليعطي  حيث تعتمد على تكوين معقد مولبيدات السليكات(  Mullin and Riley , 1955)عن طريقة 

لونا ازرق تتناسب شدته من تركيز السليكا وقد استعمل جهاز قيا  الطيف الضوئي 

Spectrophotomete  لتر/نانومتر معبرا عن النتائج بالمايكروغرام  810على طول موجي. 

 
 العناصر النزرة تقديرهضم و:18-2-3-2

Digestion & estimation of trace elements 

 

إذ ( APHA,2005)هضما كاملا بالاعتماد على الطريقة المتبعة من قبل هضمت عينة الماء         

مل من حامض النتريك  5 مل ويضاف له 100مل من عينة الماء في دورق حجمي سعة  50يوضع 

 Hot  plate  وقبل الغليان تبعد قليلا ثم تعاد العينة على Hot  plateثم توضع العينة على  المركز

بقطرات قليلة من  الأبيضب الملح ايذ ومن ثم  الأبيضالجفاف تماما ويتكون الملح  قرب الى حين إلى

مل ويغسل الدورق   50 وينقل إلى قنينة حجميه سعة  N 0.5  حامض الهيدروكلوريك المخفف

مل بالماء  25الحجمي مرات عدة بالماء الخالي من الايونات ويضاف الى العينة ويكمل الحجم الى 

                         ثم قيا  الامتصاصية بجهاز مطياف الامتصاص الذري الهيبي  .الخالي من الايونات

Flame  atomic  absorption  spectrophotometer في مختبرات المعهد التقني الشطره 

تم قيا  ثلاث مكررات لكل ذ لتر ا/معبرا عن النتائج بوحدات مايكروغرام  (الجامعة التقنية الجنوبية)

 .عينه
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    Bacterial measurements                                 البكتيرية  قياسات ال : 3-3-2

 

   Nutrient     media                               والجاهزة  الغذائية  ةالزراعي  الأوساط :1 -3-3-2

 

المصنعه والمثبته على العبوه  المستعملة بحسب تعليمات الشركة ةالزراعي الأوساطحضرت         

حضنت . انج/باوند 15ط غدقيقة وضب 15درجة مئوية لمدة  121وعقمت بالموصدة في درجة حراره 

 37وبحسب متطلبات الفحص في درجة حراره  الأنابيباو  الأطباقالاوساط الزرعية بعد صبها في 

وتطلب الدراسة تحضير وسط مرق الماكونكي . للتاكد من عدم التلوث ساعه  24درجة مئوية لمدة 

 :وكما يلي ( Oxoid)بتركيزين وحسب تعليمات الشركة المصنعه 

 

  Strength  single    macConkey      broth        كونكي احادي التركيز مرق الما  -أ

غم من المسحوق في لتر واحد من الماء المقطر ثم يسخن المزيج بهدوء  35 بإذابةتم تحضير             

عملية الذوبان حتى الغليان وحصول التجانس الكامل في وسط ثم يوزع في انانيب الاختبار  لإتمام

ثم تعقم بجهاز التعقيم بدرجة  أنبوبمل لكل  10 روبمقدادرهم ذي وضع مقلوب  أنبوبةالحاوية على 

 . دقيقه 15انج ولمدة /باوند15درجة مئوية وتحت ضغط  121 ةحرار

 

 

         Strength   double  broth  macConkey       مرق الماكونكي ثنائي التركيز -ب

الخطفوات  نففساتبعفت غم من المسحوق في لتفر واحفد مفن المفاء المقطفر  70 بإذابةتحضير التم         

 .احادي التركيزالتي ذكرت في التحضير مرق ماكونكي 

 

        Total     coliform bacteria (TC)العد والكشف عن بكتريا القولون الكلية2-3-3-2 : 

 Method Tube) المتعددة الأنابيبتم حساب العدد الكلي لبكتريا القولون  باستعمال طريقة       

Multiple  ) احتمالا الأكثروبواسطة العدد(Most Probable Nmber (MPN))  في  ةالمذكور

تتلخص هذه الطريقة بان تلقح ثلاث مجاميع كل  ( . APHA .2005) الأمريكية ةجمعية الصحة العام

مجموعة تتكون من ثلاثة انابيب اختبار التي تحتوي على الوسط الزرعي مرق الماكونكي كل انبوبة 

للكشف عن الغاز المتكون )بوضع مقلوب ( انبوب درهام)اختبار من هذه المجاميع تحتوي في داخلها 

تكون المجموعة الاولى فقط محتوية على تركيز مضاعف من الوسط الزرعي ( داخل الانبوبة المقلوبة

اما المجموعتان الثانية والثالثة تحتوي على تركيز احادي من الوسط تكون كمية المياه التي تلقح بها 
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مل ( 0.1)مل للمجموعة الثانية و( 1)موعة الاولى ومل للمج( 10)هذه المجاميع من الانابيب 

, ساعة ( 48-24)درجة مئوية لمدة ( 37)ثم تحضن الانابيب على درجة حرارة للمجموعة الثالثة 

, الى حامض اللاكتيك  زبفعل تخمر سكر اللاكتو( الغاز وانتاج الحامض) الانابيب التي تكون فيها 

وأعيدت الأنابيب السالبة لكل . التي لا يتكون فيها غاز تعد سالبة  اما الانابيب, فتعد النتيجة موجبة 

شملت النتيجة النهائية عدد الانابيب الموجبة الناتجة , ساعة  اخرى ( 24)مجموعة الى الحاضنة لمدة 

ثم تقدير ( . APHA,2005)من كل من مدتي الحضن لكل مجموعة وبموجب جدول خاص ورد في 

 .ماء العينة ( مل  100)بكتريا القولون في العدد الاكثر احتمالا ل

 

  FC)) Fecal    Coliform  Bacteri    عصيات القولون البرازية  دادأعحساب  :    3-3-3-2

المذكورة في     Most probable Number (MPN)احتمالاً  الأكثر العدد طريقة استخدمت        

تتخلص هذه الطريقة بانة بعد اجراء الفحص  اذ, ( APHA,2005)جمعية الصحة العامة الامريكية 

وذلك ( غاز+ حامض )الافتراضي يجري زرع ثانوي من جميع النتائج الموجبة التي حدث فيها تكون 

مل من مرق ماكونكي احادي التركيز المعقم ( 10)الى انابيب اختبار حاوية على ( Loop Full)بنقل 

درجة مئوية لمدة ( 44.5)يب المزروعة بدرجة تحضن الاناب, والمحضر مسبقا حسب ذكر سابقا 

تعد الانابيب التي يتكون فيها غاز موجبة اما التي لا يتكون فيها غاز فتعد سالبة , ساعة ( 28-24)

 .من ماء العينة ( مل (100وبموجب جداول الاحتمالية يقدر العدد الاكثر احتمالا لبكتريا في 

 

 TCB)  ) count bacterial aerobic  Total      الهوائية البكترباالعدد الكلي  : 4-3-3-2

مفره ثفم تحضفر ( 25)تخفف نماذج الميفاه وذلفك بفرج المفاء الاصفلي بشفدة ولعفدة مفرات حفوالي        

مل من العينة الاصلية الى الانابيب اختبار كبيفرة الحجفم والحاويفة علفى ( 1)التخافيف العشرية باضافة 

10))والمعقم مسبقا ففي جهفاز التعقفيم وتفتم الحصفول علفى التركيفز  مل من الماء المقطر( 9)
-1

وهكفذا  

مففل مففن كففل تخفيففف الففى طبففق بتففري معقمفففة             ( 1)يؤخففذ ( . APHA,2005)نسففتمر فففي التخففافيف 

بعد ان يبرد الفى درجفة الحفرارة ( Nutrient agar)ثم يصب الوسط الغذائي  (مكررين لكل تخفيف ) 

ة ويحرك الوسط الغذائي وعينفة المفاء حركفة دائريفة لغفرض مفزج العينفة مفع الوسفط درجة مئوي( 50)

سفاعة بعفد يجفري حسفاب العفدد ( 18-24)م لمدة ( 37)الغذائي بصورة جيدة ثم يحضن بدرجة حرارة 

الكلي للبكتريا باستخدام جهاز عداد البكتريا وتم استخراج العدد الكلي للبكتريا الهوائية ففي المفل الواحفد 

 .ن الماء وذلك بضرب عدد المستعمرات البكتيرية بمقلوب التخفيفم
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    Qualitative Indicesالادلة النوعية  : 4-3-2 

 

وعشففرون  متغيففراً مففن المتغيفرات  ذات التففأثير الأكبففر علففى تسفعة ختيفر فففي الدراسففة الحاليففة ا          

الشفرب ولأغفراض الفري ولأغفراض وعلفى صفلاحية اسفتخدام مياهفه لتجهيفز ميفاه  الآبفارنوعية ميفاه 

   الميفاه معيشة  الأحياء والتي ركفز عليهفا مفن قبفل عفدد مفن البفاحثين خفلال دراسفتهم حفول دليفل نوعيفة

Al-Heety et al., 2011; Mustafa , 2004; Obais &AL-Fatlawi,2012)  ) وقفد اعتمفدت

ميففاه الآبففار لالمعففايير القياسففية العراقيففة والعالميففة لغففرض تحديففد مواصفففات الوضففع البيئففي الحففالي 

 : بالاعتماد على الأدلة الآتية

 

  Potable   water   supply  index (PWSI)  الشرب لغرض المياه نوعية دليل  -1

 

 كفففيلاتي  وهفففي الشفففرب لغفففرض الميفففاه نوعيففة دليفففل لحسفففاب عفففاملاً وعشفففرون   خمسفففة اسففتخدم       

والمتطلفب  الكليفة والمتطلفب الحيفوي للأوكسفجين الذائبفة الصفلبة المواد التوصيلية الكهربائية ومجموع

 والكبريتفات والبوتاسيوم والكلورايد والفوسفات والمغنيسيوم والكالسيوم الكيميائي للأوكسجين والعسرة

 والا  والكفادميوم والرصفاص البرازيفةوبكتريا القولفون والصوديوم وبكتريا القولون  الكلية والقاعدية

العفدد الكلفي للبكتريفا الهوائيفه و والسفليكا والحامضفية الكليفة والنتريفت والنترات والعكارة الهيدروجيني

 .والبورون 

 

  Water  Quality  Index  for Aquatic Lifeدليل نوعية المياه لغرض معيشة الأحياء 2- 

 (WQIAL)                                                                             

عشر عاملاً لحساب دليل نوعية المياه لغرض معيشة الأحياء وهي كيلاتي مجمفوع ستة  استخدم         

والأوكسففجين المففذاب والمتطلففب الحيففوي للأوكسففجين   والعسففرة الكليففة  المففواد الصففلبة الذائبففة الكليففة

 يفففداالبرازيفففة والكلور الكليفففة وبكتريفففا والمتطلفففب الكيميفففائي للأوكسفففجين وعصفففيات بكتريفففا القولفففون

ودرجفففة    الهيفففدروجيني والعكفففارةوالفوسففففات والرصفففاص والكفففادميوم والأ والبوتاسفففيوم والسفففليكا

 .الحرارة
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  Irrigation Water Quality Index(IWQI)              الري لغرض المياه نوعية دليل3- 

   امتتتزاز نستتبة كتتتيتي وهتتي التتر  لغتترض الميتتا  نوعيتتة تليتتل لحستتا  عوامتتلة ستتبع استتتمتم      

 .والبورون الرصاص والكاتميوم و الهيتروجيني والكلورايت والأس والتوصيلية الكهربائية الصوتيوم

 

 CCME WQI(  النموذج الكندي )حسب دليل نوعية المياه  -4

ثفم اسفتخدم دليفل نوعيفة , في مصففوفة الابارجمعت نتائج نوعية المياه ورتبت حسب الفصول و         

إذ أعتمففد الموديففل علففى الجمففع بففين , CCME WQI ((CCME, 2001a( النمففوذج الكنففدي)الميففاه 

 :ثلاثة عوامل هي

المتغيففرات التففي لا تتطففابق قيمهففا مففع المعففايير  ويمثففل نسففبة :Scope (F1) المدددأ أو المجددال   -1 

 :ويحسب على وفق المعادلة الآتية ( المتغيرات الفاشلة) الموضوعة للنموذج 

    
                          

                         
      

 

ويمثفففل نسفففبة الأختبفففارات التفففي لا تتطفففابق قيمهفففا مفففع المعفففايير  Frequency(F2: ) التدددردد  -2

ويحسب عدد الأختبارات التي تجاوزت المعايير القياسية مقسفومة ,  ( الأختبارات الفاشلة ) الموضوعة

 .على العدد الكلي للأختبارات 

    
                      

                     
      

 

الفاشلة التي لا تتطابق قيمها  تمثل كمية قيم الأختبارات Amplitude  (F3) :  السعة أو الغزارة -3

 : وهذه تحسب بثلاث خطوات وكما يلي ,مع المعايير الموضوعة 

_A حساب الانحرافExcursion  :  ويمثل عدد المرات التي تبتعد فيها قيمة الاختبار أعلى مفن

 :قيمة المعيار الموضوع فيحسب على وفق المعادلة الآتية 

             
                   

           
    

 

 

 : او تكون فيها قيم الأختبار اقل من قيم المعايير القياسية فتحسب من المعادلة الآتية
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B–  مجموع الانحرافات القياسيةnse (Normalized sum of excursion):  وتمثل الكمية  

 ويحُسب, التي لا تلتقي قيمها مع المعايير القياسية الموضوعةالمتراكمة من الاختبارات الفردية 

مجموع الاختبارات غير المطابقة للمعايير القياسية عن طريق مجموع الانحرافات مقسوماً على 

 :وكما يأتي ( المطابقة وغير مطابقة للمعايير الموضوعة )  المجموع الكلي للاختبارات

 

    
           

   

               
 

 

_Cالسعة  بعد ذلك يحسب( F₃) من المعادلة الاتية : 

    
   

            
  

 

 

 : وبحساب الخطوات الرئيسة الثلاث يحسب دليل نوعية المياه من المعادلة الآتية 

 

         
   

    
    

 

     
 

 

 

 

, ثم يعبر عن الحالة ( 0-100)هو الابقاء قيمة الدليل الناتجة ما بين  1.732ان القسمة على العدد 

 ( :8)المسطح المائي عن الطريق ربط قيمة الدليل العادي بمقيا  عددي وبحسب الجدول رقم 
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 . النموذج الكندي مقياس دليل نوعية المياه حسب دليل :  (8) جدول

 

 

                            Statistical    Analysesالتحليل الإحصائي5-4-4-2 :

لإيجفاد الففروق بفين الفصفول (P≤0.05) وعنفد مسفتوى معنفوي    SPSSأستخدم البرنفامج الاحصفائي

اسفففتخدمت تقنيفففة تحليفففل المكونفففات و, Paired-Samples T-Test تحليفففل  والمحطفففات باسفففتخدام

( XLSTAT 2015)باسففتعمال برنففامج  Principal Component Analysis(PCA)الأساسففي

بغية تحديد متغيرات نوعية المياه الفيزيائيفة والكيميائيفة والأحيائيفة الأكثفر أهميفة ففي تأثيرهفا علفى قفيم 

لإيجفاد العلاقفات  Correlation coefficient  (r) ,واعتمفد علفى معامفل الارتبفاطدليل نوعية الميفاه 

 .الإحيائيةوالمعنوية الموجبة والسالبة بين العوامل الفيزيائية والكيميائية 

 

قيمة دليل نوعية 

 المياه
 الوصف التقدير

ممتاز

(Excellent) 
100–95 

 تلوث او تهدد التي المصادر غياب افتراض مع محمية مياه نوعية تكون

 المستويات او الطبيعية الظروف من جدا   قريبة المياه حالة تكون:  المياه

 .النظيفة

  Good)) 94–80 جيد
:  بسيط بشكل او ضعيفة مهددة تكون ولكنها محمية مياه نوعية تكون

 .المرغوب او المثالي المستوأ عن المياه حالة تنحرف ما ونادرا  

معتدل او مقبول 

(Fair) 
79–60  

 الى حين من اوضعيفة مهددة تكون لكن عادة محمية مياه نوعية تكون

 أحيانا   فيه اوالمرغوب المطلوب المستوأ عن المياه حالة تنحرف:  آخر

 حافيّ

(Marginal) 
59– 45 

 في المياه حالة تنحرف:   غالبا   ضعيفة او مهددة مياه نوعية تكون

 . فيه اوالمرغوب المطلوب المستوأ عن الأحيان اغلب

 0_44 (poor) رديء
 بشكل المياه حالة تنحرف:   دائما   ضعيفة او مهددة مياه نوعية تكون

 .فيه اوالمرغوب المطلوب المستوأ عن مستمر
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 الثالث  الفصل

Chapter Three 

  Results النتائج                                                                            -3  

   Physical and chemical factors العوامل الفيزيائية والكيميائية                  : 3-1

 temperature  Air and water        رة الهواء والماء              درجة حرا: 3-1-1

في  م   46الصيف وكانت  حرارة الهواء المحيطة بالآبار في فصل سجل أعلى  معدل لدرجات        

  W5,W4,W3,W2,W1  الآبار فيالشتاء خلال فصل  م   8.5واقل معدل كان  W9,W8   ينالبئر

  معنوي اختلاف الإحصائي  وجود التحليل بينت نتائج( .   1ملحق و 2شكل  )كما هو مبين في

(p≤0.05 )بئرين  ماعدا الآبارجة حرارة الهواء بين كافة لدر W2وW3 فروقا   أظهرت، كما 

   .المدروسة الآبار ماعدا فصلي الخريف والربيع بالنسبة لجميع الفصول معنوية بين

وكانت  2017 في فصل الصيف أعلىالتغييرات الفصلية في درجات حرارة الماء فكانت  أما و     

واقل ماء الآبار ملحوظا مع تقدم فصل الصيف  كان ازدياد درجات الحرارة  إذW9 بئر في  م    35

 (.1وملحق3 شكل ) كما هو مبين في  2017  والربيع والشتاء 2016 خلال الخريف م   20قيمة كانت 

 عند معنويا   لم تختلف  المدروسة الآبار في الماء حرارة درجة أن الإحصائي التحليل نتائج  أظهرت

 .الآبار لجميع في ما بينها بالنسبة معنويا   تختلفلم   فإنها الفصول أما ،(p≤0.05)مستوى 

 

 . المدروسة الآبارفي  الهواء حرارةالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات درجة ( : 2)شكل  
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 . المدروسة الآبارالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات درجة حرارة الماء في ( :  3) شكل 

   pH      الأس الهيدروجيني    :   2-1-3

في البئرين  2017الصيف خلال فصل   9.2 بلغ الهيدروجيني للأس معدل أعلىائج سجلت النت      

W9, W6))  ،الآبارفي  2016 خلال فصل الخريف  7.2 معدل  واقل (W8, W5, W1  )خلال و

 التحليلنتائج  أظهرت إذ. ( 1ملحق ،   4شكل)  (W8, W6,W3 ) , رالآبافي 2017  الشتاء 

في حين وجدت بعض .الآبار مياهين ب (P≤0.05)عند مستوى عدم وجود فروق معنوية  الإحصائي

 .نفسه فصل الخريف عند المستوىالشتاء و فصل مقارنة مع ل  الربيعبين فص فروق معنويةال

 

 

 .المدروسة الآبارالهيدروجيني في  الأسالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات ( : 4)شكل 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 

ء
ما
 ال
رة
را
ح
ة 
ج
در

 (م  ) 

 الابار المدروسة

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

W1 W2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 

ي
ين
ج
رو
يد
له
 ا
س
لا
ا

 

 الابار المدروسة

 الخريف 

 الشتاء

 الربيع 

 الصيف



 النتائج                                                   الفصل الثالث                                   

 

55 
 

                                 Dissolved Oxygen              الأوكسجين المذاب :  3-1-3 

في   2017 الشتاء لتر خلال فصل/ملغم  .11 4 بلغت المذاب للأوكسجين تمعدلا أعلىسجلت       

      نفسه لعاملالصيف خلال فصل  W9 في بئرلتر /ملغم  2.46معدل في حين سجلت اقل  ،W2بئر 

بين  ،(P≤0.05)عدم وجود فروق  معنوية  الإحصائيبينت نتائج التحليل  .(1ملحق،   5الشكل ) 

 مقارنة مع فصل الخريف لكافة الفصول باستثناء فصلعنوية فروق م أظهرتفي حين و .الآبار مياه

 . عند المستوى نفسه الشتاء

 

 .المدروسة بارالمذاب في الأ الأوكسجينالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات ( : 5) شكل 

   BOD5) )  Biological oxygen demand      المتطلب الحيوي للأوكسجين :  3-1-4

بئر ال في لتر/ملغم 12.7  بلغت للمتطلب الحيوي للأوكسجين معدل أعلى نأ   النتائجبينت            

W2 بئر الفي  3.75بلغ معدل واقل  2017 لشتاءفصل ا خلالW9 للعام نفسه  الصيف خلال فصل            

 مياه الآباربين  ةمعنويفروق  عدم وجود الإحصائي التحليل نتائج  أظهرت إذ. (1ملحق،  6الشكل) 

سجلت أما التباين الفصلي قد ،  (P≤0.05)  عند مستوى احتمالية(  W7و(W4  بئرين باستثناء

فصل الصيف مقارنة مع فصل الخريف وفصل الشتاء وفصل الربيع وكذلك فصل  بينفروق معنوية 

 .  عند المستوى نفسهالخريف مع فصل الشتاء 
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 .المدروسة والفصلية لمعدلات المتطلب الحيوي للاوكسجين في الابار التغيرات الموقعية:(6)شكل 

 Chemical oxygen demand   (COD )        المتطلب الكيميائي للأوكسجين :3-1-5

خلال فصل  W3لتر في البئر /ملغم  52.0  للأوكسجينمعدل للمتطلب الكيميائي  أعلىبلغ         

) ، 2016 الخريف خلال فصل( W7) بئر اللتر في /ملغم  4.6بينما اقل معدل ، 2017الصيف 

 مياه الآبارفي جميع وجود فروق معنوية  الإحصائينتائج  التحليل  أظهرت اذ.(1ملحق،  7الشكل 

قد التباين الفصلي  أما.  W9)و W8 و (W1 الآباروباستثناء ، (P≤0.05)عند مستوى الاحتمالية 

وجود فروق معنوية بين فصل الخريف مقارنة مع فصل الربيع وفصل الصيف وكذلك فصل  أظهرت

 . عند المستوى نفسهالشتاء مقارنة مع فصل الربيع وفصل الصيف 

 

 .المدروسة الآبارفي  للأوكسجينالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات المتطلب الكيميائي    :(7)شكل 
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                               Electrical Conductivity     (EC)  الكهربائية التوصيلية :3-1-6

 خلال فصل  W2سم في بئر /مايكروسمنز   9050معدل للتوصيلية الكهربائية  أعلىبلغ         

للعام الربيع خلال فصل  W9)و  (W3 ينسم في بئر/مايكروسمنز  1230 واقل معدل  2017صيف 

  مستوى الاحتمالية لنتائج عدم وجود فروق معنوية عند ا أظهرتوقد . (1ملحق،8الشكل ) نفسه

(P≤0.05)  بين فصل الخريف وفصل الشتاء مقارنة مع  وقد كان هناك فروق معنوية.مياة الاباربين

 . نفسه فصلي الربيع والصيف عند المستوى

 

 

 .المدروسةالآبار في التغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات التوصيلية الكهربائية  ( :8)شكل    

 

                                               Salinity                                           الملوحة :3-1-7

        واقل معدل،  2017 الصيف خلال فصل  W2في بئر  36.5  0% للملوحةمعدل  أعلى بلغ 

النتائج   أظهرت اذ .(1ملحق ،  9الشكل )  2016 خريفخلال فصل ال W3 في البئر %0 0.3

ولم .  الآبار مياهبين ( P≤0.05)حتمالية الاعند مستوى  فروق معنويةالتحليل الاحصائي عدم وجود 

 . عند المستوى نفسه الآبارلكل  الفصول جميع  فروق معنوية بينتسجل 
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 .المدروسة الآبارفي  الملوحةالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات  ( :9)شكل 

 

                                   Turbidity                هعكارال :3-1-8

 W8بئر الفي  NTU 68 لها بلغ أعلى معدلالمدروسة بين  الآبار معدلات العكارهتراوحت       

للعام خلال فصل الصيف  W4بئر الفي  NTU 4.69 لها بلغ معدل وأدنى 2017  خلال فصل الشتاء

 عند مستوى فروق معنويةعدم وجود  الإحصائيبينت نتائج التحليل  ( .1ملحق ، 10الشكل) نفسه

(P≤0.05)  فصل باستثناء  عند المستوى نفسهفروق معنوية بين الفصول  توجدو الآبار مياهبين

   .مقارنة مع فصل الخريف  الشتاء

 

 . المدروسة لمعدلات العكارة في الآبار التغيرات الفصلية والموقعية ( : 10)شكل       
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                     Total dissolved solid    ( TDS)        المواد الصلبة الذائبة الكلية :   3-1-9

/ ملغم  7580معدل  أعلىالمدروسة بين  للآبار المواد الصلبة الذائبة الكلية تراوحت معدلات         

خلال فصل  W3لتر في بئر /ملغم 376  معدل  وأدنى،  2017خلال فصل الربيع  W8لتر في بئر 

عدم وجود فروق  الإحصائيالنتائج التحليل  أظهرت  ،( 1ملحق ،  11الشكل . ) 2016الخريف 

الفصول عند  بين ايضا ا معنويافروقولم تسجل .  الآبار مياهبين  ، (P<0.05) معنوية عند مستوى

 .فصلي الخريف والشتاءمقارنة مع  فصل الصيف نفس مستوى ما عدا 

 

 .المدروسة الآبارفي  الكلية التغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات المواد الصلبة الذائبة ( :11) شكل 

 

                                                   Total hardness                                     العسرة الكلية                :10 -3-1

خلال  W 3بئراللتر في /ملغم 2039المدروسة  الآبار مياهفي  الكلية للعسرةمعدل  أعلىبلغ             

  للعام نفسهخلال فصل الربيع   W2في البئرلتر /  ملغم 89.1معدل  وأدنى  2017فصل الصيف 

   (W4ينالبئروجود فروق معنوية بين  الإحصائيالتحليل نتائج  أظهرت ( .1 ملحق، 12الشكل)

عند مستوى  الأخرى الآبارمواقع  ولم تظهر فروق معنوية بين ( W6و W5)مقارنة مع  ( W7و

فصلي مقارنة مع فصل الربيع باستثناء الفصول  بين فروق معنوية لم تسجل. (P≤0.05)الاحتمالية  

 .  عند المستوى نفسه الشتاء والخريف
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  المدروسةالآبار الكلية في  العسرةالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات  ( : 12)شكل 

                                                 Total alkalinity  القاعدية الكلية :11 -3-1

خلال  W3بئر الفي  لتر/ملغم 5530المدروسة  مواقع الآباربلغ أعلى معدل للقاعدية الكلية في        

         للعام نفسهخلال فصل الربيع W2 بئر الفي  لتر/ملغم 146 بلغ واقل معدل  ،2017 فصل الصيف 

عند مستوى  فروق معنويةعدم وجود  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت ( .1ملحق ،  13الشكل) 

فصل الشتاء بين الفصول ما عدا  امعنوي الم تسجل فروق.  الآبار مياهبين  (P≤0.05)الاحتمالية  

 . الخريفمقارنة مع فصل 

 

 . المدروسةالآبار  وقعية لمعدلات القاعدية الكلية فيالتغيرات الفصلية والم ( :13) شكل 
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                                                       Total acidity          الحامضية الكلية:  12 -3-1

خلال فصل الشتاء  W3بئر اللتر في /ملغم 8.93  معدلات الحامضية الكلية  أعلى بلغ           

 14الشكل )  2016  الخريف خلال فصل(  W3)  البئر لتر في/ملغم  7.12 بلغ واقل معدل ، 2017

 (P≤0.05) عدم وجود فروق معنوية عند مستوى  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت  آذ (. 1ملحق 

 .المدروسة لكل الآبار لالفصو جميع ين لا توجد فروق معنوية بينفي ح.  الآبارمياه بين 

 

 . المدروسة التغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات الحامضية الكلية في الابار ( :14) شكل 

Na)                                         الصوديوم ايون : 3-1-13
+
) Sodium  ion          

لتر في / ملغم  1250  شتاءالمدروسة  خلال فصل ال الآبار مياهفي  للصوديوم  معدل أعلى سجل      

،  W2بئر الفي  للعام نفسهلتر خلال فصل الربيع / ملغم 21معدل  وأدنى  2017لعام  W3بئر ال

وجود فروق معنوية عند مستوى  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت ( .1ملحق ،  15الشكل )

(P≤0.05)  بين البئر  W5 الابار مقارنه مع(W3  وW4    وW6 وW4 )  ولم تسجل فروق

فروق معنوية بين فصل الشتاء وفصلي الربيع  تفي حين وجد،  الأخرى الآبار مياهمعنوية بين 

 .مستوى نفسه الوالصيف وكذلك فصل الخريف مقارنة مع فصل الصيف عند 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

w1 w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 

ة 
لي
لك
 ا
ية
ض
ام
ح
ال

(
غم
مل

 /
تر
ل

) 

 الابار المدروسة

 الخريف

 الشتاء

 الربيع

 الصيف



 النتائج                                                   الفصل الثالث                                   

 

56 
 

 

 .دارسةمالآبار اللمعدلات ايون الصوديوم في  التغيرات الفصلية والموقعية ( : 15)شكل 

 

 Sodium    Adsorption    Ratio            (SAR) الصوديوم   امتزاز نسبة :14 -3-1

 خلال فصل لتر/مكافئ  يمل W3 3.42  بئر الفي  امتزاز الصوديوم معدلات أعلىسجلت       

  نفسه  للعام الربيع  خلال فصل   W2في بئر  لتر/ ملي مكافئ 0.052معدل  وأدنى    2017 الشتاء

في حين ،  (P≤0.05)عند مستوى  الآبار مياهولم تسجل فروق معنوية بين . (1ملحق، 16الشكل ) 

المدروسة  مواقع الآبارمقارنة مع فصلي الربيع والصيف في بين فصل الشتاء  معنويفرق  وجد

 . نفسهوكذلك وجود فروق معنوية بين فصل الخريف والصيف  عنده مستوى 

 

 . المدروسةالآبار الفصلية والموقعية لمعدلات نسبة امتزاز الصوديوم في التغيرات  ( :16) شكل 
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k)                                              ايون البوتاسيوم  :  3-1-15
+

 )Potassium   ion 

خلال فصل  W3لتر في بئر  /ملغم  380معدل   أعلىتراوحت معدلات ايون البوتاسيوم  بين          

            للعام نفسهخلال فصل الربيع   W2لتر في بئر  /ملغم  5.1معدل  وأدنى 2017الصيف 

 نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنوية عند مستوى أظهرت.  1)ملحق  17,الشكل )

التباين الفصلي وجود  أما. W4مع بئر  مقارنة W3باستثناء بئر  الآبار مياهبين ،  (P≤0.05) معنوي

 الآبار مياهولم تسجل فروق معنوية في فصل الشتاء  مع فروق معنوية بين فصل الخريف ومقارنة

 .نفسة مستوىالعند  أخرى

 

 .المدروسةالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات ايون البوتاسيوم في الابار  : (17) شكل 

 

Caالكالسيوم   :16 -3-1
+2

)                                                 )            Calcium      

خلال  W2لتر في بئر / ملغم   1022معدل  أعلىتراوحت معدلات ايون الكالسيوم بين            

الشكل )   للعام نفسهخلال فصل الربيع  W3في بئر  لتر/ ملغم  420قيمة  وأدنى  2017فصل صيف 

 المدروسة الآبار مياهبين  فروق معنويةعدم وجود  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت . (1ملحق ،18

فروق عدم وجود فالتباين الفصلي  اأم( . W9و  W8)بئر  باستثناء،  (P≤0.05)عند المستوى 

 . عند المستوى نفسهالمدروسة  مواقع الآباربين  معنوية
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 .المدروسةالآبار التغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات ايون الكالسيوم في :( 18) شكل 

 

 Mg)                                          المغنسيوم  :3-1-17
+2

  )      Magnesium   

خلال فصل  W2بئر اللتر في / ملغم   247.13 يون المغنسيوم لا  معدلأعلى  النتائجسجلت        

الشكل ) للعام نفسهخلال فصل الربيع  W1بئر اللتر في / ملغم  1.43واقل معدل   2017الصيف  

 (P<0.05)عند مستوى   فروق معنويةعدم وجود  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت (.1ملحق ،  19

سجل فروق معنوية بين تولم .    W2)و (W1بئر مقارنة مع  W9باستثناء بئر مياة الاباربين ، 

 . عند المستوى نفسهمع الصيف مقارنة فصل الربيع الفصول ما عدا 

 

 . المدروسةالآبار والموقعية لمعدلات ايون المغنسيوم في  التغيرات الفصلية : ( 19)شكل 
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Cl)  الكلورايدايون  : 3-1-18
-
)                                                 ion       Chloride      

 2017  فصل الربيعخلال W3  بئر اللتر في  /ملغم   1790 لكلورايد ل سجلت أعلى معدلات        

 . (1 ملحقو 20شكل )في العام نفسه الصيف خلال فصل  W  4بئراللتر في  /ملغم 32  معدلدنى وأ

 و (W3  الآبارمقارنة مع  W6بين بئر  فروق معنويةوجود  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت

W2و(W7 .  عند مستوى نفسه   الأخرى الآبار مياهاختلاف معنوي بين يسجل ولم(P≤0.05)   ،

 .عند المستوى نفسهفي حين لا توجد فروق معنوية بين الفصول 

 

 . المدروسةالآبار والموقعية لمعدلات ايون الكلورايد في التغيرات الفصلية  ( : 20)شكل 

                                         Nutrients   المغذيات    :  3-2

NO3 )                 ةالنترات الفعال :3-2-1
 -2

)                      Reactive    nitrate  

 خلال فصل W3بئر اللتر في / مايكرو غرام    602النترات تراكيز لمعدل  أعلىسجل             

 الخريف خلال فصلW3 بئر اللتر في / مايكرو غرام  6.3معدل  وأدنى،  2017الصيف  الربيع و

عند  فروق معنويةعدم وجود  الإحصائيسجلت نتائج التحليل  ( .1وملحق   21الشكل )   للعام نفسه

بين فصل  معنويةوجود فروق  اظهر  التباين الفصلي إما.  الآبار مياهبين ،    (P<0.05)مستوى  

 .عند المستوى نفسهالربيع مقارنة مع فصلي الشتاء 
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 .المدروسةالآبار في الفعالة  التغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات النترات  ( :21) شكل 

NO2)النتريت  الفعالة                     :  2-2-3
-2

   )nitrite             Reactive   

خلال فصل  W3بئر اللتر في /مايكرو غرام   52.4 أعلى معدل تراكيز النتريت بين  تراوحت       

للعام خلال فصل الشتاء  W1بئر اللتر في / مايكرو غرام  1.75  وأدنى معدل  ،2017 الصيف 

 مياهبين  فروق معنويةعدم وجود  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت.  (1وملحق  22الشكل ) ،  نفسه

 سجلتو،  (P≤0.05)  الاحتماليةعند مستوى   W4بئر المقارنة مع  W3باستثناء بئر .  الآبار

 . عند المستوى نفسهفصل الربيع مقارنة مع الفصول الأخرى  فروق معنوية بين

 

 .المدروسةفي الآبار  الفعالة لفصلية والموقعية لمعدلات النتريتالتغيرات ا ( :22) شكل 
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 (         الفوسفات الفعالة :3-2-3
-3
 ( PO4      Reactive         phosphate 

خلال فصل  W3بئر اللتر في /مايكرو غرام  54.3تراكيز الفوسفات بين معدلات  تراوحت     

  23الشكل )  للعام نفسه  خلال فصل الربيع   W2بئر اللتر في /  مايكرو غرام 1.4و 2017 الصيف 

عند المستوى   الآبار مياهفروق معنوية بين  إي الإحصائيلم تسجل نتائج التحليل  .(1وملحق 

(P≤0.05)  ، عند المستوى نفسهالآبار لكل الفصول  جميع  بين معنويةفروق  إيوكذلك لم تسجل . 

 

 

 . في الآبار المدروسة الفعالة عدلات الفوسفاتالتغيرات الفصلية والموقعية لم ( :23) شكل 

 

)                          الفعالة    الكبريتات  :4-2-3
   -

2 So4 )       sulfate        Reactive  

 W8 في البئر لتر/ مايكرو غرام  8391تركيز الكبريتات تراوحت بين  أنالنتائج  أظهرت           

 2017    الشتاء خلال فصل W2  في البئر لتر/ مايكرو غرام  146.3و 2017  الربيع خلال فصل

فروق معنوية عند مستوى   إي الإحصائيلم تسجل نتائج التحليل  .1) وملحق  24الشكل ) 

(P≤0.05)  ، فروق معنوية بين الفصول  باستثناء فصل  أيوكذلك لم تسجل .  الآبار مياهبين

 .المستوى نفسهعند الخريف مقارنة مع فصل الشتاء 
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 . المدروسة الآبارفي  الفعالة والموقعية لمعدلات الكبريتات التغيرات الفصلية ( : 24)شكل 

 silicate      (  SiO2 الفعالةالسليكا :  5-2-3
-2

)                      Reactive 

 2017 خلال فصل شتاء W4لتر في بئر / مايكرو غرام  822بين  السليكا   معدلات تراوحت         

ولم تسجل فروق  ( .1وملحق  25الشكل )  للعام نفسه خلال فصل الربيع W2 في بئر 1.98و 

تباين فصلي بين جميع  وجد هنالك في حين.  الآبار مياهبين  (P≤0.05) معنوية عند مستوى 

 . عند المستوى نفسه الآبارالفصول لكل 

 

 . المدروسةفي الابار  الفعالة والموقعية لمعدلات السليكاالتغيرات الفصلية  ( : 25)شكل 
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                                  Trace    Elementsالعناصر النزرة  :     3-3   

   pb )  )  Lead                                              الرصاص :  1-3-3

  2017خلال فصل صيف  W3بئر اللتر في /  غراممايكرو   2.8معدل للرصاص  أعلىبلغ        

 و الخريف يخلال فصلW8)،9  (W ينبئراللتر في /مايكرو غرام  0.012 له بلغ معدل وأدنى

خلال فصلي الخريف والشتاء  W5 البئرفي غير محسوسة وفي حين  2017وفصل الشتاء 2016

 عند مستوى  فروق معنويةعدم وجود  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت. 1)وملحق  26الشكل )

(P≤0.05)  عند المستوى لكل الآبار الفصول جميع وكذلك تسجل فروق معنوية بين .  الآبار مياهبين

 . نفسه

 

 . لمعدلات الرصاص في الآبار المدروسةالتغيرات الفصلية والموقعية  ( :26 )شكل 

                                                    Cadmium      ( Cd)  الكادميوم2-3-3:   

خلال فصل  W3بئر اللتر في /  مايكرو غرام  0.4لكادميوم لمعدلات  أعلىسجلت            

 2017خلال فصل الربيع  W2بئر اللتر في / مايكرو غرام  0.0056    معدل وأدنى،   2017صيف

      (W7,W6, W5,W4)الشتاء في الآبار  الخريف و خلال فصلي  غير محسوسة كانت وفي حين

  W7بئر الوجود فروق معنوية بين   الإحصائيسجلت نتائج التحليل .   1)وملحق  27الشكل ) 

ولم تسجل ،  (P≤0.05) عند مستوى  W2مع  W6بئر الوكذلك  W2) و   (W1 البئر مقارنة مع

 .  المستوى نفسهعند  الآبارلكل  الفصول جميع فروق معنوية بين أي
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 . الابار المدروسةالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات الكادميوم في  ( : 27)شكل 

 

  Boron (       Br)                                               البورون                :  3-3-3

خلال فصل صيف  W3لتر في بئر /مايكرو غرام  33.6عنصر البورون بين  قيمتراوحت         

( 1وملحق  28الشكل ) للعام نفسهخلال فصل الربيع  W2لتر في بئر / مايكرو غرام   1.12و 2017

مقارنة مع بئرين   W7)و W5 )بين البئرين فروق معنويةوجود  الإحصائيسجلت نتائج التحليل 

W1)  و(W2 . مستوى الاحتمالية عند  الأخرى الآبار مياهولم تسجل اي فروق معنوية بين 

(P≤0.05) ، مقارنة مع  فصل الصيف الفصول ما عدا جميع   بين فروق معنويةوكذلك لا توجد

 .المعنوي نفسة  فصلي الربيع والشتاء عند مستوى 

 

 معدلات البورون في الآبار المدروسةالتغيرات الفصلية والموقعية ل ( : 28)شكل 
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                                            Biological      Factors الحياتيةالعوامل   :4-3 

                     Total    aerobic    bacteriaالبكتريا الهوائية الكلية       : 4-3 -1

10*100.20  لهامستوى  أعلىالبكتريا الهوائية الكلية  أعداد تبلغ       
-2

  بئرالمل في 100/ خلية  

 W6  10*3.01مستوى  وأدنى 2017خلال فصل ربيع
-2

خلال  W3بئر المل في  100/ خلية  

عدم وجود فروق  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت ( .1وملحق  29الشكل )  للعام نفسهفصل الصيف 

.  (P<0.05) عند مستوى  W9مع  W5بئر الو W4مع  W1باستثناء البئر  الآبار مياهمعنوية بين 

 . عند مستوى نفسهجميع الفصول لفي حين وجود فروق معنوية بين 

 

 .لهوائية الكلية في الابار المدروسةالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات البكتريا ا ( : 29)شكل 

 

 Total  coliform  bacteria             بكتريا القولون الكلية         :  3- 4 -2

بينما سجلت   2016من بكتريا القولون خلال فصل خريف  ابخلوه W2البئر  مياهصنفت           

مستوى  وأدنى ، 2017خلال فصل الصيف  W3بئر المل في 100 /خلية  2400مستوى لها  أعلى

 30الشكل )  خلال فصل الصيف  W7) و (W1 ينفي بئر مل 100 / خلية  3.2 لها

 مياهبين  (P≤0.05) عند مستوى فروق معنويةنتائج التحليل الإحصائي عدم وجود  أظهرت.(1ملحق

 . عند المستوى نفسه الآباروكذلك لم تسجل أي فروق معنوية بين جميع الفصول لكل .الآبار
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  .المدروسة الآبارالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات البكتريا القولون الكلية في  ( :30) شكل   

 

                  Fecal coliform  bacteriaبكتريا القولون البرازية       :  3-4-3

خالية من    W9,W8,W7,W6,W5,W4,W2,W1 الآبار مياه إن إلىالدراسة  أشارت          

بخلوها من  W6,W9الآبار مياهتتميز إذ  2016بكتريا القولون البرازية خلال فصل الخريف 

/  خلية 2400د لها اعدا أعلى سجل إذ .الشتاءل خلال فص  W1بئر الفي البكتريا خلال فصل الربيع و

 W2البئر مل في 100/ خلية 3.0   بلغ واقل عدد لها، خلال فصل الخريف  W3 في بئر  مل 100

 31الشكل ) ، 2017فصل صيف  خلال( W4,W5)فصلي الشتاء والربيع وفي البئرين  خلال

 عند مستوى  الآبار مياهبين  فروق معنويةعدم وجود  الإحصائيالنتائج التحليل  أظهرت ( .1وملحق

الفصول باستثناء فصل  بين فروق معنويةوجود  اظهر عدم التباين الفصلي  إما (P≤0.05) المعنوي

 .  نفسهمستوى الصلي الشتاء والخريف عند الربيع مع ف

 

 .قولون البرازية في الابار المدروسةالتغيرات الفصلية والموقعية لمعدلات البكتريا ال: (31) شكل 
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  Qualitative  Indices                                                 الأدلة النوعية :3-5

  (PWSI)    دليل نوعية المياه لأغراض الشرب - :3-5-1

سجلت  إذ ( 59.3-7.76 )بين( (PWSIتراوحت قيم دليل نوعية المياه لتجهيز مياه الشرب       

ه            قيمة ل الصيف وأدنىلال فصل خW1بئرالفي Marginal (59.3)قيمة للدليل  أعلى

(7.76) poor  بئر في W3 نتائج  أظهرت( . 9وجدول 1 ملحقو32شكل ) خلال فصل الخريف

     (W2الآبارمقارنة مع   W9بئرالبين  (P≤0.05)وجود فروق معنوية الإحصائيالتحليل 

وكذلك لم الآبار فروق لبقية  إيلم تلاحظ ،  W3مع  W1وبين بئر (  W6و W5  و W4وW3و

 .تسجل أي فروق معنوية بين جميع الفصول لكل الآبار عند المستوى نفسه 

 

 الآبارمياه  فيلقيم دليل نوعية المياه لأغراض الشرب  التغيرات الفصلية والموقعية (:32)الشكل

 .المدروسة

 (WQIAL) دليل نوعية المياه لمعيشة الأحياء2-5-3 :  

إذ سجلت   (69.3-1.7)بين (WQIAL)تراوحت قيم دليل نوعية المياه لغرض معيشة الاحياء        

بئر الفي  poor  (1.7)   قيمة وأدنىالربيع خلال فصل W2 بئر الفي   Fair (69.3) قيمة أعلى

W4 وجود فروق  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت( . 9وجدول 1ملحق و 33شكل ) لنفس الفصل

في حين  ( W9 وW7وW5 )     الآبارمقارنة مع  W2 و W1   ينبئربين  (P≤0.05) معنوية

بين فصل الخريف وفصلي الربيع والصيف في مياه الآبار  فروق معنويةوجود اظهر التباين الفصلي 

 .    المدروسة عند المستوى نفسه 
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 مياه فيالتغيرات الفصلية والموقعية لقيم دليل نوعية المياه لأغراض معيشة الأحياء  (:33)الشكل

 .المدروسة  الآبار

 (IWQI)دليل نوعية المياه لأغراض الري  :3-5-3    

سجلت اعلى القيم للدليل في اذ ( 26.3- 80.5)دليل نوعية المياه لغرض الري بينتراوحت قيم    

  لبئرفي ا poor (26.3)قيمة  وأدنى  الصيف ي الربيع وخلال فصل Good ( 80.04 )W4 البئر

W8 وجود  الإحصائينتائج التحليل  أظهرت( . 10وجدول 1ملحق و 34شكل )خلال فصل الصيف

في حين ، (W9وW8وW3وW2وW1) الآبارمقارنة مع  W4البئر بين  (P≤0.05)فروق معنوية

بين جميع فصول مياه الآبار المدروسة عند مستوى وجود فروق  معنوية  عدم اظهر التباين الفصلي 

 .    نفسه

 

 الآبار في مياه التغيرات الفصلية والموقعية لقيم دليل نوعية المياه لأغراض الري (:34)الشكل

 .المدروسة 
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 الآبارلمياه وفئاتها التصنيفية (IWQI,WQIAL,PWQI)قيم ادلة نوعية المياه (: 9)جدول

 .وفصول الدراسة 

محطات 

 الدراسة

موسم 

 الدراسة

قيمة 

PWSI 

تصنيف 

 الفئات

قيمة

WQIAI 

تصنيف 

 الفئات

قيمة

IWQI 

تصنيف 

 الفئات

W1 

 Poor 47.5 Marginal 33.2 Poor 20.5 الخريف

 الشتاء
41.7 poor 36.6 Poor 33.4 Poor 

 poor 36.8 Poor 36.3      Poor 37.5 الربيع

 Marginal 40.9 Poor 36.2 Poor 59.3 الصيف

 Poor 40.45 Poor 43.77 Poor 39.75 سنة كاملة

W2 

 Poor 64.3 Marginal 33.3 Poor 27.4 الخريف

 Poor 64.3 Marginal 33.3 Poor 21.9 الشتاء

 Poor 69.3 Fair 33.2 Poor 24.7 الربيع

 Poor 43.8 Poor 41.7 Poor 14.4 الصيف

 سنة كاملة
22.1 Poor 60.42 Marginal 35.37 Poor 

W3 

 Poor 46.5 Marginal 32.9 Poor 7.76 الخريف

 Poor 64.2 Marginal 33.05 Poor 22.19 الشتاء

 الربيع
16.43 Poor 38.16 Poor 36.7 Poor 

 Marginal 30.9 Poor 40.2 Poor 54.9 الصيف

 Poor 44.94 Marginal 35.71 Poor 25.32 سنة كاملة

W4 

 Poor 34.16 Poor 46.6 Marginal 34.5 الخريف

 Poor 29.04 Poor 76.7 Marginal 28.6 الشتاء

 Poor 1.7 Poor 80.4 Good 23.7 الربيع

 Poor 38.3 Poor 80.4 Good 32.3 الصيف

 Poor 25.8 Poor 71.5 Fair 29.77 سنة كاملة
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لمياه الآبار وفئاتها التصنيفية (IWQI,WQIAL,PWQI)قيم ادلة نوعية المياه (:9)جدول

 . وفصول الدراسة

محطات 

 الدراسة

موسم 

 الدراسة

قيمة 

PWSI 

تصنيف 

 الفئات

قيمة

WQIAI 

تصنيف 

 الفئات

قيمة

IWQI 

تصنيف 

 الفئات

W5 

 Poor 40.14 Poor 46.6 Marginal 40.14 الخريف

 Poor 26.8 Poor 46.9 Marginal 26.8 الشتاء

 Poor 29.9 Poor 43.4 Poor 29.9 الربيع

 Poor 39.7 Poor 42.8 Poor 39.7 الصيف

 Poor 43.13 Poor 58.19 Marginal 34.13 سنة كاملة

W6 

 Poor 39.02 Poor 46.8 Marginal 24.5 الخريف

 Poor 27.5 Poor 51.9 Marginal 22.4 الشتاء

 Poor 37.2 Poor 36.6 Poor 28.07 الربيع

 Poor 35.5 Poor 34.3 Poor 22.4 الصيف

 Poor 34.80 Poor 42.4 Poor 24.43 سنة كاملة

W7 

 Marginal 34.7 Poor 53.6 Marginal 49.3 الخريف

 Poor 21.6 Poor 48.6 Marginal 27.9 الشتاء

 الربيع
23.4 Poor 31.4 Poor 35.4 Poor 

 Poor 29.3 Poor 39.8 Poor 19.2 الصيف

 Poor 29.25 Poor 44.35 Poor 29.95 سنة كاملة

W8 

 Marginal 39.6 Poor 34.1 Poor 48.3 الخريف

 Poor 32.2 Poor 33.9 Poor 42.09 الشتاء

 Poor 25.5 Poor 36.9 Poor 30.4 الربيع

 Poor 27.5 Poor 26.3 Poor 40.4 الصيف

 Poor 31.2 poor 32.8 poor 40.29 سنة كاملة

W9 

 Poor 35.5 Poor 33.2 Poor 33.6 الخريف

 Poor 33.5 Poor 33.2 Poor 22.3 الشتاء

 Poor 32.7 Poor 34.3 Poor 18.4 الربيع

 Poor 2.08 Poor 45.1 Marginal 31.7 الصيف

 poor 29.9 poor 36.45 Poor 26.5 سنة كاملة



 النتائج                                                   الفصل الثالث                                   

 

55 
 

 



 

 

 الفصل الرابع 

 المناقشة
Discussion  

 



 المناقشة           الفصل الرابع                                                                        

 

97 
 

 الفصل الرابع  

Chapter Four  

                                                                               Discussionالمناقشة   -4

 العوامل الفيزيائية والكيميائية والحياتية  1-4 :

Physical , chemical and biological Factors   

  Air and water temperature                   درجة حرارة الهواء والماء :1-1-4

اراؤؤ و وعاؤؤعل   ؤؤ  تومنهؤؤ  ارزؤؤ  ا, ذوعؤؤ ا اراؤؤ اج  تؤؤر د جة ؤؤح ارةؤؤداة  عاؤؤعل   ؤؤ     ؤؤ         

كا  انهؤ  مؤن ار  امؤل اراهاؤ   ؤ  تةداؤد ناؤ ي و   ريؤح  ارعدع ا وكسيد و ن ئ  الأوكسجينخ ص 

      ع ض خ اص ارا و مثل ارعث  ح     تةداد وه  من ار  امل اراهاح   الاحي و ارا ئيح واربعتدا 

مؤن ار  امؤل اربيةيؤح اراهاؤح اراؤر د   ؤ  ت ا ؤد وت  اؤ   ارةؤداة وت د جة ؤح  .( 1997,ار  ن  ) 

 ؤ   تأ يدهؤ  إرؤ  ع لإضؤ  ح الأحيؤ و اؤح رت ؤ  يةارف  ري ت ار تأ يده     ارا ئيح  من خلا   الأحي و

 (.Weiner,  2000)ارا ئيح  اربيةحارا   ج      الأخدىا ئيح وارعياي ئيح ارصف ت ارفيز

 

ه او عين  ص   ارنت ئج اردةاسح ارة ريح اا هن ك تز ادا كبيدا    جة  ت حداة   أظهدت     

اذ سج ت ا    ارا دلات ا ن و  صل ارصيف ارة ة ارط ال واجن  اردة  ت ا ن و  صل  . ارسن  

وهذا م  ه  م دوف  ن يبي ح من خ ار داق عص ة    مح حيث  ,ارات و ارقصيد والاكثد عدوج  

إر    را ق يحا الاختلا  ت   ت  جقد و ,(2006,  هد )اع ا ع ةجا ماطدا شت و وح ةا      صيف  

ام  جة ح حداة  مي ه الاع ة ك نت ا    جة ح  (.Wetzel , 2001a)وقت  ا  ار ين ت اختلاف 

 تأ ده خلا   صل ارصيف واجن  جة  ت خلا   ارفص   الاخدى عسبب  ع ده   ن ارسطح وق ح 

. نح من الاحتف ظ عةداةتح و جة ح حداة  ن  يح   ريح ما  ماعارا و ذ أاكا  ,عةداة  ارج  

ردة  ت حداة   صل ارصيف    ح مق ةعكذر  ر حظ احتف ظ ارا و  عدة  ت حداة  مدتف ح او 

اردمل ) ارب ةج  قد اع ا ذر  عسبب ار اق او سبب حدكح ارا و  بد يبق ت الاةض من  الأشهد

رن  يح اراي ه ارج  يح    مدانح نين ى ( 2001) هذا اتفق م  جةاسح كنح ووغيد ذر  ( ويين 

نلاحظ و  ج   مل اةتب ي عين جة ح حداة   إذ.2008) )وار  ن   2002) )وجةاسح  ارص    

وقد عقيت قيم جة  ت حداة  ارا و ضان .داة  ارا و واع ا ارتن سب يدجا  اره او وجة ح ح

 (.2و1)ق م ة. الاع ة  وارفص   را ياح الاحي و     اي  مي ه  اراةدجات ار داقيح وار  رايح
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  pH      الأس الهيدروجيني    2-1-4: 

ك نت قيم الاس ارهيدةو ين  اراسج ح    اردةاسح ارة ريح ذات تز ادات  ص يح وم ق يح          

اراي ه  ن    م  ا دفهتق  ضان ارج نب ارق  دي خص ص  ارق  دي ارض يف وو, يفيفح 

ارع ةع ن ت   واة  ظ     ذر  و  ج ارق ع يح ارتنظيايح مع نح من الأغ بار داقيح     

ارهيدةو ين  خلا   صل  الأسوقد ر حظ اةتف ع قياح . ( Lind , 1979) واربيع ةع ن ت 

وا زى ذر  ار  اةتف ع وانخف ض قياح خلا   ص   ارخداف وارات و  الآع ةارصيف    مي ه 

 pHذوع نيح ارز  ات  وارت  تتن سب يدجا  م  قياح جة  ت ارةداة  ارت  ت  ب جوةا مها     

ارهيدةو ين   خلا   صل ارخداف وارات و وارذي  الأسوهذا م  افسد الانخف ض ارنسب     قياح 

ارهيدةو ين  ازجاج م  نقص ا   ن   الأس أا إر  أشيدكا   ,( 2007, ارفتلاوي ) اتفق م  

سج ت .   (&Mayer , 1985 Harned)    جة  ت  ارةداة   وع نخف ضاوكسيد  ارع ةع ا  

هذه اردةاسح نت ئج مق ةعح را  سجل    جةاس ت س عقح     اراي ه ارج  يح من قبل ارجب ةي 

ارهيدةو ين  اراسج ح    اردةاسح ارة ريح اراةدجات  الأسرم تتج و  قيم و.( 2002) وارةدادي 

ع ستثن و تج و ه  ارطفيف    ,  الأحي وح وار  رايح راي ه ارادب واردي وم ياح قيارقي سيح ار دا

وم ياح الإحي و  اردي  ارادب و أغداضةدجات ا    صل ارصيف ر( (W6,W9 الآع ةمي ه 

 .(2و1)م ةق     صل اردعي   راةدجات أغداض ارادب واردي  W8 وكذر     عةد 

                                 Dissolved Oxygen              الأوكسجين المذاب3-1-4 : 

 إر  ع لإض  حاراذاب     مصدةه  وجة ح حداةته    الأوكسجينا تاد مةت ى اراي ه من          

        الأمط ةارف  ري ت ارةي اح ك ربن و ارض ئ  وارتنفس و ا ي ت ارتة ل     ا ج اراي ه وكايح 

 (Amer &Abd El-Gawad ,2012  ).   ا د الأوكسجين من أهم ار  امل ارار د      اربيةح

وا تاد , سيطدت      ار ا ي ت ارةي اح    الأنظاح ارا ئيح رارا ئيح  ه  مقي س رصةته  وذر  

الأوكسجين  أو تسته   تةدة أا تدكيزه     ار ا ي ت ارةي اح وارفيزا ئيح وارعياي ئيح ارت  أم 

وادخل الأوكسجين إر  ارجسم ارا ئ  من خلا  ارتب ج  ارز  ي م  اره او إذ انتاد واخت ط م  

 Rasolofomanana, 2009;North/South) وكذر  من خلا  اربن و ارض ئ  اراي ه ارج  يح 

Consultants Inc et al. , 2007).    

 قياؤح أجنؤ  ك نؤت حؤين ؤ   W2 عةؤد ارات و  ؤ خلا   اراذاب رلأوكسجين قياح سج ت أ          

 ؤد  و ؤد تزؤ ادات عؤين  الإحصؤ ئ عينؤت نتؤ ئج ارتة يؤل  ,W9ارصيف  ؤ  عةؤد  صل     مسج ح

  DOوسؤؤبب اةتفؤؤ ع قؤؤيم  .  ارفصؤؤ  ظهؤؤدت تزؤؤ ادات عؤؤين أ ؤؤ  حؤؤين ميؤؤ ه الآعؤؤ ة ارادةوسؤؤح ك  ؤؤح 

جة ؤ ت ارةؤداة  وذوعؤ ا ارزؤ  ات ار لاقؤح ار عسؤيح عؤين اع ا ةا  ؤ  إرؤ    قدخلا   صل ارات و 

 .(2009,ارس مدائ  )وخ صح ق ع يح ذوع ا الأوكسجين ار  ريح  ند انخف ض جة ح ارةداة  
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  2009))وارةداث   ( 2007 )سح   بد اردحان اتفق م  جةا واا اةتف ع الأوكسجين اراذاب 

ار داقيح وار  رايح وقد عقيت قيم الأوكسجين ضان اراةدجات .  ( 2009 ) و ا  ت و  عم 

 (.2و1)را ياح الأحي و     اي  مي ه الآع ة وارفص    م ةق 

   BOD5) )  Biological Oxygen Demand      المتطلب الحيوي للأوكسجين :  4-1-4

وسي ح غيد مب شد  رتقيم جة ح ارت  ث ار ض ي    اربيةؤح  ا د اراتط ب ارةي ي رلأوكسجين       

ر اتط ؤب  قياؤحأ      ارنت ئج سج ت ( .Egai et al.,2013) الإنس اارا ئيح ارار د      صةح  

مؤ   ,ارصؤيف  صؤل خؤلا W9 قياؤح  ؤ   قؤلوأ اراؤت و  صؤل خؤلا W2  ؤ  ارةي ي رلأوكسؤجين

 ارتزؤ ادات ارفصؤ يح  فسد هؤذهت وقدخلا  ارفص    ارادةوسح الآع ةمي ه  و  ج تز ادات يفيفح عين

جة ؤح ارةؤداة  ارؤذي تؤنخفض ذائبيتؤ  ع ةتفؤ ع إر  ارتن سب ار عس  م  كايح الأوكسؤجين اراؤذاب 

اسؤتهلاك الأوكسؤجين ارسؤدا  مؤ   اؤ ج  جة ؤح ارةؤداة   ؤ   ؤ  ارزاؤ ج  ارة صؤ ح ارت  اجت ار  و

وقد ا زى سبب  ا ج  قيم اراتط ب ارةي ي , (Usharani et al.,  2010)ع ض الأشهد ارة ة  

 الأحيؤ وارات حؤح رلاسؤتهلاك مؤن قبؤل  الأوكسؤجين اؤ ج  كايؤح  إرؤ خلا   صل ارات و  رلأوكسجين

 الأوكسؤؤجينقؤؤيم  أامؤؤن   Nemerow (1978)ارب حؤؤث إريؤؤح أشؤؤ ة اراجهداؤؤح وهؤؤذا اتفؤؤق مؤؤ  مؤؤ  

قؤؤد تجؤدف م هؤؤ  ارفضؤؤلات  مطؤ ةالإميؤؤ ه  أا إرؤ  ع لإضؤؤ  حتتن سؤب  عسؤؤي  مؤ  جة ؤؤ ت ارةؤداة  

اراةؤدجات ار داقيؤح وار  رايؤح لأغؤداض م ياؤح  BOD5تج و ت قيم  رمو.مي ه اربةد إر  ار ض اح

ارخداف إمؤ  ع رنسؤبح إرؤ   صؤل اردعيؤ  خلا   صل  W2الأحي و     اي  مي ه الآع ة م  دا اربةد 

اردعيؤؤؤ  والآعؤؤؤ ة          خؤؤؤلا   صؤؤؤل (W8,W7,W5,W4)ك نؤؤؤت رؤؤؤم تتجؤؤؤ و  اراةؤؤؤدجات  ؤؤؤ  الآعؤؤؤ ة 

((W9,W8,W7,W2 أمؤؤؤ  ع رنسؤؤؤبح لأغؤؤؤداض اراؤؤؤدب  قؤؤؤد تجؤؤؤ و ت  .خؤؤؤلا   صؤؤؤل ارصؤؤؤيف

 (.2و1)م ةق  ,    اي  مي ه الآع ة اراةدجات ار داقيح وار  رايح 

 

 Chemical oxygen demand   (COD )        المتطلب الكيميائي للأوكسجين5-1-4: 

م ظم ارا اج ار ض اح وارلا ض اح ارق ع ح  لأكسد ارلا مح  الأوكسجينه  مقي س رعايح         

و    اردغم من اا اراتط ب ارعياي وي ( Maiti , 2004)ع   ج ارا اج اراركسد  ارق اح  رلأكسد 

اراع  ئ رتة ل م ج  غيد  الأوكسجين إر الا ان  اايد  الإنس اغيد مر د     صةح  رلأوكسجين

 نت ئج اردةاسح ارة ريح أظهدت ( .al et Egai. 2013 ,)ئيح    اي عيةح م ع ح ر تة ل ارةي ي ق 

م د  خلا   وأجن  W3ارصيف    عةد      صل رلأوكسجين د  ر اتط ب ارعياي ئ  م أ   ان  

 . W7ارخداف    عةد   صل
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ارن تجح من (   Almeida et al.,2012)وقد اع ا ارسبب    ذر  و  ج ارا    ت ار ض اح  

ً م  اراتط ب ارعياي ئ   ارنا ي ت ارباداح وهذا اسبب ق ح الأوكسجين ارذي ادتبط يدجاً 

  3))وهذا م   بت  ارتة يل الإحص ئ  م ةق  ارا اج هذه ست ا ر     أكسد رلأوكسجين  لا

(Mahazar et al., 2013)  وع رت ر   ا ج  قياحCOD   ص   الاقل حداةه  قد ا زى ار    

  ورقد عقيت قيم   الانخف ض     ا ي ت تة ل ارا اج ار ض اح م  انخف ض جة  ت ارةداة 

COD  راي ه ارادب وم ياح الأحي و     اي  مي ه الآع ة م  ضان اراةدجات ار داقيح وار  رايح

 (.2و1)  دا  ص   اردعي  وارصيف  م ةق 

 Electrical Conductivity   (EC)    الكهربائية التوصيلية:  4-1-6

ارايؤ ه  ح يحس سؤأو ارتيؤ ة ارعهدعؤ ئ  لإاصؤ   رت صي يح ارعهدع ئيح هؤ  مقيؤ س قؤدة  ارايؤ ه ا       

سؤؤج ت أ  ؤ  قياؤؤح . Ezzat et al., 2012 ))و الأمؤؤلا   تزيؤدات  ؤ  اراؤؤ اج ارصؤ بح ارذائبؤح ر

ا ؤ ج ذرؤ  ارؤ  اةتفؤ ع جة ؤ ت   وةعاؤ  خؤلا   صؤل ارصؤيف W2 ؤ  عةؤد  ت صي يح ارعهدع ئيؤح ر

ارسؤ ربح وع رتؤ ر   اؤ ج  قؤيم ارةداة  ارذي ارجي ار  تبخد اراي ه و ا ج  تدكيز الاا ن ت ارا  بؤح و

وقد ا زى سؤبب الاةتفؤ ع  ؤ  قؤيم ارت صؤي يح ارعهدع ئيؤح (. 1988,ارطي ة )  يح ارعهدع ئيح ارت صي

جةاسح  وهذا م  عينتح ار  اراي ه ارج  يح لا  ارت  تجدف م ه  الامارسق   ا ي ت ارزسل عاي ه  إر 

(1957)Hutchison. قياح ر ت صي يح ارعهدع ئيح خلا   صؤل اردعيؤ   ؤ  عةؤدان  أجن سج ت  كا

(W9,W3)  اذ .ق ي ؤح الاسؤتخدا   الآعؤ ةاراةيطح    اربةد وقد تعؤ ا هؤذا  الأةاض عسبب يبي ح 

اا سبب  ا ج  م  حح مي ه , ت تاد قيم ارت صيل ارعهدع ئ  ر اي ه     تدكيز ون  يح الأملا   يه  

الآع ة ا  ج ار  تأ يد ارتع ان ارجي ر    ر انطقح و    م  حح اراي ه اراتدشةح ار  ارا و ارج    

  و( 2004,شؤؤيت ) بؤؤد ارطبقؤؤ ت ارنفؤؤ ذ  رؤؤلأةض ومؤؤ  تقؤؤ   عؤؤ  مؤؤن اذاعؤؤح رلأمؤؤلا  خؤؤلا  نف ذهؤؤ  

وقؤد تجؤ و ت قؤيم ارت صؤي يح  ايؤ  ( .  2017,ارزاؤدي ) وهذا اتفق م  جةاسح  (.(2007شعدي 

 W9و W8وW7و W3وW1اراةدجات ار داقيؤح وار  رايؤح رايؤ ه اراؤدب وارؤدي مؤ   ؤدا الآعؤ ة 

 ( .2و1) خلا   صل اردعي   م ةق 

                                       Salinity                                           الملوحة:   7-1-4

تتع ا الأملا  ارق ع ح ر ذوع ا عاعل يبي      ارنظم اربيةيح ارا ئيح, وتاثل  نصدا حي ا         

وتر د ارا  حح     ت ا ا الأا ن ت   ( Wetzel , 2001a) ر ع ئن ت ارةيح    اراي ه ار ذعح

    الأنظاح ارا ئيح  الأحي وت    ار د     ت  ا وارذي ارتنظيم الا م  ي رلأحي و ارا ئيح كذر  و

تدتبط ارا  حح اةتب ي  و يق ً ع رت صي يح (. Derry et al.,2003)    تن  ه  ارةي ي و
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ت د ارت صي يح ارعهدع ئيح وارا اج ارص بح ارذائبح م  ملات عدا ح  ن ارا  حح وت بد  إذارعهدع ئيح 

  .( Rosalofomanana, 2009)اراذاعح  الأملا ارا  حح  ن اراةت ى من 

قد اد      و, W2خلا   صل ارصيف    عةد  ظهدت نت ئج ارداةسح ارة ريح اةتف ع ارا  ححا

وارت  ت ال     غسل ارتدعح اراج وة  واراةيطح , ذر  إر   ا ي ت سق  اراة صيل ارزةا يح 

 .  2000)) يه   اراعد  الأملا اراي ه ارج  يح واةتف ع نسبح  إر اراي ه ت   دشح تع لآع ة وع رت ر  

نطقح و    م  حح اراي ه سبب  ا ج  م  حح مي ه الآع ة ا  ج ار  تأ يد ارتع ان ارجي ر    ر ا أا

رلأملا  خلا   إذاعح بد ارطبق ت ارنف ذ  رلأةض وم  تق   ع  من  ي ه ارج  يحارا إر اراتدشةح 

  (.2010)وقد ك نت ارنت ئج ارة ريح اقل ما  سج ح  ب س  .( 2004,شيت )نف ذه  

 

                             Turbidity                هعكارال8-1-4: 

ارا اج و  ج  ن اراي ه ه  قدةته      ع ثد  ارض و اراتس قط   يه   وه  تنجم   ع ة        

تةدث عسبب و  ج ععتدا   أاوااعن , ارلا ض اح  مثل اردمل وارطين وارا اج ار ض اح وار  رقح 

واحي ن  تنتج  ن انةلا  ارادكب ت ارعياي ئيح اراخت فح , او ك ئن ت جقيقح او نب ت ت ي  يح 

(Firmal, 2009).   قد نت ئج اردةاسح ارة ريح اةتف ع قيم ار ع ة  خلا   صل ارات و  أظهدت

امتزاج ارطين وارزدان واردمل م   كثد  الأمط ة خلا  هذا ارفصل ارذي ا ال      ا زى ذر 

عسبب ارتف  لات ارعياي ئيح عين ارصخ ة واراي ه ارت  تةدث جاخل  وأاض  ارادشةحاراي ه ارج  يح 

كا  نلاحظ  ( .2013 )وهذا اتفق م  جةاسح  بد ار  رم  ,(2003, اراقداجي )   ارخزاا ارج   

    اي   من نت ئج اردةاسح ارة ريح أا ار ع ةه تتج و  اراةدجات ار داقيح وار  رايح راي ه ارادب

خلا   صل ارصيف أم  ع رنسبح را ياح الأحي و رم تتج و  اراةدجات   W4مي ه الاع ة م   دا عةد 

والاع ة خلا   صل ارخداف   W4ار  رايح وار داقيح     اي  الآع ة وارفص   ع ستثن و عةد 

((W8,W7,W6,W5,W4  2)و1)م ةق  ,خلا   صل ارات و . 

         Total dissolved solid    ( TDS)        المواد الصلبة الذائبة الكلية9-1-4: 

ت تاد تداكيزه      مصدة اراي ه , أا الأملا  ارذائبح ارع يح اراخت فح    اراي ه ارج  يح        

ارج  يح وحدكته  وغ رب  م  تةت ي هذه اراي ه     نسب   ريح من اراع ن ت ارذائبح مق ةنح م  

        ارق ع ح ر ذوع ا    ارتدعح عسبب كثد  ت دض اراي ه ارج  يح ر ا اج, اراي ه ارسطةيح 

أم  الأملا  ارذائبح ارع يح   ا أن ا ه  وتداكيزه     اراي ه .  (2002, ارجب ةي وارةدادي )

ارج  يح ت تاد     ن ع ارصخ ة وارتدب وارت  تع ا    ح رح تا س م ه  و    ارفتد  ارزمين  

أظهدت اردةاسح ( . Hem 1989,)  يح ارت  تستزدقه   ا يح ارتلامس وحدكح ومصدة اراي ه ارج
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وقد ا زى ذر   W8خلا   صل اردعي     عةد  ارع يح ارة ريح أ    م د  ر ا اج ارص بح ارذائبح

إر  أا الإمط ة ارس قطح خلا  هذا ارفصل ت ال     غسل الأملا  من ارتدب ارسطةيح ونف ذه  

ارعياي واح او عف ل  الأساد تيجح لاستخدا  قد اع ا ن أواةتف  ه  إر  اراي ه ارج  يح ما  ارجي إر  

وارت  ترجي إر  إذاعح ار ن صد والأملا  ارا   ج     ارتدعح  ,اربطيةح  حدكح اراي ه ارج  يح

أم  أجن  م د  ر ا اج ارص بح ارذائبح ارع يح خلا  . وع رت ر   ا ج  تدكيز الأملا  ارذائبح ارع يح

اراستاد عاي ه ارنهد ر ازةو  ت    هذه  الإةواو إر  قد ا زى  W3خداف    عةد  صل ار

 ارزةا حهذا اربةد    يز الأملا   يه  م  كثدت الاستخدا  تخفيف تداك إر اران يق ما  ارجي 

سج ت نت ئج اردةاسح ارة ريح وإذ  ( .(2006,تتفق هذه اردةاسح م   بدال , خلا   صل ارصيف 

ورقد  (.2005 )خط ب وي قح  ما  سج حواقل ( 2013) ار يس وي مست ا ت أ    ما  و ده 

تج و ت قيم ارا اج ارص بح ارذائبح ارع يح  اي  اراةدجات ار داقيح وار  رايح راي ه ارادب وم ياح 

 (.2و 1)الاحي و  م ةق 

   Total hardness                                     العسرة الكلية                :10-1-4

          قي س  سد  ارا و من ار  امل اراهاح ارت  تةدج صلاحيح ارا و رلاست ا   اراخت فحا د      

سج ت أ    ( .  Maiti,  2004)  وه  ت بد  ن تدكيز الاا ن ت ارا دنيح مت دج  ارتع  ر

حيث .   W2واق ه  خلا   صل اردعي     عةد  W3 جة  ت ار سد  خلا   صل ارصيف    عةد 

 Veryسدته  ار  ريح  دا ومن حيث ت دف ع نه   سده  دا  اردةاسح ارة ريح ع الآع ةتتايز مي ه 

hard   ارع سيح  وذع وا ارصخ ة ارع سيح    اراي ه  الأةضوقد ت  ج ار سده ار  ريح ار  يبي ح

 ا ج  تدكيز ارعبدات ت    اراي ه ارج  يح   ارج  يح  او سبب اةتف ع تدكيز ارا اج ارذائبح ارع يح او

 و ا ج  ارتبخد ارةداة اةتف ع جة  ت  إر ةعا  ا  ج  الآع ةواا اةتف ع قيم ار سد     اراي ه 

            ا سين و ا  ت  إريح أش ةم  م   هذا اتفقوو ا ج  ار سد   الأملا وع رت ر   ا ج  تدكيز 

ح    منطقح حي  ات ارصةداواح    اردم جي وصلاحيته     جةاستهم ر اي ه ارج  ي(  1998) 

وك نت اقل ما  سجل    جةاسح س عقح    اراي ه ارج  يح من ( 2003 )ار زو  ر زةا ح  وجةاسح 

ورقد تج و ت قيم ار سد  ارع يح اراةدجات ار داقيح وار  رايح     اي  مي ه   2000))قبل اربدادي 

خلا   W2واربةد ارخداف خلا   صل  W9و W8وW7و W6و W3ع ستثن و الآع ة , الآع ة 

 (.2و1) صل اردعي   م ةق 
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                                                  Total alkalinity  القاعدية الكلية:11-1-4

ارق  داح تع ا     أاوهذا ا ن   وأملاحه ت د ق  داح اراي ه مقي س  ر ة امض ارض يفح         

 واربية ت ارا ئيح ارات  جرح  ب ة   ن مقي س ر نظ   ارات ا ا اراع ا من  ن ئ  اوكسد ارع ةع ا 

قدة      م  جرح ارةا ضح    ارجسم  إر تايد ارق  داح ارع يح وارع ةع ن ت واربيع ةع ن ت 

       رهيدةو ين  ا الأسارا ئ  لاستاداة تزيدات تدكيز اا ا ارهيدةو ين عدوا تزيد    

(2011 ,. al et  (Abagair . 

وارذي قد ا  ج أظهدت نت ئج اردةاسح ارة ريح اةتف ع قيم ارق  داح ارع يح خلا   صل ارصيف        

ار  و د  ارع ةع ن ت واربيع ةع ن ت ارن تجح من اذاعح ارصخ ة ارع سيح واردر م تيح وه  اراصدة 

وقد ا زى ذر  ار  اةتف ع جة ح ارةداة  ارت  ترجي اةتف ع   اردئيس  ر ع ةع ن ت واربيع ةع ن ت 

لاةتف ع تدكيز  أو( 2004 ,ارط ئ  )كايح الاملا  ارذائبح  يه  ارت  ت ال      ا ج  ارق  داح 

اربصداوي  م  اا ن  اربيع ةع ن ت وارع ةع ن ت    اراي ه ارج  يح ر انطقح اردةاسح هذا اتفق

انخف ض قيم ارق  داح خلا   صل اردعي  وقد  إم ( . 2006 )ولا تتفق م    بدال ,  (1989)

 الآع ةوكثد استخدا   ع لآع ةارق  داح عطبي ح ارصخ ة ويبي يح ارتدعح ارت  تةيط  رتأ دا  ج هذا 

وقد تج و ت قيم ارق  داح ارع يح     هذا ارفصل عسبب ارنا ي ارزةا      منطقح اردةاسح 

 ( .2و 1)اراةدجات ار داقيح وار  رايح راي ه ارادب  م ةق 

                                                Total acidity          الحامضية الكلية:  12-1-4 

أو ومصؤؤؤدةه ارهؤؤؤ او تنؤؤتج ارة مضؤؤؤيح مؤؤؤن و ؤؤؤ ج غؤؤ    نؤؤؤ ئ  اوكسؤؤؤيد ارعؤؤؤ ةع ا  ؤؤ  اراؤؤؤ و      

ارةي اؤؤؤح ر اؤؤؤ اج ار ضؤؤؤ اح ع سؤؤؤ يح اربعتداؤؤؤ  وتاؤؤؤيد ارة مضؤؤؤيح إرؤؤؤ   الأكسؤؤؤد عف ؤؤؤل  ا يؤؤؤ ت 

,  بؤؤؤؤ وي وحسؤؤؤؤن )هيؤؤؤؤدةو ين  م ؤؤؤؤين  أسإرؤؤؤؤ  حؤؤؤؤد  أس سؤؤؤؤيحارقؤؤؤؤدة    ؤؤؤؤ  م  جرؤؤؤؤح ق  داؤؤؤؤح 

ارة مضؤؤؤيح   ؤؤؤ   صؤؤؤل اراؤؤؤت و ا ؤؤؤزى  قؤؤؤيم ارنتؤؤؤ ئج اردةاسؤؤؤح ارة ريؤؤؤح اةتفؤؤؤ عأظهؤؤؤدت (. 1990

 ارؤؤؤؤذي اؤؤؤؤرجي انجؤؤؤؤداف ارايؤؤؤؤ هارة مضؤؤؤؤيح ارتؤؤؤؤ  تؤؤؤؤذاب ع ؤؤؤؤض ارا ؤؤؤؤ جا  ذرؤؤؤؤ  كثؤؤؤؤده الإمطؤؤؤؤ ة

 .اراي ه ارج  يح و ا ج  ارة مضيح جاخل  إر  الأمط ة ارة مضيح
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Na)                                         الصوديوم ايون : 4-1-13
+
) Sodium  ion      

من ار ن صد ارا ئ ح    ارا و وارسبب ه  كثد  و  جه    ارصخ ة   ا د  نصد ارص جا         

اعسب  إذ. وار د ارص جا   س بي      استخدام ت ارا و.  يه   ذوع ن وسه رح  الأةضيحارقاد  

   مي ه  ته  ولا ت  د مخ يد صةيح ر ص جا  خص ئص ق  اح واق ل من نف ذا ع د اردي ارتدعح

تات   اا ن ت ارص جا   ع نةلاره  اراداد    اراي ه ولا تتدسب عسه رح                    ارادب حيث

سج ت اردةاسح ارة ريح أ    تداكيز ر ص جا    خلا   صل ارات و     مي ه .2008), ارجن ع  )

اراج وة   زى ذر  إر  سق ي الإمط ة وارت  تجدف م ه  أملا  ارص جا   من ارتدبالآع ة ا 

اا ن ت ارص جا   تس ج    ارتدب ارا تدرح ارا  حح  أا (2003)اراداف ت   وهذا م  أش ة أري 

  (. 2010)و ا  ت   خ يفح حيث سج ت أ    من جةاسح

 Sodium    Adsorption    Ratio            (SAR) الصوديوم  امتزاز نسبة  :14 -4-1

ارتؤ  تةسؤب  ( SAR) أا مخ يد ارص جا   ا بؤد  نهؤ  عاصؤط ح نسؤبح امتؤزا  ارصؤ جا         

 ؤؤ ملاً مهاؤؤ ً رتةؤؤدج صؤؤلاحيح ارايؤؤ ه هؤؤذه ارنسؤؤبح , ارع رسؤؤي   وارازنسؤؤي   إرؤؤ مؤؤن نسؤؤبح ارصؤؤ جا   

 إذارتدعؤح  رنسؤج لأنـ  اراسرو   ن مخ يد ارص جا   ارت  تسبب ضؤدةا ً  اراست ا ح ر دي وذر 

وه  تسبب ت ف    عنيح ارتدعؤح  (Al-Obaidy et al., 2010)تصبح مضز يح وغيد ن  ذ 

 ( .al  et  Joshi ,. 2012 , Hamza,  2009)ما  ار د     نف ذاته  

امتؤؤزا  ارصؤؤ جا    ؤؤ وت مت ا قؤؤح مؤؤ    ؤؤ  قؤؤيم نسؤؤب فصؤؤ يح وار  ادات ارا ق يؤؤح إا ارتزؤؤ        

وارازنسؤؤي   وذرؤؤ  لأنهؤؤ  تةسؤؤب  ع رسؤؤي  ارتزيؤؤدات ارة صؤؤ ح  ؤؤ  أا نؤؤ ت كؤؤل مؤؤن ارصؤؤ جا   وار

صؤ جا   وكاؤ  اظهؤد مؤن ارنتؤ ئج  ؤ ا نسؤبح امتؤزا  ار ع لا تا ج     تداكيز هذه الأا ن ت

 (1998, ار ؤؤ ن  )هؤؤذا اتفؤؤق مؤؤ  جةاسؤؤح ك نؤؤت   ريؤؤح خؤؤلا   صؤؤ   اراؤؤت و وارخداؤؤف 

ضان اراةدجات ار داقيح وار  رايح رايؤ ه ارؤدي  نسبح امتزا  ارص جا   عقيت قيم  وكا 

 (.2و 1)م ةق 

k)                                              ايون البوتاسيوم 15-1-4 : 
+

 )Potassium   lon 

الأهايح    ارطبي ح, و ند ا د اا ا ارب ت سي   من الاا ن ت اراا عهح ر ص جا   من حيث         

      ا ج  اراةت ى ارع   رهذان الاا نين  أا تدكيز ارص جا   أ    ععثيد من تدكيز ارب ت سي  

أما قيم البوتاسيوم فإنها وجدت بكميات اقل من قيم الصوديوم في ابار  .( 2005ارا رع ,)

                  (2001) وجماعته و خصاف (2000)وهذا مطابق لما وجده بيداري والبصام  الدراسة

ايونات  بامتصاصإذ أشار العديد من الباحثين بأن النباتات تقوم , Al-Salim &Salih(2001)و
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خفض   إلى أدتأن زيادة الملوحة كما . ;Saulus,2002) عبود2005)البوتاسيوم من ماء التربة 

الايونات الاقل كانت اذ  الآبارفي مياه  ايونات البوتاسيوم  وزيادة ايونات الكالسيوم و المغنسيوم

و كما أن استخدام الأسمدة   Jacobson et al., (1961) ذكره وهذا يتوافق مع ما  W2في بئر 

-W9-W5الغنية بالبوتاسيوم وناتج تحلل المواد العضوية زادت من تراكيزها في مياه الآبار

W3 .لجميع مياه الآبار وهذا مطابق لما  بوتاسيوم خلال فصل الشتاءوجدت الزيادة لتراكيز ال

ذكر أن انخفاض مستوى المياه الجوفية و قلة حركتها تزيد من إذ  (1989) وجده البصراوي

ات ار داقيح وار  رايح جةدرقد عقيت قيم ارب ت سي   ضان اراو نسبة تراكيز البوتاسيوم في الآبار

 الآع ة          عي  و   خلا   صل ارد(  W7-W6-W4-W2) الآع ة    ا ياح الأحي ور

((W5-W3-W2 ع رنسبح راي ه ارادب  قد تج و ت اراةدجات ار  رايح  إم  خلا   صل ارصيف

 خلا   صل ارات و الآع ةو    اي  (  W9-W8-W2)وار داقيح خلا   صل ارخداف الآع ة 

 (.2و1)م ةق خلا   ص   اردعي  وارصيف  W3 و   اربةد 

 

Caالكالسيوم   :16 -4-1
+2

)                                                 )            Calcium      

ان تراكيز الكالسيوم المسجلة كانتت عاليتة ايضتا  والمتزامنتة متع ارتفتا  اوضحت النتائج        

ان الزيادة في قيم الكالستيوم , العسرة والتي تعود الى وجود الصخور الكلسية في منطقة الدراسة

زيادة تراكيز ثتاني اوكستيد الكتاربون متع ارتفتا   إلىخلال فصل الصيف التي تعود  الآبارلمياه 

  (1970) بيكاربونتات ذائبتة وهتذا ماوضتحه إلىتعمل على تحويل الكالسيوم  درجات الحرارة اذ

Munawar  أا( ( 2013 اراؤداف كاؤ  وضؤحو (2006)هذه اردةاسح م  جةاسح  بداؤل  اتفقت 

ات ا ؤد  ؤ  صؤخ ة ارؤدور ميت إذ و ؤ ج ارع رسؤي    ؤ  ارايؤ ه تب ؤ  ر تدكيؤب ارجي رؤ    ر انطقؤح 

أ  ؤ  مؤن جةاسؤح  ارة ريؤح ذر    ا تداكيز ارع رسي    ؤ  اردةاسؤح ض  ح ار ا.وارجبس والامست ا 

. اراؤدبراي ه  وقد تج و ت قيم ارع ريس   اراةدجات ار داقيح وار  رايح ( .2010) ايل و ا  ت  

 .2)و1)م ةق 

 Mg)                                          المغنسيوم  :1-4-17
+2

  )      Magnesium   

ةت  ه  ارع ئن ت ارةيح ععاي ت ق ي ح خلا  زنسي   من ارازذا ت ارصزدى ارت  تا د ارا        

كا  ادخل اا ا ارازنسي   ,     ا ي ت الااض ارخ  ي Botkin &  keller)    , 2000)حي ته  

   تدكيب إنزاا ت ارنقل     ا يح ارفسفد  ارض ئيح    ارطة رب وارة  ح إريح    ار ا ي ت 

 (. Wetzel , 2001) ق ي ح ع راق ةنح م  م  مت ا د من     اراي ه ار ذعح  الااضيح



 المناقشة           الفصل الرابع                                                                        

 

00 
 

ا زى ذر  ار  اةتف ع ارا  حح  يه  اذ  قد حظ اةتف ع تداكيز ارازنسي   خلا   صل ارصيفر 

ع ا اةتف ع م  حح اراي ه تزاد من نسبح ت ا د اا ن ت ارازنسي    يه  ععاي ت ( 1998) ذكد  ب ج 

وقد ا  ج ار  اةتف ع جة  ت ارةداة  و ا ج   ا ي ت ارتبخد وارذي تنتج  ن   ا ج  تداكيز , اكثد

وةعا  حيث سج ت اردةاسح ارة ريح انخف ض تداكيز ارازنسي   خلا   صل اردعي  . الاا ن ت 

تخفيف اراي ه منه  ق ح  مخت فحع  امل  الآع ةتدكيز ارازنسي      اراي ه  دتأ   إرا زى ذر  

, ( 2006 ) خط ب جةاسح من مزنسي   وهذا اتفق م  تة ا م  و الأةضيبي ح  إر  ع لإض  ح

وقد عقيت قيم  رن  يح اراي ه ارج  يح    مة  ظح نين ى ( 2007) واقل ما  سجل    جةاسح مت  

 W2م   دا اربةد  الآع ةضان اراةدجات ار داقيح وار  رايح راي ه ارادب رجاي  مي ه  ارازنسي  

 2).و 1)م ةق  اردعي  وارصيف  فص ر

Cl)الكلورايد  ايون  :18-1-4
-
)                                                 lon       Chloride 

 ؤ  ارطبي ؤح ,إذ ت  ؤد عأشؤع    ؤد  تاؤال أمؤلا   الانتاؤ ةادات من الأملا  واس ح ع  ةت د ار    

 CaCl2  (Healthو أمؤؤؤؤلا  ارع رسؤؤؤؤي    KClأمؤؤؤؤلا  ارب ت سؤؤؤؤي   و  NaClارصؤؤؤؤ جا   

Canada,1996.)  ا ؤزى وقؤد  خؤلا   صؤل اردعيؤ    اؤ ج  الآع ةت قيم ارع  ةادات    مي ه شهد

وةعاؤ  ( 2002) اراناؤ   أكؤدهذا م  ي اراستخدمح رلإغداض ارزةا يح وهتسدب مي ه ارد إر ذر  

 الأمؤؤلا ارع  ةااؤؤدات عسؤؤبب ذوعؤؤ ا  لأمؤؤلا  اؤؤ ج    يؤؤ تاؤؤهد  وارؤؤذيالأمط ةا ؤؤ   صؤؤل سؤؤق ي 

لا  خؤارقيم ارانخفضؤح ر ع  ةاؤدات  أم .  الآع ةارلا ض اح وار ض اح من     سطح ارتدعح قدب 

ر ع  ةااؤد واا   سؤ الأسارتدعؤح اراةيطؤح عؤ ربةد هؤ  اراصؤدة  إرؤ ةعا  تاؤيد   أنه  صل ارصيف 

ق ؤح تدكيؤز ارع  ةاؤدات  ؤ  ارايؤ ه  إرؤ  أجتةعاؤ  ارصؤيف ارؤدي  ؤ   صؤل  ا ج  و الأمط ةان دا  

وخصؤ ف ( 2008)اة وق   من جةاسح أ   ك نت تداكيز ارع  ةادات    هذه اردةاسح  .ارج  يح 

اراةدجات ار داقيؤح وار  رايؤح رايؤ ه اراؤدب وارؤدي  وقد تج و ت قيم ارع  ةااد( 2001)و ا  تح 

ح رفصؤل ارخداؤف رايؤ ه اراؤدب وم ياؤ W3مؤ   ؤدا اربةؤد  ؤ   ايؤ  ميؤ ه الآعؤ ة  وم ياح الأحي و

ار داقيؤؤؤح أمؤؤؤ  ع رنسؤؤؤبح ر اةؤؤؤدجات .رفصؤؤؤل اردعيؤؤؤ  ( W7,W6,W5,W4,W2) والآعؤؤؤ ة الأحيؤؤؤ و

راي ه ارادب وم ياح الإحي و واردي خلا   صل ارصيف قد تج و ت كؤل اراةؤدجات مؤ  وار  رايح 

 (.2و 1)م ةق  ( W5-W4)واربةدان  دا 
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                                         Nutrients   المغذيات    :  4-2

NO3 )                 ةالنترات الفعال :4-2-1
 -2

)                      Reactive    nitrate  

اذ  اي ه ع را اج ار ض اح ارأا و  ج أملا  ارنتدات    مي ه ارادب تد      ت  ث قدام           

أا ارنتدات تنتج من أكسد  أملا  ارنتدات وت  د عص ة  يبي يح وعنسب   ريح    اراي ه ارج  يح 

نتيجح  Leachingارف  رح من الاا ن ت ارت  اةصل ره  غسل  ت د ارنتدات( . 1998,شيخ )

           ,. Boeye et al,  1995) اراي ه ارج  يح  إر مي ه اردي ارزائد واصل  أو رلأمط ة

2003 Charles  &Potapora ) ,  الام ني  واتع ا عاعل ةئيس   رتأكسدوا تبد ارن تج ارنه ئ

ر حظ اةتف ع قيم ارنتدات ( . 2004, نظاح ارصةح ار  رايح م) نتيجح رتعسد ارا اج اربدوتينيح 

ا زى ذر  ار   ا ج   وقدW3 وخلا   صل اردعي     عةد  W3خلا   صل ارصيف    عةد 

و  ج عق ا  ارنب ت ت اراتة  ح ارت  تضييف مدكب ت  إر  ع لإض  حارزةا يح وارب ا ر  يح  الأناطح

قد تع ا   أنه خلا   صل اردعي   الآع ةسبب ارزا ج     مي ه  أم . ارنتدو ين ار ض ي ر بيةح 

وهذا اتفق  .ن تجح  ن تسدب مي ه اراج ةي من خزان ت اراي ه ارثقي ح اذ انه  تق     منطقح سعنيح 

 600عأن  قد اصل تداكيز ارنتدات ار  اكثد من  Dewiest & Davies ( (  1966م  م  ذكده

ارج  يح    اران يق ارت  تتأ د عإض  ح أساد  ارنتدات ومخ ف ت  رتد    اراي ه/ م اعدو غدا  

وارةادان  ( 2009)اا ارنت ئج اردةاسح ارة ريح تتفق م  م  اش ة اري  ارةداث  , ارةي ان ت 

وقد عقيت قيم ارنتدات ضان اراةدجات ار داقيح وار  رايح راي ه ارادب م   دا ع ض  ( .2009)

 (.2و1)الآع ة  م ةق 

NO2)النتريت  الفعالة                     :  4 -2-2
-2

   )nitrite             Reactive   

 إذالمذاب  الأوكسجينو عملية النترجة و تركيز  ألمجهريه الأحياءالنتريت يتحدد بفعالية          

في جميع مياه  لوحظت زيادة في تراكيز النتريتإذ  الأوكسجينيزداد النتريت مع نقصان كمية 

القيم الواطئة  إن. 2006 ))هذا يتفق مع دراسة جبريل و W3في بئر  خلال فصل الصيف الآبار

نترات بأوكسجين  إلىتأكسد النتريت  إلىقد تعزى  الآبارفي مياه خلال فصل الشتاء المسجلة 

        المنمي رأشا إذالمذاب في المياه  بالأوكسجين أوالهواء الموجود فيما بين مسامات التربة 

إلى هذه الظاهرة وجد زيادة تراكيز النترات على تراكيز النتريت اذ ان غالبية مصادر 2002) )

كا  .المياه الجوفية إلىنترات والتي تجد طريقها  إلى أولامواد النتروجين في الطبيعة تتحول 

اراذاب     الأوكسجيناةتف ع تداكيز  إر ا  ج  قدالآع ةر حظ انخف ض قيم ارنتدات    مي ه 

 اردا ان   إري  أش ةنتدات وهذا م   إر ارنتدات  أكسد  إر اراي ه ارج  يح ما  ارجي 
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كا  أا ,    جةاست   ن تزذاح اراي ه ارج  يح ع ستخدا   مي ه ارصدف ارب داح ارا  رجح ( 2000) 

وقد تج و ت قيم  ( .2010 ) و ا  ت  قيم ارنتدات ك نت أ    ما  سجل    جةاسح     

 .2)و 1)ارنتدات اراةدجات ار داقيح وار  رايح راي ه ارادب م ةق 

 (         الفوسفات الفعالة :3-2-4
-3
 ( PO4      Reactive         phosphate 

   ارنا  و ا ج  ارف  ريح  وارةي ان ت ت تبد من ارازذا ت اراهاح ارت  تةت  ه  ارنب ت ت         

Orthophosphates (po4ارف سف ت ارف  رح  دارخ  اح إلا إنه  تت ا د عتداكيز ق ي ح وت 
=
اراعل  (

 واا , Turner et al ., 2005))ارلا ض ي ارذائب ارذي استخد  من قبل ارع ئن ت ارةيح  

  .(Sharpley , 2001) ارزذائ  الإ داو ظ هده حص   إر  ترجي  ا جت 

طبيعة الأرض  منها توجد العديد من العوامل التي تؤثر في تركيز الفسفور في المياه       

وكمية ونو  المخلفات المطروحة و إلى عملية الادمصاص و الترسيب بالإضافة إلى  المحيطة

بصورة عامة كانت قيم الفوسفات المسجلة في الدراسة . (Al-Saadi,1994)  عملية التخفيف

ادت الى زيادة التي نتيجة ارتفا  درجات حرارة المياه  خلال فصل الصيفعالية  الحالية

, عمليات التبخر للمياه ثم زيادة في تراكيز العديد من الاملاح ومن ضمنها المركبات الفوسفاتية 

إلى إن المياه الجوفية تحتوي على نسب ضئيلة من الفوسفات وذلك )  Ruttner(1963) آذ أشار

عدم وجود مواد فوسفاتية  كما أن من المحتمل,دقائق التربة الامتزاز من قبل  بفعل عملية

داخل مياه البئر و تزيد من  إلىمحيطة بهذه الآبار التي من الممكن ان تنساب من خلالها 

أما انخفاض الفوسفات خلال فصل الربيع قد  .تراكيزه بتأثير سقوط الأمطار أو الري الجائر

ل الأحياء المجهرية في التربة المحيطة بة من قبالترفي لفسفور الموجود يكون بسبب استهلاك ا

وهذا يتفق مع دراسة  الآباراو من قبل النباتات المتواجدة في المزار  القريبة من تلك , بالآبار 

وقد تجاوزت قيم الفوسفات المحددات العراقية والعالمية لمياه الشرب  (2011)الخزرجي 

 (.2و1)ملحق ومعيشة الاحياء  

)الفعالة                              الكبريتات  :4-2-4
   -

2 SO4 )       sulfate        Reactive  

من أكثد أشع   مدكب ت ارعبدات ت ا داً    اراي ه ارطبي يح وتع ا متةد  م  الأا ن ت  ت د      

أكثد من اراي ه ارسطةيح إذ إاَّ م ظم ارا  بح وازجاج تدكيز مدكب ت ارعبدات    اراي ه ارج  يح 

مص جة ارعبدات ت    اراي ه ارطبي يح تأت  من إذاعح رادكب ت ارعبدات ارا   ج     ارقاد  

  ت ارت  تست ال مدكب ت الأةضيح أو عسبب يد  ارفضلات ارصن  يح ارن تجح من ارصن 

 . ( Sepllman , 2008) ارعبدات
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إذ أن المياه الربيع فصل خلال  W8 ى قيمة للكبريتات في البئرسجلت الدراسة الحالية أعل       

إذ تتواجد الجوفية الجوفية تمتاز بارتفا  الكبريتات فيها وتعد هذه الظاهرة أكثر شيوعا في المياه 

إذ إن    Al-Salim & Salih (2001) وهذا ما شار الية فيها ايونات  الكبريتات بتراكيز عالية 

ربما . وجود أملاح الجبس في القشرة الأرضية تزيد من تراكيز الكبريتات في المياه الجوفية

 المواد العضوية  تعود إلى زيادة عملية التبخر و تحلل

 ,1993)عثمان و جماعته) بالإضافة إلى استخدام الأسمدة الزراعية و مخلفات الحيوانات    

المياه المستردة في كما أن عمليات الري خلال فصل الربيع أضافت كميات اكبر من الكبريتات 

 . من السقي تكون فيها تراكيز الكبريتات بنسبة أعلى من المياه الأصلية التي استخدمت في الري

لانخفاض محتوى  خلال فصلي الشتاء والخريف  الآبار مياه في حين إن اقل القيم سجلت في

وقد تجاوزت قيم  (2010) هذا يتفق مع ما أشار إلية عباس وجماعته. ملاح الذائبة الكلية فيهاالأ

 W7-W6-W2 لجميع الآبار ما عدا الآبار العراقية والعالمية لمياه الشرب الكبريتات المحددات

 (.2و 1)ملحق  خلال فصل الشتاءW3-W2 خلال فصل الخريف والبئرين  

 

 silicate      (  SiO2 السليكا الفعالة: 5-2-4
-2

)                      Reactive 

تعد من أهم العوامل المحددة لنمو الهائمات النباتية إذا تدخل في تركيب الجدار الخلوي ولا       

سيما للدايتومات وتنتج من عمليات التعرية للتربة ولا سيما الحاوية منها على معادن الفلدسبار 

Feldspars  وتمتاز ببطء دورتها في الطبيعة مقارنة بالعناصر الأخرى بسبب دخولها في بناء

 (.  Goldman & Horne , 2002)هيكل الدايتومات بشكل غير ذائب مما يصعب تحللها 

يعتزى ذلتك التى  ربما سجلت الدراسة الحالية اعلى قيم للسليكا في فصلي الخريف والشتاء       

ذوبتان معتدن الفلستبار فتي الميتاه و غستل التربتة  الفصتول التتي تتؤديكثرة الامطتار ختلال هتذه 

وقد يكون بفعل الاحياء المجهرية التي تعمل على تحلل المعادن وزيادة تراكيز السليكا . الجوفية 

قد يعزى الى استتهلاكها متن واما سبب انخفاض تراكيز السليكا في المياه الجوفية .في مياه الابار

وهتذا يتفتق متع  فتي فتترة نموهتا العتالي ختلال فصتل الربيتع (الدايتومات ) اتية قبل الهائمات النب

 . Hassan  (2007 )و 2000))دراسة الدليمي  
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                                  Trace    Elementsالعناصر النزرة  :     3-4  

ارجزاة ت ار  رقح     ا ج مدتبط م  عاعل ذائب او تت ا د ار ن صد ارنزة     اراي ه         

ارا و وهن ر  ار داد من اراص جة رهذه ار ن صد    اربيةح ارا ئيح منه  م  ه  يبي   مثل ارت داح 

أو م  ه  عتدخل الإنس ا نتيجحً , وارتج اح ر تدعح وتة ل ارع ئن ت ارايتح وغيده  من اراص جة 

اراج ةي واراخصب ت والأساد  رتزااد ارنا  ارسع ن  وارف  ري ت ارصن  يح كطد   ضلات 

اا  ا ج  ارف  ري ت  .Adam et al ., 2007)؛ 2011, ارز نا )ارزةا يح وارفضلات ارصن  يح 

ك نت مد    رةص    ا ج  م ة ظح    كايح ارا اج اراطدوحح ار  اربيةح , ارصن  يح وارزةا يح 

واراسطة ت  الأنه ةتصل ار   ومنه  ار ن صد ارنزة  ومست ا ت ارا    ت ومدا ته  ارت  ااعن اا

                                    تزيدات غيد مدغ عح    اربيةح ارا ئيح  مسببح الأخدىارا ئيح 

(2007  ,Friday  & (Gbaruko  تستخدم المجتمعات الحديثة مركبات كيميائية مختلفة

المركبات ذو سميه عالية  هذهوخطرة للانسان والحيوان والنبات في الصناعة والزراعة وبعض 

 . (2004, وجماعته  عابد) ومن بينها العناصر النزرة  

 وربما خلال فصل الصيف W3سجلت الدراسة الحالية ارتفا  قيم الرصاص في بئر        

مولدات الطاقة الكهربائية وكثرة استخدام هذا كقرب البئر من مصادر التلوث  إلىيعزى ذلك 

الزراعية التي تحتوي على مستويات أو المبيدات  الأسمدة واستخدامالمولدات خلال هذا الفصل 

بينما لم تسجل اي . (2001, صالح )عالية من الرصاص التي تزيد من تلوث المياه الجوفية 

خلال فصلي الشتاء  W 9بئرأدنى قيم في  من حيث سجلت  W5قيمه للرصاص في بئر 

تلوث خلال هذه الفصول وبعده عن مصادر قلة استخدام البئر  ذلك الى يعزى قد والخريف

وقد تجاوزت قيم  2004) . )ئر  تتفق هذه النتائج مع دراسة السعدي لبالمحيطة باالأراضي 

معيشة الرصاص المحددات العراقية والعالمية لمياه الشرب في حين بقيت ضمن المحددات 

 .الأحياء والري

زيد قيمتة في مياه الشرب عن تلا  أنلذا يجب  , يعد الكادميوم من العناصر السامة جدا        

الجهاز  أنسجةولا سيما  الإنسانالجسم  أنسجةركز في ه يتلتر لان/ مايكرو غرام  0.003

علاقة قوية بين الهضمي والكلى والكبد والرئتين  وقد اظهرت  الدراسات الحديثة عن وجود 

الكيميائية  والأسمدةالكلى والكبد والرئة بالسرطان وتعد المياه الثقيلة  وإصابةتركيز الكادميوم 

سجلت الدراسة و( 2013, عبد العالم ووسام ) المصدر الرئيسي لعنصر الكادميوم في البيئة 

تلوث القريبة من يعزى ذلك إلى مصادر الوربما  W3الحالية ارتفا  عنصر الكادميوم في بئر 
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المحددات  لم تجاوز أما بالنسبة لقيم الكادميوم (. 2017)البئر وهذا يتفق مع دراسة الزيدي 

خلال  W9و W8و W7و W3العراقية والعالمية لمياه الشرب ومعيشة الأحياء ما عدا الآبار 

في حين بقيت ضمن المحددات لغرض لفصل الشتاء  W9و W8 وW3 فصل الربيع  والآبار 

 .الري

لايون البورون في البيئة المائية هي الفضلات المجاري المنزلية  الأساسيالمصدر  أن       

تعتمد الاختلافات الموقعية في تركيز ايون البورون على  والزراعية  الأراضيومياه بزل 

الماء عن طريق  الظروف البيئية وعلى معدل تصريف الفضلات المنزلية اذا يدخل البورون

الفضلات السائلة  إلى بالإضافةغسل الصخور والترب الحاوية على البورات والبوروسليكات 

يتضح من النتائج ارتفا  قيم ايون البورون في الفصول و( WHO,  2009) المياه العامة 

ادة ارتفا  درجة الحرارة الذي يسبب زي إلى يعزى الحارة مقارنة مع الفصول الباردة وهذا قد

تتفق نتائج الدراسة مع  و حلل  ومن ثم زيادة ايون البورونتبخر والتنفس والتفي معدلات ال

وقد تجاوزت قيم البورون المحددات العراقية والعالمية لمياه . ((2000الديواني  نتائج دراسة 

 (.2و 1) ملحق   لم تجاوز المحددات بالنسبة للري W7-W2) )ما عدا البئرين الشرب والري

                                            Biological      factors العوامل الحياتية  :4-4

               Total    aerobic    bacteriaالبكتريا الهوائية الكلية       : 4 -4 -1

إر  مي ه  قد اد   وذر  ر حظ اةتف ع م دلات اربعتدا  اره ائيح ارع يح خلا   صل اردعي         

ومي ه الإمط ة وارت  ت ال      دف اربعتدا  من ارتدب اراةيطح ع لآع ة , ارسق  ارازةو  ت 

إر  جاخ ح و     عسه  خلا  أشهد  صل ارصيف إذ ر حظ انخف ض إ داجه  قد اع ا عسبب 

اةتف ع جة  ت ارةداة  وارجف ف وق ح ارنا ي ت ارزةا يح خلا  هذه الأشهد وهذا اتفق م  

                            رن  يح اراي ه ارج  يح    مة  ظح ارا صل وجةاسح ( 2006) ح كنح جاةس

 (2008 ) Al- Nakkeb & Sulaiman   وقد عقيت قيم اربعتدا  اره ائيح ضان اراةدجات

 رفصل ارات و وW2 م   دا اربةد  ارادةوسح الآع ةار داقيح وار  رايح راي ه ارادب     اي  مي ه 

 (.2و1) م ةق رفصل اردعي  (  W9,W8,W7,W6,W5,W4,W2) الآع ة
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 Total  coliform  bacteria             البكتريا القولون الكلية         :  4- 4 -2

زيادة يعزى ربما و ياه أبار المدروسةوجد زيادة في معدلات بكتريا القولون في م        

بالإضافة إلى تعرضها  , ,1993)السوداني)إعدادها في المياه النشاطات السكانية إلى ارتفا  

زيادة في إعدادها  أنمخلفات الأنشطة الزراعية كما صادر التلوث من مخلفات المجاري وإلى م

خلال فصل الشتاء والربيع وذلك بسبب ماتجرفه التربة من بكتريا إلى داخل البئر عند سقوط 

قد يعود إلى حدوث عملية  الدراسة البكتريا في مياه الآبارإن سبب انخفاض إعداد هذه . الإمطار

و الذي ينتج عنه استهلاك المواد العضوية من قبل الأحياء  المياهالتعاقب الميكروبي في 

المجهرية وهذا يقلل الظروف المناسبة لنمو بعضها بالإضافة إلى عدم تعرضها إلى مصادر 

وقد تج و ت قيم  Al- Hiani( 2009)  سجل اقل ماوقد كانت هذه الدراسة تلوث زراعية 

 (.2و1)اربعتدا  ارق ر ا ارع ي  اراةدجات ار داقيح وار  رايح راي ه ارادب م ةق 

                  Fecal coliform  bacteriaبكتريا القولون البرازية       :  3-4-4

للشرب  المياه صلاحيةار مؤشر مايكروبي لاختببكتريا القولون البرازية تعد          

(Morgan,2000)  ,إذ وجد  المدروسةقد لوحظ هنالك تغاير في معدلات أعدادها بين الآبارو

و الناتج عن انخفاض درجة حرارة الماء كما إن الصيف  انخفاض في إعدادها خلال فصل

يعود إلى أنها تقع في مناطق نظيفة و بعيدة عن  قد وهذا بعض مياه الآبار كانت خالية تماما منها

في مياه الآبار فأنها  تهاإي مصدر من مصادر التلوث بفضلات الإنسان والحيوان إما سبب زياد

 الآع ةوتسدب مي ه ارسق  ار  جاخل   قد تعود إلى وجود هذه الآبار في مناطق يكثر فيها الزراعة

رن  يح اراي ه ارج  يح ران يق متفدقح  جةاست  ند   Abdul bappi (2008)تفق م  جةاسحا اوهذ

  تج و ت ا داج اربعتدا  ارق ر ا اربدا اح اراةدجات ار داقي وقد شا   شدق مدانح ارا صل

اذ عقيت ضان مةدجات راي ه خلا   صل ارخداف  W3عةد  وار  رايح    ع ض مي ه الآع ة م   دا

 (.2و 1)ارادب م ةق 

                                   Qualitative  Indices نوعيةالأدلة ال :4-5

 (PWSI) دليل نوعية المياه لأغراض الشرب :1-5-4

 W 1عين أ    قياح    اربةد( (PWSIتداوحت قيم جريل ن  يح اراي ه رتجهيز مي ه ارادب     

خلا   W3    قياح ر دريل وأجن  Marginal ارصيف صنفت ضان ارفةح ارة  يح خلا   صل

وقد ك ا  صل اردعي  الأكثد  .(9) دو   poor صل ارخداف صنفت ضان ارفةح ارض يفح 
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, الآع ة    ن  يح مي هابين ا د ارتده ة اراداد    قيم اردريل  الانخف ضإا  .تده ةا    قيم اردريل 

 .رذا  إنه  تةت ج إر   ا ي ت م  رجح متقدمح رتصبح ص رةح رتجهيز مي ه ارادب

عسؤؤبب اعت ؤؤ ج أو انةؤؤداف أغ ؤؤب متزيؤؤدات ن  يؤؤح ارايؤؤ ه  سؤؤج تقؤيم ارؤؤدريل ارانخفضؤؤح إا 

وهؤذا نؤ تج مؤن ارتاؤدج ارعبيؤد , ارادةوسح  ن م اصف ته  ارقي سيح اراخصصح راي ه اراؤدبالآع ة 

مؤ  ذرؤ  ا طؤت . ارا اصف ت ارقي سؤيح رايؤ ه اراؤدب ر لاقتهؤ  اراب شؤد  عصؤةح الإنسؤ ا تةداد   

مرشداً واضة ً  ن يبي ح ارتز اد ارزم ن  واراع ن     ن  يح ارايؤ ه إذ سؤج ت أجنؤ  نت ئج اردريل 

اراتط ؤؤؤب ارعيايؤؤؤ ئ   اةتفؤؤؤ عالأس ارهيؤؤؤدةو ين  و قؤؤؤيم  انخفؤؤؤ ض عسؤؤؤببW3 اربةؤؤؤد ؤؤؤ  ارقؤؤؤيم 

اةتفؤؤ ع ارة مضؤؤيح واةتفؤؤ ع ارسؤؤي ع  واراؤؤ اج  واةتفؤؤ ع ارع رسؤؤي    ورلأوكسؤؤجين واةتفؤؤ ع ار عؤؤ ة  

 نصؤد  و ارت صؤي يح ارعهدع ئيؤح  ع سؤتثن و  ,مي ه الآعؤ ة      ن م اصف ته  ارقي سيحارذائب ارع يح 

عقيؤت ضؤان ارةؤدوج اراسؤا   عهؤ  حسؤب ارا اصؤف ت ارقي سؤيح  ارص جا   واربعتدا  اره ائيح ارت 

ن تجؤح مؤن انجؤداف ع ؤض الاسؤاد  ارتؤ  تسؤتخد   ؤ  ار ارا   ؤ ت تؤأ يد ا عؤس راي ه اراؤدب وهؤذا

  ؤ  ارتؤده ة وةاو اع ا ةعا وارذي  إر  الآع ة منه  إر  اراي ه ارج  يح  ي ه الإمط ةارزةا ح م  م

ميؤؤ ه أا الاختلا ؤؤ ت ارطفيفؤؤح اراسؤؤج ح  ؤؤ  قؤؤيم ارؤؤدريل عؤؤين .(Malakhan ,2017)  ارايؤؤ ه ن  يؤؤ 

 ؤن م اصؤف ته   اعت ؤدتتؤ  وعين ارفص   اراخت فح قد لا تع ا ن تجح  ن  دج اراتزيدات ارالاع ة 

ارتؤ  اعت ؤدت  يهؤ  هؤذه  ختبؤ ةاتولا ع ؤدج الأ, (F1) اراؤدى وارت  تةسب من خؤلا  قياؤح ارقي سيح

, (F2)وارتؤ  تةسؤب مؤن خؤلا  قياؤح ارتؤدججارا ضؤ  ح رهؤ   ارقي سؤيح اراتزيدات  ؤن م اصؤف ته 

يؤؤدات  ؤؤن اراتز تداكيؤؤز اعت ؤؤدت  يهؤؤ  قؤؤيم ذيارؤؤ الانةؤؤدافاقؤؤداة وإناؤؤ  نتجؤؤت ع ردة ؤؤح الأسؤؤ س ع

 مؤن خؤلا  تسؤ وي ع ؤض هؤذا رؤ حظو وارت  تةسؤب مؤن خؤلا  قياؤح ارزؤزاة  م اصف ته  ارقي سيح

ارتؤؤ  اعت ؤؤدت  يهؤؤ   ؤؤن  الاختبؤؤ ةاتوارفصؤؤ    ؤؤ   ؤؤدج اراتزيؤؤدات و ؤؤدج الآعؤؤ ة ميؤؤ ه   ن صؤؤد

قيم تداكيز ت   اراتزيدات ما  أجى  انةدافمقداة  نه  ك نت مخت فح   أإلا , ارا اصف ت ارقي سيح 

 .مد  اردةاسح ي ا إر  هذا ارتف وت اربسيط عينها  

تس سل أو تدتيب متزيدات  (35)شعل PCA اراع ن ت الأس س  أظهدت نت ئج تة يل         

اذ  ,ارتز ايد ارة صل    جريل ن  يح اراي ه رتجهيز مي ه ارادب   ن  يح اراي ه حسب ق   تأ يده  

ذو ( (F1وك نت اراجا  ح الأور  , تم تدتيب ار  امل تةت مج مي  نسبح رتأ يده      اردريل

ارة مضيح وارع رسي   واراتط ب  تضم     اردريل  والاكثد تأ يدا%40.53  ارنسبح اراة اح الأكبد

ارذائبح ارع يح واربعتدا    والأملا ارس يع   ارةي ي رلأوكسجين وار ع ةه وارت صي يح ارعهدع ئيح و

     نظداُ رقياه  ارعبيد )  أهم اراتزيدات اراسرورح  ن ارتز اد    ن  يح مي ه ارادباره ائيح 

ذو ارنسبح ر دةاسح ارة ريح   (F2)     اراة ة ام  اراجا  ح ارث نيح. (ع ر  ا الاس ج)( F1مة ة

ارهيدةو ين  وار سد  وارص جا   واردص ص واراتط ب   تاال الاس  %21.56اراة اح الأقل
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وارنتدات وارب ةوا وارع  ةااد وارع جمي   وارنتدات رلأوكسجين وارعبدات ت وارق  داح  عياي ئ  ار

ه  الاقل  تأ يدا     واربعتدا  ارق ر ا اربدا اح واربعتدا  ارق ر ا ارع يح وارب ت سي   وارف سف ت 

  (F2)اراتزيدات ذات ارقياح الأكبد     مة ة (ع ر  ا الأحاد) اردريل 

 

 

c 

f 

 

 

 

 

 

 

 

نوعينة الميناه لتجهينز دلينل متغيرات نوعية المياه المسؤولة عنن التغناير  ني قني   ( :35)شكلال

 . (PCA)مياه الشرب حسب تحليل المكونات الأساسي

 (WQIAL) دليل نوعية المياه لأغراض معيشة الأحياء :2-5-4

ا  ؤ  قياؤح عؤين  (WQIAL)تداوحت قيم جريل ن  يح اراي ه رزؤدض م ياؤح الاحيؤ و     

  نؤد.9)) ؤدو  , ارفصؤل نفسؤح  خؤلا W4اربةؤد واجن  قياح    خلا   صل اردعي   W2   اربةد

مؤؤن ارنتؤؤ ئج أا رؤؤ حظ ( WQIAL ( ارا ئيؤؤح الإحيؤؤ و م ياؤؤح لأغؤؤداض ارايؤؤ ه ن  يؤؤح جريؤؤل جةاسؤؤح

إذ  كؤؤ ا أكثؤؤد ارفصؤؤ   تؤؤده ةاً  ؤؤ  ن  يؤؤح ارايؤؤ ه لأغؤؤداض م ياؤؤح الأحيؤؤ و اراؤؤت و واردعيؤؤ   صؤل

(. Poor) ارفةح ارخ مسحو Marginal))ارفةح ارداع ح  ضانر  ورعل ارفص   صنفت ن  يح اراي ه 

أم  انخف ض قيم اردريل    الأشهد ارب ةج   قؤد ا ؤ ج رهطؤ   الأمطؤ ة وحؤدوث الانجدا ؤ ت ر تدعؤح 

إذ ( Marques et al., 2013)اراتزيؤدات  ؤن اراةؤدجات اراسؤا   عهؤ   ما  سبب اةتف ع أغ ؤب
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 تجؤؤؤ و ت ع ؤؤؤض اراتزيؤؤؤدات اراةؤؤؤدجات ارقي سؤؤؤيح ار داقيؤؤؤح وار  رايؤؤؤح  ؤؤؤ  الأشؤؤؤهد اربؤؤؤ ةج  مثؤؤؤل

واراتط ؤؤؤب ارعيايؤؤؤ ئ  رلأوكسؤؤؤجين دصؤؤؤ ص وارعؤؤؤ جمي   وأ ؤؤؤداج ععتداؤؤؤ  ارق رؤؤؤ ا اربدا اؤؤؤح  ار

, ارذائبؤؤح ارع يؤؤح وارع  ةااؤؤد  وارف سؤؤف ت والأمؤؤلا وارب ت سؤؤي   وار سؤؤد  واربعتداؤؤ  ارق رؤؤ ا ارع يؤؤح 

 ارةداة اراذاب وجة ح  رلأوكسجينو اراتط ب ارةي ي رلأوكسجين والأس ارهيدةو ين   ع ستثن و

أمؤ  الاختلا ؤ ت . داؤح را ياؤح الأحيؤ وارت  عقيؤت ضؤان ارةؤدوج اراسؤا   عهؤ  حسؤب ارا ؤ ايد ارعن

اراع نيح    قيم اردريل  قد ت  ج رتأ يد اراخ ف ت ارزةا يح وارانزريح ارتؤ  تنجؤدف إرؤ  الاعؤ ة  ماؤ  

ار د     قيم ارعثيد من اراتزيدات ارداخ ح    حس ب اردريل وهذا ار د     ن  يح اراي ه ما  اقيدّ 

 .(Torres et al., 2010)است ا   الانس ا ره 

تدتيؤؤب متزيؤؤدات ن  يؤؤح  ) (36 شؤؤعل   PCAأظهؤدت نتؤؤ ئج تة يؤؤل اراع نؤؤ ت الأس سؤؤ 

تدتبؤت ار  امؤل إذ اراي ه عةسب قؤ   تأ يدهؤ    ؤ  ارتزيؤدات ارة صؤ ح  ؤ  قؤيم جريؤل ن  يؤح ارايؤ ه 

ارفيزا ئيح وارعياي ئيح  ؤ  مجاؤ  تين ا تاؤ جاً   ؤ  تأ يدهؤ    ؤ  قياؤح ارؤدريل إذ ك نؤت اراجا  ؤح 

ار سؤد  ارع يؤح وارعؤ جمي   واردصؤ ص  وشؤا ت%34.33 ذات ارنسبح اراة اؤح الأكبؤد  F1الأور  

واراتط ؤب  رق رؤ ا ارع يؤحارع  ةااد واربعتدا  ارق ر ا ارع يؤح واربعتداؤ  ا ارب ت سي   و وارف سف ت و

ارت  ك نت ارت  ه  أهم اراتزيدات اراسرورح  ن ارتأ يد     ن  يح اراي ه  , ارعياي ئ  رلأوكسجين

 F2أمؤ  اراجا  ؤح ارث نيؤح .F2اراةؤ ة ارثؤ ن    ؤ  مق ةنؤح مؤ  قياهؤ   F1قياه  أكبد     مةؤ ة 

وتاث ت ع راتزيدات الأقل تأ يداً     قياح ارؤدريل إذ إا  %30.28ارت  أخذت ارنسبح اراة اح الاقل 

الأوكسؤجين ارتؤ  تاث ؤت  F1نسبحً إر  قياه      اراة ة الاخد  F2قياه  ك نت أكبد     مة ة 

 حؤداة ار عؤ ةه وجة ؤح  اراذاب وارس يع  واراتط ب ارةي ي رلأوكسؤجين و الأس ارهيؤدةو ين   و

 .ارذائبح ارع يح ارا اج ارص بحوارا و 
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ام  ( ع ر  ا الاس ج)(     اردريل  اً والاكثد تأ يدً %  38.75ذو ارنسبح اراة اح الأكبد)    

وار سد   ه  الاقل تأ يداً لأنه   ارع يح والاوكسجين اراذابرذائبح ا ارا اجه  اراجا  ح ارث نيح  

 .(2102ار ادي,)وهذا اتفق م   %(   28.72ذو ارنسبح اراة اح الأقل )  (PCA2)تاثل اراة ة

 

 

 

 

 

 لأغنرضنوعينة الميناه دلينل متغيرات نوعية المياه المسؤولة عن التغناير  ني قني   :( 36)شكل 

 . (PCA)حسب تحليل المكونات الأساسي الإحياءمعيشة 

 (IWQI)دليل نوعية المياه لأغراض الري: 3-5-4

إا تةداد ن  يح اراي ه لا تر د  قط     الإنس ا وإنا  ه  مهاح أاض ً    مج   ارزةا ؤح إذ        

ار د اراؤ و   ؤ  ارتدعؤح واراة صؤيل ولاسؤيا  ارتؤدب ارق  داؤح ارا رةؤح إذ ا ؤد ارصؤ جا   مؤن أهؤم 

اراتزيؤؤؤؤؤدات ارتؤؤؤؤؤ  رهؤؤؤؤؤ  تؤؤؤؤؤأ يد مب شؤؤؤؤؤد   ؤؤؤؤؤ  إمعؤؤؤؤؤ ا اسؤؤؤؤؤت ا   ارايؤؤؤؤؤ ه لأغؤؤؤؤؤداض ارؤؤؤؤؤدي         

(Nishanthiny      et   al., 2010)   كذر  ت ؤد نسؤبح امتؤزا  ارصؤ جاSAR   ذات    ريؤح  ؤ

                                 .(Zhang et al., 2012)تقداد جريل ن  يح اراي ه لأغداض ارزةا ح 

ار د الأس ارهيدةو ين      نا  ارنب ت من خلا  إذاعح صؤبزح ارع  ةو يؤل أو تزيؤد ر نهؤ          

كذر  (. Khan & Ansari , 2005)وترجي ق ح قيات  إر  انةلا  الأملا  ما  ار د     ارنب ت 

مح تسبب ارت صي يح ارعهدع ئيح تأ يدات     إنت  يح اراة صيل وذر  ر   ج ع ض الأا نؤ ت ارسؤ 

 (.Hamza, 2012)ر نب ت ما  اسبب أضداةاً ر نب ت ور صةح ار  مح 

واتضؤح انخفؤ ض قؤيم (ضؤ يف  - يؤده )أظهدت ارنت ئج أا مي ه الآع ة واق ؤح عؤين ارفةتؤين

ا ؤ ج لاةتفؤ ع أغ ؤب اراتزيؤدات اراسؤرورح  ؤن ن  يؤح قؤد اردريل ارخ ص ع ردي    ارصيف وهؤذا 

رةداة  و ا ج  تداكيز الأا ن ت مثل ارع  ةااؤد وار ن صؤد اراي ه لأغداض اردي لاةتف ع جة  ت ا
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 أكؤؤدت أا ارع  ةاؤؤد والاس (   (37شؤؤعل   PCAأمؤؤ  نتؤؤ ئج تة يؤؤل اراع نؤؤ ت الأس سؤؤ   

ارهيؤؤدةو ين  ونسؤؤبح امتؤؤزا  ارصؤؤ جا   واربؤؤ ةوا واردصؤؤ ص وارعؤؤ جمي   هؤؤ  اراتزيؤؤدات ذات 

رؤم تتفؤق .ارعهدع ئيؤح  ارت صؤي يحارتأ يد الأكبد     قياح جريل ن  يؤح ارايؤ ه لأغؤداض ارؤدي تب هؤ  

 (.2007),اردةاسح ارة ريح م  جةاسح ارتاد

 

لاغنرض نوعينة الميناه  دلينل نوعية المياه المسؤولة عن التغناير  ني قني متغيرات  :( 37)شكل 

 . (PCA)حسب تحليل المكونات الأساسيالري 
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 Conclusions          الاستنتاجـــــــــــات1-5  

فا  قيياين نةعياة المياا  الةةفياة ( النماةج  الكنا  )أمكانية الأعتماا  عىاد  لياو نةعياة المياا  1_

لأستةابته لىتغيرات الزمانية والمكانية الحاصىة فا  نةعياة المياا  ةيىاة  , للأغراض المختىفة

 .م ة ال راسة

 Poorفييااار  الةةفياااة الخاصاااة بتةاياااز مياااا  الةااار   ااام  الف اااة الصااانفو نةعياااة مياااا  _2

 Fairوصنفو ميا  الابار لأغراض معيةة الأحياء  ام  الف اة المعت لاة,Marginalوالحافية

 .Goodالةي   و poorف  حي  صنفو ميا  الر  مابي  الفيير  , Poor والضعيفة

     أنخفاض  قين  ليو نةعية الميا  لتةايز ميا  الةر  يؤشر حاجة الميا  إلد إجراء معالةاة  ان _3

 .متي مة عن  محاولة قحسي  نةعية الميا  لىغرض المذكةر

كانو التغيرات المكانية فا  قاين الا ليو لنةعياة المياا  لأغاراض معيةاة الأحيااء  ام  الف اة  4_

وبااذا نخىاإ إلاد أن نةعياة مياا   الاباار لغارض W2 ب ار فا  ال Poorوالضعيفة Fairالمعت لة

المنااة  الزراعياة لك ارت اساتعماس الاسام ة ومةلا ات معيةة الأحيااء قبابأ أك ار قا ًةرا  فا  

 .الطاقه الكاربائيه او مضخات الماء

يظااار صاا حية  Good ةياا  وال poorن قباانين نةعيااة ميااا  الاار   اام  الف تااي  الفيياار  ا_ 5

مماا يساتةجا الاقةاا  نحاة ةياا ة ,  م  منطياة ال راساة لىغارض الماذكةر الابار  استخ ام ميا  

  .الإنتا  الزراع  لأن ًذا النةاة يم و الأستخ ام الأم و لىميا 

قين البةرون  تالعناصر النزر  م  ب ر الد اخر اج قةاوة وا أ ومتباي  ف  قراكيز ارقفاع  6-

 ،وبالنسبة للرصاص  W2-W7ما عدا البئرين ر  والر  المح  ات العراقية والعالمية لميا  الة

أما الكادميوم تجاوزت  .لمياه الشرب في حين بقيت ضمن المحددات معيشة الأحياء والري

و W6و W5و W4المحددات العراقية والعالمية لمياه الشرب ومعيشة الأحياء ما عدا الآبار 

W7 خلال فصلي الخريف والشتاء وفي حين بقيت ضمن المحددات لغرض الري. 

مفيا ا  فا  قفساير التغااير فا  نةعياة المياا  ماا  ( PCA)كاان قطبيا  قحىياو المكةناات الأساسا _7

 .خ س قح ي  المتغيرات المامة والمؤثرة عىد نةعية الميا  لةميع الابار  م  منطية ال راسة
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 Recommendationsالتوصيـــــــــــــــــــــــات      2-5 

كأداة علمية وإدارية لتزويد الجهات المسؤولة بالمعلومات التي يمكن  ل نوعية المياهياعتماد دل1_

في ايصال المعلومات لصناع القرار من  يكون فعالاا  لأنه , توظيفها لاستخدامات المياه المختلفة

واعتماد دليل نوعية المياه كطريقة سهلة وكفوءة للمراقبة .غير المختصين في مجال البيئة

 . بغية معالجتها اومصادرهالجوفية  مياه الالمستمرة من قبل الجهات البيئية لتحديد التلوث في 

لتحلية المياه الجوفية باستخدام الطاقة الشمسيه لتحويل المياه المالحة الى ميااه امناة  انشاء شبكة_2

 .خالية من الملوثات قابلة للشرب والري المحاصيل الزراعية 

ساااتخدمة نفتااارن ان تكاااون منااااال الطمااار الصاااحي للنفاياااات بعياااده عااان منااااال الاباااار الم_ 3

 . للاستهلاك الحيواني او النباتي

لدوري لمياه الابار المستخدمة لتقييم نوعيتها ومدى صلاحيتها للاستخدام والاغراض الفحص ا_4

 .اخرى 

اقامة دورات تثقيفية واسعه عن الملوثات البيئية في المناال القربية من الاباار ومادى تأثيرهاا _5

 .في صحة الانسان والحيوان 

 .ياه الجوفية والتنبؤ بأوضاعها المستقبليةزيادة الأهتمام والتمويل للأبحاث العلمية المتعلقة بالم_ 6

وخصائص التربة المحيطة بالابار ومعرفة مدى تاثيرها على نوعية وخصائص دارسة نوعية  7-

 .المياه الجوفية
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  .5(5): 708-698.العلوم  الهندسية . مجلة  جامعة  بابل. للاستخدامات  المختلفة
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تسرب المياه الصناعية من المجمع الكيميائي للفوسفات  تأثير, ( 2002), حكمت جليل , الصافي 

جامعة بغداد , كلية العلوم , أطروحة دكتوراه , في القائم في تلوث المياه الجوفية والسطحية 

 .صفحة  198 العراق, 

دراسة عن نوعية بعض الابار والمياه السطحية في  . 2004))ميس عبد الحكيم محمد , الطائي 

 .صفحة  120.جامعة بغداد, كلية التربية ابن هيثم , الة ماجستيررس,مدينة بغداد 

تأثير سد صدام على نوعية المياه وانعكاس ذلك على كفاءة  ( .1988)طه احمد طه , الطيار 

, القسم المدني , كلية الهندسة ,رسالة ماجستير . محطات تصفية المياه في مدينة الموصل 

 .صفحة  112.جامعة الموصل 

     مجلة , تقييم نوعية مياه الابار لمناطق عدة في القطر . 2006)), مثيم محسن علي , العامري 

 .110-101( : 3) 10مجلد , القادسية للعلوم الصرفة 

دراسة صلاحية المياه الجوفية لمنطقة الحمدانية .  1998)), عبد الجواد  افتخار, العاني 

العراق / بغداد/ هيئة المعاهد الفنية / العلمي السادس  المؤتمر. للاستعمالات المدنية والري 

:222-221. 

امكانية استثمار المياه الجوفية لانتاج الزراعي في , ( 2008), كمال صالح كزكوز , العاني 

-31: 1)) 1المجلة , جامعة الانبار , المجلة العراقية لدراسات الصحراء , محافظة الانبار 

23. 

هيدروجيوكيمياء مياه الينابيع الطبيعية الممتدة من هيت الى  ,( 1997), الجبار سعدي عبد ,العاني 

 140.العراق , رسالة ماجستير كلية العلوم جامعة بغداد . العراق –السماوة الصحراء الغربية 

 .صفحة

, شمال غرب العراق  هيدرولوجية منطقة سينو( . 2003),عمر نبهان عبد القادر ابراهيم , العزو 

 .صفحة  140.جامعة الموصل, كلية العلوم , رسالة ماجستير 

  والنشر للطباعة الأوائل دار الأولى, الطبعة البيئي, التلوث(. 2000). الرزاق عبد مثنى العمر,

 .  225, الأردن -عمان



 .........................................................المصادر    

 

301 
 

في ( النموذج الكندي)استخدام دليل نوعية المياه ( 2016)العمري, دنيا عبد الرضا اعوج محمد 

رسالة ماجستير ,كلية العلوم .تقييم نوعية مياه المصب العام ونهر الفرات لتغذية هور الحمار 

 .صفحة 321,جامعة ذي قار 

تحليل المكاني لخصائص المياه الجوفية في هضبة . 2013)), صادق عزيز جبار , العيساوي 

 .144  ص    جامعة الكوفة , كلية الاداب , رسالة ماجستير , النجف 

استخدام النباتات المائية أدلة حياتية على التلوث  (2011)حسين علاوي حسين , الغانمي 

 321كلية العلوم –جامعة بابل , رسالة ماجستير. العراق –بالعناصر الثقيلة في نهر الفرات 

 .صفحة 

ودليل التكامل ( النموذج الكندي)استخدام دليل نوعية المياه (.2015)الغانمي ,دنيا باهل جدعان 

العراق ( الفرات الاوسط)في تقييم نوعية وصلاحية مياه نهر الفرات ( IBI)الاحيائي 

 .صفحة  310جامعة القادسية.كلية التربية .اطروحة دكتوراه .

 . هيدرولوجية شط الغراف واستثماراته (.2004. )حسن سوادي نجيبانالغز ي , 

. دراسة نوعية مياه الشرب لبعض مشاريع اسالة ماء بغداد. (2007)فتلاوي, يعرب فالح خلف ال

 .صفحة 311كلية العلوم, جامعة بغداد, . أطروحة دكتوراه

, رغد سالم وعلي , رشيد , عامر عارف  الدليمي, اسيل غازي , راضي , علي الزهرة  , اللامي 

دراسة بعض العوامل البيئية لاربعة انظمة مائية متباينة الملوحة وسط ( . 2005), حسن عبد 

 . 35-30:  1)) 10مجلد , العراق مجلة تكريت للعلوم الصرفة 

 سالم رغد رشيد, و عارف عامر الدليمي, و غازي اسيل راضي, و الزهرة عبد علي اللامي,

 متباينة جارية مائية انظمة لأربعة البيئية العوامل بعض دراسة (.2002) حسن علي, وعبد

 .32-3: 110 الصرفة للعلوم تكريت مجلة العراق, وسط الملوحة,

تقييم ملوثات الهواء والمياه والتربة في مدينة بغداد  ( .2005)ميثم عبد الله سلطان , المالكي 

جامعة بغداد , كلية العلوم , اطروحة دكتوراه (. GlS)الجغرافية  باستخدام نظام الملعومات

 .صفحة 120.
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الموارد المائية ودورها في الانتاج الزراعي في ( 2000)المسعودي, رياض محمد علي عودة  

 .صفحة  122 .جامعة بغداد( ابن رشد)رسالة ماجستير, كلية التربية  محافظة كربلاء,

تحديد عمر ونوعية المياه الجوفية (.2014.)ايسر محمد ,الشماع .  كريم غافل مهجج, المطوكي 

:  3مجلد .المجلة العراقية للعلوم . جامعة بغداد . جنو  غر  العراق , في منطقة الشنافية 

(55). 

جنوب /  هيدروجيولوجية المياه الجوفية لمنطقة الشنافية( 2003)سامح وسام حربي , المقدادي 

 .صفحة  101 .كلية العلوم , جامعة بغداد , رسالة ماجستير , العراق 

دراسة   كيميائية  وبيئية   للمياه  الجوفية في مدينة  السليمانية   .(2002). ديار محمد , المنمي 

 .صفحة  100.جامعة بغداد. رسالة ماجستير كلية العلوم. وضواحيها  

التحديث  417المواصفات القياسية لمياه الشرب رقم ( . 2001)الشرب المواصفات العراقية لمياه 

 .مجلس الوزراء الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية. الاول 

دراسة اشكال سطح الارض في منطقة السلمان جنوب  , 2006)), حسين عذاب خليف , الهربود 

 .العراق , ة المستنصرية الجامع, كلية التربية , اطروحة دكتوراه , غربي العراق 

لتقييم ( النموذج الكندي )دراسة فصلية باستخدام دليل نوعية المياه  (2013)مروج عباس , بهلول 

كلية / ذي قار جامعة  ,رسالة ماجستير , العراق / مياه نهر الفرات ضمن مدينة الناصرية 

 .صفحة 331,  العلوم

, دراسة بيئية لنوعية بعض المياه الجوفية لمدينة الحلة ,  2006)) , نادية محمود توفبق , جبريل 

 . صفحة 140. العراق, جامعة بابل . كلية العلوم , رسالة ماجستير 

دراسة الخصائص النوعية لبعض مصادر المياه 1990). ), عبد الستار عزيز ولؤي محمد , جميل 

ؤتمر العلمي الثاني لمركز الم,في محافظة التاميم  للاستخدامات الدنية والصناعية والري 

 .10-15( : 2) 3مجلد .العراق / الموصل / جامعة الموصل / بحوث سد صدام 
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استخدام نظم .  (2014), رعد محمد وفر , احمد عامر مصطفى , ابراهيم احمد , حالوب 

للمياه الجوفية  لرسم خرائط تراكيز العناصر الثقيلة والبورون GlSالمعلومات الجغرافية 

المجلد .المجلة العراقية للعلوم .جامعة بغداد .العراق / جنو  غر  محافظة كربلاء 

1_(55.) 

,دراسة مستويات (2005), حبيب ,حسن عباس ,حسون , حيدر محمد وجابر ,فردوس عباس

بعض المحددات البيئية للمياه الجوفية في مواقع منتخبة في منطقة الفرات الأوسط , مجلة 

 .272-261( : عدد خاص ) 10القادسية للعلوم الصرفة 

 الخصائص .( 2006)فهد  كاظم الجنديل , كامل علي و الصابونجي , أزهار ;علي حسين, صادق

 والكيميائية الفيزيائية العوامل في الفصلية الاختلافات الناصرية مدينة في الفرات لنهر البيئية

  6-2 . ( :2) 2,قار ذي جامعة مجلة  .

  الموارد مجلة العربي, الوطن في المائية الموارد واقع .(2000). سلمان الستار عبد حسين,

  .8-1(:1) 9  المائية,

آدم -مشرف ,عهد محمد علي, سيد أحمد, عمران بخيت, عوض الله, إسراء بلال الإمام, حماد

جامعة   ,محلية جبل جودة المياه الجوفية بمنطقة أم أرضه الجعليين .2014) ). محمد خليفة

 .صفحة  28-17 .السودان للعلوم والتكنولوجيا

, ( 2010) هناء دعاج  , افاق طالب وعلي , فرهود , اسعد حميد , سابر , محمد تركي , خثي 

مجلة علوم , تقيم صلاحية الابار في شمال الناصرية للاستهلاك البشري والحيواني والزراعي 

 .11-11( : 3) 2ذي قار مجلد 

نوعية   . (2001). شذى فاضل,  جبار محمود  و حداوي, عبد النبي  ;صالح عيسى, خصاف

المجلة  العراقية    للهندسة    .  المياه  الجوفية   المترسبة الى  سراديب   مدينة  النجف 

  1(2) :130-135.المدنية

دراسة الخصائص النوعية للمياه الجوفية لمنطقة شويرات , ( 2006) , محمد فوزي عمر , خطاب 

 .301-303(: 3) 33مجلد , مجلة تكريت للعلوم الصرفة , جنوب الموصل 
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دراسة نوعية المياه  ,(2005), محمد شيت محمد رمزي , محمد فوزي عمر وطاقة , خطاب 

, مجلة تكريت للعلوم الصرفة , الجوفية في منطقة خرسباط شمال شرق مدينة الموصل 

 :62-68.  5مجلد 

طحالب الطين في شط على تأثير متدفقات معمل الورق  (.2001. )ظِفار ظاىر حبيب, خيون

 .صفحة 11, جامعة البصرة  -رسالة الماجستير. العرب

للنشر   و   التوزيع       دار   مجدلاوي.  هيدرولوجية    المياه  الجوفية     .(1987 ).خليفة, داركة

 .الاردن  – عمان 

تقييم نوعية المياه الجوفية في (. 2005), خالد محمود خدر, هدى هاشم بدر ,حميد رشيد , رفيق 

 .12-28( :2) 13المجلد . جامعة الموصل . مدينة الموصل 

يران المياه الجوفية في حوض لو يميائيةهيدرولوجية وهايدروك( . 2003),   اكرم حمة, سعيد 

 133, العراق, جامعة بغداد , كلية العلوم , اطروحة دكتوراه , شمال العراق  –الثانوي اربيل 

 .صفحة 

مطبعة  . علم البيئة العامة. (2003. )نادر عبد, حامد طالب السعد, احمد عبدالله حمادي, سلمان

 .العريمي, الحديدة, الجمهورية اليمنية

تقييم نوعية مياه آبار . (2007)حسين محمود و ندى حميد مجيد وأبتسام مجيد رشيد   ,شكري 

. الزراعية طبقاً لتصانيا عالمية  للاستخداماتكلية الزراعة كيميائياً وأحيائياً وصلاحيتها 

 . 13-1( : 6)38 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 

 

تقييم نوعية .  (2002) ومنذر ماجد تاج الدين عبد المهدي الجنابي وأيمانحسين محمود  ,شكري

المؤتمر العلمي .مياه جوفية لمشروع حقول دواجن كربلاء وصلاحيتها للأغراض الزراعية 

 .106- 95.ع ص. الجمعية العلمية العراقية للموارد لمائية.  2002آذار  20-19الثالث
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توزيع ( . 2013. )احمد خليل ,  محمد شيت العبدريةوليد , عبد المحسن سعد الله , شهاب 

الجوفية في مناطق مختارة من محافظة نينوى باستخدام الخرائط  المياهالخصائص النوعية 

مركز بحوث البيئة والسيطرة قسم الهندسة البيئية جامعة  .ثلاثية الإبعاد الكنتورية 

 .37-16))   /3العدد/ 20المجلد / مجلة تكريت للعلوم الهندسية .الموصل

دراسة التباين الكيميائي لبعض مياه الآبار لمنطقة شرق  دجلة  .(2004). باسل محمد , شيت 

 .8–1(: 2) 35.مجلة العلوم الزراعية.البشري والري  للاستخدامالجديدة و تقييم صلاحيتها 

دراسة الخصائص النوعية للمياه  الجوفية لمنطقة سنجار ومدى  ,(1998 ).عبدالله احمد, شيخو 

/ بغداد  –وقائع المؤتمر العلمي السادس لهيئة المعاهد الفنية , صلاحيتها للاستخدامات المدنية 

   173-179 )) العراق 

التراكم    الحيوي     لبعض   العناصر     النزرة   في       .(2001) .ميسون مهدي,  صالح

العلوم     .    مجلة    جامعة      بابل.    Ruppia maritimaق   النبات   المائي اورا

 6(3) :427-435.الصرفة      و    التطبيقية  

سععد وعسعير  , عمر والباشا , هاني والريماوي , غازي وخوري , عبد القادر وسفاريني , عابد 

تحريبر عببد القبادر . اساسيات علم البيئه (. 2004)غالب , نجيب وجرار , بلال وابو كركي ,

 323:عمان والاردن , دار وائل للطباعة والنشر . الجامعة الاردنية . عابد وغازي سفاريني 

 .فحةص

دراسة نوعية ,  2010)), محمد مثنى , عفاف جدعان  ونعمان , عبيد , هادي سعيد ,  عباس

 .49 -41 (4)  : 1مجلة تكريت للعلوم الصرفة , للمياه الجوفية في مدينة تكريت 

. فحوصات المـاء -الهندسة العمليـة للبيئة (. 1990)عباوي, سعـاد عـبد وحسن, محمد سليمان 

 رسالة.دار الحكمة للطباعـة والنشر, وزارة التعليم العالي والبحث العلمي, جامعة الموصل,

 .صفحة  296.جامعة تكريت , كلية الهندسة , ماجستير 

دراسة بيدوايكلوجية لبعض الواحات غرب ,  (2007) , عبد الكريم احمد مخليف , عبد الرحمن 

 .صفحة  210.العراق , جامعة الانبار , كلية الزراعة , اطروحة  دكتوراه , العراق 
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التباين المكاني لخصائص المياه الجوفية في محافظة كربلاء  2013).),مروه وسام , عبد العالم 

جامعة الكوفة , كلية الاداب , رسالة ماجستير ,وعلاقتها بالاستخدامات البشرية 

 .صفحة101.

استخدام دليل نوعية المياه لتقييم مياه ابار مختارة من حوض  .(2011)عمر نبهان , عبد القادر 

 (.1)39المجلد , مجلة زراعة الرافدين .  شمال شرق العراق/ دبيكة مخمور 

 

نحو رؤية علمية لمواجهة عجز الموارد .  (2001). عبد الوهاب , صلاح ونور الدين شوقي علي 

. كلية الزراعة . المؤتمر القطري الاول للتربة والموارد المائية . المائية في الوطن العربي 

 ..26. ع ص . جامعة بغداد 

أطروحة . تقييم بيئة هور الجبايش باعتماد الادلة البيئية والحياتية (.2010)ابراهيم مهدي  عبد,

 صفحة313دكتوراه, كلية الزراعة, جامعة البصرة, 

دراسة نوعية بعض المياه الجوفية في مدينة  (.2012), توفيق نادية محمود , عبود هادي ياسر 

مجلة جامعة _ جامعة بابل –كلية الزراعة .تحديد صلاحية مياه الآبار الري و الشرب, الحلة 

 (.1)العدد  –للعلوم الصرفه والتطبيقية  –بابل 

دراسة  نوعية المياه   .(2005).باسم حسين, سعدون محسن  وخضير, محمد  ;جواد كاظم ,عبود

خلاصات  بحوث  . ية في محافظة الانبار  وصلاحيتها  للاستخدامات المختلفة الجوف

 5.كلية الهندسة جامعة بابل ص. المؤتمر  العلمي   السنوي الاول لبحوث البيئة

تاثير ملوحة ونسبة المغنسيوم الى الكالسيوم في مياه الري على   .(1998).هادي ياسر , عبود

كلية   . اطروحة   دكتوراة .   بعض  العناصر   الغذائيةبعض  صفات   التربة وجاهزية  

 .صفحة  201.جامعة  بغداد . الزراعة 

, سهام توفيق والهيتي, امين ;عبد الكريم فتاح , عمر ;كامل مجيد ,  كرنك;موفق يحيى ,  عثمان

تقويم كمي  لنوعية  المياه  الجوفية   لماء مشروع   جامعة  (1993). .اسماعيل   خليل  

 3 (17):11-31.البحوث التقنية . مجلة التقني.   صلاح  الدين   الجديد
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المحتوى , ( 2009), حيدر عبد الواحد , الغانمي , رائد كاظم , الاسدي , فؤاد منحر  ,علكم 

, العراق  /جنوب بحر النجف  /الرحبة  ونوعية المياه الجوفية لبئرين من ابار. الطحلبي 

 .41-50( : 4)1, مجلة علوم ذي قار 

علوم       .(2000).نصير عباس , خليل ابراهيم   و حسون   , محمد   ;مقداد حسين ,  علي

 .بغداد. مديرية    دارالكتب   للطباعة والنشر. المياه  

النموذج )جنوب العراق باستخدام دليل نوعية المياه  تقيم نهر الغراف(.2016),عويد ,سلام حسين 

 .111-111(:2أ)11المجلة العراقية للعلوم, (.الكندي 

دراسة لبعض المتغيرات الفيزياوية والكيمياوية والحياتية لمياه . (2009)آمال موسى, عيسى
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 الملاحق 
  Appendices    

 



        المدروسة في  الآبارنوعية المياه  أدلة والإحيائيةالمعدلات الفيزيائية والكيميائية ( : 1)ملحق 

 2016. -2017محافظة ذي قار خلال مدة الدراسة لعامي 

 معدل 

 الصيف

 معدل 
 الربيع

معدل 

 الشتاء

معدل 

 الخريف

 الفصول

 الآبار   

 العوامل

 W1 15.5 8.5 20 45 ( م°)حرارة الهواء درجة  1

  

W2 
15.5 8.5 20 45 

  

W3 15.5 8.5 20 45 

  

W4 15.5 8.5 20 45 

W5 15.5 8.5 20 45 

W6 17.5 9,5 22 44 

W7 
17.5 9.5 22 44 

W8 19 11 25 46 

W9 19 11 25 46 

 ( م°)الماء  حرارة درجة   2

 
 

   

 

W1 20 20 20 30 

  

W2 20 20 20 
30 

  

W3 20 20 20 
30 

  

W4 23 23 23 
32 

W5 22 20 22 32 

W6 21 22 20 30 

W7 21 20 20 30 

W8 20 22 20 30 

W9 20 20 22 35 

 pHالأس الهيدروجيني  3

 
    

  

W1 
7.2 7.4 8.1 8.02 

  

W2 
7.4 7.3 7.22 7.6 

  

W3 
7.6 7.2 8.1 8.3 

  

W4 
7.6 7.3 7.62 7.8 

W5 7.2 7.5 7.73 7.9 



W6 7.3 7.2 8.4 9.1 

W7 7.4 7.6 7.4 8.24 

W8 7.2 7.2 8.77 8.25 

W9 7.3 7.4 8.21 9.2 

 (لتر/ ملغم ) الأوكسجين المذاب  4

 
    

  

W1 
5.3 7.4 5.1 6.7 

  

W2 
5.9 11.4 6.6 5.8 

  

W3 
6.1 6.61 6.65 5.9 

  

W4 
6.7 6.1 3.4 4.2 

W5 6.3 6.3 4.82 5.1 

W6 6.3 7.9 3.77 6.4 

W7 7.1 7.2 3.48 5.3 

W8 5.2 9.4 4.33 5.1 

W9 5.2 9.4 4.33 5.1 

5 

المتطلب الحيوي للأوكسجين  

 (لتر /ملغم )

 

    

  

W1 
4.6 7.3 4.9 4.8 

  

W2 
5.8 12.7 5.21 4.9 

  

W3 
4.4 12.5 6.55 5.6 

  

W4 
4.2 6.5 4.33 6.2 

W5 4.3 6.22 4.52 6.1 

W6 4 8.1 5.81 4.2 

W7 4.2 7.2 4.23 4.2 

W8 4.1 9.25 4.15 6.4 

W9 4.5 9.36 6.2 3.75 

6 

المتطلب الكيميائي للأوكسجين      

 (لتر/ملغم ) 

 

    

  

W1 
8.3 6.8 18 13.6 

  

W2 
9.4 6.2 15 43.4 

  

W3 
8.8 6.6 41 52 



  

W4 
8.2 7.2 16 12 

W5 8.1 7.5 17 13 

W6 4.8 6.6 13 14.2 

W7 4.6 6.8 11 13.5 

W8 9.1 8.7 19 16.98 

W9 8.3 8.8 21 17.88 

7 

التوصيلية الكهربائية 

 (سم/مايكروسمنز )

 

    

  

W1 
8849 8742 1710 4020 

  

W2 
8246 8920 5480 9050 

  

W3 
7200 8430 1230 4280 

  

W4 
7830 7933 3950 2800 

W5 7950 7992 4100 3010 

W6 6200 6820 3550 4880 

W7 6312 6416 2191 4100 

W8 6308 6421 1563 5180 

W9 6264 6512 1230 4370 

 %(0)الملوحة  8

 
    

  

W1 
6.3 7.5 3.3 7.9 

  

W2 
4.8 6.8 17.7 36.3 

  

W3 
0.8 4.7 84.2 19.8 

  

W4 
8.2 8.3 7.7 5.5 

W5 7.9 8.9 8.1 5.9 

W6 6.2 6.8 7.1 9.6 

W7 8.4 6.9 4.3 8.1 

W8 4.9 5.3 30.3 10.1 

W9 5.7 9.8 5.8 2.46 

 NTU))  العكاره 9

 
    

  

W1 
38 44 17.3 5.31 



  

W2 
40 42 18.2 7.6 

  

W3 
15 42 12.4 12.6 

  

W4 
50 58 9.5 4.69 

W5 40 56 15.1 5.6 

W6 38 62 12.5 15.3 

W7 36 65 5.5 10.2 

W8 38 68 17.9 12.1 

W9 26 60 10.5 13.2 

10 

المواد الصلبة الذائبة الكلية 

 (لتر/ملغم)

 

    

  

W1 
5012 5302 854 2000 

  

W2 
4630 5128 4520 5040 

  

W3 
386 4982 2740 2140 

  

W4 
5320 5320 1970 1406 

W5 5436 5737 2040 1500 

W6 4120 4872 1770 2440 

W7 4183 4620 1095 2050 

W8 3462 3682 7580 2590 

W9 3327 3577 6130 2180 

 (لتر/ ملغم )القاعدية الكلية  11
 

    

W1 
376 487 862 840 

W2 
354 408 146 1730 

W3 
840 410 5470 5530 

W4 
320 543 395 780 

W1 
376 487 862 840 

W5 382 572 412 850 

W6 402 432 360 930 

W7 436 533 228 840 

W8 394 432 1520 990 



 (لتر/ ملغم ) الحامضية الكلية  12

 
    

  

W1 
8.44 8.82 7.69 8.19 

  

W2 
8.31 7.73 8.75 7.63 

  

W3 
7.12 8.93 7.72 7.51 

  

W4 
7.73 8.12 8.12 8.2 

W5 7.15 8.33 8.2 8.12 

W6 8.12 7.7 8.26 8.28 

W7 8.22 8.43 7.5 8.55 

W8 7.81 7.94 7.97 8.46 

W9 7.53 8.11 8.2 7.51 

 (لتر/ ملغم ) العسره الكلية  13

 
    

  

W1 
842 1027 603 810 

  

W2 
795 935 89.1 780 

  

W3 
328 840 772 2039 

  

W4 
720 787 690 920 

W5 840 754 703 802 

W6 152 866 750 775 

W7 153 832 510 592 

W8 146 1212 650 1033 

W9 204 1102 713 1045 

 (لتر/ملغم )ايون الصوديوم  14

 
    

  

W1 
972 833 787 97 

  

W2 
842 1030 21 437 

  

W3 
188 1250 867 1200 

  

W4 
937 843 50 59 

W5 957 872 55 50 

W6 638 684 30 160 

W7 688 692 39 85 

W8 858 865 248 182 



W9 874 843 212 172 

 (لتر/ ملغم ) ايون الكالسيوم  15

 
    

  

W1 
736 655 609 659 

  

W2 
548 672 789 1022 

  

W3 
580 584 420 450 

  

W4 
843 635 631 603 

W5 856 684 600 600 

W6 632 542 643 625 

W7 675 540 665 620 

W8 840 921 598 634 

W9 872 954 575 730 

 (لتر/ ملغم ) ايون البوتاسيوم  16

 
    

  

W1 
83 163 49 27 

  

W2 
142 102 5.1 52 

  

W3 
32 104 370 380 

  

W4 
72 176 20 21 

W5 84 204 21 20 

W6 52 185 10 34 

W7 63 190 19 45 

W8 146 127 89 22 

W9 204 153 70 30 

 (لتر/ ملغم ) ايون الكلورايد  17

 
    

  

W1 
796 752 451 256 

  

W2 
848 813 36 753 

  

W3 
167 809 1790 1720 

  

W4 
865 977 39 32 

W5 894 989 95 92 

W6 598 707 52 231 

W7 564 782 71 230 



W8 853 902 598 275 

W9 861 916 561 385 

 (لتر/ ملغم )  ايون المغنسيوم 18

 
    

  

W1 
25.76 63.91 1.428 36.69 

  

W2 
60.21 90.39 170.075 247.13 

  

W3 
65.61 62.21 85.54 80.19 

  

W4 
40.58 36.94 14.34 77.03 

W5 41.67 17.01 25.029 49.09 

W6 55.41 78.74 26.001 36.45 

W7 36.37 70.96 37.665 6.81 

W8 42.29 70.72 12.64 96.96 

W9 23.85 63.91 33.54 76.55 

19 

نسبة امتزاز الصوديوم               

 (لتر/ ملي مكافئ) 

 

    

  

W1 
2.17 1.88 1.97 0.23 

  

W2 
2.09 2.34 0.05 0.75 

  

W3 
1.04 3.42 3.31 2.09 

  

W4 
1.94 1.99 0.12 0.14 

W5 1.97 2.03 0.14 0.12 

W6 1.49 1.69 0.07 0.38 

W7 1.58 1.73 0.09 0.21 

W8 1.78 1.69 0.62 0.41 

W9 1.79 1.95 0.53 0.37 

20 

النترات  الفعالة                          

 (لتر/ مايكرو غرام ) 

 

    

  

W1 
17 12 121 74 

  

W2 
18 15 31 91 

  

W3 
6.3 14 602 602 

  

W4 
31 18 63 52 

W5 36 37 151 54 



W6 7.3 36 51 151 

W7 18 38 59 120 

W8 32 56 300 87 

W9 30 62 291 89 

21 

النتريت الفعالة                         

 (لتر/ مايكرو غرام ) 

 

    

  

W1 
3.35 1.75 9.3 3.4 

  

W2 
4.1 2.21 3.3 7.79 

  

W3 
3.12 3.37 50.4 52.4 

  

W4 
3.3 2.25 6.9 3.6 

W5 3.72 4.24 7.81 4.15 

W6 4.2 4.01 4.5 6.1 

W7 4.9 4.21 4.87 6.5 

W8 3.75 7.22 17.3 4.9 

W9 3.51 7.32 12.9 5.2 

22 

الفوسفات الفعالة                          

 (لتر/ مايكرو غرام ) 

 

    

  

W1 
18 14 8.4 3.4 

  

W2 
20 18 1.4 9.3 

  

W3 
3.2 17 50.3 54.3 

  

W4 
18 27 3.9 2.1 

W5 27 12 4.1 3.9 

W6 15 27 3.6 4.6 

W7 28 26 2.2 4.9 

W8 16 22 15.1 5.2 

W9 17 18 11.8 6.3 

23 

الكبريتات الفعالة                         

 (لتر/مايكرو غرام) 

 

    

  

W1 
372 360 2519 1737 

  

W2 
314 146.3 1385 3987 



  

W3 
430 369 1730 18201 

  

W4 
420 725 1539 1543 

W5 465 960 1748 1652 

W6 203 535 1420 1896 

W7 241 555 1131 1890 

W8 423 442 8391 1930 

W9 408 412 6939 1922 

24 

السليكا الفعالة                               

 (لتر/ مايكرو غرام ) 

 

    

  

W1 
257 362 21.9 9.1 

  

W2 
316 354 1.98 10.7 

  

W3 
61 311 75.4 76.2 

  

W4 
231 822 22.4 7.3 

W5 118 742 21.9 8.1 

W6 328 702 16.7 7.5 

W7 317 713 12.3 7.8 

W8 362 372 32.9 9.1 

W9 290 381 31.7 9.4 

 (لتر/ مايكرو غرام ) الرصاص  25

 
    

  

W1 
0.6 0.6 0.43 0.13 

  

W2 
0.06 0.06 0.07 0.79 

  

W3 
0.07 0.07 2.7 2.8 

  

W4 
0.02 0.02 0.19 0.1 

W5 ND ND 0.2 0.18 

W6 0.02 0.02 0.18 0.17 

W7 0.03 0.03 0.11 0.15 

W8 0.0121 0.0121 0.76 0.2 

W9 0.012 0.012 0.59 0.4 

 (لتر/ مايكرو غرام ) الكادميوم  26

 
    



  

W1 
0.03 0.03 0.034 0.017 

  

W2 
0.02 0.02 0.0056 0.12 

  

W3 
0.01 0.01 0.2 0.4 

  

W4 
ND ND 0.0156 0.009 

W5 ND ND 0.0164 0.008 

W6 ND ND 0.014 0.022 

W7 ND ND 0.088 0.02 

W8 0.02 0.02 0.06 0.075 

W9 0.02 0.02 0.047 0.054 

 (لتر/ مايكرو غرام ) البورون  27

 
    

  

W1 
5.75 5.75 6.88 5.7 

  

W2 
6.32 6.32 1.12 21.3 

  

W3 
8.73 8.73 32.7 33.6 

  

W4 
2.51 2.51 3.12 4.1 

W5 3.35 3.35 3.29 4.5 

W6 3.41 3.41 2.88 9.2 

W7 3.01 3.01 1.76 8.1 

W8 4.72 4.72 12.16 10.7 

W9 4.61 4.61 9.44 10.5 

28 

/ خلية ) العد الكلي لبكتريا الهوائية

 (مل 100

 

    

  

W1 
10.60*102 15.65*102 7.20*102 4.05*102 

  

W2 
6.22*102 12*102 12*102 3.32*102 

  

W3 
5.41*102 5.51*102 5.51*102 3.01*102 

  

W4 
12*102 9.75*102 58*102 5.92*102 

W5 6.75*102 5.75*102 62*102 3.85*102 

W6 8.9*102 3.2*102 100.2*102 4*102 

W7 9.2*102 3.3*102 55*102 3.95*102 

W8 9.71*102 7.4*102 35*102 6.15*102 



W9 

6.62*102 3.1*102 55*102 5.61*102 

29 

البكتريا القولون الكلية                 

 (مل  100/ خلية ) 

 

    

  

W1 
75 19 19 3.2 

  

W2 
0 19 19 11 

  

W3 
15 19 19 2400 

  

W4 
1100 1100 20 75 

W5 23 43 43 7.5 

W6 15 23 23 1100 

W7 460 93 30 3.2 

W8 3 150 15 23 

W9 3.6 39 7.2 39 

30 

البكتريا القولون البرازية          

 (مل  100/ خلية )

 

    

  

W1 
0 0 0 3.2 

  

W2 
0 3 3 11 

  

W3 
7.3 16 16 2400 

  

W4 
0 9.1 3.6 3 

W5 0 43 3.6 3 

W6 0 23 0 64 

W7 0 3.6 7.2 3.6 

W8 0 93 3.6 23 

W9 0 23 0 39 

 دليل نوعية المياه لغرض الشرب 31

     

  

W1 
20.5 41.7 37.5 59.3 

  

W2 
27.4 21.9 24.7 14.4 

  

W3 
7.76 22.19 16.43 54.9 

  

W4 
34.5 28.6 23.7 32.3 

W5 40.14 26.8 29.9 39.7 



W6 4.2 4.01 4.5 6.1 

W7 4.9 4.21 4.87 6.5 

W8 3.75 7.22 17.3 4.9 

W9 3.51 7.32 12.9 5.2 

32 

دليل نوعية المياه لغرض معيشة 

 الأحياء

     

  

W1 
47.5 36.6 36.8 40.9 

  

W2 
64.3 64.3 69.3 43.8 

  

W3 
46.5 64.2 38.16 30.9 

  

W4 
34.16 29.04 1.7 38.3 

W5 40.14 26.8 29.9 39.7 

W6 39.02 27.5 37.2 35.5 

W7 34.7 21.6 31.4 29.3 

W8 39.6 32.2 25.5 27.5 

W9 35.5 33.5 32.7 2.08 

      الريدليل نوعية المياه لغرض  33

W1 
33.2 33.4 36.3 36.2 

W2 
33.3 33.3 33.2 41.7 

W3 
32.9 33.05 36.7 40.2 

W4 
49.6 76.7 80.04 80.04 

W5 46.6 46.9 43.4 42.8 

W6 46.8 51.9 36.6 34.3 

W7 53.6 48.6 35.4 39.8 

W8 34.1 33.9 36.9 26.3 

W9 33.2 33.2 34.3 45.1 

 



: 

 

 

معيشة الإحياء  الشرب  العوامل

 المائية 

 الري

 - #35  25-    - (مº)درجة حرارة الماء 

 **5.8 -5.6 # 9-5.6 * 5.6-5.6 الأس الهيدروجيني

   3000 **>   - ****2500> (سم/مايكروسمينز )قابلية التوصيل الكهربائي 

 - # 6 * <86   (NTU) عكارةال

 - #1500 *1000 (لتر/ملغم )المواد الصلبة الذائبة 

 - # 99-6.6 - (  لتر/ملغم ) مذابالأوكسجين ال

  10 10 (mg/L)المتطلب الكيميائي للاوكسجين 

 - *** 9 ** <6> (mg/L)المتطلب الحيوي للاوكسجين 

 - - *** 100   (لتر/ملغم كاربونات الكالسيوم)القاعدية الكلية 

    - - 250> (لتر/ملغم )الكبريتات 

 - - ** 150> (  لتر/ملغم )الكالسيوم 

 - - ** 100> (   لتر/ملغم )المغنيسيوم 

 ##100 #250 ** 250> (  لتر/ملغم )الكلورايد ايون 

 - ** 500> ** 500> ( لتر/ملغم كاربونات الكالسيوم)العسرة الكلية 

     ***044 (لتر/ملغم)الكبريتات

SAR   9>    - - نسبة امتزاز الصوديوم** 

 **2>    - *** 0.3 (   لتر/غم مك)البورونايون 

 -  - - الملوحة

 - 20 100> (  لتر/ملغم )البوتاسيوم 

 PO4 
3-

 - # 0.1 0.05 (   لتر/غم مك)الفوسفات الفعال 

  3 NO 50 (لتر/غم كم)الفعالة النترات* - - 

 - ***  100    **0 أعداد بكتريا القولون البرازية 

  ***  100    **0 اعداد بكتريا القولون الكلية 

 - - *10 اعداد بكتريا الهوائية

 ## 6.5 # 0.02    * 0.03       (  لتر/مكغم )الكادميوم 

   * 1-3  (   لتر/غم مك)النتريت الفعال

 ##200 #7 *0.01 (  لتر/مكغم )الرصاص 

 .المحددات العراقية والعالمية(:2)ملحق



 

 ( *2001)المواصفة العراقية لمياه الشرب 

          437  المواصفات العراقية لمياه الشرب 

 (**  2009)التحديث الثاني لسنة

           

WHO(2004)*** 

( WHO (2008**** 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 
 

 

# CCME (2007)     

 ##    CCME(2005) 

 

 

    (1954) US Salinity Laboratory *   

 

1985)      Ayers  &Westcot )** 

***WHO (1993) 
 

 (2)تابع ملحق 



XIV 
 

variables AT WT PH EC Sal TDS NTU DO BOD5 COD Alk Acid Na Ca Mg 

AT 1               

WT .940
**

 1              

PH .556
**

 .391
*

 1             

EC -.530-
**

 -.364-
*

 -.610-
**

 1            

Sal .193 .120 .318 .097 1           

TDS -.466-
**

 -.408-
*

 -.203- .474
**

 .002 1          

NTU -.739-
**

 -.529-
**

 -.632-
**

 .695
**

 .242 .572
**

 1         

DO .525
**

 .645
**

 -.070- .002 .083 -.059- -.144- 1        

BOD5 .590
**

 .662
**

 .161 .290 .283 -.084- -.299- .740
**

 1       

COD .526
**

 .440
**

 .453
**

 .456
**

 .785
**

 -.204- -.526-
**

 .312 .694
**

 1      

Alk .346
*

 .306 .367
*

 .197 .964
**

 -.106- -.290- .192 .427
**

 .853
**

 1     

Acid -.052- .013 .041 .285 -.186- .228 .108 -.073- -.129- -.202- -.229- 1    

Na -.534-
**

 -.401-
*

 -.460-
**

 .570
**

 .333
*

 .430
**

 .657
**

 -.010- -.045- .001 .321 -.178- 1   

Ca -.052- -.093- -.168- .106 -.104- .017 .015 -.006- -.051- -.096- -.102- -.188- .154 1  

Mg .207 .281 -.204- .008 .208 .131 -.078- .651
**

 .684
**

 .432
**

 .207 -.045- -.008- -.096- 1 

K -.277- -.185- -.143- .324 .681
**

 .249 .396
*

 -.069- .075 .370
*

 .672
**

 -.161- .771
**

 .174 .022 

TH .146 .268 -.150- .023 -.033- .252 .202 .553
**

 .632
**

 .184 .081 -.165- .296 .144 .428
**

 

SAR -.516-
**

 -.412-
*

 -.362-
*

 .460
**

 .454
**

 .298 .535
**

 -.091- -.062- .103 .438
**

 -.231- .957
**

 .077 -.033- 

Cl -.319- -.221- -.214- .389
*

 .624
**

 .431
**

 .485
**

 .059 .158 .316 .615
**

 -.219- .907
**

 .107 .099 

SO4 .380
*

 .203 .729
**

 -.627-
**

 .271 .232 -.442-
**

 -.079- .216 .459
**

 .289 -.043- -.337-
*

 -.103- -.026- 

NO3 .323 .208 .537
**

 -.311- .934
**

 -.080- -.359-
*

 -.013- .260 .817
**

 .938
**

 -.208- .177 -.116- .035 

 .للماء  الاحيائية و معامل الارتباط للصفات الفيزيائية والكيميائية ( :3)ملحق 



XV 
 

 

 

NO2 .216 .137 .355
*

 -.194- .967
**

 -.107- -.248- .013 .272 .804
**

 .970
**

 -.252- .334
*

 -.102- .092 

PO4 -.296- -.234- -.166- .348
*

 .700
**

 .317 .413
*

 -.018- .034 .317 .667
**

 -.236- .808
**

 .015 .054 

SIO2 -.678-
**

 -.464-
**

 -.546-
**

 .609
**

 -.193- .507
**

 .886
**

 -.203- -.251- -.437-
**

 -.224- .140 .575
**

 .068 -.097- 

Pb .240 .175 .333
*

 -.217- .948
**

 -.097- -.297- .129 .361
*

 .832
**

 .961
**

 -.309- .336
*

 -.122- .214 

Cd .277 .211 .140 -.149- .675
**

 -.152- -.238- .133 .366
*

 .693
**

 .719
**

 -.299- .279 -.088- .242 

Bo .375
*

 .346
*

 .328 -.268- .871
**

 -.075- -.319- .363
*

 .577
**

 .881
**

 .928
**

 -.246- .310 -.109- .349
*

 

TBC -.062- -.166- .297 -.022- -.023- -.115- -.196- -.199- -.049- -.019- -.054- -.010- -.066- .412
*

 -.142- 

TC .203 .252 .122 .087 .415
*

 -.025- .048 .063 .258 .352
*

 .490
**

 -.156- .296 -.080- -.012- 

FC .278 .301 .170 -.064- .569
**

 -.143- -.116- .056 .347
*

 .598
**

 .669
**

 -.210- .281 -.058- .095 

Pb .240 .175 .333
*

 -.217- .948
**

 -.097- -.297- .129 .361
*

 .832
**

 .961
**

 -.309- .336
*

 -.122- .214 

Cd .277 .211 .140 -.149- .675
**

 -.152- -.238- .133 .366
*

 .693
**

 .719
**

 -.299- .279 -.088- .242 

Bo .375
*

 .346
*

 .328 -.268- .871
**

 -.075- -.319- .363
*

 .577
**

 .881
**

 .928
**

 -.246- .310 -.109- .349
*

 

TBC -.062- -.166- .297 -.022- -.023- -.115- -.196- -.199- -.049- -.019- -.054- -.010- -.066- .412
*

 -.142- 

TC .203 .252 .122 .087 .415
*

 -.025- .048 .063 .258 .352
*

 .490
**

 -.156- .296 -.080- -.012- 

FC .278 .301 .170 -.064- .569
**

 -.143- -.116- .056 .347
*

 .598
**

 .669
**

 -.210- .281 -.058- .095 



XVI 
 

 

variables K TH SAR Cl SO4 NO3 NO2 PO4 SIO2 Pb Cd Bo TBC TC FC 

K 1               

TH .118 1              

SAR .822
**

 .144 1             

Cl .908
**

 .324 .900
**

 1            

SO4 -.115- .055 -.328- -.086- 1           

NO3 .569
**

 -.085- .301 .493
**

 .487
**

 1          

NO2 .684
**

 -.051- .468
**

 .612
**

 .285 .962
**

 1         

PO4 .880
**

 .159 .849
**

 .910
**

 -.117- .565
**

 .692
**

 1        

SIO2 .481
**

 .132 .512
**

 .459
**

 -.407-
*

 -.326- -.220- .404
*

 1       

Pb .654
**

 .043 .467
**

 .607
**

 .279 .916
**

 .957
**

 .650
**

 -.266- 1      

Cd .518
**

 .088 .374
*

 .481
**

 .126 .662
**

 .717
**

 .459
**

 -.195- .766
**

 1     

Bo .581
**

 .214 .412
*

 .588
**

 .317 .846
**

 .876
**

 .576
**

 -.281- .914
**

 .736
**

 1    

TBC .006 -.016- .017 -.065- -.035- -.049- -.030- -.042- -.071- -.041- -.114- -.072- 1   

TC .413
*

 -.014- .359
*

 .402
*

 -.043- .442
**

 .485
**

 .457
**

 .066 .451
**

 .473
**

 .392
*

 -.130- 1  

FC .528
**

 -.028- .389
*

 .445
**

 .034 .612
**

 .686
**

 .487
**

 -.086- .665
**

 .700
**

 .604
**

 -.071- .783
**

 1 



العوامل 

 البيئية
W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W9 

درجة حرارة 

(م  )الهواء   

 46-7.5 

(22.25)±14.3 

46-7.5 

 (22.25)±14.3 

46-7.5 

(22.25)±14.3  

 46-7.5 

(22.25)±14.3 

46-7.5 

(22.25)±14.3  

44-8.5  

(24.31)±12.9 

44-8.5 

 (23.08)±13.1 

46-10  

(25.05)±13.2 

 46-10 

(25.08)±13.2 

 درجة حرارة

(م  )الماء   

31-19 

 (22.6)±4.5 

31-19 

 (22.6)±4.5 

31-19 

 (22.6)±4.5 

33-21 

 (25)±4.3 

 33-21 

(24.5)±4.6 

 31-19 

(22.75)±4.4 

31-19 

 (22.75)±4.4 

31-19 

 (22.5)±4.6 

39-19 

 (24.75)±6.2 

الأس 

الهيدروجين

 pHي 

9.1-6.2 

 (7.68)±0.9 

9.22-6.22 

 (7.49)±0.9 

9.3-6.2 

(7.8)±0.9 

8.8-6.3 

(7.58)±0.20 

8.9-6.2 

(7.58)±0.8 

10.1-6.2 

(8)±1.1 

9.24-6.4 

(7.66)±0.9 

9.77-6.2 

 (7.85)±1.1 

10.2-6.3 

(8.02)±1.2 

الأوكسجين 

المذاب    

(لتر/ ملغم)  

8.4-4.1 

(6.25)±1.2 

13.4-4.8 

(7.69)±3.0 

7.61-4.6 

(6.23)±0.8 

2.4-7.7 

(5.1)±1.5 

7.3 -3.8 

(5.63)±1.1 

7.9 -2.7 

(6.09)±1.6 

8.1 -2.48 

(5.6)±1.6 

10.3-3.33 

(6.00)±2.2 

67-1.46 

(10.96)±17.8 

المتطلب 

الحيوي 

 للأوكسجين

(لتر /ملغم )  

8.3-3.6 

(5.4)±1.2 

22.7-3.9 

(9.40)±7.4 

13.5-3.4 

(7.26)±3.3 

7.5-3.2 

(5.30)±1.2 

7.22-3.3 

(5.25)±1.2 

9.1-3 

(5.52)±1.9 

8.2-3.2 

(4.9)±1.4 

10.25-3.1 

(5.9)±2.3 

10.36-2.75 

(5.95)±2.4 

المتطلب 

الكيميائي 

للأوكسجين 

(لتر/ ملغم )  

19-5.8  

(11.6)±4.7 

44.4-5.2 

(18.5)±15.3 

53-5.6 

(27.1)±20.6 

17- 6.2 

(10.85)±3.7 

18- 6.5 

(11.4)±4.1 

15.2-3.8 

(9.65)±4.2 

14.5- 3.6 

(8.72)±3.6 

20-7.7 

(13.4)±4.8 

22-7.3 

(13.9)±5.8 

التوصيلية 

الكهربائية 

مايكروسمن)

(سم/ز  

8847-179 

(5701)±314.1 

9051--5479 

(7923)±150.7 

8430-1229 

(5351)±296.7 

7933-2790 

(5237)±307.5 

6820--3549  

(5345) ±130.4 

8992-309 

(5237)±307.8 

6421-499 

(4454)±219.8 

6421-1562 

(4897)±215.6 

6512-1229 

(4593)±220.5 

والانحراف المعياري لقيم المتغيرات الفيزيائية والكيميائية والإحيائية ( المعدل)القيم الصغرى والعليا  (: 4)ملحق 

.للمياه الآبار المدروسة   

 



     الملوحة

(%)  

8.9-2.3 

(6.25)±2.04 

108.3-4.8 

(34.15)±4.3 

85.2-0.7 

(27.37)±35.0 

4.5-9.3 

(7.42)±1.4 

9.9-4.9 

(7.7)±1.4 

10.6-5.2 

(7.42)±1.6 

9.4-3.3 

(6.92)±1.8 

31.3-3.9 

(12.6)±2.1 

25-3.3 

(11.1)±7.9 

العكارة 

(NTU) 

45-4.31 

(26.15)±16.3 

43-6.6 

(26.8)±15.3 

43-11.4 

(20.5)±12.9 

59-3.69 

(30.5)±24.7 

57-4.6 

(29.1)±20.8 

63-11.5 

(31.9)±20.5 

66-4.5 

(29.1)±24.7 

69-11.1 

(34)±22.8 

61-9.5 

(27.4)±20.5 

المواد 

الذائبة الكلية 

(لتر/ ملغم )  

5303-853 

(3292)±199.6 

5128-4519 

(482.5)±270.6 

4982-385  

(2561)±171.6 

5321-1405 

(3503)±190.7 

1400-5738 

(3678)±200.6 

4873-1749 

(3298)±130.4 

4621-1094 

(2986)±152.7 

7581-2589 

(4328)±200.6 

6131-2180 

(3805)±150.6 

العسرة 

ملغم )الكلية 

(لتر/  

1028-602 

(820.5)±157 

935-88.1 

(649.6)±343.7 

2040-327 

(994.7)±662.3 

921-689 

(779.2)±92.4 

841-702 

(774.7)±54.7 

867-151 

(635.7)±295 

833-152 

(521.7)±254.4 

1213-145 

(760.3)±426 

1103-203 

(766)±372.7 

القاعدية 

الكلية 

(لتر/ملغم)  

863-375 

(641.2)±223 

1731-145 

(659.5)±222.5 

5531-409 

(306.5)±255 

781-319 

(509.5)±183 

851-381 

(554)±193 

931-539 

(531)±242 

840-227 

(509.25)±230 

1521-393 

(834)±481 

1183-374 

(756.2)±351.1 

ايون 

) الصوديوم 

(لتر/ ملغم   

973-96  

(672.2)±354 

1031-20 

(582.5)±405 

1300-187 

 (876.2)±444 

938-49 

(472.2)±298 

958-49 

(483.5)±298.8 

685-29 

378)±299) 

692-38 

(376)±82 

866-181 

(538.2)±37 

874-171 

(525.2)±385 

الحامضية 

ملغم )الكلية 

(لتر/   

9.82-6.69 

(8.2)±0.9 

9.75-6.63 

(7.9)±0.9 

9.93-6.12 

7.6)±1.2) 

9.2-6.73 

(7.87)±0.9 

9.33-6.15 

(7.7)±1.1 

9.28-6.7 

(7.92)±0.8 

9.66-6.5 

8.2)±0.4) 

9.46-6.81 

(8.1)±0.2 

9.2-6.51 

(7.8)±0.3 

نسبة امتزاز 

الصوديوم 

ملي )

(لتر/مكافئ  

3.17-0.22 

(1.5)±1.1 

3.34-0.04 

(1.3)±1.1 

4.42-0.04 

(2.4)±1.3 

2.99-0.11 

(1.04)±1.1 

3.03-011 

(1.06)±1.1 

2.69-0.06 

(0.9)±0.3 

2.73-0.01 

(0.8)±1.0 

2.78-0.4 

(1.12)±0.7 

2.95-0.36 

(1.16)±0.8 

 ايون 

البوتاسيوم 

164-26 143-401  381-31 177-19 205-19 186-9 191-18 147-21 205-29 



(لتر/ملغم)   (80.3)±54.1 (53.8)±75.2 (221.5)±162 (72.2)±33.3 (82.2)±46.5 (70.2)±42.4 (79.2)±43 (96)±49.4 (114.2)±71.2 

ايون 

 الكالسيوم

(لتر/ملغم )  

737-608 

(664.7)±47.8 

1023-547 

(757.7)±182.5 

585-419 

(508.5)±35.7 

844-602 

(678)±100.3 

857--559 

(678.3)±115.6 

644-541 

(610.5)±41.8 

676-539 

(626)±55.6 

922-587 

(747.4)±142 

955-574 

(782.7)±150 

ايون 

المغنسيوم 

(لتر/ ملغم )  

64.91-0.428 

(31.9)±23.4 

248.13-59.21 

(141.2)±75.7 

86.54-61.21 

(73.3)±10.2 

78.03-13.34 

(42.2)±23.4 

50.09-16.01  

(33.1)±13.7 

79.74-25.01 

49.1)±20.9 ) 

71.96-5.81 

(37.9)±26.2 

97.96-11.64 

(55.6)±33.3 

77.55-23.85 

(49.4)±22.2 

ايون 

الكلورايد 

(لتر/ملغم )  

796-255 

(563.5)±231.4 

849-35 

(612.5)±349.4 

1791-166 

(112.5)±705.

6 

978-31 

(478.2)±214. 

990-91 

(517.5)±391.1 

708-51  

(255.5)±107 

783-70 

(411.7)±290.1 

903-274 

(657)±259.9 

917-384 

(680.7)±227.4 

ايون 

 الكبريتات

(لتر/ملغم )  

2520-359 

(1247)±106.2 

3988-145.3 

(145.0)±177.9 

1820-368 

(108.2)±795.1 

1543-419 

(105.7)±57.8 

1748-464 

1206)±548.2) 

1896-202 

(1013)±706 

1890-240 

(954.5)±722 

8392-422 

(2796)±379 

6940-407 

(2420.2)±2800 

النترات 

(لتر/مكغم )  

122-11 

(56)±31.6 

92-14 

(38.7)±25.5 

603-5.3 

(302.2)±241 

64-17  

(41)±18.3 

152-35 

(69.5)±49.7 

152-6.3 

(61.3)±32.4 

122-17  

(58.7)±40.1 

301-31 

(112.7)±18.1 

292-29 

(118)±17.8 

 النتريت

(لتر/مكغم )  

10.3-0.75 

(4.45)±3.12 

8.79-1.21 

(4.6)±2.4 

514-2.12 

(27.3)±17.8 

7.9-1.25 

(4.01)±2.01 

8.81-2.72 

(4.98)±1.9 

7.1-3.01  

(4.70)±1.2 

7.5-3.21 

(4.95)±1.2 

18.3-2.75 

(8.29)±5.65 

13.9-2.51 

(7.23)±1.9 

 الفوسفات

(لتر/مكغم )  

2.4-19 

(11)±5.8 

22-0.4 

(12.17)±8.5 

55.3-2.2 

(31.2)±22.6 

28-1.1    

(12.7)±10.8 

28-2.9 

(11.7)±9.8 

28-2.7 

(12.5)±9.9 

30-1.2 

(15.2)±12.6 

23-4.2 

(14.5)±6.3 

19-5.3 

13.2)±4.9) 

 السليكا

(لتر/مكغم )  

362-8.1 

(162.2)±158 

354-0.98 

(170.6)±172.2 

312-61 

(131.1)±108 

6.3-823 

(270.6)±381 

743-7.1 

(222.5)±316.3 

703-6.5 

(263.5)±296 

714-6.8 

(262.5)±33.1 

373-8.1 

(194)±180.6 

382-8.4 

(178.0)±168 



 الرصاص

(لتر/مكغم )  

0.12-0.7  

(0.43)±0.2 

0.8-0.05 

(0.25)±0.32 

3.8-0.06 

(1.41)±1.5 

0.2 -0 

(0.08)±0.8 

0.3-0 

(0.095)±0.10 

0.19-0.01 

(0.09)±0.06 

0.2 -0.02  

(0.09)±0.3 

0.77-0.011 

(0.24)± 0.2 

0.6-0.011 

(0.25)±0.2 

الكادميوم 

(لتر/مكغم )  

1.034-0.983 

(0.027)±0.06 

1.12-0.099 

(0.041)±0.6 

1.4-0.8 

(0.155)±0.6 

1.015-0.991 

(0.061)±0.6 

1.01-0.98 

(0.0061)±0.6 

1.022-0.986 

(0.009)±0.6 

1.088-0.98  

(0.027)± 0.6 

1.075– 0.94 

(0.043)±0.6 

1.054-0.953 

(0.035)±0.6 

 البورون

(لتر/مكغم )  

7.88-4.7 

(6.02)±0.9 

22.3-0.12 

(8.76)±7.9 

7.73-34.6 

(20.9)±12.7 

5.1-151 

(3.06)±1.1 

5.5-2.29  

(3.62)±0.5 

10.2-1.88 

(4.72)±2.8 

9.1-076 

(3.97)±2.6 

13.16-3.72 

(8.07)±3.6 

11.5-3.61  

(7.29)±2.9 

بكتريا 

القولون 

 الكلية

76-2.2 

(29.05)±28.5 

20-1 

(12.2)±8.1 

2401-14 

(613.2)±119 

1101-19 

(573.7)±308 

7.5-43 

(29.15)±17.2 

1101-14 

(290.2)±239 

461-2.2 

(146.5)±21.2 

151-2 

(47.7)±62.1 

40-2.6 

(22.2)±17.4 

بكتريا 

القولون 

 البرازية

1-4.2 

(0.8)±1.6 

12-1 

(4.25)±2.71 

2400-6.3 

(609.8)±119. 

10.1-1 

(3.92)±3.53 

44-1  

(12.4)±18.5 

65-1 

21.7)±3.18) 

8.2-1 

(3.6)±2.7 

94-1 

(29.9)±39.1 

40-1 

(15.5)±17.2 

بكتريا 

 الهوائية

16.6-3.5 

(9.49)±4.43 

13-2.32 

(8.38)±4.01 

6.51-2.01 

(4.86)±1.4 

59-4.92 

(21.4)±10.2 

63-2.85  

(28.3)±19.5 

101.2-2.2  

(29.0)±19.5 

56-2.3 

(47.4)±29.0 

36-5.15 

(14.5)±12.4 

56-2.1 

(22.6)±17.5 
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Summary  

        In the present study, used the Water Quality  index(the Canadian model) 

has been applied as an effective means of assessing groundwater quality, 

which is considered to be one of the most important water resources in the  

Thi Qar Governorate (southern Iraq) and determining the validity of its use 

for drinking ,irrgraition and aquatic life . The wells (W6-W7) are located in 

Al-Bathaa area, west of Nasiriyah district. The wells (W6-W7-W3) In the 

district of Shatrah in north of the province of  Thi Qar, located (W8-W9) in 

the northern part of the Askika East of Souk al-.Shuyukh district, south of the 

province.                    

     Water samples collected seasonally  from the autumn of 2016 to the 

summer of 2017,  Chosen 30 variables  of were selected from water quality 

variables that have a greater impact on the quality of the studied water and 

determine its validity for the different uses mentioned by finding the water 

quality index  (WQl)  values: air temperature, water temperature, pH , and 

dissolved oxygen, Electrical conductivity, total dissolved solids, biological 

oxygen demand, the chemical oxygen demand , acidity, calcium, magnesium, 

phosphate, chloride, potassium, sulfate, total alkalinity, sodium, Fecal 

coliform bacteria, lead, turbidity ,cadmium, , nitrate, total acid, nitrite, silica, 

total number of air bacteria ,boron and salinity                                                                                      

              The results of the current study showed that the air temperature 

ranged between (8.5-46)C , the water temperature between (35-20) C, the pH 

ranged between (7.2-9.2), and the current study values of dissolved oxygen 

between (2.46-11.5) mg/L The biological oxygen demand oxygen were within 

the range (12.7- 3.75) mg / L and the chemical oxygen demand was between 

 



Summary 

 

B 
 

 (52.0-4.6) mg / L. The electrical conductivity values ranged between   (9050-

1230) μ s/cm. The concentration of salinity was between (36.5 -0.3)% 0, the 

      Concentration of turbidity  (68-4.69) NTU, and the concentration of total 

dissolved solids ranged between (7580-376) mg / L, The total acidity ranged 

between (8.93-7.5) mg / L. The sodium ions ranged between (2150-21)         

Mg / l. The sodium adsorption ratio (SAR) was calculated between                     

(3.42-0.052)mill equivalent /L and potassium ions ranged between( 380-5.1) 

mg / l. Calcium ranged between (1022-420) mg / L and magnesium The 

active nitrates ranged between (602-12) μg / L and nitrite ranged between 

(52.4-1.75) μ / L. And active phosphate ranged from (54.3-1.4) μ / L. The 

active sulfates ranged between (8391-146.3) μ / L, and the silica ranged 

between (822-1.98) μ / L, lead between (2.8-0.012) μ / L, and cadmium 

between (0.04-0.0056) μ / L, and boron between (33.6-1.12) μ / L. The water  

of the studied wells total    aerobic    bacteria ranged between                      

(3.01 * 10
-2

-100.20 * 10
-2

) cells / 100 ml, and the total coliform bacteria 

ranged between (2400-3.2) cell / 100ml, The fecal coliform bacteria ranged 

from (2400-3.0) cells / 100ml.                                                  

      The water quality index for drinking water processing (PWSI) ranged 

between( 7.76-59.3) for all wells throughout the study period. It is classified 

as poor  and Marginal  Of the guide (59.3) in the W1 well during the summer 

and the lowest (7.76) in the W3 well during the autumn.           

     The WQIAL values are between( 1.7-69.3) and are thus classified as poor 

and acceptable  for all wells throughout the study period, with the highest 

value (69.3) W2 during spring and lowest (1.7) (poor) in W4 well for the 

same season.                                                                                  
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       The water quality index for irrigation purposes was( 99.9 - 26.3) and was 

classified as good and poor. The highest values of the guide were recorded in 

well (80.04) W4 during the winter and lowest The value of (26.3) (poor) in 

well W8 during the summer.                                         

       The results of Principal Component Analysis (PCA) showed that the 

electrical, acidic, calcium, silica, biological oxygen demand, total solids 

substances and number of aerobic bacteria are the most important variables 

responsible for heterogeneity in drinking water quality, followed by 

magnesium, total hardness, pH, phosphates, sulfates, total alkalinity, nitrates, 

nitrite and lead Potassium and potassium, and chemical requirements for 

oxygen, bacteria, colon, and fecal coliform bacteria. While total calcium, 

potassium, chloride, phosphates, lead, cadmium, chemical oxygen demand, 

bacteria, total colon and fecal coliform bacteria were the most important 

variables responsible for heterogeneity in water quality for living organisms, 

followed by dissolved oxygen, pH, water temperature, total dissolved solids, , 

silica ,and biological oxygen demand. While pH, lead, cadmium, boron, 

chloride and sodium adsorption ratio were the variables responsible for 

influencing the quality of irrigation water, followed by electrical conductivity. 
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