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 شــــــكر وعرفـــــــان

إىًٖ مٍف ىً ترحصٍو اىشنش ٗشنشي إٌاك ٌفرقش اىى شنش , فنيَا قيد ىل اىحَذ ٗجة عيً ىزىل أُ أق٘ه   

ىل اىحَذ . اىحَذ لله اىزي جعو اىحَذ ٍفراحا ىزمشٓ ٗخيق الأشٍاء ّاطقح تحَذٓ ٗشنشٓ ٗاىصلاج ٗاىغلاً عيى 

 ٗعيى آىٔ اىطإشٌِ أٗىً اىَناسً ٗاىج٘د .ّثٍٔ ٍحَذ اىَشرق أعَٔ ٍِ إعَٔ اىَحَ٘د 

لاٌغعًْ ٗأّا أخررٌ ميَاذً الأخٍشج ٍِ مراتح سعاىرً ٕزٓ اىَر٘اضعح إلا أُ اذ٘جٔ تجضٌو اىشنش ٗاىعشفاُ 

اىى أعراري اىفاضو الأعرار حٍذس عثاط ٍٖذي ىَا أٗلآ ٍِ سعاٌح طٍيح فرشج اىثحس ٍٗا أتذآ ٍِ جٖ٘د 

 فحفظح الله ّثشاعا ٍٗشعلا ٌضٍئ دسب اىعيٌ ٗاىَعشفح . مثٍشج ٗذ٘جٍٖاخ عذٌذج ىً 

مَا ٌطٍة ىً أُ أذقذً تشنشي اىخاىص اىى اىغٍذ عٍَذ ميٍح اىعيً٘ اىَحرشً أ.د ٍحَذ عجح جثش ٍٗعاُٗ 

( ٍٗعاُٗ اىعٍَذ ىيشؤُ اىعيٍَح  أ.ً.د ٍٕثٌ عثذ الأٍٍش ٍٍْاط  حغٍِ تشغ٘ز.د )ً.اىعٍَذ ىيشؤُ الأداسٌح  أ

 تشإٌٍ عث٘د فيٍفو ىرقذٌٌَٖ مافح اىرغٍٖلاخ اىَرعيقح تاىثحس . اغٌ اىنٍٍَاء أ.ً.د ٗاىى سئٍظ ق

 لاعٍَاذزذً فً قغٌ اىنٍٍَاء ٍِٗ دٗاعً جٍَو اىعشفاُ أذقذً تخاىص شنشي ٗعظٌٍ الأٍرْاُ اىى جٍَع أعا

 ثحس . ىً ٍِ ٍغاعذج خلاه فرشج اى ا.د ٍحغِ عشٌثً اىذخٍيً ىَا قذٍ٘أ.د ٍحَ٘د شامش ٍنط٘ف ٗ أ

ه ٗٗأذقذً تشنشي اىَ٘ص٘ه تاىرقذٌش اىى اىذمر٘سج عزساء ٗالأعرار ععذ شٖذ ٗالأعرار عثاط ٍحغِ ٍٗغؤ

 .اىَخضُ اىنٍٍَائً ً. اىثاحس ٍحَذ اعَاعٍو ٗاىغد سشا ٗجٍَع صٍلائً طيثح اىذساعاخ اىعيٍا 

ىذذً اىعضٌضج اىرً ٗاىحْاُ ٗامَا ٌغشًّ أُ اذقذً تاىشنش ٗاىرقذٌش اىى اىقية اىزي غَشًّ تاىَحثح ٗاىعطف 

                                            ٕا ٗذضشعٖا اىى الله تاىر٘فٍق ىً ىَا تيغد ٍا ٗفقد اىٍٔ .ؤأجضً ى٘لا دعا
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  الخــــــــلاصـــــــــــــة
ذحضيز , ذى  ويعمذاذها ثُائيح انُىاجلىاعذ شف  حذضًُد انذراسح ذحضيز وذشخيص ثلاث  

ثُائي اييُى  -1-8و ذفاعم انرزفثهذيهايذ يع ) الأورثىفُهيٍ ثُائي الأييٍيٍ خلال انهيكاَذاخ 

هيذروكسي َفثانذيهايذ ( نيعطي  -2وذفاعم انًزكثاخ انُاذجح يع )الأورثى فايُهيٍ ثى َفثانيٍ ( 

 : الآذيح  انهيكاَذاخ

L1 = 6,6
,
-((1E,1

,
E)-((((1,4-Phenylenebis(methanylylidene)) bis(azanyly 

lidene))bis(2,1- phenylene))bis(azanylylidene  bis(methanylylidene)  bis 

(2- methoxyphenol)  

L2 = 1,1
,
-((1E)-((((1,4-phenylenebis(methanylylidene)) bis(azanylylidene 

))bis(2,1- phenylene))bis(azanylylidene))bis (methanylylidene)bis(naph 

thalene-2-ol)  

L3 =  6,6
,
-((1E,1

,
E)-((((1,4-phenylenebis(methanylylidene)) bis(azanylyl 

idene))bis (naphthalene-8,1-diyl))bis(azanylylidene))bis(methanylylidene 

bis(2-methoxyphenol)  

نعُاصز ذى ذحضيز انًعمذاخ ثُائيح انُىاج يٍ ذفاعم انهيكاَذاخ انًحضزج يع ايلاح كهىريذاخ  ا  

 CeCl3.6H2OوSmCl3.6H2O وNiCl2.6H2O و CuCl2.2H2O  )الأَرمانيح وانلاَثُيذاخ

ويطيافيح  C.H.Nنمذ شخصد انهيكاَذاخ ويعمذاذها تاسرخذاو ذمُيح انرحهيم انذليك نهعُاصز  (

HNMRوطيف انزَيٍ انُىوي انًغُاطيسي نهثزوذىٌ  I.Rالأشعح ذحد انحًزاء 
   1

ويطيافيح  

وطيف الأشعح  X-Rayوالأشعح انسيُيح انكرهح وانحساسيح انًغُاطيسيح وانرىصيهيح انًىلاريح ,

ودرس ذكافؤ انًعمذاخ تطزيمح انرغيزاخ انًسرًزج ) طزيمح جىب ( وكاَد  U.Vفىق انثُفسجيح 

( . ويٍ َرائج انرشخيص ذى ذعييٍ انشكم  1:2َسثح الأرذثاط تيٍ الأيىٌ انفهزي وانهيكاَذ ) 

ًمرزحح نهذِ انفزاغي نهًعمذاخ انُاذجح حيث كاَد ذهك انُرائج يطاتمح نهرزاكية انكيًيائيح ان

 انًعمذاخ . 
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 ذفاعم ذحضيز انهيكاَذ الأول 

 

 ذفاعم ذحضيز انهيكاَذ انثاَي 

 ذفاعم ذحضيز انهيكاَذ انثانث 
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و١ّ١بئ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ آطشح  ِشوجبدٟ٘   

 azomethineِضدٚعخ ث١ٓ رسرٟ اٌىبسثْٛ ٚإٌب٠زشٚع١ٓ ٚاٌزٟ رؼشف ثّغّٛػخ ا٢ص١ِٚض١ٓ )

)
(1)

ٚثغجت ٚعٛد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ع١ّذ اٌّشوجبد ثب٢صٚ ١ِض١ٕبد ٚلذ أؽٍك ػ١ٍٙب رغ١ّبد اخشٜ ِضً 

( ٚالأٌذ١ِٕبد ػٕذِب رشزك ِٓ الأٌذ٠ٙب٠ذاد ٚاٌى١ز١ّٕبد (Aniles( ٚالأ١ٔلاد ) (Iminesالأ١ّ٠ٕبد 
(2)
 

أؽذ ِؼٛػبرخ  ػٕذِب رشرجؾ  ثؾٍمخ ثٕض٠ٓ أٚ) (Benzanilesػٕذِب رشزك ِٓ اٌى١زٛٔبد ٚاٌجٕضا١ٔلاد 

( (Hydrozones,ٚرغّٝ أ٠ؼب ثب١ٌٙذساصٚٔبد 
(3)

ػٕذِب ٠ؾذس اٌزىض١ف ث١ٓ ١٘ذساص٠ذاد اٌؾٛاِغ 

 ِغ الأٌذ٠ٙب٠ذاد أٚ اٌى١زٛٔبد . 

( HugoSchiffاٌؼبٌُ ٘ٛوٛ شف )٠ؼذ    
(4)

أٚي ِٓ ؽؼش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشوجبد ِٓ خلاي رىض١ف  

ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وبسث١ًٔٛ ) اٌذ٠ٙب٠ذاد أٚ و١زٛٔبد ( ِغ أ١ِٕبد أ١ٌٚخ ا١ٌفبر١خ أٚ 

أسِٚبر١خ
 

  ( 1-1)ٚؽغت اٌّخطؾ 

 

 ( اٌزفبػً اٌزىض١فٟ ٌزؾؼ١ش لٛاػذ شف 1-1ِخطؾ ) 

رى٠ٛٓ لٛاػذ شف ِٓ رىبصف ِشوجبد اٌىبسث١ًٔٛ ٚالأ١ِٕبدأْ رفبػً   
(6,5)

ِٓ اٌزفبػلاد اٌؼىغ١خ  ٠ؼذ 

ؽ١ش أْ ٔٛارظ اٌزفبػً ٠ّىٓ أْ رزفىه ٚرؼطٟ اٌّزفبػلاد ٔفغٙب , ثغجت ٚعٛد عض٠ئخ ِبء ٔبرغخ ِٓ 

رفبػً اٌزىض١ف  ٚ٘زا ِب ٠طٍك ػ١ٍٗ ثبٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌمٛاػذ شف 
(8,7)
 . 

شف اٌّزىٛٔخ ِٓ الأ١ِٕبد الا١ٌفبر١خ أٚ اٌج١زب دا٠ى١زٛٔبد الا١ٌفبر١خ رز١ّض ثجطئ  ٚلذ ٌٛؽع أْ لٛاػذ  

سٚع١ٕٟ رؾٍٍٙب اٌّبئٟ ٔز١غخ ٌزى٠ٕٛٙب ٔظبِب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمخ ٚعط١خ ٔبرغخ ِٓ اٌزآطش ا١ٌٙذ

اٌؼّٕٟ
(9)

.                                             

 Schiff basesلٛاػذ شف :   1-1-
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                          ( اٌزآطش ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌؼّٕٟ فٟ لٛاػذ شف 1-1اٌشىً ) 

( اٌّشرجطخ ثزسح إٌزشٚع١ٓ ؽٍمخ أسِٚبر١خ فؤْ عشػخ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ   Rٚػٕذِب رىْٛ اٌّغّٛػخ )

( ِغ اٌّضدٚط الأٌىزشٟٚٔ   Resonanceرؼبلت )عزضداد لأْ اٌؾٍمخ الأسِٚبر١خ عزذخً فٟ ؽبٌخ 

اٌزم١ًٍ ِٓ ؽذٚس اٌزآطش ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فزضداد ثزٌه  اٌّٛعٛد ػٍٝ رسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ

عشػخ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ
(10)

. أِب فٟ ؽبٌخ ػذَ ٚعٛد ؽٍمخ أسِٚبر١خ فؤْ أؽزّب١ٌخ ٚعٛد اٌّضدٚط 

ا ِٚٓ صُ أؽزّب١ٌخ رىْٛ ا٢طشح الأٌىزشٟٚٔ ػٍٝ رسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٌّغّٛػخ ا٢ص١ِٚض١ٓ ٠ىْٛ وج١ش

ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ أوجش ِٓ أػبفخ اٌجشٚرْٛ ٚؽظٛي اٌزؤ٠ٓ ٚاٌزفىه
(11)

لٛاػذ شف ِٚٓ اٌّلاؽع اْ . 

رزغضء ثغشػخ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ٌٍؾٛاِغ اٌّؼذ١ٔخ ٠ٚؼٛد اٌغجت اٌٝ ِغّٛػخ ا٢ص١ِٚض١ٓ اٌزٟ 

ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚا٢طشح اٌّضدٚعخ ٌّغّٛػخ رّزٍه خٛاطب لبػذ٠خ ٌٛعٛد ِضدٚط اٌىزشٟٚٔ ػٍٝ رسح 

  ا٢ص١ِٚض١ٓ .

( (L. Narayanaاٌؼبٌُ  ث١ٕذ اٌذساعخ اٌزٟ أعشا٘ب   
(12)

اٌّؾؼشح  ٚعّبػزخ ػٍٝ ثؼغ لٛاػذ شف 

ؽ١ش رزؼّٓ اٌخطٛح  ( CyClohexene-1-carboxyaldehydeِٓ رفبػً أ١ِٕبد ا١ٌفبر١خ ِغ )

الأٌٚٝ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ أػبفخ ثشٚرْٛ اٌٝ رسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ِغّٛػخ ا٢صٚ ١ِض١ٓ ف١زىْٛ 

(  Carbinol amine( ٚاٌزٞ ٠ؼبف ا١ٌٗ اٌّبء ف١زىْٛ اٌّشوت اٌٛعطٟ ) ion iminium)أ٠ْٛ 

  (2-1) ؽغت ا١ٌّىب١ٔى١خا١ِٓ ٚو١زْٛ ٚاٌزٞ ٠زغضء اٌٝ 

           

 ٌّبئٟ ٌمٛاػذ شف فٟ اٌٛعؾ اٌؾبِغ( ١ِىب١ٔى١خ اٌزؾًٍ ا 1-2ِخطؾ ) 
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ثبٌزؾًٍ فٟ اٌٛعؾ  خزثط١ئب ػٕذ ِمبسٔ ٠ؼذ أِب رؾًٍ لٛاػذ شف فٟ اٌٛعؾ اٌمبػذٞ اٌّخفف فؤٔٗ

ٟاٌؾبِؼ
(13)
 ( 3-1) ٚوّب فٟ اٌّخطؾ 

  

 ( اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌمبػذح شف فٟ اٌٛعؾ اٌمبػذٞ 1-3ِخطؾ ) 

أعزمشاس٠خ لٛاػذ شف ػٍٝ ٔٛع الأ١ِٕبد ٚالأٌذ٠ٙب٠ذاد أٚ اٌى١زٛٔبد اٌّغزخذِخ فٟ ػ١ٍّخ رؼزّذ   

 غ١شثّض١لارٙب رؾؼ١ش٘ب ؽ١ش رّزبص لٛاػذ شف راد اٌّؼٛػبد الأسِٚبر١خ ثؤعزمشاس٠خ ػب١ٌخ ِمبسٔخ 

الأسِٚبر١خ
 

اٌغجت اٌٝ ٚعٛد ظب٘شح اٌزؼبلت فٟ اٌّؼٛػبد الأسِٚبر١خ٠ٚؼٛد 
(14)

رظ١ٕف  ,وّب ٠ّٚىٓ 

لٛاػذ شف ػٍٝ اعظ ِخزٍفخ ِٕٙب ِب ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذد اٌغٙبد اٌّبٔؾخ ٚٔٛع اٌزآطش ِغ اٌزساد اٚ 

( اٚ ػذد اٌّضدٚعبد الأٌىزش١ٔٚخ اٌزٟ رّٕؾٙب . ٌٚؼً N,O,Sاٌفٍض٠خ ٚٔٛع اٌزساد اٌّبٔؾخ)  الأ٠ٛٔبد

 اٌزٕبعم١خ ٠ؼذ الأشٙش فٟ اٌزظ١ٕف ٚاٌزٞ طٕفذ ػٍٝ اعبعٗ اٌّٛالغ ػٍٝ اعبط ػذد اٌزظ١ٕف خ ؽش٠م

لٛاػذ شف اٌٝ أؽبد٠خ
(15)
أٚ صٕبئ١خ 

(16)
أٚ صلاص١خ 

(17)
أٚ سثبػ١خ 

(18) 
أٚ ِزؼذدح اٌغٓ 

(19)
 

 

 

ث١ٓ ِشوجبد اٌىبسث١ًٔٛ  أوضش٘ب ش١ٛػب ؽش٠مخ اٌزىض١ف اٌّجبششٌٚؼً ؽشق رؾؼش لٛاػذ شف ثؼذح   

ِز٠جبد ِخزٍفخ , ٠ٕٚزظ ِٓ  ؤعزؼّبي)اٌذ٠ٙب٠ذاد أٚ و١زٛٔبد ( ِغ أ١ِٕبد أ١ٌٚخ أ١ٌفبر١خ أٚ أسِٚبر١خ ٚث

( ٘زا اٌزىض١ف رى٠ٛٓ ِشوت ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ الأ١ّ٠ٓ )
(20)

ِبء ِغ ؽزف عض٠ئخ  

٠ٚؾذس اٌزفبػً ثٛعٛد ػبًِ ِغبػذ أٚ ثذٚٔٗ
(21)

لطشاد ِٓ  ؤعزؼّبي. ٚغبٌجب ِب ٠ؾفض اٌزفبػً ث 

 HClؽبِغ ِؼذٟٔ ِضً 
(22)

أٚ ؽبِغ ػؼٛٞ ِضً ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ 
(23)

  أٚ ؽبِغ ٠ٌٛظ 

( P2O5ِضً ) 
(24)

( CaOاٌّؾفض )  أعزؼّبي, ٚوزٌه  
(25)

فٟ رؾؼ١ش لٛاػذ شف ثؤشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚف   

( Refluxٚوض١ش ِٓ الأؽ١بْ ٠ؾظً اٌزفبػً ثبٌزمط١ش الأسعبػٟ ) 
(26)

. رزؤصشؽشق رؾؼ١ش لٛاػذ  

اٌزؤص١شاد الأٌىزش١ٔٚخ ٚاٌفشاغ١خ ٌّشوجبد الأ١ِٓ ٚاٌىبسث١ًٔٛ ِٓ ث١ٕٙب شف ثؼذح ػٛاًِ
(27)

ؽ١ش  

١زْٛ أْ الأٌذ٠ٙب٠ذ ٠زفبػً ثّؼذي عشػخ أوجش ِٓ ٠لاؽع ػٕذ ِمبسٔخ عشػخ رفبػً الأٌذ٠ٙب٠ذ ٚاٌى
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اٌى١زْٛ, ٠ٚؼٛد اٌغجت اٌٝ أْ ِشوض اٌزفبػً فٟ اٌى١زْٛ ٠ؼزجش أوضش أػبلخ ِمبسٔخ ثبلأٌذ٠ٙب٠ذ أػبفخ اٌٝ 

رٌه فؤْ ِغّٛػخ الأٌى١ً أٚ الأس٠ً اٌّغبٚسح ٌزسح وبسثْٛ اٌىبسث١ًٔٛ فٟ اٌى١زْٛ رّٕؼ وضبفزٙب 

ػشػخ ٌٍّٙبعّخ الً ٠غؼٍٙب  ٚ٘زا ِبؼً ٘زٖ اٌزسح ألً اٌىزشٚف١ٍ١خ الأٌىزش١ٔٚخ ا١ٌٙب ِّب ٠غ

ا١ٌٕٛو١ٍٛف١ٍ١خ ِمبسٔخ ِغ الأٌذ٠ٙب٠ذاد
(28)

الأٌذ٠ٙب٠ذاد ٚاٌى١زٛٔبد الأسِٚبر١خ ف١ىْٛ رفبػٍٙب ثط١ئ . أِب 

أٚ اٌزغخ١ٓ اٌشذ٠ذ ِغ الأ١ِٕبد ٌزٌه رؾزبط اٌٝ أػبفخ ػبًِ ِغبػذ
(31,30,29)

اٌذاٌخ ٚوزٌه رؤصش  . 

ػٍٝ رسح إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌّشوجبد  اٌّزآطش غ١ششا ٌٛعٛد اٌّضدٚط الأٌىزشٟٚٔ ظpHٔ    اٌؾبِؼ١خ

RNH3ٌزٌه فؤٔٙب رخؼغ ٌؼ١ٍّخ اٌجشرٕخ ٚرى٠ٛٓ الأ٠ْٛ  رغٍه اٌغٍٛن اٌمبػذٞٚ الأ١ٕ١ِخ 
+

ػٕذ  

١ش ٟ غٚعٛد٘ب فٟ الأٚعبؽ شذ٠ذح اٌؾبِؼ١خ ٔلاؽع اْ الا٠ْٛ الأخ١ش ٠فزمذ اٌٝ ٚعٛد ِضدٚط اٌىزشٚٔ

٠فمذٖ اٌظفخ و١ٕٛو١ٍٛف١ً ِّب ٠ؤصش فٟ ع١ش اٌزفبػً ٠ٚغؼٍٗ ثط١ئب أٚ لذ لا٠ؾذس . أِب فٟ  ِّبِزآطش

الأٚعبؽ شذ٠ذح اٌمبػذ٠خ فؤْ اٌزفبػً ٠ّىٓ أْ ٠ؼبق ٌؼذَ ٚفشح اٌجشٚرٛٔبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ أٔزضاع 

OHِغّٛػخ ) 
-

( ِٓ اٌّشوت اٌٛعطٟ وبسث١ٕٛي ا١ِٓ ٚثبٌزبٌٟ ػذَ رى٠ٛٓ الا١ّ٠ٓ ٌزٌه ِٓ الأفؼً  

( 4-6رزشاٚػ ل١ّزٙب ث١ٓ ) pHأْ ٠غشٜ اٌزفبػً فٟ 
(32)

. فٟ ثؼغ اٌزفبػلاد لا٠ؾزبط اٌزفبػً اٌٝ 

ٌٍجشرٕخ ِغبػذا ػبِلاٚعٛد ؽبِغ ِؼذٟٔ اٚ ػؼٛٞ 
(34,33)
 .  

 

لٛاػذ شف ِٓ رؼذ    

ٚاٌذٚائ١خ  ١ذ ثزطج١مبرٙب اٌٛاعؼخ فٟ ِخزٍف اٌّغبلاد وبٌغش٠ش٠خظاٌّشوجبد اٌّّٙخ اٌزٟ ؽ

ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌزؾ١ٍ١ٍخ ٚاٌظ١ذلا١ٔخ
(35)

, ٚوزٌه فٟ اٌّغبلاد اٌظٕبػ١خ 
(36)

وج١ش  ثٕؾٛٙب أعزؼّبٌٚ 

وّبٔؼبد ٌٍزآوً
(37)

فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خِؾفضاد ٙب أعزؼّبٌفؼلا ػٓ  
(38))

ِؼبداد ٚوزٌه ,

ٌلأوغذح
(39)

ٚػمبساد  ػغؾ اٌذَٚخفغ   ِؼبداد ٌٍزشٕظثشىً فؼبي  رغزؼًّفٟٙ ٚوزٌه  

ٚوّؼبداد ػذ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد الأِٛوغ١غ١ٍٓ
(42-40)

ٚرزغٍٝ الأ١ّ٘خ اٌؼظّٝ ٌمٛاػذ شف .  

ٚاٌغشؽبْثزؾؼ١ش ِؼمذاد ٌٙب رؤص١ش ٚاػؼ وّؼبداد الأٚساَ ٚاٌغً 
(45-43)

 ِٓ, ٚوزٌه رغزط١غ  

فٟ اٌزشخ١ض اٌىّٟ  رغزؼًِّغ فٍضاد اٌؼٕبطش الأٔزمب١ٌخ ٠ّىٓ أْ  رى٠ٛٓ ِؼمذاد ِخٍج١خ ٍِٛٔخ

اٌفٍض٠خ ِٚغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ الأ٠ٛٔبدٚإٌٛػٟ ٌىض١ش ِٓ 
(46)

الأ١ّ٠ٕبد ٌض٠بدح  أعزؼٍّذ, ٚلذ 

اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌج١ٌّٛشاد
(47)

فٟ طٕبػخ ؽجش اٌطجبػخ  أعزؼٍّذ, أِبِؼمذاد الأ١ّ٠ٕبد فمذ  

ٚالأطجبؽ
(49,48)

د اٌطج١خ عزؼّبلالٛاػذ شف فٟ رؾؼ١ش ِشوجبد اٌفٛسِبصاْ راد الأ أعزؼٍّذٚلذ  

اٌٛاعؼخ
(50)
وزٌه ِؼبداد ٌلاٌزٙبثبد رغزؼًّٚ 

(51)
ٚاٌزذسْ 

(52)
ِٚبٔؼبد اٌؾًّ 

(53)
  . 
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وج١ش فٟ رمذَ اٌى١ّ١بء اٌزٕبعم١خ ثٕؾٛلٛاػذ شف  أعّٙذ   
(54)

ػٍٝ رى٠ٛٓ لبث١ٍزٙب ٠ٚشعغ اٌغجت اٌٝ  

اٌّؼمذاد اٌفٍض٠خ ٚإٌبرظ ِٓ لذسرٙب ػٍٝ ِٕؼ اٌّضدٚعبد الأٌىزش١ٔٚخ ٚدخٌٛٙب فٟ اٌزٕبعك ِغ ػذد 

ٚاٌزٟ أِىٓ ِٓ  ػٍٝ ص٠بدح ػذد رٕبعمٙب ِغ اٌفٍضاد اٌّخزٍفخ اٌمذسحوج١ش ِٓ اٌفٍضاد , وّب أْ ٌٙب 

أؽزٛائٙب ػٍٝ رساد  ٚوزٌه ثغجت خلاٌٙب رؾؼ١ش ِؼمذاد أؽبد٠خ أٚصٕبئ١خ أٚ صلاص١خ أٚ ِزؼذدح إٌٛاح

ِبٔؾخ أخشٜ غ١ش إٌزشٚع١ٓ وبٌىجش٠ذ ٚالأٚوغغ١ٓ
(55)

غ١ش  رؼذ, أْ لبػذ٠خ ِغّٛػخ ا٢ص١ِٚض١ٓ  

( ٠ؼذ  C=Nوبف١خ ٌزخ١ٍك ِؼمذاد ِغزمشح ٌزٌه فٛعٛد ِضً رٍه اٌزساد اٌّبٔؾخ لش٠جخ ِٓ ِغّٛػخ )

اٌفٍضاد ِٓ خلاي رى٠ٛٓ ؽٍمبد و١ٍز١خ عذاع١خ اٚ  ا٠ٛٔبدػشٚسٞ ٌزخ١ٍك ِؼمذاد ِغزمشح ِغ 

خّبع١خ
(86)

       رٍه اٌّشوجبد فٟ رطج١مبد ِخزٍفخ وبٌظٕبػ١خ ٚاٌزؾ١ٍ١ٍخ ِضً طٕبػخ  أعزؼٍّذٚلذ ,  

أطجبؽ راد أٌٛاْ ِخزٍفخ ٌز٠ٍٛٓ اٌغٍٛد ٚالأخشبة ٚالأغز٠خ
(59-56)

. ٌٚمذ ؽؼشد ػذح ِؼمذاد ٌمٛاػذ  

ِٕٚٙب ِشوجبد  ٚػٕبطش اٌلأض١ٕذاد شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِغ ػٕبطش اٌغٍغٍخ الأٔزمب١ٌخ الاٌٚٝ

عغش٠خ
(60)

اٌؼٕبطش  ا٠ٛٔبدا١ٌٍىبٔذاد اٌغغش٠خ فٟ رؾؼ١ش ِؼمذاد ِزؼذدح إٌٛاح ِغ  أعزؼّبيٌمذ اِىٓ 

اٌىٛوغٟ ٚٝ ِغب١ِغ أٚ رساد ٚا٘جخ ِضً اٌف١ٕٛوغٟ اٌفٍض٠خ الأزمب١ٌخ ثغجت اؽزٛاء ٘زٖ ا١ٌٍىبٔذاد ػٍ

ا١ٌٕزشٚع١ٓٚا١ٌٙذسٚوغٟ ٚ
(63-61)

 إٌٛاح أِب ِزغبٔغخ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٔٛ٠ٓصٕبئ١خ  رىْٛ ِؼمذاد.  

(Co-Co) ِؼمذ صٕبئٟ إٌٛاح ( ِض3d-3dًٌٕفظ اٌؼٕظش الأٔزمبٌٟ ِٓ ٔٛع ) 
(64)

  (Zn-Zn)
(65)

  ,

(Fe-Fe)
(66)

أٚ غ١ش ِزغبٔغخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٔٛ٠ٓ  ٌؼٕبطش اٌلأض١ٕذاد( 4f-4fأِٚٓ ٔٛع ) 

(Cu-Zn)  ِؼمذ صٕبئٟ إٌٛاح ِضً ِخزٍف١ٓ ٌٍؼٕبطش الأٔزمب١ٌخ
(67)

 ( ,Ni-Zn)
(68)

 ( ,Cu-Co)
(87)
 

(Ce-Pr) ِؼمذ صٕبئٟ إٌٛاح أٚاٌلأض١ٕذ٠خ ِضً
(69)

 غ١شٕٚ٘بٌه ٔٛع آخش ِٓ اٌّؼمذاد اٌضٕبئ١خ إٌٛاح 

اٌّزغبٔغخ ٚاٌزٞ ٠ؾظً ٔز١غخ ٌٍزذاخً ث١ٓ أ٠ٛٔبد اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ ِغ ػٕبطش اٌلأض١ٕذاد ٚاٌزٞ 

٘زا اٌزذاخً ٠ٕزظ ػٕٗ رذاخً ِغٕبؽ١غٟ داخً اٌغض٠ئخ ث١ٓ اٌّشاوض  3d-4f)٠ىْٛ ِٓ ٔٛع )

اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٕٛارٟ الأ١ٔٛ٠ٓ
(70)

(Cu-Sm) ِؼمذ صٕبئٟ إٌٛاح وّب فٟ 
(71)

(,Co-Gd)
(72)

(,Lu-Ni)
(73)
 

-Cu( وّب فٟ )3d-5f, أٚاٌزذاخً ث١ٓ ا٠ْٛ ػٕظش أٔزمبٌٟ ِغ أ٠ْٛ ِٓ ػٕبطش الأوز١ٕذاد ِٓ ٔٛع )

U)
(74)
أصجزذ اٌذساعبد أٔٙب رّزٍه فؼب١ٌخ ث١ٌٛٛع١خ ػذ اٌفطش٠بدٚلذ  

(76,75)
اٌجىزش٠بٚ  

(78,77)
 . 
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 (3d-3dِؼمذ لبػذح شف صٕبئٟ إٌٛاح ِزغبٔظ ٔٛع ) (1-2)اٌشىً

 

 

 (3d-3dِؼمذ لبػذح شف صٕبئٟ إٌٛاح غ١ش ِزغبٔظ ِٓ ٔٛع ) (1-3)اٌشىً                       

                    

 (3d-4fِؼمذ لبػذح شف صٕبئٟ إٌٛاح غ١ش ِزغبٔظ ِٓ ٔٛع ) 1-4))اٌشىً                       
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 (3d-5fِؼمذ لبػذح شف صٕبئٟ إٌٛاح غ١ش ِزغبٔظ ِٓ ٔٛع ) (1-5)اٌشىً                     

 

                           ِؼمذ لبػذح شف صٕبئٟ إٌٛاح عغشٞ 1-6))اٌشىً                                           

  ) إٌؾبط ٚا١ٌٕىً(ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِغ اٌؼٕبطش الأٔزمب١ٌخ  4-1- 1

 ار اٌزشر١ت الأٌىزشٟٚٔ اٌخبسعٟ ا١ٌّّض٠ؼذ إٌؾبط ٚا١ٌٕىً ِٓ ػٕبطش اٌغٍغٍخ الأٔزمب١ٌخ الأٌٚٝ راد   

اٌخّغخ فٟ اغٍت  dػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼمذاد ٠ؾظً ف١ٙب اِزلاء عضئٟ لأٚسثزبلاد  اٌمبث١ٍخاْ ٌٙزٖ اٌؼٕبطش

اٚ ثآخش ػٓ الاٌٛاْ اٌّخزٍفخ اٌزٟ رز١ّض ثٙب  ثٕؾٛالاؽ١بْ ٚاْ اعزمشاس٠خ ِضً ٘زٖ الأغٍفخ رىْٛ ِغؤٌخ 

ٌفٍضاد ٘زٖ اٌؼٕبطش رىْٛ  4S3d ّغٕبؽ١غ١خ . أْ ؽبلخ اٚسثزبلاداٌِؼمذارٙب ٚوزٌه اٌظفبد اٌجبسا 

dِزمبسثخ ٚرزجغ اٌزشر١ت الاٌىزشٟٚٔ 
n
s

2
dٙش ؽبٌخ إٌؾبط اٌّغزمشح فٟ اٌزشر١ت ٚرظ 

10
s

1
ٚرٌه  

اٌّّزٍئخ . ِٚٓ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش فٟ اعزمشاس٠خ ِؼمذاد اٌفٍضاد  dٌلاعزمشاس ا١ٌّّض لأغٍفخ 

أْ الأٔزمب١ٌخ ٘ٛ عٙذ اٌزؤ٠ٓ , ٔظف اٌمطش , اٌزشر١ت الأٌىزشٟٚٔ , ؽج١ؼخ ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌى١ّ١بء اٌفشاغ١خ . 
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ٚاعغ فٟ اٌم١بعبد  ثٕؾٛالاٌٛاْ اٌضا١٘خ اٌزٟ رّزبص ثٙب ِؾب١ًٌ ِؼظُ ِؼمذاد ٘زٖ اٌؼٕبطش رذخً 

ط١ف١خاٌ
(130)
  . 

( Sakina. Z. Bootwalaأعزطبع اٌجبؽش )   
(79)

صٕبئٟ إٌٛاح ٌٍٕؾبط  لبػذح شف ِٓ رؾؼ١شِؼمذ  

 bis[2-hydroxyimino-1-(4-X.phenyl)1-ethylidine]اٌضٕبئٟ ِغ ا١ٌٍىبٔذ سثبػٟ اٌغٓ 

benzidine  اٌّشزك ِٓ رىبصفIsonitrosoacetophenones  ِغBenzidine ٚلذ شخض اٌّؼمذ 

I.R  ٚHNMRاٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌؾشاسٞ ٚرم١ٕخ   ؤعزؼّبيإٌبرظ ث
   1

ٚاٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك  

  صّبٟٔ اٌغطٛػ . ٌٍّؼمذ اٌفشاغ١خ ا١ٌٙئخٌٍؼٕبطش ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ , ٚث١ٕذ اٌذساعخ 

   

  

 

 

 

 

 

 Benzidine ِغ Isonitrosoacetophenones ِٓ ِشزك شف ٌمبػذح إٌؾبط ِؼمذ( 7-1)اٌشىً

( M.Usharaniاٌجبؽش ) ؽؼش   
(80)
       شلاس ِؼمذاد صٕبئ١خ إٌٛاح ٌٍؼٕبطٚعّبػزخ ِٓ رؾؼ١ش ص 

-1,5ِشزمخ ِٓ ١ٌىبٔذ لبػذح شف اٌزٞ ؽؼش ِٓ رىبصف ) ا١ٌٕىً ٚاٌىٛثٍذ ٚإٌؾبط اٌضٕبئ١خ 

diaminonaphthalen,glyoxal biacetyl and 2-aminophenol)  ٚلذ شخظذ ا١ٌٍىبٔذاد

ٚدسعذ اٌفؼب١ٌخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٙب  ESRٚاٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش ٚ I.Rٚاٌّؼمذاد إٌبرغخ ثزم١ٕبد 

 .ٚا١ٌٙئخ اٌفشاغ١خ ٚاٌزٟ صجذ أٙب ٘شَ ِشثغ 
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 diaminonaphthalen-1,5 ِٓ ِشزمخ  إٌٛاح صٕبئٟ شف لبػذح ِؼمذاد(  8-1)  اٌشىً                

( N.Pandaاٌجبؽش ) ٚؽؼش  
(81)

ػٕبطش إٌؾبط  ا٠ٛٔبد ٚعّبػزخ ِؼمذاد شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِغ 

أْ ٌٙب  اٚٚعذٚ isoniazid  ٚbenzilmonohydrazoneٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ ِشزمخ ِٓ رىبصف 

 فؼب١ٌخ ثب٠ٌٛٛع١خ ٚاعؼخ ػذ اٌفطش٠بد . 

 

  isoniazid  ٚbenzilmonohydrazone( رؾؼ١ش ِؼمذ إٌؾبط ٌمبػذح شف ِشزك ِٓ 1-5ِخطؾ )  

( A.M.Khedr   ٚH.M.Marwaniلبَ اٌجبؽضبْ )   
(82)

زؾؼ١ش ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ث 

 amino-5-substituted-aryl-1,3,4-thiadiazole-2ِشزمخ ِٓ رىبصف  اٌضٕبئٟإٌؾبط ا٠ْٛ ِغ 

ٚاٌزؾ١ًٍ  I.Rٚلذ شخظذ اٌّؼمذاد إٌبرغخ ٚا١ٌٍىبٔذاد ثزم١ٕبد  substituted aryl aldehydesِغ 
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HNMRاٌذل١ك ٌٍؼٕبطش ٚ 
 1

  ٚESR ٞٚاٌزؾ١ًٍ اٌؾشاس TGA  َٚلذ ألزشؽذ ا١ٌٙئخ اٌفشاغ١خ ٘ش

 ِشثغ ٌزٍه اٌّؼمذاد . 

   

  amino-5-substituted-aryl-1,3,4-thiadiazole-2ِشزك ِٓ مبػذح شف ٌ إٌؾبط رؾؼ١ش ِؼمذ1-6) ) ؾِخط 

(  E.Akilاٌجبؽش ) ؽؼش  
(83)
إٌؾبط ٚا١ٌٕىً ٚعّبػزخ ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِغ اٌؼٕبطش 

ِغ dihydroxybenzidine,o- phthalaldehyde-′3 ,3  ِشزمخ ِٓ رىض١ف ٚوزٌه اٚوغ١ذ اٌفٕبد٠َٛ

2-aminophenol ٚأْ ٌٙب فؼب١ٌخ ث١ٌٛٛع١خ ػذ اٌجىزش٠ب .  اٚٚعذ 

 dihydroxybenzidine-′3 ,3 ( ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِشزمخ ِٓ 1-9)اٌشىً  
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( P.S.More ٚ B.H.Mehta وزٌه رّىٓ اٌجبؽضبْ )   
(84)

ِٓ رؾؼ١ش ِؼمذ صٕبئٟ إٌٛاح ٌمبػذح شف  

 nitro salicylaldehyde   ٚ anthranalic acid -5 ِغ ػٕظش إٌؾبط اٌضٕبئٟ ِشزك ِٓ رفبػً 

HNMRرم١ٕبد  ؤعزؼّبيث , ٚلذ شخض اٌّؼمذ إٌبرظ
 1

  ٚESR  ٚTGA  ٚاصجذ فؼب١ٌخ ػذ اٌفطش٠بد

 ٚاٌجىزش٠ب . 

   

 nitro salicylaldehyde ٚ anthranalic -5( ِؼمذ إٌؾبط صٕبئٟ إٌٛاح ٌمبػذح شف ِشزك ِٓ 1-10 اٌشىً )   

acid  

(P.K.Dasاٌجبؽش ) ؽؼش  
(85)

 Cu  ٚNiا٠ٛٔبدٚعّبػزخ عٍغٍخ ِٓ ِؼمذاد شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِغ  

ٚCo  رىبصف ِٓisoniazid  ِغdiacetylmonoxime ؤعزؼّبيٚلذ شخظذ اٌّشوجبد إٌبرغخ ث 

CHN,I.R,ESR  ٚاٌزؾ١ًٍ اٌؾشاسٞ ٚلذ اصجزذ فؼب١ٌزٙب اٌج١ٌٛٛع١خ وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب. 

 

 diacetylmonoximِغ  isoniazid( ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِشزمخ ِٓ 1-11)اٌشىً 
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( Anil D. Koolaاٌجبؽش )رّىٓ   
(87)

مٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ٌٚعّبػزخ ِٓ رؾؼ١شصلاس ِؼمذاد  

 -Diformyl-4-methylphenol  ٚN-methyl-2,6ٌؼٕظش إٌؾبط ِشزمخ ِٓ رىبصف 

1,3-diaminopropane ٚلذ شخظذ اٌّشوجبد إٌبرغخ ثؤعزؼّبي رم١ٕبد ِغ ٍِؼ ٔزشاد إٌؾبط  

IR,  ٚUV-Vis . 

 

 

 hydroxy-5methylisophathaldehyde-2ِٓ  خ( رؾؼ١ش ِؼمذاد إٌؾبط صٕبئٟ إٌٛاح ِشزم1-7)ِخطؾ     

( F.Ciolanاعزطبع اٌجبؽش )   
(88)

ٚعّبػزخ ِٓ رؾؼ١ش عٍغٍخ ِٓ ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح  

-bis(2′-formylphenyl)-1,3ِشزمخ ِٓ رىبصف ا١ٌٍىبٔذ    Cu  ٚ Ni ٚCo ٚMn  ِغ اٌؼٕبطش 

1,3-dioxapropane رم١ٕبد  ؤعزؼّبيِغ اٌزشثزٛفبْ ٚلذ شخظذ اٌّشوجبد إٌبرغخ ثI.R  ًٚاٌزؾ١ٍ

اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش ٚل١بعبد الاِزظبط١خ اٌّٛلاس٠خ ٚاٌط١ف الاٌىزشٟٚٔ ٚل١بعبد اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ 

 .وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب ٚلذ صجزذ فؼب١ٌزٙب اٌج١ٌٛٛع١خ 
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-and tryptophan  1,3-bis(2′-formylphenyl)ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِشزمخ ِٓ( 1-12اٌشىً)    

1,3-dioxapropane   

(D,Shakila , K.Geethaرّىٓ وزٌه اٌجبؽضبْ )   
(89)

ِٓ رؾؼ١ش صلاس ِؼمذاد لبػذح شف صٕبئ١خ 

  diformyl-4-methylphenol ٚo-phenylene-2,6إٌٛاح ِغ ػٕظش إٌؾبط ِشزمخ ِٓ رىبصف 

diamine  ٚo-amino benzoicacid,  ٚsalicylic acid   ٚphthalic acid  ٚلذ شخظذ ,

 ٚاصجزذ فؼب١ٌزٙب وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب .  I.R , UV-Vis رم١ٕبد ؤعزؼّبياٌّؼمذاد إٌبرغخ ث

 

  diformyl-4-methylphenol-2,6( رؾؼ١ش ِؼمذاد إٌؾبط صٕبئ١خ إٌٛاح ٌمبػذح شف ِشزمخ ِٓ 1-8)ِخطؾ   

(R. Venkatesh  ٚK. Geethaرّىٓ اٌجبؽضبْ )  
(90)

ِٓ رؾؼ١ش صلاس ِؼمذاد لبػذح شف صٕبئ١خ  

 propanol  1,3-diamino-2-ٚ 5-nitro إٌٛاح ِغ أ٠ْٛ ا١ٌٕىً ِشزمخ ِٓ رىبصف

salicylaldehyde ٚ para-nitro benzoic acid  para-chloro benzoic acid para-
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methoxy benzoic acid رم١ٕبد ؤعزؼّبي. ٚلذ شخظذ اٌّشوجبد إٌبرغخ ث FT-IR ٚ
1
HNMR   

UV-Vis  . 

 

  propanol  1, 3-diamino-2-ٚ 5-nitro( رؾؼ١ش ِؼمذاد ا١ٌٕىً صٕبئ١خ إٌٛاح ٌمبػذح شف ِشزمخ ِٓ 1-9ِخطؾ )

 (D.Sandhanamalarاٌجبؽش )ؽؼش  
(91)  

ٚعّبػزخ ِؼمذاد لبػذح شف صٕبئٟ إٌٛاح ِٓ رىبصف 

3,3’-diaminobenzidine  ٚO-Phthalaldehyde   ٚ1,2 diaminonaphthalene  لأ٠ٛٔبد

Cu,Ni,VO رم١ٕبد ؤعزؼّبيٚلذ شخظذ اٌّؼمذاد إٌبرغخ ث CHN ٚ ESR ٚUVٚ الزشػ ا١ٌٙئخ

 . اٌفشاغ١خ ٌٙب ٟٚ٘ ٘شَ ِشثغ ٚصجذ فؼب١ٌزٙب اٌج١ٌٛٛع١خ وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب 

  D.Sandhanamalarِؾؼشح ثٛعبؽخ ( ِؼمذاد صٕبئ١خ إٌٛاح ٌمبػذح شف 1-13)اٌشىً                      
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ػٕظشا ٔغجخ ػئ١ٍخ عذا ِٓ اٌمششح الاسػ١خ  14ِغّٛػخ ػٕبطش اٌلأض١ٕذاد اٌزٟ رزؤٌف ِٓ رشىً    

% ٌٚٙب أ١ّ٘خ ألزظبد٠خ ؽ١ش رذخً فٟ اٌظٕبػخ إٌفط١خ ٚاٌزؼذ٠ٓ ٚرؼبف اٌٝ اٌفٛلار 0.008ؽٛاٌٟ 

وزٌه فٟ إٌٙذعخ ا٠ٌٕٚٛخ ٚطٕبػخ اٌضعبط  رغزؼًٌّزؾغ١ٓ ِزبٔزٙب ِٚمبِٚزٙب ٌٍزآوً ٚٚاٌؾذ٠ذ اٌظٍت 

ٙب ٔبرا٠ٛاعزخٍظذ شا لأ١ّ٘خ ٘زٖ اٌؼٕبطش فمذ ظ,ٚٔ ٚأعٙضح ا١ٌٍضس ٚاٌّٛاد اٌّؼ١ئخ ٚاٌغٍٛد ٚإٌغ١ظ

عبئً(-ِٕٙب ؽش٠مخ اعزخلاص) عبئً ؽشائكثؼذح  ِٓ ِؾب١ٌٍٙب اٌّخزٍفخ
(92)

 رز١ّض ػٕبطش ٘زٖ اٌغٍغٍخ 

ثؤْ ٌٙب لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ رى٠ٛٓ ِشوجبد ِؼمذح ثشؾٕبد ِٛعجخ  6s,4f,5dاٌزٟ ٌٙب اٌزشر١ت الأٌىزشٟٚٔ 

ػب١ٌخ ٚأْ اٌظفخ اٌؼبِخ ٌٙزٖ اٌّشوجبد ٟ٘ اٌظفخ الأ١ٔٛ٠خ أر اْ ؽبٌخ رؤوغذ ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ رٍه 

رغّٝ ا٠ؼب ػٕبطش الأرشثخ اٌّشوجبد غبٌجب ِبرىْٛ صلاص١خ ٚأْ ِب١ّ٠ض ػٕبطش ٘زٖ اٌغٍغٍخ اٌزٟ 

ِمبسٔخ ثبٌؼٕبطش الأٔزمب١ٌخ بػب١ٌ بِغٕبؽ١غ١ ب( ٘ٛ أِزلاوٙب ػضِ rare-earth elementإٌبدسح )
(93))

  ,

فٟ اٌجبسا ِغٕبؽ١غ١خ ثغبٔت  ٠غُٙاٌّغٕبؽ١غٟ إٌبرظ ػٓ ؽشوخ الأٌىزشْٚ فٟ ِذاسٖ  ؽ١ش أْ الأصش

ؽشوخ الأٌىزشْٚ اٌّغض١ٌخ ث١ّٕب فٟ اٌؼٕبطش الأٔزمب١ٌخ فؤْ ِشبسوخ اٌؾشوخ اٌّذاس٠خ رًّٙ ثغجت 

ٙش فٟ أ٠ْٛ ظأْ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍجبسا ِغٕبؽ١غ١خ راٌزذاخً ِغ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّؾ١ؾ  ٠ٚلاؽع 

Mnٟٔ إٌّغ١ٕض ٟٚ٘ رغبٚٞ ػؼف اٌؼضَ لأ٠ٛ Hoٚا١ٌٌَِٛٛٙٛ  Dyاٌذعجش٠غ١َٛ 
+2

Feٚاٌؾذ٠ذ  
+3

 

ألٜٛ الأ٠ٛٔبد اٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ ِغّٛػزخ وزٌه رؼٙش اٌظفخ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚاػؾخ فٟ  ٠ؼذاٌزٞ 

 Smِؼمذاد صٕبئ١خ إٌٛاح ٌٙزٖ اٌؼٕبطش وّب فٟ ػٕظش 
(94)
 .  

فٟ اٌجبساِغٕبؽ١غ١خ ث١ٓ ا٠ٛٔبد اٌلأض١ٕذاد ٚاٌؼٕبطش الأٔزمب١ٌخ ٚاٌزذاخً اٌّغٕبؽ١غٟ  ٘زا الاخزلاف 

( M.L.Kahnٌٛؽع ِٓ لجً اٌجبؽش )  ث١ٓ ِشاوض الأ٠ٛٔخ فٟ عض٠ئبد صٕبئ١خ إٌٛاح
(95)

ٚعّبػزخ اٌز٠ٓ  

       ٚ Gd اٌلأض١ٕذاد ِغ ا٠ٛٔبد ػٕبطشِؼؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح لبِٛا ثذساعخ ػٍٝ 

CeٚTbٚDy  ٚHoٚ,Er   ا٠ْٛ ِغ [ إٌؾبط راد اٌظ١غخM(NO3)3(Cu(salen)2  ] ٟٚاٌز

,ؽ١ش ٠غّٝ  ٚاٌم١بعبد اٌّغٕبؽ١غ١خ I.Rٚأؽ١بف  X-rayرم١ٕبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ  ؤعزؼّبيشخظذ ث

  (d-f٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؼمذاد ثّؼمذاد صٕبئ١خ إٌٛاح اٌغ١ش اٌّزغبٔغخ) 

 صٕبئ١خ إٌٛاح ِغ ػٕبطش اٌلأض١ٕذاد : فِؼمذاد لٛاػذ ش 2-4-1
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 [ M(NO3)3(Cu(salen)2]  ( ِؼمذ صٕبئٟ إٌٛاح ٌمبػذح شف راد اٌظ١غخ 1-14شىً )اٌ

 

Niا٠ٛٔبد رغزط١غ أْ رىْٛ ِؼمذاد صٕبئ١خ إٌٛاح ِغ  Gd(III)ٚ Tb(III)(ٚ Dy(IIIا٠ٛٔبد أْ  وّب  
 

 ٚZn
 

ٖ اٌؼٕبطش ثفؼب١ٌزٙب اٌج١ٌٛٛع١خرز١ّض ِؼمذاد ٘ز,
 

وّؼبداد ٌٍفطش٠بد
(96)

ِٚؼبداد الأوغذح
(97)

 

ٙب فٟ الأٔظّخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٌفُٙ آ١ٌخ ؽشق إٌمً فٟ اٌججز١ذاد خلاي غشبء اٌخلا٠ب ِٓ خلاي أعزؼّبٌٚ

رذاخٍٙب ِغ عض٠ئبد اٌججز١ذاد
(98)

. أْ ؽغُ أ٠ٛٔبد ػٕبطش اٌلأض١ٕذاد ٚشؾٕزٙب ِىٕٙب ِٓ رى٠ٛٓ  

((10,8,6ِؼمذاد ِغزمشح ثؤػذاد رٕبعم١خ ػب١ٌخ 
(99)

, ؽج١ؼخ ٘زا اٌزآطش ثؤػذاد رٕبعم١خ ػب١ٌخ ٌٛؽع ِٓ 

(Kishor Aroraخلاي اٌذساعخ اٌزٟ أعشا٘ب اٌجبؽش )
(100)

مبػذح شف ٌِؼمذ  16ٚعّبػزخ ػٍٝ  

 methyl–4–N,N–bis–2'–cyanoethyl–2ٌؼٕبطش اٌلأض١ٕذاد ِشزمخ ِٓ رىبصف 

aminobenzaldehyde  ِغaniline  ٚصلاس ِشزمبد أخشٜ ٌٗ ٚلذ شخظذ اٌّؼمذاد إٌبرغخ

اٌّغٕبؽ١غ١خ  اٌؼضَٚاٌط١ف اٌلأٌىزشٟٚٔ ٚدساعخ ٚ I.Rثبٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش ٚأؽ١بف 

 ٚأصجزذ فؼب١ٌزٙب اٌج١ٌٛٛع١خ وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد .  TGAدساعخٚ

 

  methyl–4–N,N–bis–2'–cyanoethyl–2( ِؼمذاد ػٕبطش اٌلأض١ٕذاد ٌمبػذح شف ِشزمخ ِٓ 1-10خطؾ )ِ
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(Koen Binnemansوزٌه رّىٓ اٌجبؽش )   
(101)

ٌمٛاػذ شف  حعذ٠ذ ادٚعّبػزخ ِٓ رؾؼ١ش ِؼمذ 

-formyl-4-hydroxyphenyl- 3,4,5-3ِٓ رىبصف  Sm ٚNd ٚGd صٕبئ١خ إٌٛاح ٌؼٕبطش 

tris(tetradecyloxy)benzoate ِغ diamino-2-propanol 1,3-  صُ ِغ اِلاػ ػٕبطش

FT-IR  ٚHNMRاٌلأض١ٕذاد ٚلذ شخظذ اٌّشوجبد إٌبرغخ ثزم١ٕبد 
 1

  ٚXRD  . 

 

-formyl-4-hydroxyphenyl- 3,4,5-3( رؾؼ١ش ِؼمذاد لأض١ٕذاد صٕبئ١خ إٌٛاح ِشزمخ ِٓ 1-11ِخطؾ )

tris(tetradecyloxy)benzoate  

(  Pawan Raj Shakya , Chirika Shova Tamrakarرّىٓ اٌجبؽضبْ )  
(102)

ِٓ رؾؼ١ش  

-N,N’-di-(4  ِشزمخ ِٓ رىبصف Sm ٚEu  ٚTbٚDy ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ٌؼٕبطش 

decyloxysalicylidene)-1,4-diaminobutane  ِٚشزمبرخ ِغ اِلاػ إٌزشاد ٌؼٕبطش ,

FT-IR  ٚHNMRثزم١ٕبد  اٌلأض١ٕذاد ٚلذ شخظذ اٌّشوجبد إٌبرغخ
 1 

 ٚ Mass Spectra .   
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-N,N’-di-(4-decyloxysalicylidene)-1,4ِشزمخ ِٓ  ( رؾؼ١شِؼمذاد لأض١ٕذاد صٕبئ١خ إٌٛاح1-12ِخطؾ )

diaminobutane  ِٚشزمبرخ 

( L.Dyersأعزطبع اٌجبؽش )   
(103)

غ١ش  ِٓ رؾؼ١ش ٚرشخ١ض ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح 

 ٚا١ٌٙؤحؾبط ٚاٌخبسط١ٓ ٚرؾذ٠ذ اٌزشاو١ت إٌا٠ٛٔبد ػٕبطشاٌلأض١ٕذاد ِغ لأ٠ٛٔبد ػٕبطش ِزغبٔغخ

 .  X-ray  ٚFT-I.R  ٚ UV-Vis   ٚESIرم١ٕبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ  ؤعزؼّبياٌفشاغ١خ ث

 

          ( رؾؼ١ش ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ٌؼٕبطش اٌلأض١ٕذاد ِغ ػٕظشٞ إٌؾبط ٚاٌخبسط1ٓ١-13ِخطؾ )     
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( Casellatoوزٌه رّىٓ اٌجبؽش )   
(104)

ٚعّبػزخ ِٓ رؾؼ١شِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح  

 )-N-2ِغ dihydroxybenzaldehyde-2,3ٌؼٕبطش اٌلأض١ٕذاد ِشزمخ ِٓ رىبصف 

aminoethyl)ethan ٚلذ شخظذ اٌّشوجبد اٌّؾؼشح ثزم١ٕبد  ِٚشزمبرخ ,FT-IR  ٚHNMR
 1

 

CHN,  ٚX-ray  . 

 

  N-2-(aminoethyl)ethanِؼمذاد اٌلأض١ٕذاد صٕبئ١خ إٌٛاح ٌمبػذح شف ِشزمخ ِٓ ( رؾؼ١ش 1-14ِخطؾ )     

 

ٌمذ شغٍذ اٌّشوجبد اٌزٕبعم١خ    

ٌمٛاػذ شف اٌّشزمخ ِٓ اٌزشفضٍذ٠ٙب٠ذ ِغبلا ٚاعؼب ٌٍذساعخ فٟ اٌى١ّ١بء اٌزٕبعم١خ
(105,)

, ٚٚعذ أْ  

فٟ طفبد اٌّؼمذاد اٌزٟ رؾؼش ِٓ ٘زٖ  اوج١ش ااٌّؼٛػخ فٟ اٌزشفضٍذ٠ٙب٠ذ ٌٙب رؤص١ش ٌٍّغّٛػبد

اٌّشوجبد
(106)
  . 

( R.Pallikkavilرّىٓ اٌجبؽش ) 
(107)

ٚعّبػزخ ِٓ رؾؼ١ش ِؼمذاد ٌمٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِشزمخ  

ٌؼٕبطش  aminophenol  ٚ2-aminothiophenol-2ِغ  Terephthalaldehydeِٓ رفبػً 

Cu,Ni,Zn رم١ٕبد  ؤعزؼّبيٚلذ شخظذ ا١ٌٍىبٔذاد ٚاٌّؼمذاد إٌبرغخ ث.R I ٚاٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش

 ٚHNMR
 1

  ٚUV-Vis . 

 ّشزمخ ِٓ اٌزشفضٍذ٠ٙب٠ذ: اٌلٛاػذ شف ِؼمذاد  1 6-1



 
 

 

    الفصل الأول

20 

 

 aminophenol-2ِغ ( ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِشزمخ ِٓ اٌزشفضٍذ٠ٙب٠ذ  1-15اٌشىً ) 

( S.Arunachalamاٌجبؽش ) ؽؼش  
(108)

بػذح شف أؽبد٠خ إٌٛاح ٌؼٕظش صلاس ِؼمذاد ٌم  

-aminobenzoicacid  ٚ5-2ِغ  Terephthalaldehydeرفبػً ِشزك ِٓ Ruص١ٕ١َٛ  ٚاٌش

aminophenol  ٚ5-aminothiophenol رم١ٕبد ؤعزؼّبيٚلذ شخظذ اٌّؼمذاد إٌبرغخ ث  I.R 

HNMRٚاٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش ٚ 
 1

 . ٚأصجزذ فؼب١ٌزٙب اٌجب٠ٌٛٛع١خ وّؼبداد ٌٍجىز١ش٠ب  

 

 aminobenzoicacid-2ٌمبػذح شف ِشزك ِٓ اٌزشفضٍذ٠ٙب٠ذ ٚ Ruرؾؼ١ش ِؼمذاد  1-15)ِخطؾ )

( M.J.Mahmoudأعزطبع اٌجبؽش )   
(109)

مٛاػذ شف صٕبئ١خ ٚعّبػزخ ِٓ رؾؼ١ش أسثؼخ ِؼمذاد ٌ 

-1,2 ِغ  terephthaldehydeِٓشزمخ ِ pd ٚCu ٚNi ٚCuإٌٛاح ِغ ػٕبطش
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phenylenediamine 2,4-dihydroxybenzaldehyde  ٚلذ شخظذ اٌّشوجبد إٌبرغخ ثزم١ٕبد

FT-IR  ٚHNMR
 1

  ٚ UV-Vis  ٚHPLC  ٚصجزذ فؼب١ٌزٙب ٚل١بعبد الأِزظبط١خ اٌّٛلاس٠خ

 اٌج١ٌٛٛع١خ وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب . 

 

  phenylenediamine-1,2ٚ( ِؼمذاد لٛاػذ شف صٕبئ١خ إٌٛاح ِشزمخ ِٓ اٌزشفضٍذ٠ٙب٠ذ  1-16اٌشىً )              

(M.Usharaniأعزطبع اٌجبؽش )   
(110)

ٚعّبػزخ ِٓ رؾؼ١ش عٍغٍخ عذ٠ذح ِٓ ِؼمذاد لٛاػذ شف  

-2,6ِغ  terephthaldehydeاٌضٕبئ١خ ِشزمخ ِٓ  Cu ٚCo ٚMn ٚNi صٕبئ١خ إٌٛاح ِغ ػٕبطش 

diaminopyridne, 2-hydroxynaphthalene-1-carboxaldehyde  ٚ2,2’bipyridyl.  ٚلذ

HNMRرم١ٕبد  ؤعزؼّبيشخظذ اٌّؼمذاد إٌبرغخ ث
 1

  ٚ UV-Vis  ٚI.R  ٚاٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ

ٚESR  اٌفشاغ١خ صّبٟٔ  ا١ٌٙؤدٚلذ صجزذ فؼب١ٌزٙب اٌجب٠ٌٛٛع١خ وّؼبداد ٌٍفطش٠بد ٚث١ٕذ اٌذساعخ

 اٌغطٛػ ٌزٍه اٌّؼمذاد . 

 

 ِشزمخ ِٓ اٌزشفضٍذ٠ٙب٠ذلبػذح شف صٕبئ١خ إٌٛاح  ِؼمذاد( رؾؼ١ش 1-16ِخطؾ ) 
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رّزٍه لٛاػذ شف ِٚؼمذارٙب ِغ    

اٌؼٍّبء ٚاٌجبؽض١ٓ رؾؼ١ش  ١ٝخ فؼب١ٌخ ث١ٌٛٛع١خ وج١شح ِّب دػاٌؼٕبطش الأٔزمب١ٌخ ٚالأٔزمب١ٌخ اٌذاخٍ

ِشوجبد وض١شح ِٕٙب ٚشخظذ ثزم١ٕبد ِخزٍفخ ٚأصجذ  اِغزف١غ ٚؽؼشٚ ثٕؾٛٚدساعخ ٘زٖ اٌّشوجبد 

رؤص١ش٘ب وّؼبداد لأٔٛاع ِٓ اٌفطش٠بد ٚاٌجىز١ش٠ب
(111-116)

, ٚأطجؼ اٌزٛعٗ فٟ اٌفزشح الأخ١شح وج١شا  

فٟ رؾؼ١ش لٛاػذ شف اٌّؼبدح ٌٍغشؽبْ
(117,118)

 . 

( K.Babu and P.Amuthaرّىٓ اٌجبؽضبْ )   
(119)

ِٓ ِٓ ِؼمذاد لٛاػذ شف ِؼمذ٠ٓ ِٓ رؾؼ١ش  

  methyl-o-phenylenediamin ٚisatin-3ِغ  hydroxynaphthaldehyde-2ِفبػٍخ 

ٌؼٕظشٞ إٌؾبط ٚا١ٌٕىً ٚٚعذا أْ اٌّؼمذ٠ٓ ٠ّزٍىبْ فؼب١ٌخ دٚائ١خ ػذ اٌّلاس٠ب ٚاٌغشاص١ُ ٚاٌفطش٠بد 

 ِٚشع اٌغً . 

 

 ِؼمذاد لٛاػذ شف راد اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ػذ اٌّلاس٠ب ٚاٌغشاص١ُ ٚاٌفطش٠بد ِٚشع اٌغً . (  1-17اٌشىً )      

( H.Gugulothرّىٓ اٌجبؽش )   
(120)

اٚسصٛ عذ٠ذح ٌمٛاػذ شف ِٓ رىبصف  ١ٌىبٔذادِٓ رؾؼ١ش  

ؼٕبطش اٌ ا٠ٛٔبد صُ ؽؼش ِٕٙب ِؼمذاد ِغثؼغ ِشزمبد الأ١ِٕبد الأسِٚبر١خ فضٍذ٠ٙب٠ذ ِغ 

Pd,Rh,Ni,Co  . ٌٚمذ ٚعذ أْ وً ِٓ ا١ٌٍىبٔذاد ٚاٌّؼمذاد رّزٍه فؼب١ٌخ ث١ٌٛٛع١خ ِؼبدح ٌٍفطش٠بد 

 

 اٌفؼب١ٌخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٌمٛاػذ شف ِٚؼمذارٙب :  7-11
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  O- phthalaldehyde ِٓ( رؾؼ١ش ١ٌىبٔذاد لٛاػذ شف ِٚؼمذارٙب اٌّؼبدح ٌٍفطش٠بد  1-17ِخطؾ )              

(F.Khanرّىٓ اٌجبؽش )   
(121)

 Cuؼٕبطش اٌ ا٠ٛٔبد شف ِغ لٛاػذٚعّبػزخ ِٓ رؾؼ١ش ١ٌىبٔذاد  

Co,Ni  ِٓ4 رىبصف-chloro-2-hydroxybenzaldehyde 4ِغ-bromobenzensulfonamide  

 .ػذ أٔٛاع ِٓ اٌجىزش٠ب أْ ٌٙب فؼب١ٌخ ث١ٌٛٛع١خ  اٚلذ أصجزٛ

 

 chloro-2-hydroxybenzaldehyde-4( رؾؼ١ش لٛاػذ شف ِٚؼمذارٙب اٌّؼبدح ٌٍجىز١ش٠ب ِشزمخ ِٓ 1-18ِخطؾ )
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( J.J.Jadejaاٌجبؽش ) ؽؼش  
(122)

ٚ Zn  ٚCdػٕبطش  ا٠ٛٔبد ١ٌىبٔذاد ٌمٛاػذ شف ِٚؼمذارٙب ِغ 

Hg  1,5  ِشزمخ ِٓ رىبصف-dimethyl-2-phenyl-2,3-dihydro-1H-pyrazol-4-amine ِغ 

ٚلذ ٚعذ أْ ا١ٌٍىبٔذاد ٚاٌّؼمذاد رّزٍه فؼب١ٌخ ث١ٌٛٛع١خ ػذ أٔٛاع ِٓ  salicylaldehyde ِشزمبد

 .اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد 

 

-dimethyl-2-phenyl-2,3-1,5 ( رؾؼ١ش لٛاػذ شف ِٚؼمذارٙب اٌّؼبدح ٌٍجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد ِٓ 1-19ِخطؾ )

dihydro-1H-pyrazol-4-amine  

( R.Zayyan, H.Aliyuرّىٓ اٌجبؽضبْ )   
(123)

ِٓ رؾؼ١ش لبػذح شف ِٓ رىض١ف 

Benzeneazosalicyldehyde  ِغO-Phenylenediamine  ٚرؾؼ١ش ِٕٙب ِؼمذ ٌٍٕؾبط ٌٚمذ

 أصجزب أْ ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌّؼمذ ٌّٙب فؼب١ٌخ ث١ٌٛٛع١خ ػذ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد . 

 

  Benzeneazosalicyldehyde( ِؼمذ إٌؾبط ٌمبػذح شف ِؼبد ٌٍجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد ِشزك ِٓ 1-18شىً )اٌ   
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رؼجش اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ ػٓ ِذٜ رؤص١ش اٌّبدح ؽ١ّٕب رٛػغ فٟ ِغبي ِغٕبؽ١غٟ ٚرّضً اٌؾغبع١خ   

 :ٚاٌزٞ ٠ؼجش ػٕٗ ثبٌؼلالخ  Xµاٌّغٕبؽ١غ١خ اٌؾغ١ّخ ثبٌشِض 

M = Xµ H 

رّضً لٛح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ  Hرّضً ِغٕبؽ١غ١خ اٌّبدح  ٚرمبط ثبلأِج١ش ٌىً ِزش ٚ   Mاْ ؽ١ش

اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ و١ّخ غ١ش ِزغٙخ فٟ اٌزطج١مبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌزٌه  رؼذ.   ٔفغٙب  Mٛؽذاد ثٚرمبط 

 :٠ّىٓ أػزجبس اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ ِٓ اٌى١ّبد اٌّّٙخ ٚاٌزٟ ٠ؼجش ػٕٙب ثبٌؼلالخ 

Xmol = M Xµ / ρ  

 أعزطبع اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ لأىف١ٓ اصجبد ِب أفزشػٗ اٌؼبٌُ وٛسٞ ؽٛي اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٟ ٌٍّٛاد   

 طغ١ش ٠ٚغت أْ رٍّه ػضَ ِغٕبؽ١غٟ . اٌّٛاد اٌجبسا ِغٕبؽ١غ١خ وً رسح ف١ٙب رؼزجش ِغٕبؽ١ظ  -1

 ٘زٖ اٌؼضَٚ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٠ّىٓ أْ رظطف ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ثٛعٛد ِغبي ِغٕبؽ١غٟ ٚرغّٝ -2

غّٝ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌّٛاد اٌّخففخ ثبٌف١شِٚغٕبؽ١غ١خ أٚ ػذَ اِىب١ٔخ رذاخٍٙب ِغ ثؼؼٙب ٚر اٌّٛاد

 ِغٕبؽ١غ١ب .

ػٕذ غ١بة اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ اٌخبسعٟ ٠ؤدٞ اٌٝ ػذَ أٔزظبَ اٌزساد ٚثبٌزبٌٟ ػذَ ٚعٛد ِؾظٍخ  -3

 ِغٕبؽ١غ١خ ٌٙب . 

ػٕذ ص٠بدح اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ رزؤصش اٌّغٕبؽ١غ١خ ٔز١غخ ٌزؤص١ش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ اططفبف اٌؼضَٚ  -4

 اٌّغٕبؽ١غ١خ ثؤرغبٖ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ . 

 ِٚٓ ٘زٖ اٌفشػ١بد أِىٓ ط١بغخ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : 

  × ( NA .T)
1/2

 eff = (      N 
2
)

1/2µ    

صبثذ ثٌٛزضِبْ . ٚػٕذ اٌزؼ٠ٛغ ػٓ ل١ُ اٌضٛاثذ فٟ  Kِغ١ٕزْٛ ثٛس ,  Bافىبدسٚ ,  ػذد NAؽ١ش أْ 

   اٌّؼبدٌخ الأخ١شح ٔؾظً ػٍٝ اٌؼلالخ :

    M NATB .√eff = 2.828µ 

اْ اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٟ ٌّؼمذاد اٌؼٕبطش الأٔزمب١ٌخ اٌزٟ رّزٍه اٌىزشْٚ ٚاؽذ أٚ اوضش ٠ؼزّذ ػٍٝ ؽبطً 

ٌلأٌىزشٚٔبد إٌّفشدح . ٠ّىٓ ا٠غبد اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٟ  Sٚاٌجشِٟ   Lعّغ اٌؼضَ اٌضاٚٞ الأٚسثزبٌٟ 

 لأ٠ٛٔبد اٌغٍغٍخ الأٔزمب١ٌخ الأٌٚٝ ِٓ خلاي اٌؼلالخ : 

eff = √4S(S+1) +L(L+1)  B.M µ  

  Magnetic susceptibility:اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ  11 -10
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L  , ٌٟ٠ّضً ػذد اٌىُ ٌٍضخُ اٌضاٚٞ الأٚسثزبS  ٠ّضً ػذد اٌىُ اٌجشَ . فٟ ثؼغ الأؽ١بْ رؼزّذ ل١ّخ

)ػذَ ٚعٛد ِغبّ٘خ ٠ؤخز اٌم١ّخ طفش  Lػٍٝ اٌؾشوخ اٌجش١ِخ فمؾ فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٟ 

 أٚسثزب١ٌخ ( ٌزٌه رظجؼ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ 

eff = √4S(S+1)   B.M µ  

 :٠ّٚىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ الأخ١شح ثبٌشىً اٌزبٌٟ 

eff = √n(n+2)  B.M µ  

n  َ٠ّضً ػذد الأٌىزشٚٔبد إٌّفشدح . ٠ّىٓ الأعزفبدح ِٓ اٌّؼبدٌخ الأخ١شح فٟ ؽغبة ل١ّخ اٌؼض

 اٌّغٕبؽ١غٟ ٔظش٠ب . 

 

 

 اٌزشفضٍذ٘ب٠ذٌمٛاػذ شف ِشزمخ ِٓ  ١ٌىبٔذاد خرؾؼ١ش صلاص -1

رؾؼ١ش ِؼمذاد صٕبئ١خ إٌٛاح ١ٌٍىبٔذاد اٌّؾؼشح ِغ ثؼغ ػٕبطش اٌغٍغٍخ الأٔزمب١ٌخ الأٌٚٝ ٚثؼغ  -2

 .ِٓ ػٕبطش اٌلأض١ٕذاد 

   Mass Spectra  ٚC.H.N ٚ UV-VIS  ٚFT-I.Rثزم١ٕبد رشخ١ض ا١ٌٍىبٔذاد ِٚؼمذارٙب  -3

1
HNMR  . ٚاٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ 

 اٌّؾؼشح .رؼ١١ٓ ا١ٌٙئخ اٌفشاغ١خ ٌٍّؼمذاد  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 The aim of  Studyاٌٙذف ِٓ اٌذساعخ :  11-1



 

 يـانـالفصل الث
 ليـزء العمـالج
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  ( : اٌّىاد اٌىُُّبئُخ اٌّسزخذِخ 2-1خذوي )                           

 اٌىُُّبئُخاٌّبدح  اٌششوخ اٌّدهضح إٌمبوح %

 

 اٌزسٍسً

98 TCI Terephthaldehyde 1 

99 TCI o-Vanillin 2 

98 TCI o- phenylen diamine 3 

98 TCI 2-Hydroxy-1- naphthaldehyde 4 

98 Aldrich 1,8-naphthalindiamine 5 

99 B.D.H CuCl2.2H2O 6 

99 B.D.H NiCl2.6H2O 7 

99 B.D.H SmCl3.6H2O 8 

99 B.D.H CeCl3.6H2O 9 

99 B.D.H Glacial acetic acid 10 

100 HAYMAN Methanol 11 

100 HAYMAN Ethanol 12 

98 B.D.H Dimethylsulfoxide   31 

99 B.D.H Tetra hydro furan 14 

99 B.D.H Dimethylforamide  15 
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  ( I.R Spectrophotometer )الأشعة تحت الحمراء مطيافية جهاز لياس - 1-2-2

   Bruker و FTIR affinity Spectrometer (Shimadzu)Japan أسزخذَ خهبص ِٓ ٔىع    

cmٌمُبط اطُبف الأشعخ رسذ اٌسّشاء ٌٍُىبٔذاد وِعمذارهب اٌّسضشح ضّٓ اٌّذي 
-1

(200-

 ( فٍ لسُ اٌىُُّبء , وٍُخ اٌعٍىَ / خبِعخ رٌ لبس . KBr , CsI( ثبسزخذاَ لشص )4000

  (U.V-VisibleSpectrophotometer)البىفسجية فىق المرئية/ مطيافية الأشعة جهاز2-2-2

فٍ لسُ اٌىُُّبء , اٌٍُىبٔذ  ٌمُبط أطُبف Germany – PG(T60UV)أسزخذَ خهبص ِٓ ٔىع    

 لُبط أطُبفهب فٍ خبِعخ طهشاْ / اَشاْ .اِب اٌّعمذاد فزُ وٍُخ اٌعٍىَ / خبِعخ رٌ لبس . 

 Molar Electrical conductivity ))جهاز التىصيلية الكهربائية المىلارية  - 3-2-2

 Electro conductivity)سدٍذ اٌزىصٍُُخ اٌىهشثبئُخ ٌدُّع اٌّعمذاد اٌّسضشح ثىاسطخ خهبص   

Meter CDM 83 َ1( . ثمطت ِٓ اٌجلارُٓ ووبْ ثبثذ اٌخٍُخ اٌّسزخذcm  ثذسخخ زشاسح اٌغشفخ

 ورّذ اٌمُبسبد فٍ لسُ اٌىُُّبء , وٍُخ اٌعٍىَ / خبِعخ رٌ لبس . 

) للبروتىن جهاز الرويه الىىوي المغىاطيسي - 4-2-2
1
H-NMR Spectrophotometer)  

سدٍذ أطُبف اٌشُٔٓ إٌىوٌ اٌّغٕبطُسٍ   
1
H-NMR ٌٍُىبٔذاد اٌّسضشح ثىاسطخ خهبص ِٓ ٔىع 

Bruker 500 MHz  ثأسزخذاَ اٌّزَتd6-DMSO  واٌّشخعTMS  اَشاْ  طهشاْخبِعخ/. 

  ( Mass Spectrophotometer)جهاز لياس اطياف الكتلة  - 5-2-2

 MS Model: 5975C VL MSD withسدٍذ اطُبف اٌىزٍخ ٌٍّعمذاد ثأسزخذاَ خهبص    

Tripe-Axis Detector  70, وثطبلخ ِمذاسهبe.v  اَشاْ .  وبشبْ, خبِعخ / 

 C.H.N ( Elemental Analysis )جهاز التحليل الدليك للعىاصر  - 6-2-2

رُ رمذَش ٔسجخ اٌعٕبصش إٌُزشوخُٓ واٌىبسثىْ واٌهُذسوخُٓ ٌٍُىبٔذاد وِعمذارهب ثأسزخذاَ خهبص    

خبِعخ طهشاْ  CHNS-96-4-[122]-S20  ,Model: Eager 300 for EA1112ِٓ ٔىع 

 /اَشاْ

 ( Magnetic susceptibility )جهاز لياس الحساسية المغىاطيسية  - 7-2-2

  Balance Magneticرُ لُبط اٌعضوَ اٌّغٕبطُسُخ ٌدُّع اٌّعمذاد اٌّسضشح ثىاسطخ خهبص    

Susceptibility   اَشاْ . ٍصٕعذ ششَفخبِعخ/ 

 

 

  Equipments and Apparatusالأجهزة المستخدمة :  :  2-2
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 methods of Preparationطشائك اٌزسضُش  2-3

 

 

  

 

6,6
,
-((1E,1

,
E)-((((1,4-Phenylenebis (methanylylidene)) bis(azanylylidene)) 

bis(2,1- phenylene))bis(azanylylidene  bis(methanylylidene)  bis(2- meth 

oxyphenol)   

ِٓ  20ml( ِٓ اٌزشفثٍذَهبَذ اٌّزاة فٍ   0.01molرُ ِضج )   250mlسعخ  صخبخٍ فٍ دوسق  

رذسَدٍ ِع اٌزسشَه ِع )  وثٕسىلطشاد ِٓ زبِض اٌخٍُه اٌثٍدٍ (  (5اٌُّثبٔىي واٌّضبف اٌُه 

0.02mol , 20فٍُٕٓ ثٕبئٍ الأُِٓ اٌّزاة فٍ  -( ِٓ أوسثىml  وسخٓ اٌّضَح ِٓ اٌُّثبٔىي

. وثعذ أٔزهبء  TLCزُث رُ ِزبثعخ اٌزفبعً ثأسزخذاَ  ِع اٌزسشَه اٌّسزّش ( hr 9أسخبعُب ٌّذح ) 

ثبسزخذاَ ثٍىسرخ  اسح اٌغشفخ ثعذهب سشر وخفف وأعُذدثذسخخ زش ٌفزشحاٌزفبعً رشن اٌّضَح 

 .  اٌّطٍكاٌُّثبٔىي 

  

أوسثى فبٍَُٕٓ ِٓ ) 0.002mol وضع )  250mlدائشٌ سعخ  صخبخٍ فٍ دوسق ثعذ رٌه وضع 

ثشىً ( لطشاد ِٓ زبِض اٌخٍُه اٌثٍدٍ  5ِٓ اٌُّثبٔىي واٌّضبف اٌُه )  15mlاٌّزاة فٍ 

N( 0.001molرذسَدٍ ِع اٌزسشَه ِع ) 
1
,N

1,
-(1,4-Phenylenebis(me thanylylidene) 

 bis(benzene-1,2-diamine)   ٍ15اٌّزاة فml  ِٓ اٌُّثبٔىي ِع ثضع لطشاد ِٓDMF  ُث

   Preparation of Schiff Bases تحضير الليكاندات ) قواعد شف ( 1-3-  2

 ( :  L1تحضير الليكاند الأول ) 1-1-3-2
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وثعذ أٔزهبء اٌزفبعً رشن  TLC( ورُ ِزبثعخ اٌزفبعً ثأسزخذاَ  8hrسخٓ اٌّضَح أسخبعُب وٌّذح ) 

 .  اٌّطٍكثبٌُّثبٔىي  هف وأعُذ ثٍىسرذهب سشر اٌشاست وخفثذسخخ زشاسح اٌغشفخ وثع ٌّذحإٌبرح 

 

 

  

1,1
,
-((1E)-((((1,4-phenylenebis (methanylylidene)) bis(azanylylidene)) bis 

(2,1- phenylene))bis(azanylylidene))bis(methanylylidene)bis(naphthalene-

2-ol)  

فثبٌذَهبَذ  ٔهُذسووسٍ  -2( ِٓ 0.002molوضع )   250mlدائشٌ سعخ  صخبخٍ فٍ دوسق  

 ثٕسى( لطشاد ِٓ زبِض اٌخٍُه اٌثٍدٍ  5ِٓ اٌُّثبٔىي واٌّضبف اٌُه )  15mlاٌّزاة فٍ 

(0.001molرذسَدٍ ِع اٌزسشَه ِع )
1
,N

1,
-(1,4-Phenylenebis 

(methanylylidene)bis(benzene-1,2-diamine) )ًٌاٌّشوت اٌّسضش فٍ اٌخطىح الأو( 

ِع اٌزسشَه  ثُ سخٓ اٌّضَح أسخبعُب DMFِٓ اٌُّثبٔىي ِع ثضع لطشاد ِٓ  15mlاٌّزاة فٍ 

 ٌّذحوثعذ أٔزهبء اٌزفبعً رشن إٌبرح  TLC( ورُ ِزبثعخ اٌزفبعً ثأسزخذاَ  9hrوٌّذح )  اٌّسزّش

 .  اٌّطٍكثذسخخ زشاسح اٌغشفخ وثعذهب سشر اٌشاست وخفف وأعُذ ثٍىسرخ ثبٌُّثبٔىي 

  :( L2تحضير الليكاند الثاني )  2-1-3-2
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 6,6
,
-((1E,1

,
E)-((((1,4-phenylenebis(methanylylidene))bis(azanylylidene))bis 

(naphthalene-8,1-diyl))bis(azanylylidene))bis(methanylylidenebis(2-metho 

xyphenol  

ِٓ  20ml( ِٓ اٌزشفثٍذَهبَذ اٌّزاة فٍ 0.01molرُ ِضج )   250mlسعخ  صخبخٍ فٍ دوسق 

رذسَدٍ ِع اٌزسشَه ِع  وثٕسى( لطشاد ِٓ زبِض اٌخٍُه اٌثٍدٍ  (5اٌُّثبٔىي واٌّضبف اٌُه 

0.02mol)  )ٌُٓ20اٌّزاة فٍ  ثٕبئٍ الأُِٓ-8و1-ِٓ ٔفثبml  اٌُّثبٔىي وسخٓ اٌّضَح ِٓ

. وثعذ أٔزهبء  TLC( ِع اٌزسشَه اٌّسزّش زُث رُ ِزبثعخ اٌزفبعً ثأسزخذاَ  hr 6أسخبعُب ٌّذح ) 

ثبسزخذاَ ثٍىسرخ  اسح اٌغشفخ ثعذهب سشر وخفف وأعُذدثذسخخ زش ٌفزشحاٌزفبعً رشن اٌّضَح 

 اٌُّثبٔىي اٌّطٍك 

  ( : L3تحضير الليكاند الثالث )  3-1-3-2
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( ِٓ أوسثى فبٍَُٕٓ 0.002mol  ( وضع 250mlدائشٌ سعخ  صخبخٍ فٍ دوسق  ثعذ رٌه وضع

( لطشاد ِٓ زبِض اٌخٍُه اٌثٍدٍ ِع  5ِٓ اٌُّثبٔىي واٌّضبف اٌُه )  15mlاٌّزاة فٍ 

0.001mol )اٌّشوت ِٓ N
1
,N

1,
-(1,4-phenylenebis(methaylylidene)) bis(napht 

halene-1,8-diamin)  ٍ15اٌّزاة فml  ِٓ اٌُّثبٔىي وثضع لطشاد ِٓDMF  ٓثُ سخ

فٍ  ٌّذح( , وثعذ أٔزهبء اٌزفبعً رشن اٌّضَح  8hrاٌّضَح أسخبعُب ِع اٌزسشَه اٌّسزّش وٌّذح ) 

  . دسخخ زشاسح اٌغشفخ وثعذهب سشر وخفف وأعُذد ثٍىسرخ ثبسزخذاَ اٌُّثبٔىي اٌّطٍك
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 ( ثعض اٌخىاص اٌفُضَبئُخ ٌمىاعذ شف اٌّسضشح 2-2خذوي ) 

Yield 

% 

Rf m.p C
º 

 
 

Colour M.Wt Formula Symbol 

 

اصفش  195 0.68 85

 غبِك

314 C20H18N4 P1 

 

 C36H30N4O4 L1 582 اصفشفبرر 238 0.71 78

 

ثشرمبٌٍ  233 0.79 74

 غبِك

622 C42H30N4O2 L2 

 

 C28H22N4 P2 414 ثٍٕ غبِك 189 0.66 91

 

 C44H34N4O4 L3 682 فبررثٍٕ  241 0.81 80

 

 

 

 

      Preparation of transition metals and Lanthanides complexes  

ِٓ اٌٍُىبٔذاد اٌزٍ (  0.0004molِدهض ثّىثف رُ ِضج ) 100mlدائشٌ سعخ  صخبخٍ فٍ دوسق  

أِلاذ  ( 0.0008molِِٓع )  THF( ِٓ 20ml( واٌّزاثخ فٍ ) 3-2-1)  شادزضشد فٍ اٌفم

واٌّزاثخ فٍ (  (CuCl2.2H2O , NiCl2.6H2O , SmCl3.6H2O, CeCl3.6H2Oاٌعٕبصش 

(10ml ٓالأَثبٔىي اٌسبخ ِٓ ) ولطش اٌّضَح أسخبعُب ثصىسح رذسَدُخ اداٌفٍض اِلاذ ذزُث اضُف 

. وثعذ أزهبء اٌزفبعً ثشد  TLC( ورُ ِزبثعخ اٌزفبعً ثبسزخذاَ  4.5hr-2ٌّذح ) ِزفبورخ وثأصِبْ

 . ٌُدف ( 48hrورشن ٌّذح ) اٌّطٍك اٌّضَح ثُ سشر وغسً عذح ِشاد ثبلأَثبٔىي

 

 

 تحضير معقدات العناصر الأنتقالية واللانثنيدات :  2-3-2
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 ( اوصاْ اَىٔبد اٌعٕبصش واٌٍُىبٔذاد اٌّسزخذِخ فٍ اٌزسضُش3-2خذوي )

Wt. Ligand Wt. Salt No. 

0.23 L1 0.13 CuCl2.2H2O  1 

0.24 L2 0.18 NiCl2.6H2O  2 

0.27 L3 0.29 SmCl3.6H2O  3 

 

 ص اٌفُضَبئُخ ٌٍّعمذاد اٌّسضشح ا( ثعض اٌخى2-4خذوي )                  

Yield 

% 

m.p 

C
º 

Rf  Tim 

of 

R.hr 

Colour Formula Symbol 

 

اخضش  2 0.71 288 80

 فبرر

[Cu2(L1)Cl2]  

 

L1-Cu 

 

   [Sm2(L1)Cl4.4H2O اثُض 4 0.82 315 62

 

L1-Sm 

 

 [   [Ni2(L2)Cl2 فبرر ثٍٕ 3 0.74 298 74

 

L2-Ni 

 

 اصفش 4.5 0.77 300 72

 غبِك

Ce2(L2)Cl4.4H2O]  ] 

 

 L2-Ce 

 

 [  [Ni2(L3)Cl4 فبررثٍٕ  2.5 0.87 275 78

 

L3-Ni 

 

 [ [Sm2(L3)Cl4.4H2O ازّش فبرر 3.5 0.85 282 60

 

 L3-Sm 

 

 Cu2(L3)Cl2] ] L3-Cu اخضش 2.5 0.68 291 85

 

 [  [Ce2(L3)Cl4.4H2O غبِكثٍٕ  4 0.69 286 66

 

 L3-Ce 
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 فىق اٌجٕفسدُخ :  –أطُبف الأشعخ اٌّشئُخ  1-4-2

10×1زضشد ِسبًٌُ ثزشوُض )  
-3

 M( )0.02g ِ ِٓ )إٌسبط ٌمذ اٌٍُىبٔذ الأوي ِع عٕصشع 

اطُبف الاِزصبص فٍ إٌّطمخ  بوسدٍذ ٌه بِٕه1ml واخز زدُ  DMFفٍ  خاٌّزاث واٌسبِشَىَ

 اٌّشئُخ وفىق اٌجٕفسدُخ . 

 رسذَذ إٌست اٌدضَئُخ ٌٍّعمذاد اٌّسضشح ثبسزخذاَ طشَمخ خىة :  2-4-2

10×1زضشد ِسبًٌُ ثزشوُض)  
-4

 M وثأزدبَ ِخزٍفخ ِع ثمبء اٌسدُ  اد( ٌىً ِٓ اٌٍُىبٔذ واٌفٍض

 اٌىٍٍ ثبثزب ولُسذ الاِزصبصُخ ٌىً ِسٍىي عٕذ اٌطىي اٌّىخٍ اٌخبص ثىً ِعمذ . 

 

  

10×1عٕذ رشوُض) DMFرُ لُبط اٌزىصٍُُخ اٌىهشثبئُخ ٌٍّعمذاد اٌّسضشح واٌّزاثخ فٍ   
-3

 M ) ,

25Cوثذسخخ زشاسح 
º

  . 

 

 :  الدراسة الطيفية ودراسة الأتحاد العنصري للمعقدات 4-2

 لُبسبد اٌزىصٍُُخ اٌىهشثبئُخ اٌّىلاسَخ : 5-2



 

 الفصل الثالث
 النتائج والمناقشة
Results and Discussion 



 
 

 

 النتائج والمناقشة الفصل الثالث

36 

  

 

ٔالأشؼخ نمذ شخظذ عًٛغ انهٛكبَذاد ٔيؼمذارٓب انًؾؼشح ؽجمب نُزبئظ اؽٛبف رؾذ انؾًشاء   

انًغُبؽٛغٙ نهجشٔرٌٕ ٔؽٛف ٔانزؾهٛم انذلٛك نهؼُبطش ٔؽٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ فٕق انجُفغغٛخ 

 . انكزهخ ٔانؾغبعٛخ انًغُبؽٛغٛخ ٔانزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ

 

  

ْزِ انزمُٛخ نزشخٛض انًشكجبد انًؾؼشح يٍ خلال ؽغبة َغت ػُبطش انكبسثٌٕ  رغزؼًم  

ٔانٓٛذسٔعٍٛ ٔانُٛزشٔعٍٛ فٛٓب . ٔرى اعزخذاو ْزِ انزمُٛخ نهٛكبَذاد ٔيؼمذارٓب انًؾؼشح نًؼشفخ 

ٔعذ آَب ار ػًهٛب ٔيذٖ رطبثمٓب يغ انُغت انًؤٚخ انًؾغٕثخ َظشٚب ,  خَغت انؼُبطش انضلاص

 ( 1-3)ٔؽغت انغذٔل يزمبسثخ يًب ٚذػى انظٛغخ انغضٚئٛخ انًمزشؽخ 

 ( ثٛبَبد انزؾهٛم انذلٛك نهؼُبطش انهٛكبَذاد ٔيؼمذارٓب انًؾؼشح3-1)غذٔل ان

N  

 %َظش٘

 )انؼًهٙ(

H  

 %َظش٘

 )انؼًهٙ(

Cَ٘ظش%  

 )انؼًهٙ(

انٕصٌ  

 انغضٚئٙ

سيض    انظٛغخ انغضٚئٛخ

 انًشكت

 

 د

9.62 

(9.47) 

5.15 

(5.29) 

74.22 

((74.41 

582 C36H30N4O4 L1 

 

1 

7.18 

(7.12) 

3.85 

(3.79) 

55.45 

55.31)) 

779 

 

[Cu2(L1)Cl2] 

 

L1-Cu 2 

 5.11 

(5.16) 

3.28 

(3.19) 

39.45 

(39.78) 

1095 Sm2(L1)Cl4.4H2O] ] 

 

L1-Sm 3 

9.00 

(8.91) 

4.82 

(5.00) 

81.02 

(81.25) 

622 C42H30N4O2 

 

  L2 4 

6.92 

(7.08) 

3.46 

(3.62) 

62.29 

(62.11) 

809 Ni2(L2)Cl2]  ] 

 

L2-Ni 5 

 5.02 

(5.12) 

.223 

(3.29) 

45.20 

(44.87) 

1115 Ce2(L2)Cl4.4H2O] ] 

 

L2-Ce 6 

8.21 

(8.33) 

4.98 

(5.19) 

77.41 

(77.70) 

682 C44H34N4O4 

 

  L3 7 

5.95 

(6.11) 

3.61 

(3.55) 

56.17 

(56.01) 

949 

 

Ni2(L3)Cl4] ] 

 

L3-Ni 8 

4.83 

(4.75) 

3.10 

(3.24) 

 45.55 

(45.11) 

1159 Sm2(L3)Cl4.2H2O]] 

 

L3-Sm 9 

6.37 

(6.28) 

3.86 

(3.92) 

60.06 

(60.45) 

879 Cu2(L3)Cl2]] 

 

L3-Cu 10 

4.76 

(4.62) 

3.40 

(3.59) 

44.93 

(45.39) 

1175 Ce2(L3)Cl4.4H2O] ] 

 

 L3-Ce 11 

 رشخٛض انًشكجبد انًؾؼشح :  1-3

  Elemental microanalysisانزؾهٛم انذلٛك نهؼُبطش :  1-1-3
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 L1( ؽٛف الأشؼخ انًشئٛخ ٔفٕق انجُفغغٛخ نهٛكبَذ 3-3( ٔ)  3-2( ٔ) 3-1ثُٛذ الاشكبل )   

ؽٛش أظٓش ؽٛف انهٛكبَذ ؽضيزٙ ايزظبص ػُذ انغبيشٕٚو ٔانُؾبط ٔيؼمذارخ يغ ػُظش٘ 

(nm235280nm, َٙٔرؼٕد انٗ الأَزمبل الأنكزش )(π→ π*) ٔؽضيخ ايزظبص ػُذ

nm)345َٙٔرؼٕد انٗ الأَزمبل الأنكزش )(n → π* ) ثًُٛب يؼمذ انُؾبط يغ انهٛكبَذ .

 اسثغ( ٔيؼمذ انغبيشٕٚو اظٓشnm225 ,  351nm,540nm اظٓشصلاس ؽضو ايزظبص ػُذ )

 (*π→ π)الأَزمبل الأنكزشَٔٙ  رؼٕد انٗnm(380,460,520, 560  ) ذ ايزظبص ػُ ؽضو

( ثٍٛ انهٛكبَذ ٔانفهض يًب ٚؤكذ ركٌٕ انًؼمذادM-Lاَزمبل انشؾُخ )
(124)

ثٍٛ  ٔيٍ خلال انًمبسَخ. 

اؽٛبف الأيزظبص نًؼمذ انُؾبط ٔيؼمذ انغبيشٕٚو نٕؽع اٌ اؽٛبف الأيزظبص نًؼمذ 

رزًٛض ثكَٕٓب اؽٛبف ؽبدح ٔػؼٛفخ انشذح ثؼكظ يؼمذاد ػُبطش انغهغهخ الأَزمبنٛخ  4fانغبيشٕٚو 

ركٌٕ  نلاَضُٛذاد 4fشذح ٔعجت رنك ٚؼٕد انٗ اٌ يذاسادالأٔنٗ انزٙ ركٌٕ ػشٚؼخ ٔػبنٛخ ان

يؾغٕثخ ػٍ انًغبلاد انخبسعٛخ نزنك لا رزؤصش ثبنٛكبَذ ٔلا ثبنًزٚت , ايب فٙ انًؼمذاد انؼُبطش 

 انخبسعٛخ رزؤصش ثكم يٍ انهٛكبَذ ٔانًزٚت .   3dفؤٌ يذاساد  الأَزمبنٛخ

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 L1( ؽٛف ايزظبص انًُطمخ انًشئٛخ ٔفٕق انجُفغغٛخ نهٛكبَذ  3-1انشكم )

 Spectroscopic Studyانذساعخ انطٛفٛخ :   2-1-3

 

 

  Ultraviolet - Visible Spectra:  انجُفغغٛخ فٕق ٔ انًشئٛخ الاشؼخ اؽٛبف 1-2-1-3
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   L1-Cu( ؽٛف ايزظبص انًُطمخ انًشئٛخ ٔفٕق انجُفغغٛخ نًؼمذ  3-2انشكم )                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 L1-Sm( ؽٛف ايزظبص انًُطمخ انًشئٛخ ٔفٕق انجُفغغٛخ نًؼمذ  3-3انشكم )                                
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 ( ٔانًمذيخ يٍ لجم Continuous variation methodؽشٚمخ انزغٛشاد انًغزًشح )اعزؼًهذ   

 انؼبنى
(125)

 Job  ( نًؼشفخ َغت اسرجبؽ انفهض يغ انهٛكبَذ نًؼمذادCu
+2

,Sm
+3

 L1( يغ انهٛكبَذ  

-( ْزِ انُغت ٔانزٙ اظٓشد اٌ فٙ كلا انًؼمذٍٚ كبَذ َغجخ فهض3-5( ٔ)  3-4ٔرجٍٛ الاشكبل )

  ( ٔؽغت انغذٔل . (1:2نٛكبَذ ْٙ 

Smنًؼمذاد  ٛخلٛى الأيزظبط ( 3-2غذٔل )ان
+3

,Cu
+2

 L1يغ انهٛكبَذ   

Absorbance 

Cu
+2

/505   

Absorbance 

Sm
+3

/380  

VM /VM+VL VL 

1×10
-4

 

VM 

1×10
-4 

No. 

0.72 0.81 0.1 1.8 0.2 1 

0.85 0.96 0.2 1.6 0.4 2 

0.90 1.1 0.3 1.4 0.6 3 

1.1 1.34 0.4 1.2 0.8 4 

1.25 1.41 0.5 1 1 5 

1.49 1.59 0.6 0.8 1.2 6 

1.33 1.35 0.7 0.6 1.4 7 

1.18 0.98 0.8 0.4 1.6 8 

0.82 0.84 0.9 0.2 1.8  9 

  

 

                               

 L1-Cu( ؽشٚمخ انزغٛشاد انًغزًشح نًؼمذ  3-4شكم )

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

A
B

S 

Vm / Vm + VL 

 :دساعخ رؾذٚذ انُغت انغضٚئٛخ نهًؼمذاد  2-2-1-3 
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 L1-Sm( ؽشٚمخ انزغٛشاد انًغزًشح نًؼمذ 3-5)  شكم                             

 

    

ثُٛذ 

 نهًغًٕػبدٔاػؾخ  بؽضي  L3 , L2 , L1أؽٛبف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نمٕاػذ شف انًؾؼشح 

ؽبدح ٔلٕٚخ نغًٛغ (  C═Nؽضو اْزضاص انًؾ نًغًٕػخ اٜصٔيٛضٍٛ )  ظٓشدار انفؼبنخ , 

(1623-1600انهٛكبَذاد فٙ انًُطمخ  )
(126)

يغ ظٕٓس ؽضو ايزظبص ػؼٛفخ انٗ يزٕعطخ فٙ  

(3400-3100انًُطمخ ) 
(127)

-2( انفُٕٛنٛخ انًشرجطخ ثبلأٔسصٕ فبَهٍٛ OHٔرؼٕد انٗ يغًٕػخ )  

, كًب اظٓش ٚؼٕد انٗ انزآطش انٓٛذسٔعُٛٙ انؼًُٙ  ْٛذسٔكغٙ َفضبنذٚٓبٚذ ٔعجت انؾضو انؼؼٛفخ

( انؼبئذح نلانذٚٓبٚذ ٔالأيٍٛ يًب ٚؤكذ NH2( ٔؽضو الأيٍٛ)C═0انطٛف اخزفبء ؽضو انكبسثَٕٛم )

( انفُٕٛنٛخ نغًٛغ C─Oؽضو الأْزضاص الأيزطبؽٙ نًغًٕػخ )ركٌٕ انهٛكبَذ . كًب ظٓشد 

(1285─1235انهٛكبَذاد فٙ انًُطمخ )
(128)

ٕٓس ؽضو ظٔرًٛضد عًٛغ نٛكبَذاد لٕاػذ شف ث,  

(2988─2837ػُذ انًُطمخ )
(129)

( الانٛفبرٛخ , ٔكزنك C─Hرؼٕد لأْزضاصاد انًؾ نًغًٕػخ ) 

(3097─3019ظٕٓس ؽضو اْزضاصاد ايزطبؽٛخ ػُذ انًُطمخ )
(130)

( C─Hػبئذح نًغًٕػخ )

( نهًؼمذاد فمذ نٕؽع آَب اصٚؾذ َؾٕ C═Nالأسٔيبرٛخ . أيب ؽضو اْزضاصاد انًؾ نًغًٕػخ )

انًُطمخ ؽٛش ظٓشد ػُذ اػذاد اكجش أ الم يمبسَخ ثًٕالؼٓب فٙ انهٛكبَذاد انًمبثهخ 

( ْٔزا ٚؤكذ اسرجبؽ الإٌٔٚ انفهض٘ ثًغًٕػخ اٜصٔيٛضٍٛ ثآطشح رُبعمٛخ1635─1584)
(131)

, اٌ  

زساد انًشرجطخ ٔانزآطش الأصاؽخ َؾٕ رشدداد اػهٗ أ الم ٚؼٕد انٗ ؽجٛؼخ الإٌٔٚ انفهض٘ ٔان

ٛخ كذ دخٕنٓب فٙ ػًهفٙ انًؼمذاد يًب ٚؤ (OH)ٔنٕؽع اٚؼب رغٛش يٕالغ ؽضو انٓٛذسٔكغٙ .

انز٘ نى ٚزغٛش فّٛ يٕلغ الأصاؽخ نًغًٕػخ يؼمذ انهٛكبَذ انضبنش يغ ػُظش انُٛكم  انزُبعك يبػذا

( C─Oكزنك ٚلاؽع اصاؽخ اْزضاصاد )انٓٛذسٔكغٙ يًب ٚضجذ ػذو اشزشاكٓب فٙ ػًهٛخ انزُبعك .

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

A
B

S 

Vm /Vm + VL 

  FT-IR Spectrophotometerاؽٛبف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء 3-1-3 
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ػُذ انًُطمخ انفُٕٛنٛخ َؾٕ رشدداد أؽؤ يًب ْٕ ػهّٛ فٙ انهٛكبَذاد انًمبثهخ فٙ غبنجٛخ انًؼمذاد 

( ْٔزا ٚؤكذ ػهٗ رُبعك رسح الأٔكغغٍٛ فٙ انهٛكبَذ يغ الإٌٔٚ انفهض1270٘─1205)
(132)

كًب  . 

( نجؼغ انًؼمذاد ػُذ اْزضاص ايزطبؽٙ خبسط انًغزٕٖ M─OH2اظٓش انطٛف ؽضو ايزظبص )

(Gamoٕٓسْب ثشكم ؽضو رؤسعؼ انجبؽش )ظٔانزٙ ؽذد 
(133)

( يؼضصا 880─650فٙ انًُطمخ ) 

(3600─3200اْزضاص ايزطبؽٙ لٕٚخ ػُذ انًُطمخ ) ثؾضو
(134)

ػبئذا انٗ عضٚئبد انًبء انًزُبعمخ  

ٓش ؽضو لٕٚخ ٔػشٚؼخ ػُذ انًُطمخ ظ, ٔػُذ ٔعٕد يبء رجهٕس اػبفخ انٗ انًبء انًزُبعك عز

(3400─3440)
(135)

ٔلذ شْٕذد ؽضو انًبء انًزُبعك فٙ عًٛغ يؼمذاد انلاَضُٛذاد يغ   

( ػُذ انًُطمخ M─Nٚؼٕد نًغًٕػخ ) بايزطبؽٛ آش انطٛف رشددكًب اظس .انهٛكبَذاد انضلا

(370─645)
(136)

(490─300)( ػُذ انًُطمخ  M─Oٔنًغًٕػخ ) 
 (137

( M─Clٔنًغًٕػخ )

(300─203ػُذ انًُطمخ )
(138)
      ْٔزا ٚؤكذ ؽظٕل ػًهٛخ انزؼمٛذ . 

 ٔيؼمذارٓب( اْى ؽضو ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهٛكبَذاد  3-3)غذٔلان

M-

OH2 

M-Cl 

 

M-N  M-O C-O 

 

C═N 

 

C-H 

Alph. 

C-H 

Ar. 

OH انًشكت 

 

 

─ ─ ─ ─ 1283 1614 2875 

2988 

3019 

3054 

3423 

 

  L1 

─ 223 347 532 1365 1620 2890 3062 

 

3500 

 

Cu L1- 

848 239 347 578 1280 1604 2835 3075 3556 

3448 

Sm L1- 

─ ─ ─ ─ 1286 1623 2896 

2926 

3031 

3056 

3387 

 

L2 

 2723 1612 1365 570 347 239 ـــ

2800 

3047 3480 

 

Ni- L2 

840 246 385 420 1319 1620 2924 

2854 

3047 3400 

 

Ce -L2 

─ ─ ─ ─ 1265 1600 2937 3046 3372 

 

L3 

 1597 1271 550 470 228 ـــ

1659 

2933 3048 3374 

 

-Ni L3 

825 208 378 575 1273 1597 

1635 

2950 3025 3387 

 

L3-Sm 

─ 239 486 586 1273 1635 2947 3055 3379 

 

Cu- L3  

833 270 393 540 1219 1589 2931 

2854 

3020 3394 

 

Ce L3- 
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 فٙ لشص ثشٔيٛذ انجٕربعٕٛو L1( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهٛكبَذ 3-6انشكم )

 
 [ فٙ لشص ٕٚدٚذ انغٛضٕٚو [ Cu2(L1)Cl2 ( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهًؼمذ3-7انشكم )
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 [ فٙ لشص ٕٚدٚذ انغٛضٕٚوCl4 .4H2O] Sm2(L1)ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهًؼمذ 3-8 )انشكم )

 
 فٙ لشص ثشٔيٛذ انجٕربعٕٛو L2( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهٛكبَذ 3-9انشكم )
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 [ فٙ لشص ٕٚدٚذ انغٛضٕٚوCl2] Ni2(L2)( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهًؼمذ 3-10انشكم )

 
 [ فٙ لشص ٕٚدٚذ انغٛضٕٚوCl4 .4H2O] Ce2(L2)( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهًؼمذ 3-11انشكم )    
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 فٙ لشص ثشٔيٛذ انجٕربعٕٛو L3( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهٛكبَذ 3-12انشكم )

 
 [ فٙ لشص ٕٚدٚذ انغٛضٕٚوCl4 Ni2(L3)( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهًؼمذ ]3-13انشكم )
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 [ فٙ لشص ٕٚدٚذ انغٛضٕٚو2H2O] (L3)Cl4 Sm2.( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهًؼمذ 3-14انشكم )

 
 [ فٙ لشص ٕٚدٚذ انغٛضٕٚو Cu2(L3)Cl2( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهًؼمذ ]3-15انشكم )
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 [ فٙ لشص ٕٚدٚذ انغٛضٕٚوCl4.4H2O] Ce(L3)( ؽٛف الأشؼخ رؾذ انؾًشاء نهًؼمذ 3-16انشكم )

 

  

ٚجٍٛ ؽٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ 

((
1
H-NMR َنهٛكب ( ذاد انًؾؼشحL3,L2,L1 ( ٔانًٕػؾخ فٙ الأشكبل )3-17 ), (3-18 )

ػهٗ انزٕانٙ  ) 3.68ppm 3.69 ppm, (ػُذ L1,L3يفشدح نهٛكبَذٍٚ اشبسِ ظٕٓس  19-3),)

انًٛضٕكغٙ زٙػبئذح نًغًٕػ
(139)

َظشا نٕعٕدًْب فٙ ثٛئخ يزشبثٓخ .  ٔثزكبيم عزخ ثشٔرَٕبد 

 ػبئذح نجشٔرَٕبد انًُطمخ  (8→ 6)نغًٛغ انهٛكبَذاد فٙ انًُطمخ يزؼذدح اشبساد ٔاٚؼب ظٕٓس 

الأسٔيبرٛخ
(140)

انظٛغ انًمزشؽخ      , ٔيٍ ؽغبة انزكبيلاد نزهك انجشٔرَٕبد ٔعذ آَب رزطبثك يغ 

 OH,OCH3انهٛكبَذ الأٔل ٔانضبنش ْٕ اؽزٕائًٓب ػهٗ يغبيٛغ )اٌ عجت اخزلاف الأصاؽبد فٙ 

( راد انزؤصٛش انًٛضٔيٛش٘ انذافغ يًب ٚغؼم انجشٔرَٕبد انًزغبٔسح راد كضبفخ انكزشَٔٛخ ػبنٛخ 

ػبئذح  ((9.7→8يفشدح ػُذ انًُطمخ اشبسِ كزنك ثٍٛ انطٛف ظٕٓس ٔاصاؽخ كًٛٛبئٛخ لهٛهخ .

نًغًٕػخ اٜصٔيٛضٍٛ 
(141)

نًغًٕػخ الاٚضٔيٛضٍٛ نكم نٛكبَذ اشبسرٍٛ ,ؽٛش نٕؽع ظٕٓس  

ٔفٙ َٓبٚخ يُطمخ  ٔثزكبيم ثشٔرٍَٕٛ ٔعجت رنك ٔعٕد يغبيٛغ الاٚضٔيٛضٍٛ فٙ ثٛئبد يخزهفخ .

 12,13,10ػُذ انًُطمخ ) ٔؽبدح انٗ يزٕعطخ انشذح يفشدح ػؼٛفخاشبساد انطٛف نٕؽع ظٕٓس 

ػهٗ انزٕانٙ ػبئذح نجشٔرٌٕ يغًٕػخ انٓٛذسٔكغٛم انفُٕٛنٙ L1,L2,L3( نهٛكبَذاد 
(142)

ٔثزكبيم  

  ثشٔرٍَٕٛ ػبئذح نًغًٕػزٙ انٓٛذسٔكغٛم انفُٕٛنٛخ .

 : انًغُبؽٛغٙ انُٕٔ٘ انشٍَٛ أؽٛبف 4-1-3
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ؽٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ  3-17)انشكم )
1
H-NMR  نهٛكبَذL1 
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( ؽٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ 3-18انشكم )    
1
H-NMR  نهٛكبَذL2 
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( ؽٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ 3-19انشكم )
1
H-NMR  نهٛكبَذL3  
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فٙ رشخٛض انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ ٔيُٓب  رغزؼًمؽٛف انكزهخ يٍ انزمُٛبد انًًٓخ انزٙ ٚؼذ    

يؼمذاد انؼُبطش ٔانزٙ ًٚكٍ يٍ خلانٓب انزؤكذ يٍ انظٛغ انزشكٛجٛخ نزهك انًؼمذاد ٔٚزى رنك يٍ 

Mخلال يلاؽظخ ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ 
+ 

ٛخ ئُّالإَٔٚبد انًزشظ
(143)

ٔيٍ خلال يلاؽظخ  . 

َلاؽع يغًٕػخ يٍ انؾضو انًًٓخ انزٙ  L3,L2,L1يغبساد الأَُشطبس نطٛف انكزهخ نهٛكبَذاد 

نهٛكبَذاد ٔ  ًٚكٍ يٍ خلال ظٕٓسْب فٙ ؽٛف انكزهخ انزؤكذ يٍ طؾخ انزشاكٛت انًمزشؽخ

 . يؼمذارٓب ؽٛش َلاؽع ٔعٕد ْزِ انؾضو فٙ عًٛغ انًؼمذاد ثغبَت ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ

  Mass Spectraأؽٛبف انكزهخ :  5-1-3
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 L1( يغبس اَشطبساد ؽٛف انكزهخ نهٛكبَذ  3-1يخطؾ )
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 L2( يغبس اَشطبساد ؽٛف انكزهخ نهٛكبَذ 3-2يخطؾ ) 
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 L3( يغبس اَشطبساد ؽٛف انكزهخ نهٛكبَذ  3-3يخطؾ )
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Mخلال يلاؽظخ ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙيٍ  L1 انًمزشؽخ رى انزؼشف ػهٗ طٛغخ انهٛكبَذ   
+

 

ػبئذح  )m/z 447 ٔ m/z 356 ٔ m/z 222ػُذ ٖ ؽضو اخشيغ ظٕٓس (582m/z )ػُذ

[C28H22N4O] نلإَٔٚبد
+
 ٔ  [C22H18N3O2 ]

+. 
 ٔ 

  
[ C14H12NO2 ]

+
كًب ػهٗ انزٕانٙ ٔ  

         . (3-20)انشكم  فٙ

m/z  

 

 

 

 

582 C36H30N4O4 ]
+. 

 ] 

447 C28H22N4O2 ]
+.  

 ] 

356 C22H18N3 O2 ]
+.   

 ] 

222 C14H12NO2 ]
+.    

 ] 

 
 

  L1ؽٛف انكزهخ نهٛكبَذ الأٔل (  3-20انشكم ) 

 : L1ؽٛف انكزهخ نهٛكبَذ الأٔل  1-5-1-3
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 ؽٛف انكزهخ نهًؼمذيٍ خلال يلاؽظخ 

M)ظٕٓس ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ  َشبْذ
+.

 ػُذ ؽضو اخشٖ( كًب نٕؽع ظٕٓس 780)m/z ػُذ  (

(745) m/z, m/z((710   نلإَٔٚبد 
+.

 [ Cu2(L1)Cl] ٔ 
+

[ Cu2(L1)] نٙ ػبئذح ػهٗ انزٕا

. ( 21-3انشكم )كًب فٙ  m/z 582 ؽضيخ انهٛكبَذ ػُذ يغ ظٕٓسنخشٔط إَٚبد انكهٕساٚذ 
  

m/z  

 

 

 

 

780 
+.

  [Cu2(L1)Cl2] 

745 
+.

 [ Cu2(L1)Cl] 

710 
+.

 [ Cu2(L1)] 

582 
+.

[L1 ] 

 
 

 [Cu2(L1)CL2]( ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  3-21انشكم ) 

 : [Cu2(L1)Cl2]ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  -2-5-1-3

 



 
 

 

 النتائج والمناقشة الفصل الثالث

57 

          

M)ظٕٓس ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ  َشبْذ ؽٛف انكزهخ نهًؼمذػُذ يلاؽظخ  
+.

m/z(1097 ) ػُذ  (

نلإَٔٚبد  ,m/z, (1026) m/z (991) m/z (1061) ػُذ اخشٖ ؽضوظٕٓسًٚكٍ يشبْذح كًب 

Sm2(L1)Cl3.4H2O]
+
 [Sm2(L1)Cl2.4H2O]

+ 
 

 
]  ٔSm2(L1)Cl.4H2O]

+
ػهٗ  [  

 كًب فٙ   m/z 582يغ ظٕٓس ؽضيخ انهٛكبَذ الأٔل ػُذ  ػبئذح نخشٔط إَٚبد انكهٕساٚذ انزٕانٙ

      .( 22-3انشكم )

m/z  

 

 

 

 

1097 Sm2(L1)Cl4.4H2O]
+. 

    ] 

1061 Sm2(L1)Cl3.4H2O]
+. 

   ] 

1026 Sm2(L1)Cl2.4H2O]
+ . 

   ] 

991 Sm2(L1)Cl.4H2O]
+ .  

   ] 

582 L1]
+. 

    ] 

 
 

 [  [Sm2(L1)CL4.4H2Oؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  (3-22)انشكم   

   :[Sm2(L1)Cl4.4H2Oؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  -3-5-1-3
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يٍ خلال  L2رى انزؼشف ػهٗ طٛغخ انهٛكبَذ 

Mيلاؽظخ ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ 
+

 m/z) 453  ػُذ يغ ظٕٓس ؽضو اخشٖ m/z 622 ػُذ 

m/z 297 ,  m/z 248 ) ػبئذح نلإَٔٚبد [C31H23N3O ]
+.

 ٔ[C20H16N3 ]
+.

 

ٔ[C17H12NO] 
.

     . (  23-3انشكم ) كًب فٙ ػهٗ انزٕانٙ

m/z  

 

 

 

 

622 [C42H30N4O2 ]
+.

 

453 [C31H23N3O ]
+.

   

297 [C20H16N3 ]
+.

    

248 [C17H12NO ]
+.

  

 
                               

 L2ؽٛف انكزهخ نهٛكبَذ  (3-23)انشكم   

 

 : L2ؽٛف انكزهخ نهٛكبَذ انضبَٙ  4-5-1-3
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ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ يٍ خلال يلاؽظخ 

M)ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ ًٚكٍ رًٛٛض 
+.

 )ػُذ اخشٖؾع ظٕٓس ؽضو ( كًب ن811)m/z ػُذ  (

m/z  775 m/zٔ 740) نلإَٔٚبدNi2(L3)Cl]
+.

 ] ٔ Ni2(L3)]
+

انزٕانٙ ػبئذح نخشٔط ػهٗ ]  

    . (  24-3انشكم ) كًب فٙ)  m/z 622( إَٚبد انكهٕساٚذ يغ ظٕٓس ؽضيخ انهٛكبَذ انضبَٙ ػُذ

m/z  

 

 

 

 

811 Ni2(L3)Cl2]
+. 

   ] 

775 Ni2(L3)Cl]
+. 

   ] 

740 Ni2(L3)]
+. 

   ] 

622 L2  

 
                  

  [  [Ni2(L2)CL2ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  (3-24)انشكم  

 

  [  [Ni2(L2)Cl2 :ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ 5-5-1-3
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 ؽٛف انكزهخ نهًؼمذػُذ يلاؽظخ 

M)ظٕٓس ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ  ٚزجٍٛ نُب ثشكم ٔاػؼ
+.

( كًب نٕؽع ظٕٓس 1117)m/z ػُذ  (

نلإَٔٚبد   m/zٔ  m/z  1046 ٔ ( 975 m/z ٔ 1010 m/z 1081 )ػُذ اخشٖ ؽضو

Ce2(L2)Cl3.4H2O]
+.

 ] ٔ  Ce2(L2)Cl2.4H2O]
+.

] ٔ Ce2(L2)Cl.4H2O]
+. 

 ] 

Ce2(L2)] , ػهٗ انزٕانٙ ػبئذح نخشٔط عضٚئبد انكهٕساٚذ ٔانًبء يٍ انًؼمذ يغ ظٕٓس ؽضيخ

    .  (  25-3انشكم ) كًب فٙ (m/z (622انهٛكبَذ انضبَٙ ػُذ 

m/z  

 

 

 

 

1117 Ce2(L2)Cl4.4H2O]
+. 

   ] 

1081 Ce2(L2)Cl3.4H2O]
+. 

   ] 

1046 Ce2(L2)Cl2.4H2O]
+. 

  ] 

1010 Ce2(L2)Cl.4H2O]
+. 

  ] 

975 Ce2(L2)  

622 L2 

 
                

 [  [Ce2(L2)CL4.4H2Oؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  (3-25)انشكم   

 

  [  [Ce2(L2)Cl4.4H2O :ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ 6-5-1-3
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يٍ خلال  L3رى انزؼشف ػهٗ طٛغخ انهٛكبَذ 

Mيلاؽظخ ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ 
+

 ,  (m/z 531ػُذ يغ ظٕٓس ؽضو اخشٖ 682m/zػُذ  

m/z 378 m/z ,  ( 276 ػبئذح نلإَٔٚبد[C36H26N3O2 ]
+. 

 ٔ [C26H20N2O2 ]
+. 

 , 

[C18H13N2O2 ]
+. 

    . (  26-3انشكم ) فٙ انزٕانٙ كًبػهٗ  

m/z  

 

 

 

 

682 [C44H34N4O4 ]
+. 

 

531 [C36H26N3O2 ]
+.

  

378 [C26H20N2O2 ]
+. 

  

276 [C18H13N2O2 ]
+. 

  

 
                 

 L3ؽٛف انكزهخ نهٛكبَذ  (3-26)انشكم  

 

 : L3 انضبنشنكزهخ نهٛكبَذ ؽٛف  7-5-1-3
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 ٚزجٍٛ نُب ؽٛف انكزهخ نهًؼمذػُذ يشبْذح 

M)ظٕٓس ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ 
+.

 906ػُذ اخشٖ( كًب نٕؽع ظٕٓس ؽضو 942)m/z ػُذ  (

m/z) , 871 m/z , m/z 835  )نلإَٔٚبد  [Ni2(L3)Cl3]
+

 [Ni2(L3)Cl2]
+
,
. 

 , 

[Ni2(L3)Cl]
+
,
.
نخشٔط إَٚبد انكهٕساٚذ يغ ظٕٓس ؽضيخ انهٛكبَذ انضبنش  ػبئذحػهٗ انزٕانٙ   

   . (  27-3انشكم ) كًب فٙ  ( (m/z 682 ػُذ

m/z  

 

 

 

 

942 [Ni2(L3)Cl4]
+. 

    

906 [Ni2(L3)Cl3]
+. 

    

871 [Ni2(L3)Cl2]
+. 

    

835 [Ni2(L3)Cl]
+. 

   

682 L3  

 
              

  [  [Ni2(L3)CL4ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  (3-27)انشكم  

 

 [  [Ni2(L3)Cl4 :نهًؼمذؽٛف انكزهخ  8-5-1-3

: 
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نمذ نٕؽع فٙ ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ 

M)ظٕٓس ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ 
+.

 اخشٖ( كًب نٕؽع ظٕٓس ؽضو 1161)m/z ػُذ  (

[Sm2(L3)Cl3.4H2O]( نلإَٔٚبد  m/z) , m/z  1999,   1054 m/z 1125ػُذ
+.

  , 

[Sm2(L3)Cl2.4H2O]
+

  [Sm2(L3)Cl.4H2O]
+
َبد ػهٗ انزٕانٙ ػبئذح نخشٔط إٚ,

      .(  28-3انشكم ) فٙ كًب (m/z (682ؽضيخ انهٛكبَذ انضبنش ػُذانكهٕساٚذ يٍ انًؼمذ يغ ظٕٓس

m/z  

 

 

 

 

1161 [Sm2(L3)Cl4.2H2O]
+. 

 

1125 [Sm2(L3)Cl3.2H2O]
+.

 

1999 [Sm2(L3)Cl2.2H2O]
+.

 

1054 [Sm2(L3)Cl.2H2O]
+.

 

682 L3  

 
                 

  [ [Sm2(L3)CL4.4H2Oؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  (3-28)انشكم 

 

 [ :[Sm2(L3)Cl4.4H2O ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ 9-5-1-3

:  
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نمذ نٕؽع فٙ ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ 

M)ظٕٓس ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ 
+.

  m/z)ػُذ اخشٖ( كًب نٕؽع ظٕٓس ؽضو 880)m/z ػُذ  (

 ,844  m/z 809  نلإَٔٚبد )Cu2(L3)Cl]
+.

 ]  Cu2(L3)]
+
,
.
ػهٗ انزٕانٙ ػبئذح نخشٔط  [ 

     . (  29-3انشكم ) كًب فٙ  (m/z (682إَٚٙ انكهٕساٚذ يغ ظٕٓس ؽضيخ انهٛكبَذ انضبنش ػُذ 

m/z  

 

 

 

 

880 Cu2(L3)Cl2]
+.

 ] 

844 Cu2(L3)Cl]
+.

 ] 

809 Cu2(L3)]
+.

 ] 

682 L3 

 
                    

  [ [Cu2(L3)CL2ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  (3-29)انشكم 

 

  [ :[Cu2(L3)Cl2 ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ 10-5-1-3
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نمذ نٕؽع فٙ ؽٛف انكزهخ 

M)نهًؼمذ ظٕٓس ؽضيخ الإٌٔٚ انغضٚئٙ 
+.

 اخشٖ( كًب نٕؽع ظٕٓس ؽضو 1177)m/z ػُذ  (

[Ce2(L3)Cl3.4H2O] نلإَٔٚبد m/z , m/z  1106 , m/z  ( 1070 1142ػُذ)
+.

 

[Ce2(L3)Cl.4H2O]
+
,
. 
[Ce2(L3)Cl2.4H2O]

+.
ػهٗ انزٕانٙ ػبئذح نخشٔط إَٚبد انكهٕساٚذ  

      . (  39-3انشكم ) كًب فٙ  ((m/z  682 يٍ انًؼمذ يغ ظٕٓس ؽضيخ انهٛكبَذ انضبنش ػُذ

m/z  

 

 

 

 

1177 [Ce2(L3)Cl4.4H2O]
+. 

    

1142 [Ce2(L3)Cl3.4H2O]
+. 

   

1106 [Ce2(L3)Cl2.4H2O]
+. 

   

1070 [Ce2(L3)Cl.4H2O]
+. 

   

682 L3  

 
                

 ] [Ce2(L3)CL4.4H2Oؽٛف انكزهخ نهًؼمذ  (3-30)انشكم   

 

  [ : [Ce2(L3)Cl4.4H2O ؽٛف انكزهخ نهًؼمذ 11-5-1-3
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انظٛغ الإَٔٚٛخ نهًؼمذاد رؼذ انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ يٍ انٕعبئم انًًٓخ ٔانجغٛطخ فٙ رؾذٚذ   

انزُبعمٛخ فٙ يؾبنٛهٓب , ؽٛش رزُبعت ؽشدٚب يغ ػذد الإَٔٚبد انزٙ ٚؾشسْب انًؼمذ فٙ انًؾهٕل . 

ٔرؤخز انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ لًٛب ٔاؽئخ ػُذيب لاًٚهك انًؼمذ طفخ إَٚٛخ
(144)

, كًب لاٚفؼم 

ثؼغ  نمذسحًؼمذاد انزُبعمٛخ ٔرنك اعزخذاو انًبء كًزٚت فٙ ػًهٛخ لٛبط انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ نه

صُبئٙ يضٛم يزٚجبد ػؼٕٚخ يضم  رغزؼًمانًؼمذاد ػهٗ انزؾهم انًبئٙ أ نظؼٕثخ اراثزٓب . ٔ

َٔبٚزشٔيٛضبٌ ٔغٛشْب ؽٛش ٚكٌٕ انًزٚت خبيلا ثبنُغجخ نهًؼمذ صُبئٙ يضٛم عهفٕكغٛذ ٔ فٕسيبيٛذ 

ٔنضٔعخ ٔاؽئخ بًٔٚزهك صبثذ ػضل كٓشثبئٙ ػبنٛ
(145)

يٍ  انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخ . ًٔٚكٍ ؽغبة 

 :اٜرٛخ انؼلالبد

LComplex = ASolution – ASolvent  

K = LComplex × KCell  

m = 1000K/C      ʌ 

KCell  صبثذ انخهٛخ =  ,LComplex   , رٕطٛهٛخ انًؼمذ =ASolution   رٕطٛهٛخ انًؾهٕل = 

 ASolvent   ,  رٕطٛهٛخ انًزاة =K  ,   ٙانزٕطٛم انُٕػ =C  , ٘انزشكٛض انًٕلاس =m  ʌ  =

 انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخ  . 

 Cu(II)ٔ  Ni(II) ٔ  Sm(III) نًؾبنٛم انًؼمذاد انظهجخ لإَٔٚبدرى لٛبط انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخ 

ٔ Ce(III)  يغ انهٛكبَذادL3 ,L2 , L1   3-4ٔادسعذ انُزبئظ فٙ انغذٔل)  ) 

10×1انًمبعخ ػُذ انزشكٛض  انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخنمذ رجٍٛ يٍ لٛى 
-3

 M  25ٔفٙ دسعخ C
º
اٌ   

انًؼمذاد رغهك كًشكجبد يزؼبدنخ ) غٛش انكزشٔنٛزٛخ ( عًٛغ
(146)

ار  لأَؼذاو انظفخ الإَٔٚٛخ فٛٓب 

إَٚبد  ػذو ٔعٕدكًب رى انزؤكذ يٍ , (10←25رشأؽذ لٛى انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ نٓب يبثٍٛ )

انٗ يؾهٕل  AgNO3انكهٕسٚذ خبسط انكشح انزُبعمٛخ نهًؼمذاد يٍ خلال اػبفخ يؾهٕل يبئٙ نـ 

ػذو ركٌٕ ساعت اثٛغ يغ عًٛغ انًؼمذاد ؽٛش نٕؽع صُبئٙ يضٛم فٕسيب ايٛذ انًؼمذ انًزاة فٙ 

ػهٛٓب  . أٌ انُزبئظ انزٙ رى انؾظٕليًب ٚؤكذ ػذو ٔعٕد إَٚبد نهكهٕسٚذ خبسط انكشح انزُبعمٛخ

 كبَذ يزٕافمخ يغ انظٛغ انغضٚئٛخ انًمزشؽخ نهًؼمذاد انًؾؼشح . 

 

   Molar Electrical Conductivity: انزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ انًٕلاسٚخ  6-1-3
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( نهًؼمذاد نهؾظٕل ػهٗ ادنخ رؼضص يٍ   μeffبؽٛغٛخ )لٛى ؽغبثبد انؼضٔو انًغُ رغزؼًم   

( 3-4انًمزشؽخ , اظٓشد انُزبئظ انًٕػؾخ فٙ انغذٔل ) نهًؼمذاد انفشاغٛخ انٓٛئخاعزُزبط 

فٙ لٛى انؼضٔو انًغُبؽٛغٛخ نغًٛغ يؼمذاد صُبئٛخ انُٕاح يًب ٚؤكذ آَب يٍ َٕع ٔاؽئخ  اَخفبػب

د انغجت فٙ اَخفبع رهك انجشو ا٘ اٌ ثؼغ انهٛكبَذاد انًؾؼشح رؼزجش نٛكبَذاد لٕٚخ كزنك ٚؼٕ

بئٛخ انُٕاح ؽٛش اٌ انٕػغ انفشاغٙ نهغضٚئبد ٕٚنذ َٕػب ْٙ صُانًؼمذاد انًؾؼشح  انؼضٔو لأٌ

يٍ انزذاخلاد ثٍٛ انؼضٔو انًغُبؽٛغٛخ فٙ انزجبدل انًؼبد نهفٛشٔيغُبؽٛغٛخ
(147) 

 .  

 1.56ظٓشد َزبئظ لٛى انؾغبعٛخ انًغُبؽٛغٛخ نًؼمذ انُؾبط صُبئٙ انُٕاح يغ انهٛكبَذ الأٔل )أ  

B.M ايب لًٛخ انؼضو انًغُبؽٛغٙ نًؼمذِ يغ انهٛكبَذ  انغطٕػسثبػٙ ( ْٔٙ لًٛخ يمبسثخ نٓٛئخ ,

ػًم  بكٌٕ انهٛكبَذ لٕٚ ْٔزا ٚؤكذ ( ْٔٙ لًٛخ يمبسثخ نٓٛئخ انًشثغ انًغزB.Mٕ٘ 1.37)انضبنش 

 .  4Pانٗ  3dػهٗ دفغ الأنكزشٌٔ انًُفشد فٙ الأٔسثزبل 

 يغ انهٛكبَذ انضبنش يؼمذِ ٔكزنك, انظفخ انًغُبؽٛغٛخيغ انهٛكبَذ انضبَٙ يؼمذاد انُٛكم نى رظٓش   

ْٔٛئزّ  3dنى ٚظٓش انظفخ انًغُبؽٛغٛخ يًب ٚؤكذ ػهٗ اصدٔاط عًٛغ انكزشَٔبرّ فٙ الأٔسثزبل 

يغ  Sm,Ceانفشاغٛخ انًمزشؽخ ْٙ انًشثغ انًغزٕ٘ .ايب يؼمذاد صُبئٛخ انُٕاح نؼُبطش انلاَضُٛذاد 

( يغ انزُبعك 1.33B.M←2.29شأػ ثٍٛ )اظٓشد لٛى نهؼضٔو انًغُبؽٛغٛخ رز خانهٛكبَذاد انضلاص

يؼمذ انهٛكبَذ انضبنش يغ  ػ ْٕ صُبئٙ انٓشو انًخًغٙ , يبػذاانًمزشانغجبػٙ ؽٛش ٚكٌٕ انشكم 

  انغبيشٕٚو فؤَّ اظٓش انشكم صًبَٙ انغطٕػ ٔثزُبعك عذاعٙ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  Magnetic susceptibilityانؾغبعٛخ انًغُبؽٛغٛخ :  7-1-3
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     انفشاغٙ نهًؼمذادانزٕطٛهٛخ انكٓشثبئٛخ ٔانؾغبعٛخ انًغُبؽٛغٛخ ٔانشكم (  3-4عذٔل )

structure μeff     

 (B.M) 

 

ʌm (s.cm 

.mol
-

 

Complexes No. 

 

Tetrahedral  1.56 22 [Cu2(L1)Cl2]  

 

1 

 

Square planer 1.37 16.2 Cu2(L3)Cl2] ] 

 

2 

 

Square planer  dimagnetic 24.3 Ni2(L2)Cl2]   ] 

  

3 

 

Square planer dimagnetic 12.6 Ni2(L3)Cl4]  ] 

 

4 

 

 Pentagonal-bi 

pyramid 

1.45 11.28 Sm2(L1)Cl4.4H2O]  ] 

 

5 

 

  Octahedral  1.33 10 Sm2(L3)Cl4.2H2O] ] 

  

6 

 

 Pentagonal-bi 

pyramid 

2.19 13 Ce2(L2)Cl4.4H2O]  ] 

 

7 

 

Pentagonal-bi 

pyramid  

2.29 19.53 Ce2(L3)Cl4.4H2O]  ] 

  

8 
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قواعد شف المحضرة لها القابلٌة على تكوٌن معقدات فلزٌة مع العناصر الأنتقالٌة ثنائٌة 1-  

 التكافؤ ومع عناصر اللانثنٌدات ثلاثٌة التكافؤ . 

المعقدات المحضرة تمتلك صٌغ عامة مختلفة نتٌجة لأختلاف طبٌعة التناسق بٌن العناصر 2-

  الأنتقالٌة واللانثنٌدات 

[M2(L)CL2] , و [M2(L)CL4]و  [M2(L)CL4.4H2O]  و[M2(L)CL4.2H2O]    

 أن نتائج طٌف الأشعة تحت الحمراء والرنٌن النووي المغناطٌسً وطٌف الأشعة فوق 3-

  البنفسجٌة وطٌف الكتلة والتحلٌل الدقٌق للعناصر والحساسٌة المغناطٌسٌة والتوصٌلٌة 

 الكهربائٌة اكدت الصٌغ الجزٌئٌة المقترحة للمعقدات المحضرة . 

من خلال نتائج التشخٌص تبٌن ان المعقدات المحضرة تمتلك اشكال فراغٌة مختلفة مثل -4

 رباعً السطوح والمربع المستوي وثمانً السطوح وثنائً الهرم المخمسً . 

 

    

أمكانٌة تحضٌر معقدات قواعد شف لعناصر لانثنٌدٌة او اكتٌنٌدٌة بتكافؤات مختلفة 1- 

 .واستخدامها فً عدة تطبٌقات 

كٌتو متجانسة او غٌر متجانسة لتحضٌر ثنائً أمٌنو او ثنائً امكانٌة استخدام مركبات 2-

 لٌكاندات جدٌدة . 

أمكانٌة تحضٌر معقدات لقواعد شف ثنائٌة النواة غٌر متجانسة للعناصر الأنتقالٌة مع 3-

 اللانثنٌدات او الأكتنٌدات . 

  Conclusion: الأستنتاجات 

  Recommendation: التوصٌات 
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Abstract 

  The study comprise Synthesis and Characterization of three schiff bases 

and Their Binuclear Complexes , These ligands were prepared by reacted 

of terephthaldehyde with(1,2-phenylenediamineand 1,8naphthalindiamine 

) then reacted product compounds with (o-Vanillin and 2-Hydroxy-1- 

naphthaldehyde ) to give the following ligands:  

 

L1 = 6,6
,
-((1E,1

,
E)-((((1,4-Phenylenebis(methanylylidene)) bis (azany ly 

lidene))bis(2,1- phenylene))bis(azanylylidene  bis (methany lylidene) bis 

(2- methoxyphenol) . 

L2 = 1,1
,
-((1E)-((((1,4-phenylenebis(methanylylidene)) bis (azanylylidene 

))bis(2,1- phenylene))bis(azanylylidene))bis (methanylylidene) bis (naph 

thalene-2-ol) . 

L3 =  6,6
,
-((1E,1

,
E)-((((1,4-phenylenebis(methanylylidene)) bis (azanylyl 

idene))bis (naphthalene-8,1-diyl))bis(azanylylidene))bis (methanylyliden 

bis(2-methoxyphenol) . 

   The Binuclear complexes were synthesized by direct reaction of the 

corresponding metal chloride(CuCl2.2H2O,NiCl2.6H2O,SmCl3.6H2O 

CeCl3.6H2O ) with the ligands. The ligands and their complexes were 

characterized by using Elemental Analysis (C.H.N), Infrared 

Spectroscopy (FT-IR), (UV-Vis),Nuclear Magnetic Resonance 

Spectroscopy (
1
H-NMR)  Mass Spectra , Magnetic sensitivity and Molar 

conductivity techniques were applied . The stoichiometry for ion metal 

and ligands of complexes have been studied in Continuous Variation 

method (Job method). for all complexes and with ratio (2:1). The data of 

these measurements be done suggest configuration geometry to this       

Complexes .   



 Synthesis of the Schiff base ligand (L1) 

 

Synthesis of the Schiff base ligand (L2) 

 

 Synthesis of the Schiff base ligand (L3)  
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