
 جًٕٓزٌت انعساق             

 ٔشازة انخعهٍى انعانً ٔانبحث انعهًً

 كهٍت انصزاعت/  عت انًثُىـجاي  

  

 

  polymyxa Paenibacillusخٍٍ يٍ بكخسٌا ٍبعصنخٍٍ يحه انحٍٕي حأثٍس انخهقٍح

   اَخاجٍت انرزة انصفساء  ًَٕٔٔ  N P K فً جاْصٌت ٔيسخٌٕاث يٍ انًادة انعضٌٕت

(Zea mays L.) 

 

 يقديت انى  زسانت                                   

 جايعت انًثُى -كهٍت  انصزاعت يجهس 

  تٍعهٕو انصزاعان فً ًْٔ جصء يٍ يخطهباث انحصٕل عهى دزجت ياجسخٍس

 أحٍاء يجٓسٌت -عهٕو انخسبت ٔانًٕازد انًائٍت       

 يٍ قبم انطانب

 حًد حًٍد يصٌدأ

 شسافإب

 

 ل ًََٕ      غاَى بٓهٕ . دآ . و                                              آ.د حسكً يفخٍ سعد
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 الله الرحمن الرحيمبسم 

وَمَا لََ « 83»رُونَ صِ تبُ بِمَامُ سِ أقُ   ~" فَلَ 
لُ رَسُول   ,إًنَّوُ «ِ 83»رُونَ  صِ تبُ    " يم  رِ كَ  لَقَو 

 

 

  صدق الله العظيم                                                 

  )83 – 83ة  )الحاق        

      

  

 

 

 



 بسم الله الرحمن الرحيم

 اقرار المشرف

اشيد ان اعداد ىذه الرسالة جرى تحت اشرافي في كمية الزراعة ـــ جامعة المثنى  وىي جزء 

أحياء  -من متطمبات نيل درجة ماجستير في عموم الزراعة ــ عموم التربة والموارد المائية

 مجيرية. 

 

 

  المشرف                                                      المشرف

.  م . د غانم بيمول نونياا . د تركي مفتن سعد                                          

 المقب العممي: أستاذ                                         المقب العممي:  استاذ مساعد

 

 اقرار رئيس قسم التربة والموارد المائية

ةىذه الرسالة لممناقشوافرة ارشح بناء عمى الشروط والتوصيات المت  

 

 ا.م . د حنون ناىي كاظم

 رئيس قسم عموم التربة والموارد المائة

 



 

 بسى الله انسحًٍ انسحٍى

نخٍٍ بعصانحٍٕي انخهقٍح  َشٓد بأَُا زئٍس ٔاعضاء نجُت انًُاقشت , اطهعُا عهى ْرِ انسسانت انًٕسٕيت )حأثٍس

ًَٕٔ  N P Kانعضٌٕت  فً جاْصٌت  ةٔيسخٌٕاث يٍ انًاد  paenibacillus polymyxa يٍ بكخسٌايحهٍخٍٍ 

ٔقد َاقشُا انطانب ) احًد حًٍد يصٌد ( بخازٌخ  فً يحخٌٕاحٓا ٔفًٍا  (.Zea mays Lَخاجٍت انرزة انصفساء )ٔا

قسى عهٕو انخسبت  -نّ علاقت بٓا , فٕجدَا أَٓا جدٌسة بانقبٕل نٍُم دزجت انًاجسخٍس فً انعهٕو انصزاعٍت 

 احٍاء يجٓسٌت . -انًائٍت ٔانًٕازد

 زئٍس انهجُت

 اندكخٕزة   نًى صانح جباز 

 أسخاذ

 جايعت انقادسٍت –كهٍت انصزاعت 

 

 عضٕا                                                                                       عضٕا      

 اندكخٕز عبدلله كسٌى جباز                                  اندكخٕز حٌُٕ َاًْ  كاظى                               

                                       أسخاذ يساعد                                                                                   أسخاذ يساعد                            

 جايعت انًثُى   –نًثُى                                                      كهٍت انصزاعت جايعت ا   -  تكهٍت انصازع

                                                                                                                 

                                       

 اً(                                                                             انًشسف )عضٕاً(   انًشسف )عضٕ    

 د. حسكً يفخٍ سعد                                                                            د. غاَى بٓهٕل ًََٕ  

أسخاذ يساعد                                                                              أسخاذ                                        

 جايعت انًثُى –جايعت انًثُى                                                          كهٍت انصزاعت  -كهٍت انصزاعت

 

 جايعت انًثُى | صدقج انسسانت يٍ قبم يجهس كهٍت انصزاعت 

 

                                                                                                              

         أ.و .د حٍدز حًٍد بلأ

جايعت انًثُى–عًٍد كهٍت انصزاعت              

                                                                 /   /0202 



  الإىداء

الى انسحمت الديداة ...... الى انصادق الامين .. الى ذً الخهق انعظٍم .. الى معهم انبشسٌت الى انسسٌل انكسٌم 

 محمد صهى الله عهٍو ًعهى ال بٍخو انطٍبين انطاىسٌه.

بعسق جبٍنت ........ الى مه عهمني انعطاء بدًن اوخظاز.........الى  اوًرًغالى مه حمهني عهى عاحق مثقم 

 مه سخبقى كهماحو نجٌما اىخدي بها ما دمج حٍا... ابً انغالي.

 الى ملاكً في الحٍاة ... الى مه ابخغً زضاىا بعد زضا الله جم علاه...الى حكمتي ًعهمً ًادبً... امً انغانٍت.

 ندي ًقٌحً ... اخٌحً ًاخٌاحً .الى مه اشد بهم عضدي ... الى س

 صبرث معً ًتحمهج انعناء زفٍقت دزبً ...شًجتيالى مه 

 هراث كبدي ًقسة عٍني ... اًلادي.الى ف

 لدؤمنت انتي احاطخني بحبيا ًالذمخني انصبر ًانثباث... اصدقائً.الى كم انقهٌب ا

 اىدي ثمسة جيدي الدخٌاضع .

 

 أحمـــــــــــــــــــد
 

                                    



 يردشكر وتق

الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام عمى خاتم الأنبياء والمرسمين وعمى ال بيتو الطيبين 
 الطاىرين .

بعد الحمد والشكر لله عز وجل الذي وفقني في اعداد رسالتي يسرني ان اتقدم بوافر الشكر 
والاستاذ المساعد الدكتور غانم والامتنان الى اساتذتي الافاضل الاستاذ الدكتور تركي مفتن سعد 

بيمول نوني لما بذلوه من جيود طيبة وتوجييات قيمة ودعم متواصل طيمة فترة الدراسة فجزاىم 
 الله خير الجزاء.

لجنة المناقشة الاستاذ الدكتورة لمى صالح جبار والى  كما يطيب لي ان أقدم شكري الى رئيس
ن ناىي كاظم والاستاذ المساعد الدكتور عبد الله اعضاء المجنة الاستاذ المساعد الدكتور حنو 

 كريم جبار لتفضميم بقراءة الرسالة وابداء توجيياتيم القيمة لإخراج الرسالة بالشكل الافضل.

الاستاذ  المتمثمة بعميدىا جامعة المثنى–كمية الزراعة  عمادة كما اقدم شكري وتقديري الى
والى كافة اساتذتي في قسم عموم التربة والموارد  المحترم المساعد الدكتور حيدر حميد بلاو

 .  في الاقسام الاخرى الاساتذة جميعوالى   المائية

واسجل جزيل شكري وتقديري الى جميع الايادي التي وقفت معي في ابداء المساعدة فميم مني 
 كل الاحترام والتقدير واخيرا لابد ان اشكر جميع من دعا لي بظير الغيب.

ي ذكر اسمائيم ناقدم شكري وامتناني الى كل من اسيم برأي او كممة طيبة ممن فاتوفي الختام 
  توفيق.وممن استعنت بمراجعيم والله ولي ال

       

 احمد حميد                                                                                

                                                                       0202 



 
 أ

 المستخلص 

ومستويات من  P.polymyxa بكتريا لتين محميتين منالتمقيح الحيوي بعز  تأثيردراسة نفذت 

 الذرة الصفراء  نبات  حاصلو و و نم N P Kفي جاهزية  N P Kومستوى من  د العضويالسما

Zea mays L.)) حقمية في محافظة ذي قار  عامميه ( تجربة8105)  بحوث صنف ربيعي

 صممتة غرينية يمزيج ذات نسجة في تربة 2019قضاء الناصرية منطقة) الفريحي ( لمعام 

 ( بثلاث مكررات وشممت التجربة RCBD)  التعشيةتصميم القطاعات الكاممة  ضمن التجربة

 B2 ,B1 , B0, B3 والتي رمز لها   مستويات اربعة بمعدلالعامل الاول التسميد الحيوي  ‘عاممين

عمى  O2 , O1 , O0الرموز  ذات%  0 , 2 , 4ثلاث مستويات العامل الثاني التسميد العضوي بو 

ظهرت أ قدو باستخدام التوصية السمادية الكاممة  N P Kمستوى واحد من التوالي اضافة الى  

 -: يما يمالنتائج 

 عند مرحمة التزهير في التربة الجاهزمفسفور لزيادة معنوية   B3حققت معاممة التمقيح الحيوي – 1

%بالمقارنة مع معاممة القياس  65.00زيادة مقدارها  بنسبة تربة0-ممغم كغم  61.03اذ سجمت 

 (B0 ) قيمة في كمية  عمىأوقد اعطت المعاممة ذاتها   تربة0-ممغم كغم  05.03التي سجمت

كما  عمى التوالي‘( 0-ممغم كغم 717.50‘ 07.25أذ سجمت) في التربة  النتروجين والبوتاسيوم

) ورقيةالمساحة الو  ‘(سم 026.50) لنباتأارتفاع  زيادة في معدل ايضاً  ذاتها اعطت المعاممة

لممجموع  الوزن الجافو  ‘(SPAD 02.20)كموروفيلالوكمية  ‘( 0-نبات7سم 0206

كما اعطت  ‘غم( 756.07)حبة 1000في صفة وزن و  ‘( 0-غم نبات 003.17)الخضري

 نتروجينلم واعمى تركيز (0-ميكاغرام هـ 2.2بمعدل) حاصل لمحبوب ىاعم ذاتهاالمعاممة 

 عمى التوالي ‘% ( 7.01‘ 1.60‘ 6.10وبمعدلات) في المجموع الخضري موالبوتاسيو  والفسفور



 
 ب

مع بالمقارنة ‘( 3.05)عند مرحمة التزهير التربة pHالمعاممة ذاتها انخفاض في قيمة  أذ سجمت 

وبمعدل وزيادة في اعداد البكتريا لممرحمتين  ( 2.01التي  سجمت اعمى معدل ) معاممة القياس

 (.cfu*104 00.66بمغ)

( فروقا معنوية في الفسفور الجاهز بالتربة عند  O2حققت معاممة اضافة السماد العضوي ) – 2

( وقد اعطت المعاممة  ( O0% قياسا بمعاممة المقارنة  15.14مرحمة التزهير وبنسبة  زيادة 

كما  ,ذاتها زيادة معنوية في النتروجين والبوتاسيوم الجاهز بالتربة قياسا بمعاممة عدم الاضافة

لممجموع  اعطت اعمى معدل في صفة المساحة الورقية و كمية الكموروفيل والوزن الجاف

وبعد الحصاد كما  ي التزهيرثناء مرحمتأبالتربة   pHمعنويا في قيم  وحققت انخفاضاً  الخضري

عداد البكتريا إحبة والحاصل الكمي كما حققت زيادة في 1000زيادة في وزن  يضاً أاعطت 

,  2.64,  11.03,  8.30,  4.48,  12.08لممرحمتين المذكورتين وبنسب زيادة مقدارها 

 % قياسا بمعاممة المقارنة عمى التوالي. 7.28, 20.94,  8.17,  61.55

أذ  مرحمة التزهير وبعد الحصاد في جاهزية الفسفور بالتربة عند الثنائي معنوياً ثر التداخل أ – 3

في كمية النتروجين  معنوياً  عطت المعاممة ذاتها فرقاً اكما  ‘عمى التوالي 00.31‘ 61.02سجمت 

 معاممة المقارنة. مع قياسبال  06.80وبمعدل بمغ الجاهز بالتربة 

نسبة زيادة  ( O2و التسميد العضوي  B3 )التمقيح الحيوي كما اعطت المعاملات المتفوقة  -0

اذ انحسرت نسب الزيادة ما   N B Kعالية في جميع الصفات المدروسة بالمقارنة مع مستوى 

 %( لجميع المعاملات. 05 – 06بين) 



 قائمة المحتويات

 الفقرة العنوان  الصفحة رقم

  المستخمص اـــــ ب

1 – 2  1 المقدمة 

 2 مراجعة المصادر 3

 1.2 التسميد الحيوي 3

 2.2  الحيويالتسميد  ىميةأ 4

 1.2.2 من الناحية الاقتصادية  4

 2.2.2 من الناحية البيئية 4

 3.2.2 من الناحية الزراعية والخصوبية 5

الحيويةطرق اضافة الاسمدة  5  3.2 

 1.3.2 استخدام التربة 5

 2.3.2 استعمال مزارع الاحياء المجيرية 6-5

 4.2 الاسمدة الحيوية  اتنتق 6

 6-7  Bacillus 5.2ريا يبكت 

 6.2 الاحياء المجيرية وتحولات الفسفور 8-7

 7.2 الفسفور 8



 الفقرة العنوان رقم الصفحة

8-9 التربة اشكال الفسفور في   1.7.2 

 2.7.2 مركبات الفسفور العضوية 9

 3.7.2 مصادر الفسفور المعدنية 11

 1.3.7.2 الفسفور الذائب 11

 2.3.7.2 الفسفور القابل لمتغيير 11

 3.3.7.2 الفسفور غير القابل لمتغيير 11

 4.7.2 العوامل المؤثرة في جاىزية الفسفور  11

 11  1.4.7.2 الاحياء المذيبة لمفسفور 

 2.4.7.2 درجة التفاعل في التربة 11

 3.4.7.2 نوع النبات 12

12-13  4.4.7.2 المادة العضوية 

13-14  8.2 الذرة الصفراء 

 9.2 الاسمدة العضوية 14
 

 

 

 



 الفقرة العنوان رقم الصفحة

14-15 الغذائية  الأسمدة العضوية في جاىزية العناصر تأثير   1.9.2 

العضوية والحيوية في جاىزية العناصر الغذائية تأثير الاسمدة 15  2.9.2 

ق العملائالمواد وطر  16  3 

 1.3 موقع اجراء التجربة 16

 2.3 المعاملات والتصميم التجريبي 16

 3.3 تشخيص البكتريا 17

 1.3.3 الصفات الزرعية 17

 2.3.3 الصفات المجيرية 18

 1.2.3.3 اختبار ممون كًرام 18

الحركةاختبار  18  2.2.3.3 

 3.3.3 الاختبارات الكيموحيوية 18

 1.3.3.3 اختبار الأوكسيديز 19-18

 2.3.3.3 فحص انزيم الكاتميز 19

 3.2.1.3 اختبار تحمل الجلاتين 19

 3.3.3.3 اختبار تحمل النشا 19

 5.3.3.3 اختبار انتاج الاندول 21



 

 الفقره العنوان رقم الصفحة

 6.3.3.3 (7.5و ) ) pH (6 النمو في  20
تيزااختبار انزيم الفوسف 20  7.3.3.3 

 8.3.3.3 ( كموريد الصوديوم % 5النمو في ) 21-20
 9.3.3.3 اختبار المثيل الاحمر 21
1( م 51النمو في درجة حرارة ) 21  10.3.3.3 
بروسكاور–اختبار فوكس  21  11.3. 3.3 
 12.3.3.3 اختبار اختزال النترات 22
 13.3.3.3 اختبار انتاج اليوريز 22

22-23  4.3 تحضير القاح الحيوي وتمقيح البذور 
 5.3 التحميلات الفيزيائية والكيميائية والحيوية لمتربة 23
 1.5.3 تقدير درجة تفاعل التربة  23
 Ec 2.5.3تقدير الايصالية الكيربائية  23
 3.5.3 الموجبة تقدير الايونات الذائبة 23
 4.5.3 الكمور 23
 5.5.3 تقدير البيكربونات 23



 

 الفقرة العنوان رقم الصفحة

 6.5.3  تقدير الكبريتات 24
 7.5.3 تقدير المادة العضوية 24
 8.5.3 تقدير النتروجين الجاىز 24
 9.5.3 تقدير الفسفور الجاىز 24
 11.5.3 تقدير البوتاسيوم الجاىز 24
 115.3 تقدير معادن الكاربونات 24
 12.5.3 تقدير التوزيع الحجمي لمتربة 24
 13.5.3 اعداد البكتريا 25

27-28  6.3 الزراعة وخدمة المحصول 
 7.3 قياسات التربة 28
 1.7.3 التربة عند التزىير وبعد الحصاد pHتقدير  28
 2.7.3 )1-تقدير النتروجين بالتربة )ممغم كغم 28
( 1-تقدير الفسفور بالتربة )ممغم كغم 28  3.7.3 
( 1-تقدير البوتاسيوم بالتربة )ممغم كغم 28  4.7.3 
28 P.polymyxa8.3 كثافة اعداد بكتريا 



 

 الفقرة العنوان رقم الصفحة

 9.3 القياسات النباتية 28

  1.9.3 ارتفاع النبات سم 29

1-نبات 2المساحة الورقية سم 29  2.9.3  

  3.9.3 محتوى الكموروفيل  29

  4.9.3 حبة غم كغم 1111 وزن  29

 5.9.3 الوزن الجاف لممجموع الخضري غم كغم 29

1-حاصل الحبوب الكمي ميكاغرام ه 29  6.9.3 
 7.9.3 تقدير النيتروجين في النبات % 31
 8.9.3 تقدير الفسفور في النبات % 31
 9.9.3 تقدير البوتاسيوم في النبات % 31
الإحصائيالتحميل  31  10.3 
 4 النتائج والمناقشة 31
 1.4 جمع وتشخيص العزلات البكتيرية 31
 1.1.4 اتقدير اعداد الخلايا البكتيري 31
32  p.polymyxa 2.1.4 تشخيص العزلات 



 

 الفقرة العنوان رقم الصفحة

 2.4 قياسات التربة 36

1-تركيز النتروجين الجاىز بالتربة ممغم .كغم 37-36   1.2.4 

40-39 
عند مرحمة   (1-الفسفور الجاىز بالتربة ) ممغم .كغمتركيز 

 2.2.4 التزىير

42-43  3.2.4 بعد الحصاد  (1-تركيز الفسفور الجاىز بالتربة ) ممغم .كغم 

45-46 (1-تركيز البوتاسيوم  الجاىز بالتربة ) ممغم .كغم   4.2.4 
 5.2.4 ( عند مرحمة التزىير pHدرجة تفاعل التربة )  48
 6.2.4 ( بعد الحصاد pHدرجة تفاعل التربة )  51

52-53  7.2.4 في التربة عند مرحمة التزىير  p.polymyxaاعداد بكتريا  
54-55  8.2.4 الحصادفي التربة بعد  p.polymyxaاعداد بكتريا    

تأثير اضافة المقاح الحيوي والسماد العضوي والمعدني في  56
 معايير نمو نبات الذرة الصفراء

3.4 

 1.3.4 1-ارتفاع النبات سم نبات 57-56
58-59  2.3.4 1-نبات 2سم المساحة الورقية 
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 المقدمة1-

مما  ،ىم التحديات التي تواجو الشعوب في توفير الغذاء أ  تعد زيادة السكان في العالم من

ادى الى  البحث عن مصادر جديدة وتقنيات حديثة تيدف الى زيادة الانتاج وتحسين النوعية 

ث الذي التي تقمل التمو  معدنيةوتقميل التكاليف الاقتصادية من خلال تجنب استخدام الاسمدة ال

احدى يعتبر التمقيح الحيوي  و ينعكس سمبا عمى حياة الانسان ممايحصل لمتربة والماء 

ذ يتم عزل وتوصيف الاحياء المجيرية التي تضاف كمقاحات أ التقانات الحديثة المستخدمة

ويعتمد نجاح تمك العممية  ،حيوية الى ميد الانبات لغرض تجييز النباتات بالعناصر الغذائية 

وعمى مدى توافقيا مع الكائنات المستوطنة اضافة  ،كفاءة الاجناس البكتيرية المستخدمة عمى 

 (. 2014 ،الى التوافق مع النبات ومقدرتيا عمى البقاء في منطقة الرايزوسفير ) الدليمي 

حياء التربة دورا ميما في الانظمة الزراعية وبالأخص البكتريا التي تعمل عمى تحفيز أتمعب 

كالبكتريا المثبتة لمنيتروجين  Biofertilizersبات من جراء عمميا كأسمدة حيوية  نمو الن

تتصف الترب  و (. 2018 ،) فاضل  Bacillus sppوالبكتريا المذيبة لمفوسفات مثل بكتريا 

العراقية باحتوائيا عمى نسب عالية من معادن الكربونات وارتفاع ايونات الكالسيوم فييا اضافة 

مما يؤدي الى خفض كمية الفسفور الجاىز  pHالمادة العضوية وارتفاع قيمةالى انخفاض 

ينعكس سمبا عمى النمو  وىو ما نتيجة تعرضو الى عمميات الترسيب التي تخفض من جاىزيتو

لأىمية عنصر الفسفور في نمو النبات وزيادة انتاجيتو  نظراً و  ‘( 2014 ،والانتاج ) تعبان 

من الفسفور الجاىز للامتصاص عن طريق اضافة الاسمدة  لابد من توفير مستوى مناسب

الحيوية فضلا عن استعمال كميات مناسبة من الاسمدة العضوية التي بدورىا تزيد من كمية 

 ينعكس ايجاباً  مما بالإضافة الى تحسين خصائص التربةالمغذيات التي تحتاجيا النباتات 

لحيوية عمى تحفيز الفعاليات الحيوية مما اذ تعمل الأسمدة ا ‘عمى نمو النبات والانتاجية
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يساعد النبات عمى امتصاص المغذيات وتقميل الاجيادات البيئية اضافة الى خفض حموضة 

جاىزية العناصر وخاصة الفسفور والعناصر الصغرى )  زيادة عمى التربة والذي ينعكس ايجاباً 

Dadhich  يجة لزياد الطمب لابد من ولسد النقص الحاصل في الغذاء نت ‘( 2011 ‘واخرون

توفير العناصر الضرورية لمنبات وبالأخص عنصر الفسفور الذي يعد مفتاح الحياة من خلال 

ىدفت ىذه  لذلك Biofertilizersالمذيبة لمفوسفات كسماد حيوي  Bacillusريا ياستخدام بكت

 : ما يميالتجربة  دراسة 

في التربة ونمو  الفسفورجاىزيةي ف P.polymaxa كفاءة عزلات مختمفة من بكتريا  .1

 ( . Zea mays Lوحاصل نبات الذرة الصفراء )

 P.polymaxaن عزلات مستويات من مخمفات الابقار والتداخل الناشئ بي ضافةإ تأثير . 2

 Zeaالتربة ونمو وانتاجية محصول الذرة الصفراء ) في  الفسفورجاىزية  يالسماد العضوي فو 

mays L. .) 

 ةيات من الاسمدة العضوية في جاىزيالعزلات المختمفة ومستو التداخل بين  التأثير . 3

  ( . .Zea mays Lالتربة ونمو وحاصل نبات الذرة الصفراء ) في  الفسفور

  . N   .P  .K. مقارنة النتائج مع معاممة التوصية السمادية الكاممة  4
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 مراجعة المصادر2 . 

 التسميد الحيوي1.2. 

  متربة بغيو تجييز النباتلتسميد الحيوي بأنو الاضافات الحيوية التي تضاف يعرف ال 

 ‘كما  Microbial inoculantsبالمقاحات الميكروبية  يضاً أبالعناصر الغذائية ويطمق عمييا 

المضافة لغرض تحسين  للأحياءان مضمون ىذه التقنية ىي استغلال الفعاليات الحيوية 

( 2007) الشحات عرف( .   2018 ‘الكيميائية  والحيوية )  فاضل صفات التربة الفيزيائية و 

 ةالناتجة من  اكثار  الكائنات الحي  biomass ةنو عباره عن الكتمة الحيأالتسميد الحيوي ب. 

ز  النبات بما غرض تجييلنبات والاستفادة من  فعالياتيا الحيوية لإاالدقيقة المضافة الى ميد 

العيد بل انيا استخدمت  ةن تقنيو التسميد الحيوي حديث. لم تك ةساسيأيحتاجو من مغذيات 

في روسيا وكان اليدف من الاستخدام ىو زياده   Menkinaمن قبل  1950لممرة الاولى عام 

قادرة  عمى معدنة  Bacillus megateniumن بكتيريا أجاىزية عنصر الفسفور في التربة. 

  المقاحاتتمك . تضاف NIIR  ‘ (2007ة  ) الفسفور الموجود في ماده التربة العضوي

ذ تختمف ىذه الطرق باختلاف المادة الحاممة لمقاح  إ  ية الى التربة  بأكثر من طريقوالميكروب

والتقدم العممي في مجال لقد اختمفت تمك الطرق مع مرور الزمن  ‘التي توصل  الييا العمماء

الحياتية التي تستخدم بشكل كبير في معظم ان تقنية التسميد الحيوي اىم التقنيات  الزراعة

 ‘الى بيان الوصف الدقيق لتمك الاحياء البمدان الزراعية بحيث يتم عزل وتنقية الاحياء اضافةً 

اضافة الى ذلك لابد من  مى نوع وكفاءة الاجناس المستخدمةحيث يعتمد نجاح التسميد ع

 .(1998 ‘وجود توافق بين الكائنات الحية والعائل ) الحداد 
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 اهمية الاسمدة الحيوية 2.2.

ذىان المختصين في مجال الزراعة الدور الذي تؤديو تمك الاحياء في البيئة أليس بغائب عن 

عمى كل من النبات والتربة والبيئة وذلك من عدة نواحي نوجزىا  ةوالتي تبدو نتائجيا واضح ،

 -:بما يمي 

 من الناحية الاقتصادية .1.2.2

%  من كمية   50رة من الاسمدة المعدنية قد تصل الى يلحيوية كميات كبتوفر الاسمدة ا

الصحية مين من الناحية أل  ذلك يمكن الحصول عمى منتج بيا و من خلا الموصيالسماد 

في عممية ن تمك السلالات المستخدمة أ( . الى (2013سعد  روذو جودة عالية. وكما اشا

د ين تز أمراض وتقميل شدة الاصابة ويمكن افحة الان تعمل عمى مكأالتسميد الحيوي يمكنيا 

جور نقل الاسمدة اضافة أف الايدي العاممة و من كمية المحصول اضافة الى التقميل من تكالي

 (.  Deshmukukh  ،1999سعارىا منخفضة مقارنة مع الاسمدة الكيميائية ) أن أالى 

 ة   من الناحية البيئي2.2.2 . 

ة المنتجات الغذائية مي  في الحد من سٌ  ىاماً  دوراً  ن الناحية البيئيةم تمعب الاسمدة الحيوية

ومنتجات ذات جودة عالية ولتمك الاسباب يبرز دور  وبالتالي نحصل عمى زراعة نظيفة

 ،الاحياء في عممية التحسن البيئي وانعكاساتو الايجابية عمى كافة الجوانب الحياتية ) العزاوي 

2013 . )   

 ناحية الخصوبية من ال3.2.2. 

( بان الاحياء المستخدمة في التسميد الحيوي ليا دور خصوبي   (2007الشحات  لقد اشار

ميم في التربة وذلك يرجع الى قدرة تمك الاحياء عمى تحرير العناصر الغذائية الميمة لمنبات 
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في عممية  اً مميز  اً حياء . فقد تمعب تمك الاحياء دور عند توفر الظروف الملائمة لنمو تمك الا

ربط حبيبات التربة الرممية ويتم ذلك من خلال افراز مواد سكرية من الاحياء المستخدمة لذلك 

الطينية من حلال زيادة  لمتربة الصفات الفيزيائية الغرض .وكما انيا تساعد عمى تحسين

نات ( . كما انيا قادرة عمى افراز اليرمو  Deshmukh  ‘1998المسامية لتمك التربة ) 

 .( 2004،واخرون  Ahmedوالمواد المنشطة لنمو النبات)

 طرق اضافة الاسمدة الحيوية3.2. 

 استخدام التربة1.3.2.  

يتم نقل حوالي  اذزراعتو بالمحصول البقولي   و سبقتأحقل مزروع من  ةىي عمميو نقل ترب

ه الكميو الحقل المذكور وىذمن ذلك  سم  20 -0كغم  تربو من الطبقة السطحية بحدود 100

عمى سطح الحقل وتخمط مع التربة قبل زراعة  ةتنثر ىذه الكمي ذإدونم ن تكفي لتمقيح أيمكن 

 (. 1990،) البمخي  يالبدائية لعممية التسميد الحيو  البذور وىذه الطريقة كانت من الطرق

 استعمال مزارع الاحياء المجهرية 2..2.3 

حد الحمول التي أجيرية والمستخدمة كمقاح حيوي ىو يعد استخدام المزارع النقية من الاحياء الم

رضية ذ حدت تمك الطريقة عممية نقل المسببات المإ ‘ضافة التربة ادت من عيوب طريقة ح

فعالية السلالات المستخدمة لتمك العممية )  ثباتيوالى  إضافةخرى أوالتي تنتقل من تربة الى  

 (. 1990 ،البمخي 
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 Biofertilizers Technology in حيوية في التربةقانات الاسمدة الت 4.2. 

soil  

لقد انتشر نظام التسميد الحيوي في الآونة الاخيرة في مناطق مختمفة من العالم وبضمنيا 

منطقة الشرق الاوسط اذ يعتمد ىذا النظام عمى اضافة انواع مختمفة من الاحياء المجيرية . 

 ،إحدى الطرق التي ذكرت سابقا  )البركات والتي تضاف عمى ىيئة لقاحات الى التربة ب

2016 . ) 

 

  Bacillusبكتريا  5.2

 : كالآتيذ صنفت ىذه البكتريا أ 1884اكتشفت ىذه البكتريا عام 

 Kingdom :Bacteria 

Phylum: Firmicutes 

Class : Bacilli    

Order : Bacillales 

Family : Bacillaceae  

Gnes : Bacillus 

في  كثر الانواع انتشاراً أ( . تعد ىذه البكتريا من   ( Bergeys manualحسب ما ذكر  

الطبيعة وقد يعود سبب ذلك حسب المراجع العممية الى قدرة تمك الاحياء عمى مقاومتيا لمنظام 

ان تمك السبورات ىي التي  كما (  Endosporeالبيئي لتميزىا بتكوين السبورات الداخمية  ) 

ية مثل التغير في ن ذلك يجعميا مقاومة لمظروف البيئلأة زمنية طويمة حيا البقاء حية مدتمن

( وىي    2016 ‘و الحامضية )البركات أو تقمب الظروف القاعدية الشديدة أدرجات الحرارة 
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كما  ،موجبة لصبغة كرام وعصوية الشكل خلاياىا مرتبة عمى شكل سلاسل بأطوال مختمفة 

(   0.9 -1.2وىي ىوائية اجبارية ويتراوح قطر الخلايا )  ليا قدرة عالية عمى تحمل المموحة

من التربة  ة( مايكرومتر اذ يمكن عزليا بسيول  3 – 5مايكرومتر وذات طول يصل الى )

( خمية 106- 7 10البكتيريا يتراوح بين ) عداد تمكأء وبقايا النباتات المتحممة وان والماء واليوا

 Bacillus(. كما تمعب بكتريا  2014 ‘و  الدليمي Alexander  ‘1977جافة )  1-غم تربة

في عممية تجييز النبات بعنصر الفسفور من اشكالو غير الجاىزة لمنبات  ىاماً  دوراً 

(Mohamed  و Gomma‘2012. )  

 الاحياء المجهرية وتحولات الفسفور وجاهزيته6.2. 

ذ يحدث ذلك داخل الانظمة في تحولات عنصر الفسفور ا ميماً  تمعب الاحياء المجيرية دوراً 

ل التربة تيدف الى توزيع عنصر خالفعاليات الحيوية التي تحدث دا البيئية و ان اغمب

ن ىناك علاقة تداخل بين جذور النباتات أي أ ‘و عضويةأنت الفسفور بين أشكالو معدنية كا

داد الاىتمام في والاحياء المجيرية في العمميات التي تحدث داخل  منطقة الرايزوسفير وليذا از 

ثر واضح في أعممية التسميد الحيوي والذي لو  ادارة الاحياء المجيرية لاستخداميا الواسع في

(. كما ان للأحياء  2013‘الجانب الاقتصادي والبيئي والخصوبي كما ذكر انفا )سعد 

فسفور ىمية في عممية تنظيم وتوفير الفسفور في الترب ذات المحتوى الواطئ من الأالمجيرية 

ن اذابة إ .تقميل الفقد حرىوبالأب ذات الجاىزية العالية منو الجاىز وتنظيم الفسفور في التر 

خرى أو بصورة أبة الفسفور من قبل احياء التربة ما مباشرة وىي اذاأالفسفور تحدث بصورتين 

( 2016 ‘وىي زيادة المساحة السطحية للامتصاص  والذي تقوم بو المايكورايزا )عمي ومجيد 

 plant growth النبات لنمو المحفزةالمشجعة او   البكتريا خلالن م مباشر غير بشكل وأ. 

promoting rizobacteria ( PGPR ( الجذرية والشعيرات  الجذور نمو في تؤثر والتي 
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 ومن  sidrophores    السايدروفرات( لمحديد الخالبة المركبات او منظمات النمو وافرازات 

 ( .2016 ‘)عمي ومجيد  .لمنبات الفسفور تجييز  في تساىم ثم

 الفسفور 7.2 

حد العناصر المغذية الكبرى والتي أوىو  ( The key of live )الفسفور ىو مفتاح الحياة 

قل من العناصر الاخرى مثل النتروجين والبوتاسيوم أتاجيا النبات  ولكن بكميات تكون يح

حد أيعد عنصر الفسفور   (.2011‘وأخرون Xiao) يوالتي بطبيعتيا تحد من الانتاج الزراع

ية نمو النبات وامدادة العناصر الغذائية الاساسية وذلك لدورة المباشر والمتميز  في عمم

 1987))(.اشار عواد  2014 ‘حدوث تمك العمميات بدونو  ) الدليمي  لا يمكنذ إبالطاقة 

ية التركيب الضوئي الى دور عنصر الفسفور في العمميات الحيوية منيا عمم

Photosyhthesis   والانقسام الحاصل في خلايا النبات وتكوين البذور فضلا عن تأثيره في

ذات  المركباتفي  اً مباشر  اً لو تأثير  أن كما ‘تنظيم العمميات الخموية ونقل الصفات الوراثية 

ثل نمو النبات عمى صفات النبات م تنعكس كمية الفسفور الجاىز ايجاباً  والطاقة العالية .

المبكر و زيادة المساحة الورقية والوزن الجاف لمنبات وتطور الجذور وعممية التزىير وتكوين 

والسيطرة عمى التفاعلات الكيميائية والحيوية لعممية التركيب الضوئي  ،البذور

Photosyhthesis  والتنفس وانقسام الخلايا . كما يعمل عمى تقوية السيقان لمحفاظ عمى

 (. 2012 ‘الجبوريات من عممية الاضطجاع ومقاومة بعض الامراض )النب

 اشكال الفسفور في التربة   1.7.2.

خرى معدنية ويعتمد تواجدىا أو  ةوييتواجد الفسفور في التربة عمى شكل مركبات فوسفاتية عض

يث عمى عوامل عدة منيا كمية الدبال والسرعة التي تتراكم فييا المادة العضوية ومعدنتيا ح

كثر في الترب لأالعضوي ىو ا سفورن الفأحيث  ‘نيما باختلاف تمك العوامل تختمف النسبة بي
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(. كما 1990 ،توجد علاقة طردية بينيم )  اسحاق ومحمد الغنية بالدبال  ولا

الى  0.02(. بان نسبة الفسفور الكمية في الترب تتراوح من 1982) KirkbyوMengelاشار

 العضوية .   التربةبمادة  مرتبطةتكون والكمية الاساس  % 0.10

 مركبات الفسفور العضوية2.7.2. 

( ان كمية الفسفور  2005‘تختمف نسبة وجود الفسفور الكمي في التربة فقد وجد) الحمداني 

تربة ( ويوجد الفسفور العضوي ضمن  1-ممغم . كغم  1325-510الكمي تتراوح بين ) 

ن أفي الترب المعدنية ومن المحتمل 30-65%والي مركبات مختمفة في التربة اذ يمثل ح

يرتبط  و( .  2013 ‘% من الفسفور الكمي  ) الجبوري   90يصل الفسفور العضوي الى 

مستوى الفسفور العضوي في الترب حسب نسبة تواجد المادة العضوية فعند انخفاضيا فان 

ى العالي تصل نسبة % بينما بالترب ذات المحتو  3نسبة الفسفور العضوي تكون حوالي 

تكون الفسفور العضوي (. ي1997 و اخرون  ( Prasad% او اكثر   50تواجده الى حوالي 

شكال عضوية  مختمفة فمنيا يعد من المركبات الاساسية مثل فوسفات أمن مركبات و 

(.  ومن الاشكال العضوية  المختمفة (Phosphatinositol ) ) 1997, Tinkerالانيسيتول 

وحامض الفايتيك  ،انزيمات مساعدة ،سكريات فوسفاتية  ،الفوسفولبيدات  ،لنووية الاحماض ا

(.  ويوجد الفايتين عمى شكل فايتينات الحديد والالمنيوم في الترب  1998 ،) قاسم و عمي 

 (.  (Verma ,2013ة  يسيوم والمغنسيوم في الترب القاعدالحامضية وفايتينات الكال

 لمعدنية مصادر الفسفور ا3.7.2.  

ث تتغير نسبة % من مجموع الفسفور الكمي في التربة حي 25يشكل الفسفور المعدني بحدود 

خرى تبعا لعوامل عدة منيا  نسجة التربة ودرجة التجوية وكمية المادة أتواجد من تربة الى 

كثر الاشكال أ(. من  2014 ،العضوية ودرجة الحرارة والمحتوى الرطوبي لمتربة ) منصور 
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عدنية لمفسفور واكثرىا شيوعا ىو معدن الابتايت )المصدر الرئيسي لمفسفور ( ) حسن الم

ان الفسفور المعدني في التربة (2006و اخرون Busman )( . وكما بين1990 ،واخرون

 ىي :  شكالأيوجد عمى ثلاث 

 (  (  Soluble Phosphorusالفسفور الذائب1.3.7.2

ويكون عمى ىيئة  من قبل الجذور ةً باشر ثل الجزء الجاىز للامتصاص موىو يم 

HPO4الاورثوفوسفات الاحادية والثنائية )   
H2PO4و  =

( الا ان تركيزة قميل جدا يصل  -

 ( 2005 ،واخرون  Havlin)  جزء بالمميون( 0.3-3الى) 

 (  Phosphorus Labile الفسفور القابل لمتغير )  2.3.7.2  

نو يمثل المستودع الذي أالتربة المختمفة حيث  سطحأىو الفسفور الصمب الممتز عمى  

 (.   2005،واخرون   Havlin) المستنزفة من قبل النبات القيمةيعوض 

 (Phosphorus Labile  Nonالفسفور غير القابل لمتغير)3.3.7.2

 الجاىزية . بطيءي يطمق عمية بالفسفور أ اً النوع قميل الذوبان الى قميل جد يكون ىذا

    2005 )، و اخرون  Wortman ) الكمي % من الفسفور  97فور بحدود يشكل ىذ الفس

 ابتايت وفوسفات الحديد والالمنيوم .لأىم مصادر ىذا الفسفور الصمب ىو معدن اأن من أ. و 

 العوامل المؤثرة في جاهزية الفسفور 4.7.2

 الاحياء المذيبة لمفوسفات   1.4.7.2

ىم المواضيع التي اىتم بيا الباحثون حيث أحد أع النبات ين التربة والاحياء ونو يعد التداخل ب

في جاىزية كثير من العناصر  ىاماً  حياء الدقيقة في التربة وعند المنطقة الجذرية دوراً لأتؤدي ا

 ،و اخرون Saberومنيا ذوبان فوسفات الكالسيوم وصخر الفوسفات والفوسفات العضوي  )
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الاحياء المجيرية  ليا القدرة عمى  . ان( 2007)واخرون   Rajnkar(. وكما ذكر   2009

الذي بدورة يعمل عمى زيادة ذوبان  + Hتكوين مركبات معقدة مع الكالسيوم وينتج منو ايون 

ثناء أ CO2التربة عند تكوينيا  pHان احياء التربة يمكن ان تخفض  ،الفسفور في التربة 

الكاربونيك الذي بدوره يزيد من  حامضومن ثم تكوين  ةعممية تحمل المادة العضوية في الترب

و اخرون  Yong اشار .(2010 ،و اخرون Nehwaniالمركبات الفوسفاتية غير الذائبة  )

عندما عزلت من منطقة الرايزوسفير  Enterbacter(. الى دور بكتريا  2002)

Rhizospher  للأحماضتمك الاحياء  في قدرتيا عمى اذابة الفسفور من جراء افراز 

  ضوية .الع

 درجة تفاعل التربة  2.4.7.2

(. كما  2008)Kumari التربةالفسفور ىو درجة تفاعل  جاىزيةعمى  المؤثرةحد العوامل أن إ

ن  أالتفاعل حيث  ةدرج اعمىبان جاىزية الفسفور تعتمد (.  2006)و اخرون  Busman اكد

من كميو الفسفور  ويعتمد ىذا المدى عمي ظروف التربة وما تحتويو5-6 ىي  ةنسب درجأ

 =PO4( فان الفسفور يكون بشكل (7التفاعل الاعمى من  ةدرج  اما في الترب ذات ،الكمي 

يتحد مع الكالسيوم لكي يكون مركبات فوسفات الكالسيوم و  يعتمد الترسيب بشكل اساسي  اذ

 عمى درجو تفاعل لمتربة.

 نوع النبات 3.4.7.2  

التي  الفسيولوجيةغمب العمميات أالحيوية فانو يشترك في  لفعالياتفي ا يعد الفسفور ميم جداً 

بوجود الفسفور  تحدث داخل النبات اذ لا يمكن ان تجري ىذه العمميات داخل خلاياه الا

يقوم  ،( . اذ ان الفسفور يشارك في اغمب الفعاليات الحيوية لمنبات  2018 ،)العبساوي 

واد التي تنتج من عممية التركيب الضوئي لغرض الفسفور بعممية تحمل الكربوىيدرات وبقية الم
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في تكوين الاغشية الخموية  ميماً  ويعد عنصراً  ،توفير الطاقة التي تمزم الفعاليات الحيوية 

 ,2001لمنبات مثل غشاء المايتوكندريا  والبلاستيدات الخضراء والفجوة وغشاء البلازما )

Curtin  .)ن تستفيد من مصادر أتات يمكنيا غمب النباأن أ إلا(.  2019حران) شارأ

خر ، وقد يعود سبب الاختلافات الى أوالتي قد تكون غير جاىزة لنبات  الفسفور القميمة الذوبان

نوع وكمية الافرازات الحامضية لجذور النباتات اذ ان مكونات الحوامض العضوية وكميتيا من 

والتفرعات الجذرية وعمر النبات  باختلاف عوامل عدة منيا نوع النبات تتأثرافرازات الجذور 

 الغذائية . والحالة وصنفو

 المادة العضوية   4.4.7.2

 ةو نباتيأحيوانية كانت  ميتةالكائنات ال بقايا منتعرف المادة العضوية بانيا عبارة عن خميط 

ة من العناصر والتي تنتج من خلال عممية التحمل مع مرور الزمن حيث تحتوي عمى مجموع

ىميا الكاربون والاكسجين والييدروجين والنتروجين والكبريت والفسفور أوالتي من الغذائية 

 غذائياً  اضافة الى كثير من العناصر المعدنية والتي تنطمق اثناء عممية التحمل لتكون مصدراً 

في النبات .كما تعد المادة العضوية من المكونات الطبيعية الميمة  والتي تعرف الانسان  ىاماً 

 لأحياء المجيريةميتيا في العصور الاخيرة التي برزت فييا العموم مثل الكيمياء واعمى اى

والتحولات التي  اكيبياوتغذية النبات والتي من خلاليا تم التعرف عمى خصائص تمك المادة وتر 

( اذ قسم كل   2005،سى وعياث بو عيأتحدث ليا تحت تأثير الاحياء المجيرية ) 

ساس التركيب الكيميائي الى مركبات أ( المواد العضوية عمى 2005)واخرون   Havlinمن

عضوية لا تحتوي عمى عنصر النتروجين وتشمل )الكربوىيدرات و السميموز والييمسميموز 

والسكريات الاحادية ( ومركبات عضوية حاوية عمى النتروجين وتشمل البروتينات والبروتينات 

في تحسين خواص التربة  ساسياً أ دة العضوية عنصراً النووية والبيتيدات والاحماض . تعد الما
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ضف الى أكل ذلك يحدث خلال النشاط الحيوي فضلا عن زيادة فعاليتيا في تغذية النباتات و 

ذلك جعل التربة ذات قدرة عالية عمى الاحتفاظ بالماء الجاىز وزيادة جاىزية العناصر الغذائية 

اسيوم ويعزي سبب ذلك الى الاحماض العضوية مثل الفسفور والكالسيوم والمغنسيوم والبوت

شارت أ(.  كما  2011، الجوذريوثاني اوكسيد الكاربون الذي ينطمق اثناء تحمميا ) 

( الى ان اضافة كمية من المادة العضوية تعمل عمى زيادة السعة التبادلية 2003) الفرطوسي

يا تأثير واضح في صفات التربة من والمائية كما ل الريحيةوحماية التربة من التعرية  ،الموجبة 

الناحية البيولوجية من خلال زيادة اعداد ونشاط الاحياء المجيرية فضلا عن تجييزىا الاحياء 

 بمصادر الطاقة والنمو .

 Zea mays Lالذرة الصفراء 8.2 

ن حيث م حتل المرتبة الثالثة عالمياً تالعائمة النجيمية الميمة اذ حد نباتات أتعد الذرة الصفراء 

 بإنتاجياكثر البمدان التي تعني أن أنتاج بعد محصولي الحنطة والرز و المساحة المزروعة والا

ن معدل الانتاج في العراق لايزال كما أ(. 2016،بركات الىي الولايات المتحدة الامريكية ) 

فرة مع الانتاج العالمي عمى الرغم من توفر الاراضي الصالحة لمزراعة وو  ةً مقارن منخفضاً 

 ، زكرياتوفر المصانع والايدي العاممة ) و المياه اضافة الى الخزين المائي من المياه الجوفية 

حد النباتات ذات القيمة الغذائية العالية للإنسان والحيوان أالصفراء  الذرة(. يعد نبات  2002

 نية ىذاكاربوىيدرات وبروتينات وزيت والياف خام ومواد معدعمى حد سواء لما يحتويو من 

المواد  حدأنو أ( اضافة الى  B12و  B1و   Aفيتامينات مثل فيتامين  )  من تحتويوفضلا لما 

الاولية الاساسية في صناعة الزيوت والنشا ويضاف الى ذلك استخدامو في صناعة الاعلاف 

ىم العوامل التي تساعد في زيادة أمن ان  (2016)(. ذكر بركات 1986 ،) شويمة واخرون 
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 تاج ىو الاىتمام في عممية توفير العناصر الغذائية الرئيسية والتي ينعكس توافرىا ايجاباً الان

 . اوتحسين نوعيتي ءمى زيادة حاصل حبوب الذرة الصفراع

 الأسمدة العضوية  9.2

ونمو نبات الذرة  العضوية في جاهزية العناصر الغذائية الأسمدةتأثير   1.9.2

   الصفراء

اذ ان ليذه  ،ضوية في محتواىا من العناصر الغذائية حسب نوع المصدرتختمف الاسمدة الع

من عناصر غذائية وانما بدورىا المستمر في تجييز  بما تحويو رلا تقدالاسمدة قيمة 

يوجد النتروجين عمى شكل مركبات عضوية وكذلك الفسفور  ،النتروجين والفسفور والبوتاسيوم 

كمية تصبح جاىزة للامتصاص من قبل النباتات ايضا بشكل عضوي اذ ان حوالي نصف ال

ن كما إفي حين ان البوتاسيوم يكون اكثر جاىزية من الفسفور بسبب اذابتو بالماء  ،بسرعة 

طن / ىكتار سنويا يؤدي الى زيادة معنوية في محتوى  30اضافة المخمفات الحيوانية بمعدل 

 .( 2007 ‘ربة عل التوالي) الجواديكغم / ت ممغم / 159 ، 533النتروجين والفسفور بمقدار 

عند اضافة المخمفات العضوية الى التربة ومن خلال عممية  1990واخرون  Foxكما اكد 

التي بدورىا تعمل عمى منع  Phospho humicالتحمل يتنج عنيا بعض المركبات الفوسفاتية 

 مع الكالسيومو قد تؤدي الى بطئ في عممية الترسيب وتثبيتو بالتربة أترسيب الفسفور 

تؤثر الاسمدة العضوية بشكل  التربة. إذفي  كثر جاىزيةوالمغنسيوم ولذلك يكون الفسفور أ

ايجابي في عممية انبات البذور وتطوير المجموع الجذري والخضري لمنباتات اذ يعتبر السماد 

رى العضوي أحد المصادر الميمة الغنية بالعناصر الغذائية الاساسية وبعض العناصر الصغ

 واخرون Nyiranezaبين  ‘اذ ينتج عن ذلك عممية انبات ونمو جيد ذات نوعية عالية

مع نبات  1-ميكاغرام.ه 20(. ان استخدام مخمفات الابقار كسماد عضوي بمستوى  2009)
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 7.9في معاممة عدم الاضافة الى  1-ميكاغرام.ه 3.9الذرة الصفراء ازداد الحاصل من 

 20(. ان اضافة  (2008 واخرون Rasool( و  (2014 ورمنص كما بين  1-ميكاغرام.ه

في تربة مزيجة رممية ادى الى فروق معنوية في الحاصل الكمي لنبات الذرة  1-ميكاغرام.ه

لمعاممة السماد  1-ميكاغرام.ه 5.50لمعاممة القياس الى  1-ميكاغرام.ه 2.19الصفراء من 

 .العضوي

  ي جاهزية العناصر الغذائيةتأثير الأسمدة العضوية والحيوية ف 2.9.2

  حد العوامل اليمة في خفض نسبة التدىور أيعد استعمال الاسمدة العضوية والاسمدة الحيوية  

كما يعمل  ،وبشكل مفرط  معدنيةالبيئي الذي ينجم من خلال الاستخدام المستمر للأسمدة ال

 )ر الزغبي (. كما اشا2007 )الشمري سين نوعية المحصول في الوقت ذاتوتح عمى 

كمقاح حيوي مع السماد العضوي يؤدي الى  Bacillus الى ان استخدام بكتريــــــــــــــــــــــــــــا (2006

زيادة في كمية الفسفور الجاىز بالتربة من خلال عممية تحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية 

ة الظاىرية مع زيادة كمية التربة والكثاف pHمع خفض طفيف في  البيولوجيوزيادة النشاط 

مل عمى زيادة الحاصل كما ونوعا تع التأثيراتالماء الجاىز والمغذيات الكبرى فان مجموع ىذه 

 .الاضافة عدم مع مقارنةً 
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 المواد وطرائق العمل.  3

 التجربة أجراء موقع 3 .1

ربيعي لعام في محافظة ذي قار في منطقة الفريحي  خلال الموسم ال عامميو تجربة نفذت

لدراسة تأثير   Silty Loamمزيجة غرينية   نسجة كانت تربة الحقل ذاتو  2019 – 2018

التربة ونمو في  Kو P و N في جاىزية المعدنيالتسميد و  التسميد الحيوي والمادة العضوية

  RCBDبتصميم القطاعات الكاممة المعشاة )  عامميوتجربة ال كانت ،وانتاجية الذرة الصفراء

 اخذت عينات ،سمدة حيوية و عضويةأتم اختيار الموقع الذي لم يستعمل فيو مسبقا اضافة ( 

تم مزجيا لغرض ‘ سم 0 -30بصورة عشوائية من موقع التجربة وبعمق  الحقل تربة من

حفظت في اكياس من البولي اثيمين ثم نقمت الى  الحصول عمى عينة مركبة ممثمة لتربة الحقل

( بعد تجفيفيا ىوائيا وطحنيا  1اليل الفيزيائية والكيميائية عمييا جدول)المختبر لأجراء التح

اما فيما يخص التحاليل الأحيائية فقد حفظ جزء من العينة ‘ممم  2ونخميا بمنخل قطر فتحاتو 

 .في الثلاجة لحين التقدير 

 المعاملات والتصميم التجريبي 2.3

( وبثلاث مكررات  RCBDلكاممة التعشية )نفذت تجربة عاممية في الحقل بتصميم القطاعات ا

 ( وتضمنت التجربة المعاملات الاتية 1لكل معاممة ووزعت بطريقة عشوائية ممحق)

 اولا: السماد الحيوي أضيف بأربع مستويات

1. BO بدون تمقيح = 

2. B1  1= التمقيح بعزلة رقم 

3. B2  2= التمقيح بعزلة رقم 

4. B3 ( التمقيح المخ 2+ 1= التمقيح بعزلتين )تمط 
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 ثانياً:  السماد العضوي :

 1-طن ىـ 25( بواقع  2اضيفت مخمفات الابقار المتحممة والموضح صفاتو في ممحق )

 واضيف بثلاث مستويات

1. O0 = بدون أضافة 

2. O1  من السماد العضوي 2=اضافة % 

 % من السماد العضوي4اضافة  = 02 .3

 :N P Kلثا: الاسمدة المعدنية ثا

من التوصية السمادية الكاممة وكان عدد الوحدات  لممعاممة  % 100اضيفت بمستوى واحد  

 .( 3* 1+ 3* 4وحدة تجريبية ) 39

 P.polymyxaتشخيص بكتريا  .3 3

 -غير المشخصة من مختبرات كمية الزراعة Bacillis spتم الحصول عمى عزلات من بكتريا 

يموحيوية عمييا وقد أكدت جامعة البصرة، وقد تم اجراء الاختبارات المجيرية والمظيرية والك

 .  P.polymyxaلك الاختبارات بأن العزلات ىي لبكتريا 

 الصفات الزرعية  3 .1.3

سجمت بعض الصفات المظيرية لممستعمرات النامية عمى الوسط التخصصي الصمب  

Pikovvskayas Medium Agar )  )  مثل المون والشكل والحجم المتكونة (  3)ممحق

 عمى الوسط. 

 الصفات المجهرية  2.3.3 

 ،كرام وتم ملاحظة شكميا تم اجراء الفحص المجيري لمبكتريا بعد عممية تصبيغيا بممون 

 .وحجميا 
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 اختبار ممون كرام  -1.2.3.3

 Crystal  جرى تصبيغ مسحة بكتيرية بعد ان تم تثبيتيا حراريا عمى شريحة زجاجية بصبغة

violet  ثانية بعدىا تم اضافة صبغة  2لمقطر لمدة ثانية ثم غسمت بواسطة الماء ا 20ل

iodine  وغسمت بالماء ‘ثانية  20- 10وازيمت الصبغة بمادة الايثانول لمدة  ‘ثانية  60لمدة

ثانية  20ل sufraninومن بعد ذلك تم اضافة صبغة السفرانين ‘ثانية  2بمعدل المقطر 

لملاحظة ما اذا يحة بالمجير فحصت الشر  مث‘ ىوائياثانية وجففت  2وغسمت بالماء المقطر ‘

 حسب فاذا ظيرت بالمون الاحمر يعد الفحص سالبا‘(ام لا  C.Vالبكتريا بالصبغة ) احتفظت

 (  1983 ،) الحديثي 

 اختبار الحركة  3.1.3

يوم  1-2جرى تمقيح وسط فحص الحركة بطريقة الطعن في الانابيب . بعد حضنيا لمدة 

) النتيجة تكون عند انتشار النمو خارج منطقة الطعن ان ايجابية  oم   30وبدرجة حرارة 

Forbes  2002 ،واخرون .) 

 الاختبارات الكيموحيوية 3 .2

 ديز ياختبار الاوكس3 .1.2

لقح وسط الاكار المغذي بالبكتريا بطريقة التخطيط وبعدىا حضنت الاطباق الممقحة عمى 

 ديزيت من محمول كاشف الاوكسساعة ومن ثم اضيف ليا قطرا 24ولمدة  oم 28درجة حرارة 

الارجواني بعد  -وعند ظيور المون الازرقثواني  10وبعد مرور  Cytochrom oxidase ا

 ( .1987 ،ي واخرون) السمم من ملامسة الخلايا لمكاشف كنتيجة موجبة لمتفاعل 60- 10
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 ميز فحص انزيم الكات 3 .2.2

لشريحة الى سطح ا Loopئل بواسطة ينقل جزء من  النمو البكتيري من وسط الاكار السا

وعند  3%تركيز  H2O2ليا قطرة من بيروكسيد الييدروجين  أضيفالزجاجية المعقمة ومن ثم 

 وBaron فقاعات الاوكسجين عمى السطح تؤخذ  كنتيجة موجبة ل التحرر الفوري 

Finegold(1990  . ) 

 اختبار تحمل الجلاتين 3.2.3

مل من  100غم جيلاتين الى  4) بإضافةالذي حضر  وسط الجلاتين الصمب تم توزيع 

ز خالاختبار ومن ثم لقحت بواسطة الو عمى انابيب  وحسب سياقات المنشأ(   وسط المرق 

وبعد ملاحظة تحول الوسط  ،ساعة  72ولمدة  oم 4وبعدىا حضنت الانابيب بدرجة حرارة ،

 ( .1994واخرون  ،Holtالصمب الى الحالة السائمة ىو الدليل عمى تحمل الجلاتين ) 

 اختبار تحمل النشا 3 .4.2 

ساعة  48ومن ثم لقحت بالبكتريا وتم حضنيا لمدة  بأطباق ( 4ممحق) صب وسط النشا

. فان ظيور المناطق   Grams lodineوبعدىا غمرت الاطباق بمادة  oم  37وبدرجة حرارة 

ىذا الاختبار حسب طريقة ) يدل عمى ايجابية الفحص . تم اجراء  الشفافة حول المستعمرات 

Norries   1981واخرون. ) 

 اختبار انتاج الاندول 3 .5.2 

ثم اضيفت  oم 37بالبكتريا وحضنت لمدة يومان وبدرجة حرارة  ( 5ممحق) لقح وسط الببتون

 Red – Pink ringفان تكون المون  . Kovacs Reaقطرات من كاشف كوفاكس  5ليا 

 (. 1987 ، لسمميايدل عمى ان الاختبار موجب )
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 ( 7.5( و ) pH  ( )6 النمو في رقم )3 .6.2 

(  7.5( و ) 6لو الى )  pHتم تحضير وسط بيكوفسكي عمى شكل سائل ثم تم تعديل رقم 

 م وزع الوسط المستخدم في انابيبومن ث ،( عياري من ىيروكسيد الصوديوم 1باستخدام )

ناقل واحد من العزلات المختمفة  ءيبممبيب ثم لقحت الانا  -1انبوبة  ،مل10وبمعدل  اختبار

وان ظيور النمو البكتيري يعتبر نتيجة موجبة  ،ولمدة يومان  oم  30وتم حضن الانابيب في  

(Norries   1981واخرون. ) 

 تيز ااختبار انزيم الفوسف7.2.3

الصمب بطريقة التخطيط ثم يتم حضن  Phenolphthalein diphosphatيزرع وسط 

ولمدة يوم واحد بعد ذلك توضع ورقة الترشيح مبممو بمحمول ىيدروكسيد  oم 37ي الاطباق ف

الطبق المقموب حتى تتصاعد الابخرة الى الاعمى نحو الصوديوم المركز في داخل غطاء 

 ( .1981)واخرون   Norriesالمستعمرات النامية مكونو بعد ذلك لون وردي 

  ( كموريد الصوديوم 5%النمو في )  8.2.3

)  الصوديوم كموريد محمول اضافة بعد اختبار أنابيب في الموزع بيكوفيسكي وسط ستعملا

وبعد ظيور العكارة عمى  o( م 28( ايام وبدرجة حرارة )3-4وتم التحضين لمدة )   (  %5

الوسط السائل وظيور المستعمرات عمى الوسط الصمب دليلا عمى قدرة البكتريا عمى النمو 

Holt ) 1994‘واخرون.) 

 اختبار المثيل الاحمر  9.2.3

و لمدة يوم واحد بالمستعمرة  ( 6، ممحق )حضنت الاطباق المعقمة لوسط اكار السترات

وعند تغير المون من   ، oم  37البكتيرية  قيد الدراسة بطريقة التخطيط وتحت درجة حرارة 

 .  (1981واخرون   Norriesالاخضر الى المون الاحمر يعد الاختبار موجبا )
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 o( م 50النمو في درجة حرارة )3 .10.2 

 لمدة ثلاثة  ( Pikovskayas Medium Agarنميت البكتريا عمى وسط الكار بيكوفسكي )

وبعد ظيور المستعمرات عمى وسط النمو يعد الفحص موجبا  ، oم 50ايام عمى درجة حرارة 

واخرون   o (Norriesم ( 50والكشف عن العزلات المتحممة لدرجات الحرارة التي تصل الى )

1981). 

  بروسكاور الفوكس اختبار11.2.3 

 Methyl Red-Voges proskauer broth عمى وسط الحاوية  الأنابيب لقحت   

وبعدىا  ،ولمدة يوم واحد oم  37حرارة  عمى درجة حضنت و، تشخيصياً مطموب ال بالبكتريا

 ((5ور المون الاحمر بعد مروروان ظي ،( ممميتر من كاشف فوكس بروسكار (1تمت اضافة 

 ( . 1996واخرون  ، Colleeموجبة ليذا الاختبار)  تيجةن النأىو دليل عمى  دقائق

 أختبار اختزال النترات 12.2.3

مل في انابيب حاوية عمى انابيب درىم  5ليذا الاختبار وبكمية وزع الوسط الخاص 

(Durham tube حضنت الانابيب الممقحة بالعزلات البك ) 0م 37تيرية عمى درجة حرارة 

مل من  0.2( و   Aمل كاشف النترات ) 0.2ساعة ثم اضيف الى كل انبوب  48ولمدة 

ثانية ملاحظة ظيور المون الاحمر وعدم ظيور فقاعات  30( وتم خلال  Bكاشف النترات )

ية الذي يدل عمى اختزال النترات الى نتريت فقط. اما بالنسبة لعمم Durhamداخل انابيب 

ايام اذ لوحظ ظيور الفقاعات داخل الانابيب دليل  3فقد حضنت الانابيب لمدة عكس النترجة 

عمى اختزال النترات الى نتريت ثم الى غاز النتروجين او أوكسيد النتروز ) عممية عكس 

 Kreig (1981 .)و  Smibert( حسب  Denitrificationالنترجة 
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 اختبار انتاج انزيم اليوريز 13.2.3

بالبكتريا قيد الدراسة بطريقة التخطيط  Christensenجرى ىذا  الاختبار بتقيح مائل وسط 

ساعة ، وكان ظيور المون الوردي المائل  24ولمدة  0م 37وحضنت العزلات بدرجة حرارة 

 (.  1994واخرون، Holtالى الأحمر دليلا عمى انتاج انزيم اليوريز ) 

 لبذورتحضير المقاح الحيوي وتمقيح ا 4.3

مل من الوسط المغذي السائل وضعت في فلاسكات زجاجية عقمت بالاوتوكميف  200حضر 

 30مل من المقاح الحيوي بعد الخمط جيدا ووضعت في الحاضنة عمى درجة حرارة  1ثم نقل 

دقيقة  2( عقمت بذور الذرة الصفراء بالكحول الاثيمي لمدة  2001ساعة )حافظ، 72لمدة  oم

ماء المقطر عدة مرات لإزالة المادة المعقمة المتبقية. بعد ذلك وضعت في ومن ثم غسمت بال

% والمحمول السكري  10اواني زجاجية معقمة ليصب عمييا المقاح مع محمول الصمغ العربي 

وتزرع البذور ‘وتترك لمدة ساعة واحدة ثم تجفف بعيدا عن اشعة الشمس لتكون جاىزة لمزراعة 

 تموثيا. غير الممقحة اولا تجنبا ل

 لمتربة قيد الدراسة والأحيائية التحميلات الفيزيائية والكيميائية5.3 

 .( 2007اجريت التحميلات الاتية حسب ) بشور و الصائغ ، 

 درجة تفاعل التربة:1.5.3 

       . pH meter( باستعمال جياز 1:1( في معمق تربة:ماء)pHقدرت درجة تفاعل التربة)

  EC ائيةالايصالية الكهرب 2.5.3

 .  Conductivity Bridge(   (1:1تربة :ماء  عمقفي م ECقدرت الايصالية الكيربائية
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 الايونات الذائبة الموجبة 3.5.3

( اذ (1:1( في مستخمص  +Kو + Naو  +Mg2و  Ca+2قدرت الايونات الذائبة الموجبة )  

الذائب  +Kو +Na روقد Na2EDTA( بطريقة التسحيح باستعمال  +Mg2و  Ca+2قدرت )

 .Richards (1954 )حسب   Flame Photometrبواسطة جياز الميب الضوئي 

 الكمور 4.5.3

 Richards (وكما موصف في Agno3 ()N 0.005قدر بالتسحيح مع نترات الفضة)

(1954)    

 HCO3البيكابرونات 5.5.3

 Jacksonكما ورد في   N 0.02الكبريتيك بالتسحيح  مع حامض  قدرت البيكربونات  

(1958 ).  

 SO4الكبريتات  6.5.3 

 . Richards (1954 )حسب  الكبريتات بطريقة التعكير باستعمال كموريد الباريومقدرت 

 المادة العضوية 7.5.3

 Page الموصوفة في  Walkem –Blackقدر الكربون العضوي في التربة حسب طريقة    

كرومات البوتاسيوم بوجود حامض وذلك بأكسدة المادة العضوية بداي( 1982)واخرون 

وتحسب المادة العضوية بضرب ‘كبريتات الحديدوز الأمونياتيكية  التسحيح مع الكبريتيك ثم

 .1.72النسبة المؤية لمكاربون العضوي بالمعامل 

 النتروجين الجاهز 8.5.3

ن واخرو  (Pageوحسب الطريقة المتبعة من قبل   Kjeldahlجياز كمدال  بواسطة تم تقديره

،1982.) 
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 الفسفور الجاهز  9.5.3

 .) 1982واخرون Olsen  ( Page الفسفور الجاىز بطريقةقدر   

  البوتاسيوم الجاهز 10.5.3

( ومن ثم قدر باستعمال  ( N NH4OAC 1خلات الامونيوم  بإضافةقدر البوتاسيوم الجاىز 

 Flame Photometr  (1965  Black   . )جياز الميب الضوئي 

 CaCO3 ادن الكربوناتمع 11.5.3

 .(1979 ‘(HCl  Jacksoh حامض قدرت بالطريقة الوزنية )كالسي ميتر ( باستعمال

 التربة نسجة 12.5.3

 .( 1982واخرون ، Page) وحسب ما ورد في استعممت طريقة الماصة

 اعداد البكتريا الكمية  13.5.3

ال وسط الأكًار المغذي باستعم قدرت اعداد البكتريا بطريقة التخفيف والعد بالأطباق 

 .(  Black ،1965)حسب

 

 

 

 

 

 

 

 



25 
 

 حيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية والأ1جدول )

 القيمة وحدة القياس الصفة المقاسة

 EC1:1 dsm-1 3.7الايصالية الكهربائية 

 pH1:1  7.1  الهيدروجينيالأس 

 23.10 تربة -1كغمممغم  Nالنتروجين الجاهز 

 P 8.1الفسفور الجاهز 

 K 186.3البوتاسيوم الجاهز 

 7.1 تربة -1غم. كغم O .Mالمادة العضوية 

 CaCO3         % 33.01الكالسيوم  كربونات

 Ca+2الكالسيوم الذائب 

 1-. لتر  مكافئممي 

11.01 

 Mg+2 6.31المغنسيوم الذائب 

 Na+ 3.71الصوديوم الذائب  

 K 1.01لبوتاسيوم الذائب  ا

 Cl- 30.12الكمور الذائب 

 HCO3 0.9البيكاربونات الذائبة 

 SO4 1.1الكبريتات 

  K 1.01+البوتاسيوم الذائب  

 الرمل   

 تربة  -1غم كغم 

292 

 540 الغرين

 168 الطين

 Silty loam ـــــ صنف النسجة

  CFU g-1 Soil  104 *21 كثافة البكتريا الكمية

 P.polymyxa 102*0.32بكتريا 
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 الزراعة وخدمة المحصول 6.3

تم تييئة الارض بعد اجراء عمميات الحراثة المتعامدة عمييا وتنعيميا وتسويتيا ومن ثم قسمت 

( اذ قسم كل   Blocksالى ثلاث قطاعات كبيرة )  2م700الارض والتي كانت مساحتيا 

 وكانت مساحة الوحدات التجريبية(   Plotsل الواح )قطاع الى وحدات تجريبية عمى شك

وقد قسمت الوحدات الى ثلاث مروز وكانت  ،لموحدة التجريبية الواحدة 2م ( 2*3تساوي )

سم وعرض القمة  50 سم اذ كان عرض قاعدة المرز بواقع 75المسافة بين مرز واخر ىي  

ضمن القطاع الواحد ومسافة  واخرى ةم بين كل وحدة تجريبي1 سم وقد تم ترك مساحة  30

م زرعت بذور الذرة الصفراء م بين كل قطاع وذلك لمنع تداخل عوامل التجربة ومن ث 1.5

ضيفت الاسمدة المعدنية كما أ   فتح السواقي لغرض الري بذور داخل كل جورة و 3بواقع 

( عمى 1-)كغم ىـكتارN 240حسب الكميات الموصي بيا خمطا مع التربة  النتروجين بكمية ، 

( عمى 1-كغم ىـكتار(P  80ضيف السماد الفوسفاتي بكمية أ  ، و  N  46 %ىيئة سماد يوريا 

(عمى ىيئة 1-)كغم ىـكتار 120( وبواقع  %44 P2O5)  TSP ىيئة سوبر فوسفات الثلاثي 

من التوصية السمادية اعلاه قبل  20 %استخدم  K %41.5 )سماد كبريتات البوتاسيوم ) 

 1-طن ىـ  25اد العضوي المتحمل بواقع ممع التربة ، وكما استخدم ايضا السالزراعة خمطا 

 (.          2010حسب ) الزبيدي ، 

صول كما اجريت عمميات التعشيب لمتخمص من حواجريت عمميات الخدمة حسب حاجة الم

 بواقع الإنباتالأدغال الضارة يدويا ومن ثم جرت عممية الخف لمنبات بعد مضي اسبوع عمى 

ومن ثم اخذت نماذج من  الإنباتنبات واحد لكل جورة وبعد مرور ثمانية اسابيع من موعد 

الجاىز في التربة.  P.polymyxa ‘pH‘ Pالتربة لغرض تقدير الكثافة العددية لبكتريا 

من الورق لغرض اجراء  حصدت النباتات من قرب السطح ومن ثم وضعت في اكياس
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ذلك اخذت نماذج من التربة لحساب الكثافة العددية لبكتريا  وبعد ‘ التحاليل اللازمة عمييا

P.polymyxa  وpH وNPK.الجاىز في مرحمة الحصاد 

 قياسات التربة بعد الزراعة  3 .7

 تم تقديره اثناء مرحمة التزىير وبعد مرحمة الحصاد.( :    pHتقدير )  3 .1.7

بعد مرحمة  تربة ( 1 -كغم في التربة ) ممغم تم تقديره :نالنيتروجيتقدير  3 .2.7

 .الحصاد

ثناء أ  تربة ( 1 -) ممغم كغمقدرت كمية الفسفور في التربة  :تقدير الفسفور 3 .3.7

 مرحمة التزىير وبعد مرحمة الحصاد 

ثناء أ  تربة ( 1 -) ممغم كغمقدرت كميتو في التربة  تقدير البوتاسيوم : 34 .7.

 مرحمة التزىير وبعد مرحمة الحصاد .

 P.polymxaكثافة اعداد  8.3

 (. Black ،1965وحسب )  بالأطباقتم تقدير كثافة اعداد البكتريا بطريقة التخفيف والعد 

 القياسات النباتية  9.3

 ارتفاع النبات  1.9.3

جريبية ابتداء من سطح تم قياس الارتفاع لعشرة نباتات حددت بصورة عشوائية من كل وحدة ت

 .( Elsahook ،2009 لعمم )قاعدة ورقة ا  الى  ةالترب
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 :(1-نبات  2المساحة الورقية )سم 2.9.3

تم قياس طول الورقة بمعدل خمسة نباتات لكل وحدة تجريبية وبصورة عشوائية للأوراق تحت 

 العرنوص اثناء مرحمة التزىير وقيست بالمعادلة الاتية :

ورقة فاكثر ، اما بالنسبة  14لمنباتات التي تحمل  0.75مساحة الورقة = مربع طول الورقة * 

 (. 2013واخرون،ك ) الساىو  0.65ورقة فاقل فقد تم ضربيا بالثابت  13لمنباتات التي تحمل 

 ( : SPadمحتوى الكموروفيل ) 3.9.3

ثناء مرحمة التزىير أ SPad 502حقميا بواسطة جياز   للأوراقتم قياس كمية الكموروفيل 

(Wuhaib  ،2004  .)   

 :حبة )غم .كغم(1000وزن  4.9.3

 .خذت كميات لحاصل الحبوب من الوحدات التجريبية بصورة عشوائية ووزنت بميزان حساس أ  

 الوزن الجاف لممجموع الخضري : 5.9.3

     خذ عشرة نباتات من كل وحدة تجريبية بصورة عشوائية ووزنت النباتات بميزان حساس أتم  

 بعد مرحمة الحصاد . لمعرفة وزن النبات الجاف لممجموع الخضري

 (:1-حاصل الحبوب الكمي ) طن هـ 6.9.3

حسب الحاصل الكمي نتيجة ضرب معدل حاصل الحبوب لمنبات الواحد ) غم ( * عدد 

 (. 1990نباتات الوحدة التجريبة الواحدة ) الساىوك ، 
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 ) % (: النيتروجينتقدير  7.9.3

( بواسطة جياز Champer   ،1961و   Parkerتم تقدير الكمية حسب طريقة)  

 (.  Micro keldhalمايكروكمدال )

 :) % ( الفسفورتقدير  3 .8.9

 (882قدرت كمية الفسفور في النبات بواسطة جياز المطياف الضوئي عمى طول موجي  

المحاليل   PHنانوميتر  ( بعد استخدام مولبيدات الامونيوم وحامض الاسكوربك وتعديل 

 ( . Olsen and Sommers ، 1982انترافينول )بواسطة صبغة الدليل بار 

 تقدير بوتاسيوم النبات ) % ( : 9.9.3

،   Haynesحسب )  Flamephotometerتم تقدير المستخمص النباتي بواسطة جياز  

1980  .) 

 التحميل الاحصائي  310 .

 صائياً وحممت البيانات اح (  R.C.B.Dوفق تصميم القطاعات الكاممة )  عامميونفذت تجربة 

( وتمت  ( Genstat discovere editiohحسب طريقة تحميل التباين بواسطة برنامج 

  0.05 ( وعند مستوى احتمال L.S.Dقل فرق معنوي ) أالمقارنة بين المتوسطات باستعمال 
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 . النتائج والمناقشة 4

Results and Discussion                                                        

 جمع وتشخيص العزلات البكتيرية  1.4

 قبل التشخيص SPP    Bacillusلعزلات البكتيريةتقدير اعداد الخلايا  1.1.4

جامعة –من مختبرات كمية الزراعة  Bacillus spp امن بكتري ت( عزلا3تم الحصول عمى )

لت البكتريا من اذ عز  ، يسانمحافظة ذي قار وم من مناطق مختمفة اخذت منالبصرة والتي 

 (2) اختيارتم  قدفنماذج الجذور المستحصمة من نباتات )الذرة الصفراء والذرة البيضاء ( 

 ملائماً  وسطاً  لكونو  ( pikovsskya،mediumsالوسط الغذائي ) خدماستحيث  ريايبكت عزلة

اعداد ( يبين ارقام العزلات ومناطق جمعيا ومصدر العزل و  2لنمو ىذه البكتريا .الجدول ) 

في جميع نماذج الجذور Bacillus spp وجود بكتريا  اعلاه تبين نتائج الجدولاذ  خلاياىا .

اذ  ،وتباينت قيم اعداد خلايا البكتريا حسب تباين مناطق الجمع ،وبكثافات نمو مختمفة 

 - CFU410*6.35)  لمعزلتين والتي استخدمت في التجربةتراوحت قيم الاعداد 
 يذهلالظروف الملائمة  التواجد الىسبب قد يعود عمى التوالي  جافة ( غم تربة7.89*310

 الييدروجينبعوامل عدة منيا درجة الحراة الملائمة والرطوبة والرقم  تتأثرنيا أذ إالبكتريا 

 (.Dobereiner ،1974اضافة لمصدر الكاربون و نوع النبات  )
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   ومناطق جمعها  Paenibacillus( يبين ارقام العزلات لبكتريا  2الجدول ) 

 ومصدر العزل واعدادها.

 اعداد الخلايا     ارقام العزلات مصدر العزل منطقة العزل

CFU*10 –1تربة غم 

 ميسان/العمارة
قطع جذور الذرة 

 الصفراء
B1 

310*10.89 

 / الشطرة ذي قار
قطع جذور الذرة 

 البيضاء
B2   

410*8.43 

 / الشطرة ذي قار
قطع جذور الذرة 

 فراءالص
B3 410*6.35 

 

 .Paenibacillus - spتشخيص العزلات 2.1.4

(الذي يحتوي عمى الصفات المظيرية لممستعمرات ذات شكل  4( و ) 3)من خلال الجدول 

فر ومن خلال الاختبارات تبين دائري وحواف شبة منتظمة والتي تمتاز بالمون الابيض المص

قصيرة ذات حركة براونية في الوسط السائل  و عصويةأما عصوية رفيعة أشكال الخلايا أان 

غمب العزلات ليا القدرة عمى تكوين أن أوىي موجبة لصبغة كرام كما اظيرت الاختبارات 

(. وكما اظيرت الاختبارات ايضا ان العزلات تسطيع النمو في  2011 ،السبورات) حسن 

% كموريد  5نمو في تركيز ال تيا عمى في حين تباينت قدر  6-7.5وسط الحموضة 

تبين بانيا موجبة  ومن خلال الاختبارات ايضاً  0م 50في درجة الحرارة  الصوديوم وعمى النمو
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(. وبالاستناد عمى  2016 ،والاوكسيديز واختزال النترات الى نتريت ) نوني  كاتميزلاختبار ال

 Polymyxsaالصفات المظيرية والاختبارات الكيموحيوية تم تشخيص العزلات بانيا 

paenibacillus ن العديد من الدراسات أشارت الى ان الترب العراقية غنية بالعزلات أذ إ

  (. 2016،نوني  2011 ،حسن  و1981،ظاىرالمذكورة انفا )
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 (Polymyxsa ريا ـــــــــ( يمثل الاختبارات الكيموحيوية لعزلات بكت 3جدول رقم )

Paenibacillus .) 

 الاختباراث ث
 لنتيجتا

B1 B2 B3 

1 Gram stain + + + 

2 Motility Test + + + 

3 Nitrate reduction + + _ 

4 Indol Test + + + 

5 Oxidase Test + + + 

6 Catalas Test + + + 

7 Urease Test + + _ 

8 Gelatin hydrolysis Test + + _ 

9 Methyl Red Test + + _ 

10 NaCl (5 %) Growth _ + _ 

11 Growth at 50C
0

 + + _ 

12 Growth at pH (7.5 and(6) + + + 

13 Voges proskauer Test + + + 

14 Starch hydrolysis Test + + + 

51 Phosphatase Test + + _ 
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 التابعة لمعزلات التشخيصية المجهرية والصفات الزرعية  بعض (4جدول)

 (.  polymyxsa Paenibacillus ) بكتيريال

 لمعزلات البكتيرية الوصف الزرعي والمجهري الصفة

 مفردة الخلايا تجمع

 براونية الخلايا حركة

 عصوية رفيعة الى عصوية قصيرة لخلاياا اشكال

 ابيض مصفر المستعمرات لون

 طرفية اشكال السبورات
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 قياسات التربة 2.4

ومستويات من السماد   P .polymyxa لبكترياالتمقيح الحيوي  تأثير 1.2.4 

 .عند مرحمة الحصاد1-كغم  بالتربة ممغم العضوي في تركيز النتروجين الجاهز

( وجود فرق معنوي في صفة تركيز النتروجين الجاىز في التربة  5وضحت نتائج الجدول ) 

لمنتروجين الجاىز عند  ةعمى قيمأذ سجمت إ،   P .polymyxaعند التمقيح الحيوي ببكتريا  

%  100.75وبنسبة زيادة بمغت  1-.كغم  ممغم  42.78عمى متوسط ليا أاذ بمغ  B3 عاممةالم

، قد يعود سبب  1-كغم ممغم 21.31عطت اقل متوسط بمغ أالتي  مع معاممة القياس ةبالمقارن

الزيادة الى قدرة البكتريا المستخدمة في التجربة عمى زيادة جاىزية النتروجين اضافة الى بعض 

الاخرى من خلال ميكانيكية تحمل المواد العضوية مما يزيد من كمية النتروجين العناصر 

و قد يعزى سبب زيادة التركيز الى أ(.  2014)البركات  حسب ما اشار لو الجاىز في التربة

 قدرة الاحياء عمى تثبيت النتروجين بالتربة.

العضوي ) سماد ( ايضا وجود فروق معنوية عند اضافة السماد 5كما اوضح الجدول ) 

اذ بمغ اعمى متوسط ليا  O2% بالتتابع فقد تفوقت المعاممة  2،4الابقار ( الى التربة بنسبة 

% بالمقارنة بمعاممة عدم الاضافة )  12.08وبنسبة زيادة بمغت  1-.كغم  ممغم 31.62

وقد يعزى سبب ىذه  1  – م.كغ ممغم 28.21معاممة القياس ( والتي اعطت اقل متوسط بمغ 

الزيادة في صفة النتروجين الجاىز بالتربة الى المادة العضوية المضافة ودورىا الايجابي في 

زيادة كثافة اعداد البكتريا والفطريات والتي تعمل عمى افراز الاحماض التي تم ذكرىا سابقا 

النتائج مع اشار الية   ىذهالتي من خلاليا تزداد جاىزية بعض العناصر الغذائية فقد تتفق 

( الى وجود فروق معنوية عند التداخل الثنائي بين 5(.كما بين الجدول )  2014 )حران 

والتي اعطت  B3O2التمقيح الحيوي والاسمدة العضوية المضافة الى التربة اذ تفوقت المعاممة 
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% بالمقارنة مع معاممة 121.42 وبنسبة زيادة بمغت 1-ممغم كغم  43.51اعمى متوسط بمغ 

 B3O0وبفارق معنوي عن المعاممة   1-ممغم كغم 19.65عطت اقل متوسط بمغ أالقياس التي 

وقد يعزى سبب الزيادة في صفة النتروجين  1-ممغم كغم 41.90والتي سجمت متوسط بمغ 

الجاىز الى وجود المادة العضوية والتي تزيد من جاىزية العناصر المغذية بصورة عامة 

لى ذلك دور الاحياء المستخدمة في التمقيح الحيوي وبسبب محتواىا من النتروجين ، يضاف ا

والتي تعمل عمى تحمل المادة العضوية قد تتفق ىذه النتائج مع ما اشار الية  صديق واخرون 

،  68.1،  92.1عمى التوالي نسبة    B3  ،O2  ،B2 O2(. كما اعطت المعاملات (2006

 الكاممة. % بالتتابع مقارنة مع معاممة التوصية السمادية 93.7
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   P .polymyxaالتمقيح الحيوي ببكتريا  التداخل ما بين تأثير(  5جدول ) 

 في تركيز النتروجين الجاهز بالتربة ) ممغم. كغم  السماد العضويومستويات من 

 . في مرحمة الحصاد ( 1 -

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

 B0 19.65 21.60 22.67 21.31 

B1 23.47 24.09 24.82 24.13 

B2 27.83 30.47 35.47 31.26 

B3 41.90 42.92 43.51 42.78 

Mean 28.21 29.77 31.62  

NPK  46.43 

LSD 

0.05 
BO= 1.38                B=0.79              O = 0.69 
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ومستويات من السماد العضوي في   P.polymyxaتأثير لقاح بكتريا 2.2.4 

 (عند مرحمة التزهير.1-الفسفور الجاهز بالتربة ) ممغم كغم كمية 

الى وجود فروق معنوية في صفة كمية الفسفور الجاىز في التربة  ( 6شارت نتائج جدول ) أ

عمى قيمة ليذه الصفة أوسجمت  B3ذ تفوقت معاممة التمقيح الحيوي إعند مرحمة التزىير ، 

قياسا مع معاممة   ( % 65.00مغ مقدارىا )و بنسبة زيادة ب 1-ممغم كغم  30.46بمغت 

، ويعزى سبب  1-ممغم كغم18.46المقارنة التي اعطت اقل متوسط في تركيز الفسفور بمغ 

غمب المواد أ  ليا القدرة عمى انتاج  P.polymyxaنواع بكتريا أغمب أن االزيادة الى 

تشجع عممية نمو النبات عن المشجعة لنمو النبات مثل الفيتامينات والاوكسينات التي بدورىا 

فقد تتفق ىذه النتائج مع ما طريق امتصاص الفسفور وبقية العناصر الاخرى من قبل الجذور 

 (.         (2011حسن   اشار الية

في تركيز الفسفور  ثر معنوياً أن التسميد العضوي أ(  6كما يتضح من نفس الجدول )   

ممغم  27.98% اعمى قيمة ليذه الصفة بمغت  4ى عند مرحمة التزىير واعطى المستو  جاىزال

وبنسبة زيادة بمغت  1-ممغم كغم 25.21% والذي بمغ متوسطة  2وتلاىا المستوى  1-كغم

عن بعضيما في ىذه الصفة مقارنة مع  معنوياً  اختمفابالتتابع والذين  % 15.14،3.47

التأثير  الى سببال ويعزى 1-ممغم كغم  24.30معاممة القياس التي اعطت اقل متوسط بمغ 

عممية تحمل المادة العضوية والتي ينتج عنيا مجموعة من  فيالمعنوي لمسماد العضوي 

ن ىذه أ .الاحماض العضوية والمعدنية مثل حامض الخميك والكربونيك وحامض الييومك 

الاحماض تعمل عمى خفض درجة التفاعل لمتربة ، فينتج عن تمك العممية زيادة في جاىزية 

 (.  2003 )اصر الغذائية في التربة ومنيا الفسفور الجاىز السمماني و عباس العن
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كما اعطت معاممة التداخل الثنائي بين التمقيح الحيوي والسماد العضوي فروق معنوية في تمك 

وبنسبة زيادة بمغت  1-ممغم .كغم 30.97اعمى متوسط بمغ  B3O2الصفة اذ اعطت المعاممة 

، وقد 1-ممغم.كغم 15.40ممة المقارنة والتي اعطت اقل متوسط بمغ % بالقياس مع معا 95.5

من  للأحياءوزيادة الكثافة العددية  البيولوجييعزى سبب الزيادة في تركيز الفسفور الى النشاط 

جراء التمقيح الحيوي والاسمدة العضوية المضافة ودورىا في زيادة الاعداد البكتيرية والفطرية 

دة في كمية الاحماض العضوية والتي تعمل عمى اذابة الفسفور وجعمة اكثر وبالتالي تتوافر زيا

 و B3(.وقد اعطت المعاملات المتفوقة  (2014حران  ىذا ما اشار اليةجاىزية في التربة 

O2و B3O2 بالتتابع مقارنة مع معاممة  95.5،  86.2،  93.9عمى التوالي النسب %

 التوصية السمادية الكاممة.
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 P .polymyxa التمقيح الحيوي ببكتريا  تأثير التداخل ما بين( 6 (دولج

ممغم )في التربةز الجاه في محتوى الفسفور السماد العضويومستويات من 

 ( عند مرحمة التزهير.   -1كغم

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

B0 15.40 16.77 23.20 18.46 

B1 26.37 25.43 27.50 26.43 

B2 25.53 28.13 30.27 27.98 

B3 29.90 30.50 30.97 30.46 

Mean 24.30 25.21 27.98  

NPK  32.43 

LSD 

0.05 
BO= 3.06           B = 1.77         O= 1.53            
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تأثير التمقيح الحيوي ومستويات من الاسمدة العضوية في كمية 3.2.4 

 (. 1- ممغم كغم )اد الفسفور الجاهز بالتربة بعد الحص

التمقيح الحيوي في صفة كمية الفسفور  تأثير( الى  7شارت النتائج المبينة في الجدول )أ

 1-ممغم كغم  18.60اعمى متوسط بمغ  B1الجاىز بعد مرحمة الحصاد ، اذ سجمت المعاممة 

لتي وا ياً التي لم تختمف عنيا معنو  B3%  ثم تمتيا المعاممة 50.12تربة وبنسبة زيادة بمغت 

تربة  بالمقارنة مع معاممة القياس التي اعطت اقل  1-ممغم كغم 18.17متوسط بمغ  سجمت

تربة وربما يعزى سبب الزيادة الى كفاءة البكتريا المستعممة  1-ممغم كغم  12.39متوسط بمغ 

ور في عممية التمقيح الحيوي وقدرتيا عمى تجييز العناصر المغذية الكبرى كالنتروجين والفسف

تمك العناصر من قبل البكتريا  زيادة جاىزية والبوتاسيوم بالتربة وقد تكون تمك الزيادة بسبب

(. وقد اعطت تمك المعاممة نسبة  2002 ) Jauhri ، Mouryoوقد تتفق ىذه النتائج مع 

( ان 7% مقارنة مع معاممة التوصية السمادية الكاممة. كما اشارت نتائج الجدول )  82.4

وقد اعطت  O2دى الى حدوث فرق معنوي فقد تفوقت المعاممة أالاسمدة العضوية استخدام 

% بالمقارنة مع  11.07تربة وبنسبة زيادة بمغت  1-ممغم كغم 17.35اعمى متوسط بمغ 

تربة ، وقد يعزى سبب  1-ممغم كغم 15.62معاممة القياس التي اعطت اقل متوسط بمغ 

ية الفسفور الجاىز واضافتو الى التربة اضافة الى ذلك الزيادة الى محتوى السماد العضوي لكم

 (. (2007واخرون   Chtthaان المادة العضوية تعمل عمى تقميل امتزاز الفسفور في التربة

اما التداخل الثنائي بين المقاح الحيوي والاسمدة العضوية فقد بينت نتائج التحميل الاحصائي 

 بالتتابع تربة  1-ممغم كغم  19.60وسط بمغ والتي اعطت اعمى مت B3O2تفوق المعاممة 

 B0O0بالمقارنة مع معاممة القياس 120.96% وكانت نسبة زيادة المعاممة المتفوقة قد بمغت 

تربة وقد يعزى سبب الزيادة الى دور السماد  1-ممغم كغم 8.87التي اعطت اقل متوسط بمغ 
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بدورىما يمكن ان توفر العناصر  العضوي المضاف والبكتريا المستخدمة  في التجربة والتي

المغذية ومنيا عنصر الفسفور الجاىز بالتربة من خلال تحسين خواص التربة وتوفير 

عداد الاحياء المجيرية في التربة والاحتفاظ  بالماء وتوفير أالاحماض العضوية و زيادة  

  B3ح الحيويمعاممة التمقي المغذيات ضمن السماد العضوي المضاف الى التربة .وقد اعطت

في تركيز الفسفور بالتربة  عمى التوالي % 88.8،  68.19زيادة بمغت  التداخل نسبة ومعاممة

 بالمقارنة مع معاممة التوصية السمادية الكاممة.
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 P .polymyxaالتمقيح الحيوي ببكتريا  التداخل ما بين تأثير(  7جدول ) 

لفسفور الجاهز في التربة )ممغم في كمية ا السماد العضويومستويات من 

 ( بعد مرحمة الحصاد. -1كغم

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

B0 8.87 12.50 15.80 12.39 

B1 18.90 19.43 17.47 18.60 

B2 17.87 16.77 16.53 17.06 

B3 16.83 18.07 19.60 18.17 

Mean 15.62 16.69 17.35  

NPK  22.05 

LSD 

0.05 
=2.72              B =1.57         O=1.36           BO 
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تأثير التمقيح الحيوي ومستويات من الاسمدة العضوية في البوتاسيوم 4.2.4 

 . بعد مرحمة الحصاد )1-الجاهز بالتربة ) ممغم كغم

ية الى زيادة معنو  دتأ P. polymyxaن التمقيح بعزلات بكترياأ( الى  8تشير نتائج الجدول )

( عند 1-ممغم كغم  202 81.في معدل البوتاسيوم الجاىز بالتربة ، اذ بمغ اعمى معدل )

عن باقي العزلات بينما كان اقل معدل  معنوياً  يرت اختلافاً ظالتي ا B3التمقيح بالعزلات 

% قياسا  22.56عند معاممة المقارنة ، اذ بمغت  بنسبة الزيادة . 1-ممغم كغم 165.47

رنة . وقد يعزى سبب الزيادة الى دور الاحياء المجيرية التي تساعد في حفظ بمعاممة المقا

البوتاسيوم من عمميات الفقد وتزيد من جاىزيتو من خلال افراز بعض الانزيمات والاحماض 

( و 2014)(. ىذه النتائج قد تتفق مع البركات 2014)واخرون  Artiالعضوية 

الى ان استخدام الاسمدة الحيوية يعمل عمى زيادة في بعض  اأشارو (. اذ 2010كومار)

  Kو  Pو  Nالمغذيات الضرورية خاصة 

 تأثيردت الى أ( ان اضافة الاسمدة العضوية الى التربة ،  8كما اوضحت نتائج الجدول ) 

% نسبة زيادة قدرىا  2،4عطت الاضافات أذ إمعنوي في صفة جاىزية البوتاسيوم بالتربة ، 

 عطتأ% بالتتابع . مقارنة مع معاممة عدم الاضافة ) معاممة القياس ( والتي 3.12، 4.68

متفوقا عمى بقية  %4، وكان  مستوى الاضافة 1-ممغم كغم180.57 متوسط بمغ بمقدار اقل 

من  يحتويو السماد العضوي المضاف الى التربة وما تأثيرالمستويات ويعزى سبب الزيادة الى 

جاىز والتي تتحمل مع مرور الزمن مع انطلاق ايون الييدروجين والذي كمية البوتاسيوم ال

عمية   ما حصلبدورة يتنافس مع البوتاسيوم  عمى مواقع الامتزاز وقد تتفق ىذة النتائج مع 

 (  . 2010 ) الزبيدي
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ما التداخل الثنائي بين التسميد الحيوي والعضوي فقد ادى الى زيادة معنوية في صفة أ 

 ممغم كغم 204.44اعمى متوسط بمغ  B3O1عطت المعاممة أذ إم الجاىز بالتربة البوتاسيو 

% وبفارق غير معنوي عن المعاملات  27.79وبنسبة زيادة عن معاممة المقارنة بمغت 1-تربة

B3O2 وB3O0  وB2 O2  ممغم  200.54و  201.87و  202.12عطت قيم بمغت أالتي

الزيادة في كمية البوتاسيوم الى تحمل المادة العضوية عمى التتابع، وقد يعزى سبب  1-كغم تربة

  - B3وقد اعطت المعاملات المتفوقة  مع وجود البكتريا المستخدمة في عممية التمقيح الحيوي.

O2- B3O  بالتتابع بالمقارنة مع معاممة التوصية السمادية  96.28، 90،  96.61نسبة %

  .الكاممة
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 P .polymyxaالتمقيح الحيوي ببكتريا  ما بينداخل الت تأثير(  8) جدول

ممغم كغم ) الجاهز بالتربة محتوى البوتاسيومفي  السماد العضويومستويات من 
 بعد مرحمة الحصاد. ( 1-

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

 B0 159.98 166.83 169.60 165.47 

B1 171.28 176.15 183.87 177.10 

B2 189.15 197.41 200.54 195.70 

B3 201.87 204.44 202.12 202.81 

Mean 180.57 186.21 189.03  

NPK  209.93 

LSD 

0.05 
BO= 5.42                 B =3.13            O =2.71   
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التربة  pHتأثير التمقيح الحيوي ومستويات من الاسمدة العضوية في 5.2.4

 (. Zea Mays L الذرة الصفراء )عند مرحمة التزهير لنبات 

وجود فرق معنوي    P .polymyxa( عند التمقيح بعزلات بكتريا 9بينت النتائج في الجدول ) 

قل متوسط بمغ )  أالتربة ، اذ سجمت  pHفي صفة خفض  معنوياً   B3، اذ تفوقت المعاممة 

يدروجيني بمغت  ) ( بالمقارنة مع معاممة القياس التي سجمت اعمى متوسط لمرقم الي6.98

( وقد يعزى سبب الانخفاض الى قدرة الاحياء المجيرية عمى انتاج الاحماض العضوية 7.40

فاضل  كدهأوىذا ما   pHك والتي تعمل عمى خفض يامض اللاكتيك والستريك والكموتونحمثل 

(2018.) 

الى التربة  ( والتي اظيرت تأثير الاسمدة العضوية المضافة 9وكما اشارت نتائج الجدول ) 

( بالمقارنة مع 7 13.( اقل متوسط بمغ )   O2،فقد سجمت المعاممة)  pHفي عممية خفض 

( وقد يعزى سبب الانخفاض الى دور  7.08معاممة القياس التي سجمت اعمى متوسط بمغ ) 

الاسمدة العضوية التي بدورىا تزيد من اعداد الاحياء المجيرية والتي تعمل عمى انتاج 

 .pHالعضوية ومنظمات النمو التي تؤدي الى خفض قيمة الاحماض 

( الى عدم وجود فروق معنوية في مستوى التداخل الثنائي بين الاسمدة  9كما اوضح الجدول )

 الحيوية والاسمدة العضوية المضافة الى التربة.
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 P .polymyxa التمقيح الحيوي ببكتريا  التداخل ما بين تأثير(  9جدول ) 

 عند مرحمة التزهير. pHات من الأسمدة العضوية في قيمة ومستوي

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

 7.40 7.31 7.36 7.54 بدون تلقيح

B1 7.30 7.31 7.14 7.25 

B2 7.35 7.17 7.15 7.22 

B3 7.12 6.92 6.92 6.98 

Mean 7.33 7.19 7.13  

NPK  7.24 

LSD 

0.05 
BO= N. S              B =0.13             O = 0.11 

 

 

 

 

 



49 
 

تأثير التمقيح الحيوي ومستويات من الاسمدة العضوية في خفض قيمة 6.2.4 

PH  . بعد الحصاد 

كمقاح  حيوي فقد    P .polymyxa( عند استخدام بكتريا 10شارت نتائج الجدول ) أ

الرقم الييدروجيني في التربة في صفة خفض قيمة  بالتتابع معنوياً  B3 ، B2تفوقت المعاملات 

%  3.80وبنسبة اخفاض بمغت  6.83، 6.83اذ اعطت اقل متوسطات بمغ كل منيما 

وقد يعزى سبب الانخفاض  7.09بالمقارن مع معاممة القياس التي بمغت اعمى متوسط ليا 

 للأحماضمن خلال افرازىا  pH الى تواجد البكتريا بالمنطقة الجذرية والتي يمكن ان تخض 

وضح الجدول ايضا أ(. و  2018 )الخفاجي   وشار اليأالعضوية وقد تتفق ىذه النتائج مع ما 

فرق معنوي في انخفاض الرقم الييدروجيني عند استخدام الاسمدة العضوية في التجربة فقد 

وبنسبة  6.85% عمى بقية المستويات وبدون فارق معنوي وحقق متوسط بمغ 4تفوق المستوى 

،  7.02عمى متوسط بمغ أ% بالمقارنة مع معاممة القياس التي سجمت  2.48انخفاض بمعت 

حدىا الاسمدة العضوية التي تضاف أيمكن ان يعزى سبب الانخفاض الى عدد من الاسباب 

الى التربة ودورىا في كثافة اعداد البكتريا التي تعمل عمى طرح افرازات مختمفة ومنظمات 

(.ويمكن  2015 )خبو، واخرون   اليةالنتائج مع ما أشار  النمو السايدرفورسات وقد تفق ىذه

التي تحصل للأمونيوم من خلال عممية  الأكسدةالى عممية  ن يعود سبب الانخفاض ايضاً أ

 النترجة وتحرر ايون الييدروجين . 

( الى ان التداخل الثنائي بن المقاح الحيوي والأسمدة العضوية فقد كان 10شار الجدول ) أ

 ي ولكن كانت ىناك نسبة انخفاض واضحو مع المقارنة بمعاممة القياس . غير معنو 
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 P .polymyxa التمقيح الحيوي ببكتريا  التداخل ما بين تأثير(  10جدول ) 

 عند مرحمة الحصاد .  pHفي قيمة  السماد العضويومستويات من 

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

B0 7.20 7.07 7.01 7.09 

B1 6.95 6.89 6.89 6.91 

B2 6.83 6.88 6.79 6.83 

B3 7.12 6.68 6.71 6.83 

Mean 7.02 6.88 6.85  

NPK  7.32 

LSD 

0.05 
BO= N.S                   B =0.14               O = 0.12 
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 ومستويات من السماد العضوي  P .polymyxa التمقيح الحيوي تأثير7.2.4 

 ( عند مرحمة التزهير.1 –غم تربه CFU  410 (بكتريا * في اعداد ال

( الى وجود تباين واضح في اعداد الخلايا 11شارت نتائج التحميل الاحصائي بالجدول ) أ

المستخدمة كمقاح حيوي اذ تفوقت  P.Polymyxsaالبكتيرية لمعزلات المستخدمة كمقاح حيوي 

وبفارق معنوي عن   *CFU104 19.33عمى متوسط بمغ أعطت أفقد  B3المعاممة 

بالتتابع اذ بمغت نسبة   *CFU104 10.89و  14.23والتي سجمت  B1و  B2المعاملات 

% بالمقارنة مع معاممة القياس ) بدون تمقيح ( التي  199.22الزيادة لممعاممة المتفوقة 

قد يكون ىناك عدد من الاسباب والتي من    *CFU104 6.46عطت اقل متوسط بمغ أ

عداد البكتريا في أطريقة اضافة المقاح الحيوي وتغميف البذور مما يزيد من كثافة ضمنيا 

الاستفادة من افرازات الجذور بعد  للأحياءالمنطقة الجذرية ومنطقة الرايزوسفير ويمكن 

( الى وجود فرق معنوي بين المعاملات عند اضافة 11اصابتيا. كما تشير بيانات الجدول )

 14.32معنويا التي اعطت اعمى معدل بمغ  O2فوقت المعاممة السماد العضوي فقد ت

CFU104*   وبفارق معنوي عمى المعاممةO1  12.04التي اعطت معدل بمغ  *CFU104 

عطت اقل أ% بالمقارنة مع معاممة القياس التي  20.94وقد بمغت نسبة المعاممة المتفوقة  

الى  ةالمضاف ةلاسمدة العضويوقد يعزى السبب الى ا  CFU104* 11.84  معدل بمغ ، 

عداد  أعمى  بالتأثيرالتربة ودرجة التحمل مما يوفر العناصر الغذائية اذ تعمل المادة العضوية 

التي  البيئةالبكتريا بصورة مباشرة من خلال توفير العناصر الغذائية تحتاجيا البكتريا وتحسين 

د تتوافق ىذه النتائج الى ما توصل اليو تعيشيا وتوفير التيوية المناسبة في المنطقة الجذرية ق

(.كما بين الجدول ان التداخل الثنائي بين معاملات التجربة ليذه الصفة فقد  (2014منصور 

 . كان غير معنوي 
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 P .polymyxa التمقيح الحيوي ببكتريا  التداخل ما بين تأثير(  11جدول ) 

  P.polymyxa  *) 410في اعداد بكتريا  السماد العضويومستويات من 

CFU عند مرحمة التزهير1 –غم تربه ).  

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

 B0 6.40 5.43 7.63 6.46 

B1 9.83 10.97 11.87 10.89 

B2 12.70 12.83 17.17 14.23 

B3 18.43 18.93 20.63 19.33 

Mean 11.84 12.04 14.32  

NPK  14.33 

LSD 

0.05 
BO= N .S            B =1.23               O = 1.06 
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 ومستويات من الأسمدة P .polymyxa تأثير التمقيح الحيوي ببكتريا  8.2.4

  .( عند مرحمة الحصاد1 –غم تربه CFU  410 (عداد البكتريا * أالعضوية في 

عند  P.polymyxa( وجود زيادة معنوية في متوسط اعداد البكتريا  12بينت نتائج الجدول ) 

وبفارق  CFU104*20.89اعمى متوسط بمغ  B3استخداميا كمقاح حيوي اذ اعطت المعاممة 

بالتتابع اذ  *CFU104 12.48و  16.91والتي سجمت  B1 و B2معنوي عمى المعاملات 

عطت أ% بالمقارنة مع معاممة القياس التي  204.51بمغت نسبة الزيادة لممعاممة المتفوقة 

عداد البكتريا الى استخداميا أيادة في ز عزى سبب الوقد ي    *CFU104 6.86اقل متوسط بمغ 

عمى زيادة البكتريا كما تعتبر الزيادة دليل عمى نجاح فعالية  كمقاح حيوي مما ينعكس ايجاباً 

التمقيح الحيوي في التجربة .وبين الجدول ايضا دور الاسمدة العضوية المضافة الى التربة في 

وبفارق   *CFU104 15.61اعمى متوسط بمغ  O2يا اذ اعطت المعاممة زيادة اعداد البكتر 

اذ بمغت نسبة  *CFU104 13.93والتي سجمت متوسط بمغ  O1معنوي عمى المعاممة 

% بالمقارنة مع معاممة القياس التي سجمت اقل متوسط  7.28الزيادة في المعاممة المتفوقة 

ى الاسمدة العضوية المستخدمة في عزى سبب الزيادة الوقد ي    *CFU104 13.31بمغ 

التجربة ودرجة تحمميا مما يساعد عمى زيادة اعداد البكتريا من خلال تحرر العناصر الغذائية 

 (. 2014)وقد تتفق ىذه النتائج مع ما توصل اليو منصور 

ما التداخل الثنائي بين المقاح الحيوي والسماد العضوي المضاف الى التربة فقد كان غير أ

عداد البكتريا بين معاملات أي ليذه الصفة بالرغم من ملاحظة وجود زيادة واضحة في معنو 

 التجربة بالمقارنة مع معاممة القياس . 

 134نسبة زيادة في اعداد البكتريا عند مرحمة الحصاد بمغت  B3كما اعطت المعاممة المتفوقة 

 % بالمقارنة مع التوصية السمادية الكاممة.
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ومستويات  P.polymyxa ببكتريا  مابين ر التمقيح الحيوي( تأثي12 (جدول 

 بعد الحصاد . CFU* 104في اعداد البكتريا  السماد العضويمن 

 

 

 

 

 

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

 B0 5.63 6.60 8.33 6.86 

B1 10.83 10.83 13.77 12.48 

B2 15.77 15.77 19.33 16.91 

B3 21.00 20.63 21.03 20.89 

Mean 13.31 13.93 15.61  

NPK  15.56 

LSD0.05 BO=N.S          B=1.42        O=1.23   



55 
 

 

 مع السماد العضوي P. polymyxaاضافة المقاح الحيوي لبكتريا  تأثير3.4 

 :الصفراء في معايير نمو نبات الذرة 

لعضوي ومستويات من السماد ا P. polymyxa التمقيح ببكتريا تأثير1.3.4

 (. 1-نبات في ارتفاع النبات )سم

( وجود فروق معنوية في معدل ارتفاع النبات عند التمقيح بعزلات  13بينت نتائج الجدول ) 

P.polymyxa اذ اعطت المعاممة  مقارنة مع معاممة السيطرة وحدىاB3  اعمى متوسط ليذه

التي سجمت متوسط  B1وبفارق غير معنوي عن المعاممة  1-نبات سم 173.84الصفة بمغ 

ارنة مع % عمى التوالي بالمق 4.22 و  5.44وبنسب زيادة بمغت  1-نبات سم 171.84بمغ 

كما تفوقت المعاممتان  ، 1-نبات سم 164.87 وكان قل متوسط لياأمعاممة القياس التي بمغ 

ن أويمكن ان يعزى سبب الزيادة الى  سم170.06الذي بمغ متوسطيا  B2علاه عمى المعاممة أ

التربة في منطقة  pHالمتزايد نتيجة لمتمقيح بالبكتريا يؤدي الى خفض  الاحيائيالنشاط 

منيا وىذا  الصغرىالرايزوسفير مما يسيل عمميات امتصاص العناصر بشكل عام خاصة 

 الىارتفاع النبات  فيالزيادة  وقد يعود السبب في ،عمى تحسين صفات النبات ينعكس ايجابياً 

تيز اي توفير عنصر الفسفور من خلال افرازىا لمحوامض العضوية وانزيم الفوسفدور البكتريا ف

اضافة الى افرازىا لممواد المنظمة لمنمو مثل الاندول والفينول والجبرلين والسايتوكينيات والتي 

 2014 ،)منصوردى احداث الزيادة في تمك الصفة أتعمل عمى تحفيز نمو النبات مما  بدورىا

ارتفاع النبات بالمقارنة مع  صفة % ( في 97.9المتفوقة نسبة )  B3معاممة.وقد اعطت ال)

 معاممة التوصية السمادية الكاممة .
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فقد كان غير معنوي  ما تأثير السماد العضوي والتداخل الثنائي بين السماد الحيوي والعضويأ

 ليذه الصفة .

 P .Polymyxa التمقيح الحيوي ببكتريا   بين التداخل ما تأثير( 13جدول ) 

 (1-نبات في معدل ارتفاع النبات )سم السماد العضويومستويات من 

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

 

O1 

 

O2 

 

Mean 

 B0   164.10 161.24 169.26 164.87 

B1 171.28 172.68 171.56 171.84 

B2 166.07 171.62 172.49 170.06 

B3 173.48 172.20 175.83 173.84 

  172.28 169.44 168.73 المتوسط

NPK  177.5 

LSD 

0.05 
B= 3.61          O =N.S                     .      B O = N.S 
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   ) 1-نبات 2سم )المساحة الورقية 2.3.4

دى الى حدوث زيادة معنوية أالى ان اضافة المقاح الحيوي  (  14اشارت نتائج الجدول )   

اعمى قيمة لمعدل B3 اذ حققت المعاممة  ،ة الصفراء في معدل المساحة الورقية لنبات الذر 

% مقارنة مع معاممة 25.67وبنسبة زيادة   1-نبات 2سم 4743المساحة الورقية الذي بمغ 

. وقد يعزى سبب الزيادة في صفة المساحة  1-نبات 2سم 3774القياس التي بمغ اقل متوسط 

حداث زيادة في سطح الجذور إل عمى لاحياء المجيرية والتي تعمالورقية لمنبات الى دور ا

المعرضة لمتربة من خلال زيادة جاىزية العناصر الغذائية بالتربة والذي يؤدي الى زيادة 

عمى  امتصاص المغذيات والماء من قبل النبات لتحسين حالة التغذية وبالتالي ينعكس ايجاباً 

 ات وتتفق ىذه النتائج معنمو وتطور النبات من خلال تحسين الجذور والمجموع الخضري لمنب

( ايضا الى ان   14(. واشارت نتائج الجدول )    (Dahich 2011و  2014،منصور  

اضافة السماد العضوي ) سماد الابقار ( الى التربة احدث فرق معنوي في معدل المساحة 

زيادة  وبنسبة  1-نبات 2سم  4370اعمى قيمة بمغ   (O2)% 4فقد حقق المستوى  ،الورقية 

 2سم 4035)عدم الاضافة( التي بمغ اقل متوسط  المقارنة% بالمقارنة مع معاممة 8.30بمغت 

. وقد يعود سبب ذلك الى دور الاسمدة العضوية المضافة لمتربة وتأثيراتيا الايجابية في 1-نبات

الخصائص الفيزيائية والكيميائية والخصوبية والتي بدورىا تعمل عمى تجييز النبات بالعناصر 

لضرورية وخاصة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وبالتالي يتحسن نمو النبات عند توفر تمك ا

( كما اشار الجدول ايضا الى عدم وجود فروق معنوية في  2016 ، الجبوريالمغذيات )

معاممة التداخل الثنائي بين الاسمدة الحيوية والسماد العضوي المضاف الى التربة في صفة 

 زيادة في مساحة الورقة (B3) الحيوي المتفوقة ية. وقد اعطت معاممة التمقيحالمساحة الورق

 .اممة التوصية السمادية الكاممة % ( بالمقارنة مع مع 99.4)
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 P .Polymyxaالتمقيح الحيوي ببكتريا   بين التداخل ما ( تأثير14 جدول )

 (. 1-نبات 2في المساحة الورقية )سم السماد العضويومستويات من 

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

 

O1 

 

O2 

 

Mean 

 3774 3812 3738 3773 بدون تلقيح

B1 3824 3996 4100 3973 

B2 4052 4355 4406 4271 

B3 4489 4580 5160 4743 

  4370 4167 4035 المتوسط

NPK  4768 

LSD0.05 BO=N.S            B = 195.5              O = 169.3 
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 .Spadكموروفيل محتوى ال 3.3.4

دت الى زياده معنوية في أ P.Polymyxa  ن التمقيح بعزلاتأ( الى   15)   جدولبين 

عند التمقيح  Spad  47.74اذ بمغ اعمى معدل ،محتوى الكموروفيل لنبات الذرة  الصفراء 

التي  B2بالقياس مع  معاممة المقارنة وبفارق غير معنوي عن العزلة  B3 بالعزلات

عمى التتابع قياسا بمعاممة %  14.22و 14.53وبنسبة زيادة بمغت  Spad  47.61بمغت

وقد يعزى سبب الزيادة في محتوى  Spad  41.68 المقارنة التي بمغ معدل الكموروفيل فييا

الكموروفيل الى دور البكتريا المستخدمة كمقاح حيوي في عمميو تشجيع النمو الجذري لمنبات 

وراق النبات أء والذي ينعكس ايجابا عمى زيادة لممغذيات والما وبتالي يزداد امتصاص النبات

 (.(2014والمساحة السطحية والكموروفيل في نبات الذرة الصفراء وىذا يتفق مع البركات 

دت الى فروق معنوية أضافة السماد  العضوي الى التربة ن اأيضا أ(  15ويوضح الجدول) 

عمى قيمة  لمعدل محتوى ألصفراء  محققة فيل لنبات الذرة افي معدل محتوى الكمورو 

 Spad  47.38 الذي بمغ اعمى متوسط  O2)  (%4 عند المستوى Spadالكموروفيل 

و بنسبة   Spad 45.51الذي اعطى متوسط بمغ O2) (% 2وبفارق معنوي عن المستوى 

ت اقل % بالتتابع مقارنة بمعاممة المقارنة ) بدون تسميد ( والتي بمغ  11.03،6.65زيادة 

وقد يعزى سبب الزيادة في تمك الصفة الى دور السماد العضوي وما  ،Spad 42.67متوسط 

التربة مما ساىم في عممية  pHمن عناصر غذائية اضافة الى دوره في عممية خفض  يحتويو

والتي تعمل عمى  Kو  Pو  Nامتصاص المغذيات الضرورية  من قبل النبات وخاصة 

و   Amujoyegbeاليو  لما توصوقد تتفق ىذه النتائج مع  ،تصنيع المواد الغذائية 

    (. 2007 )اخرون 
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( الى ان التداخلات بين معاملات التجربة  15كما اشار التحميل الاحصائي في الجدول )

  و B2 O2 و B3O1عطت المعاملات أذ إ ،ا معنوية في محتوى الكموروفيل حققت فروق

B3O2   48.77،49.17،49.57بمغت اعمى معدلات في ىذه الصفة  Spad  بالتتابع

%بالتتابع  مقارنة بمعاممة المقارنة والتي بمغ  29.70،30.77،31.83وبنسب زيادة بمغت 

. وقد يعزى سبب الزيادة الى الدور المشترك بين الاحياء  Spad 37.60اقل متوسط 

بيرة من المغذيات المجيرية والمادة العضوية المضافة الى التربة من خلال توفير كمية ك

التي تعمل عمى بناء الصبغات اثناء عممية التمثيل الضوئي  )  Kو  Pو  N خاصة مغذيات 

Sarwar 2004،)، كما اعطت المعاملات المتفوقة B3 وO2  و O2 3B  ( 95،9نسبة ، 

 مع معاممة التوصية السمادية الكاممة .     ةبالمقارن% ( بالتتابع  97.9 ، 95.1
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 P .Polymyxa التمقيح الحيوي ببكتريا  نما بيالتداخل  ( تأثير 15ول ) جد

في نبات الذرة  Spadفي محتوى الكموروفيل  السماد العضويومستويات من 

 (.  .Zea Mays Lالصفراء 

   سماد 

 عضوي

 

 عزلاث

 

O0 

 

O1 

 

O2 

 

Mean 

 B0 37.60 43.33 44.10 41.68 

B1 41.37 42.30 47.47 43.71 

B2 46.83 46.83 49.17 47.61 

B3 44.90 49.57 48.77 47.74 

  47.38 45.51 42.67 المتوسط

NPK  49.78 

LSD 

0.05 
BO=2.067        B =1.19       O=1.034 
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 :1-الوزن الجاف غم نبات 4.3.4 

( وجود فروق معنوية في صفة الوزن الجاف لممجموع الخضري  16بينت نتائج الجدول ) 

كمقاح حيوي بغض النظر عن اضافة  P.polymyxaلذرة الصفراء عند استخدام بكتريا لنبات ا

-غم نبات 196.02وقد بمغ B3 اعطت اعمى متوسط عند المعاممة العضوية. إذالاسمدة 

بالتتابع  1-غم نبات 186.64، 163.76 التي سجمت  B1و  B2وبفارق معنوي عن العزلات 1

% بالمقارنة مع معاممة القياس ) بدون تمقيح ( التي بمغ   24.60وبمغت نسبة الزيادة المئوية 

. وقد يعود سبب الزيادة في الوزن الجاف لممجموع الخضري 1-غم نبات 157.20اقل متوسط 

الى دور تمك الاحياء في افراز ىرمونات  P.polymyxaعند تمقيح النبات بعزلات بكتريا 

ية التي تعمل  عمى اذابة وتجييز المغذيات النمو مثل الجبرلين والاندول والاحماض العضو 

توفير عنصر الفسفور الذي يمد النبات بالطاقة  وبالأخصمن مركباتيا غير الذائبة في التربة 

ويساعد عمى انقسام الخلايا في النبات وىذا ينعكس ايجابا عمى نمو النبات ومنيا صفة الزيادة 

  .) 2018 ،) فاضل  (وSarwar ،2013في الوزن الجاف لممجوع الخضري في  النبات  ) 

معنوي  تأثيركلا عمى انفراد   %2 ،4ما عند اضافة الاسمدة العضوية فقد حقق المستوين أ

غم    179.62، 175.39عمى متوسط أن الجاف لممجموع الخضري اذ بمغا في صفة الوز 

مع معاممة  %عمى التتابع بالمقارنة 1.55و 4.0..وبنسب زيادة بمغت  التوالي عمى 1-نبات

. وقد يعود السبب الى الدور الذي  1-غم نبات 172.71التي كانت   ) O0عدم الاضافة ) 

ولوجي ياعمى قابمية التربة عمى زيادة النشاط الب التأثيرالمضاف في  يمعبو السماد العضوي

ىذه والاحتفاظ بالماء اضافة الى تجييز التربة بالمغذيات الضرورية في نمو النبات وقد تتفق 

 المتفوقة نسبة B3اعطت المعاممة  ، ).  2013)واخرون Waniyoاليو  ما توصلالنتائج مع 
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% ( بالمقارنة مع معاممة  94.5)  زيادة في معدل الاوزان الجافة لنبات الذرة الصفراء مقدارىا

 التوصية السمادية الكاممة .  

ممة التداخل الثنائي بين ( الى عدم وجود فروق معنوية عند معا 16كما اشار الجدول ) 

 .والتسميد العضوي في تمك الصفة التمقيح الحيوي

%  94.52نسبة زيادة في الوزن الجاف  المتفوقة B3وقد اعطت معاممة التمقيح الحيوي 

 .بالمقارنة مع معاممة التوصية السمادية الكاممة
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  P .polymyxaريا التمقيح الحيوي ببكت بين التداخل ما ( تأثير 16جدول ) 

 1-في الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم نبات السماد العضويومستويات من 

 (. .Zea May L( لنبات الذرة الصفراء)

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 O1 O2 

 

Mean 

B0 153.10 159.15 159.35 157.20 

B1 160.84 161.55 168.90 163.76 

B2 185.35 181.87 192.71 186.64 

B3 191.54 199.00 197.51 196.02 

NPK  207.39 

Mean 172.71 175.39 179.62  

LSD 

0.05 
BO=N.S                B =4.44            O=3.85  
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  حبه لنبات الذرة الصفراء )غم(.1000 وزن 5.3.4 

حبو  1000( وجود تأثير معنوي في صفة وزن  17اشارت نتائج التحميل الاحصائي لمجدول )

 B3   ة سجمت العزل P. Polymyxa لنبات الذرة الصفراء عند استخدام المقاح الحيوي لبكتريا

% مقارنة مع معاممة القياس  4.47 وبنسبة زيادة مقدارىا  ،غم   283.42عمى متوسط  بمغأ

غم .قد يعزى سبب تمك الفروق الى التأثير الإيجابي  271.28والتي اعطت اقل متوسط بمغ 

 ةفعال في توفير منظمات النمو وخاصستخدمة في عممية التمقيح الحيوي ودورىا الللأحياء الم

الاوكسينات وكذلك دورىا في توفير الاحتياجات الغذائية وخاصة المغذيات الاساسية مثل 

 (.      (2018النتروجين والفسفور والذي يزيد من وزن الحبوب وىذا  قد يتفق مع  الزيادي 

في معدل وزن  السماد العضوي ةللإضافمعنوي  تأثيريضا وجود أكما اتضح من الجدول 

% والذين  4 ، 2حبة عند اضافة المستوين  1000عمى قيمة لصفة وزن أحبة محققا  1000

غم بالتتابع مقارنة  279.60 ، 278.13وبمغ  متوسط كل منيما   فيما بينيا لم يختمفا معنوياً 

الى الدور  الزيادةغم . فقد يعزى سبب 275.33 ايعدم الاضافة الذي بمغ متوسط معاممةمع 

الايجابي لمسماد العضوي المضاف الى التربة في تسريع عممية انبات البذور ونمو وتطوير 

 البايولوجيالمجموع الجذري لمنبات من خلال توفي المغذيات والاحتفاظ بالماء وزيادة النشاط 

لتالي ينعكس عمى زيادة وزن الحبوب  مما يزيد من عممية امتصاص العناصر الغذائية وبا

Ortas 2002) .)، كما اعطت المعاممة المتفوقةB3  ( عند استخدام التمقيح الحيوي نسبة

 % ( بالمقارنة مع معاممة التوصية السمادية الكاممة . 98.0

( الى وجود فروق معنوية في معاممة التداخل الثنائي بين الاسمدة  17اشارت نتائج جدول )
 B3فقد تفوق مستوى التداخل بين معاممتي  مدة العضوية المضافة الى التربةية والاسالحيو 

غم بالمقارنة  284.57( والذي اعطت اعمى متوسط بمغ  O2ومعاممة التسميد العضوي ) 
. فقد يعزى سبب الزيادة الى الدور غم  263.90بمعاممة القياس التي سجمت اقل متوسط بمغ 
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الاسمدة العضوية في تجيز النبات بأكبر كمية ممكنة من العناصر المشترك ببين الحياء و 
الى دور الاسمدة العضوية في توفير كميات  بالإضافةالاساسية التي بدورىا تشجع نمو النبات 

مناسبة من الماء وىذه العوامل جميعيا تنعكس ايجاباً عمى احداث زيادة واضحة في ىذه 
  الصفة.
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 P .Polymyxaيا ر يالتمقيح الحيوي ببكت التداخل ما بين تأثير(  17) جدول 

 حبة )غم(1000في متوسط  وزن  السماد العضويومستويات من 

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

    

O2 

    

 Mean 

B0 263.90 273.13 276.80 271.28 

B1 276.17 275.83 275.87 275.96 

B2 278.37 280.77 281.17 280.10 

B3 282.90 282.80 284.57 283.42 

Mean 275.33 278.13 279.60  

NPK   289.11 

LSD O=1.98            B=2.29                      BO=3.96 
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 .1-الحاصل الكمي  لنبات الذرة الصفراء ميكا غرام ه 6.3.4

حبوب الكمي لنبات ( وجود تأثير معنوي في صفة   حاصل ال 18شارت نتائج الجدول ) أ

كمقاح حيوي اذ تفوقت المعاممة  P .Polymyxa   بكتريا  لذرة الصفراء عند استخدام عزلاتا

B3   وبنسبة زيادة بمغت  1-ميكاغرام ىكتار 7.72 عطت اعمى متوسط بمغ مقداره أاذ

 ،1-ميكاغرام ىكتار 5.41قل متوسط بمغ أعطت أمقارنة مع معاممة القياس والتي  50.19%

د يعزى سبب الزيادة الى دور الاحياء المجيرية في زيادة جاىزية المغذيات من خلال وق

 في التربة وعند منطقة الرايزوسفير مما يؤدي الى خفض درجة تفاعل التربة  حيائيالنشاط الا

اضافة الى دور الاحياء في تحسين خواص التربة الفيزيائية وتوفير التيوية كما تمتاز الاحياء 

   .العديد من انزيمات التحمل المائي ابإنتاجي

دى الى تفوق أاضافة السماد العضوي الى التربة ن أيضا أ(  18كما يوضح الجدول )

–ميكاغرام  7.01% واعطت اعمى متوسط بمغ 4اذ تفوقت معاممة الاضافة  O2المعاممة 

ممة القياس ( % بالمقارنة مع معاممة عدم الاضافة ) معا 8.17وبنسبة زيادة بمغت  1-ىكتار

وقد يعزى سبب الزيادة في الحاصل  1-ميكاغرام ىكتار 6.48والتي اعطت اقل متوسط بمغ 

الى دور المادة العضوية المضافة في زيادة النشاط الحيوي في التربة اضافة الى تحسين 

والذي يعزز نمو النبات وبالتالي  ،خواص التربة الفيزيائية من خلال التأثير عمى المسامية

(. كما اعطت المعاممة المتفوقة  2017 ،عمى زيادة الحاصل الكمي ) حسن  نعكس ايجاباً ي

% ( 97.9 ، 98.3عند استخدام التمقيح الحيوي ومعاممة اضافة السماد العضوي  نسبة ) 

 بالتتابع بالمقارنة مع معاممة التوصية السمادية الكاممة.

الثنائي  فروق معنوية بين التداخلعدم وجود  (  الى18ومن جانب اخر يوضح الجدول )

  سماد العضوي المضاف الى التربة .لمتمقيح الحيوي وال
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 P .polymyxa التمقيح الحيوي ببكتر بين التداخل ما تأثير(  18جدول ) 

في الحاصل الكمي لنبات الذرة الصفراء  السماد العضويومستويات من 

 هكتار. 1-ميكاغرام

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

    

O2 

      

Mean 

B0 4.840 5.404 5.992 5.412 

B1 6.386 6.564 6.812 6.588 

B2 6.999 7.111 7.407 7.173 

B3 7.699 7.653 7.828 7.727 

Mean 6.481 6.683 7،010  

NPK  7.861 

LSD 

0.05 
BO= N. S                     B =0.28             O = 0.24 
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 .مرحمة الحصاد بعد روجين في الجزء الخضري )% (تركيز النت7.3.4

(  وجود فروق معنوية عند التمقيح  بعزلات   19وضحت نتائج التحميل الاحصائي لمجدول ) أ

اذ  ،في تركيز النتروجين في الجزء الخضري لنبات الذرة الصفراء   P .Polymyxaبكتريا

%  3.09عمى متوسط بمغ أسجمت اذ  ،عمى معاممة المقارنة  معنويا B3تفوقت المعاممة 

%  2.06% بالمقارنة مع معاممة القياس التي سجمت اقل متوسط بمغ  50ونسبة زيادة بمغت 

الاحياء  روقد يعزى سبب الزيادة في صفة تركيز النتروجين في الجزء الخضري الى دو  ،

والاندول وكسين المستخدمة كمقاح حيوي في افراز اليرمونات المشجعة لمنمو مثل الجبرلين والا

عمى تكوين مجموع جذري  ن توفر ىذه اليرمونات ينعكس ايجاباً أاستيك اسد ومن المعروف 

كثيف ولذلك تزداد سعة الامتصاص لممواد الغذائية من قبل النبات ومنيا عنصر النتروجين 

(.كما  2010 )خرون أو  Hayatقدرتيا عمى تثبيت النتروجين والعناصر الضرورية   وايضاً 

% ( في تركيز النتروجين مقارنة بالتوصية السمادية  87.7نسبة )   B3 طت المعاممة اع

 الكاممة.

( عدم وجود فروق معنوية في صفة تركيز النتروجين  19بينما اظيرت النتائج في الجدول ) 

عمى التوالي . وعدم  1-% طن ىكتار  4،2بالنبات ) % ( عند اضافة السماد العضوي بنسبة 

عند معاممة التداخل بين المقاح الحيوي والسماد العضوي المضاف  ية ايضاً و ق معنوجود فرو 

 الى التربة مع معاممة القياس .
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 P .polymyxa التلقيح الحيوي بين تأثير التداخل ما(  19جدول )  

 في تركيز النتروجين في الجزء الخضري )% ( السماد العضويومستويات من 

 .بعد مرحلة الحصاد
 عضوي سماد

 
 عزلات

  

O0 

  
 

O1 

    
O2 
   

 Mean 

B0 1.94 2.12 2.13 2.06 

B1 2.26 2.37 2.40 2.35 

B2 2.39 2.46 2.93 2.59 

B3 3.00 3.11 3.17 3.09 

Mean 2.40 2.51 2.66  

NPK  3.52 

LSD 
0.05 BO= N.S                 B=0.33              O=  N.S 
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 .بعد مرحمة الحصاد ور في الجزء الخضري )% (تركيز الفسف 8.3.4 

ء الخضري (الى  تأثير التمقيح الحيوي في تركيز الفسفور في الجز  20شارت نتائج الجدول ) أ

% ونسبة زيادة 0.34اعمى معدل بمغ   B3 ذ سجمت معاممة التمقيحإ ،لنبات الذرة الصفراء 

%  وقد يعزى 2.06غت اقل متوسط % بالمقارنة مع معاممة القياس التي بم  30.76بمغت  

سبب الزيادة في محتوى النبات لعنصر الفسفور الى الدور الايجابي للأحياء المجيرية من 

خلال زيادة جاىزية الفسفور عن طريق افراز انزيم الفوسفاتيز وافرازىا لممواد العضوية التي 

ىزة للامتصاص من تؤدي الى تحرر الفسفور في الترب من الصور غير جاىزة الى صور جا

عطت ىذه المعاممة أ(. وقد  2016 )قبل النبات وقد تتفق ىذه النتائج مع ما اشار اليو  نوني 

 % ( في تركيز الفسفور بالمقارنة مع معاممة التوصية السمادية . 91.8نسبة ) 

( عدم وجود فروق معنوية في صفة محتوى الفسفور 20 (وضحت النتائج في الجدولأبينما  

% عمى التوالي . وعدم وجود فروق  4،2بات ) % ( عند اضافة السماد العضوي بنسبة بالن

ية ايضا عند معاممة التداخل بين المقاح الحيوي والسماد العضوي المضاف الى التربة مع و معن

خل الى اقد يعود سبب عدم وجود فرق معنوي لتمك الصفة لمعاملات التدمعاممة القياس 

 . لكمية السماد العضوي انخفاض نسبة الاضافة
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 polymyxa.   االتمقيح الحيوي ببكتري بين التداخل ما تأثير( 20جدول ) 

 في محتوى الفسفور في الجزء الخضري ) %( السماد العضويومستويات من 

 . بعد مرحمة الحصاد 

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

B0 0.23 0.26 0.29 0.26 

B1 0.30 0.31 0.32 0.31 

B2 0.31 0.32 0.32 0.31 

B3 0.32 0.34 0.36 0.34 

Mean 0.29 0.30 0.32  

NPK  0.37 

LSD 0.05 BO= N .S            B =0.03                O = N .S 
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 .بعد مرحمة الحصاد في تركيز البوتاسيوم في الجزء الخضري )% ( 9.2.4 

في محتوى عنصر    P .polymyxaيح الحيوي ببكتريا التمق تأثير(  21يوضح الجدول ) 

اعمى  متوسط بمغ  B3فقد حققت المعاممة  البوتاسيوم في الجزء الخضري لنبات الذرة الصفراء 

قل أعطت أمة القياس التي ممقارنة بمعا ،%  16.93% وبنسبة زيادة بمغ مقدارىا 2.90

 ،قي المعاملات وبدون فارق معنويالمعاممة عمى با B3  وقد تفوقت ،%  2.48متوسط بمغ 

عداد البكتريا والتي بدورىا تعمل عمى تحسين الخصائص ألك الى زيادة ذوقد يعزى سبب 

الفيزيائية لمتربة بالمقارنة مع اعدادىا البعيدة عن منطقة الرايزوسفير  مما يؤدي الى تحسين 

اضافة الى البوتاسيوم  التربة وتوفير المغذيات الضرورية لنمو النبات والتي منيا عنصر

وقد تتفق ىذه النتائج مع ما اختلاف ميكانيكية افراز الاحياء المجيرية لميرمونات والانزيمات 

(. الى قدرة  (2006(.او الى ما اشار الية  المنصوري (2002واخرون   Mairoاشار الية

لذي يعمل عمى ىميا الاوكسين اأيرمونات ومنظمات النمو والتي من البكتريا عمى افراز ال

تشجيع امتصاص المغذيات مثل النتروجين والفسفور والبوتاسيوم .وقد اعطت تمك المعاممة 

 % ( في تركيز البوتاسيوم بالمقارنة مع معاممة التوصية السمادية الكاممة . 96.9نسبة ) 

وم ( عدم وجود فروق معنوية في صفة تركيز البوتاسي 21بينما اشارة النتائج في الجدول )  

يضا عند معاممة التداخل أ. وعدم وجود فروق معنوية في النبات عند اضافة السماد العضوي

الثنائي بين المقاح الحيوي والسماد العضوي المضاف الى التربة بالمقارنة مع   معاممة القياس 

. 
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 P .polymyx رياالتمقيح الحيوي ببكت بين تأثير التداخل ما ( 21جدول )

في محتوى  البوتاسيوم في الجزء الخضري ) %  سماد العضويالومستويات من 

 .بعد مرحمة الحصاد (

 سماد عضوي

 

 عزلاث

  

O0 

  

 

O1 

  

O2 

  

 Mean 

B0 2.36 2.41 2.68 2.48 

B1 2.73 2.71 2.78 2.74 

B2 2.79 2.76 2.81 2.79 

B3 2.82 2.94 2.95 2.90 

Mean 2.67 2.70 2.80  

NPK  2.99 

LSD 

0.05 
BO= N .S              B =0.29                O = N .S 
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 الاستنتاجات والتوصيات - 5

 الاستنتاجات 1.5      

 معدنيةن يحد وبصوره معنوية من استخدام الاسمدة الأاستخدام التمقيح الحيوي يمكن  – 1

ذية مع زيادة وتوفير العناصر المغ عداد البكترياأالتمقيح الحيوي يعمل عمى زيادة  ان – 2

مع زيادة نمو  تحسين خواص التربة وبالتالي ينعكس ايجابا عمى  تركيزىا في الجزء الخضري

 . نباتوانتاجية ال

في نبات الذرة الفسفور زيادة معدل امتصاص  في  P .polymyxaريايكتتساىم ب – 3

الممقحة عن المعاملات غير  P.polymyxaالصفراء حيث تفوقت العاملات الممقحة ببكتريا

 عمى بقية الصفات . انعكس ايجابياً  مما

غمب أحقق نتائج ايجابية في    P .polymyxaاستخدام السماد البقري مع عزلات  – 4

 .المدروسة الصفات

 التوصيات

 نوصي بالاستخدام المزدوج لعزلات البكتريا المستعممة في الدراسة.  – 1

في المناطق المزروعة   P .polymyxaا اجراء المزيد من الدراسات لمبحث عن بكتري – 2

 بالمحاصيل النجيمية وغيرىا من المحاصيل وعزل الكفؤة منيا.

توسيع الابحاث المتعمقة بالتمقيح الحيوي مع نشر ثقافة الزراعة النظيفة وانعكاساتيا عمى  – 3

 الواقع البيئي .

فلاحين عمى استعمال تمك تبني استعمال التمقيح الحيوي من قبل وزارة الزراعة مع حث ال – 4

 المقاحات في حقوليم الزراعية.
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 (. 2) 6.مجمة جامعة ذي قار لمعموم الزراعية . 

والبكتريا  Azospirillum lipoferum( . عزل وتشخيص   2011زينب كاظم ، )  ،حسن 

Bacillus polymxa  من بعض ترب جنوبي العراق ودورىما في التسميد الحيوي

.( . اطروحة دكتوراه ، كمية الزراعة . .Zea mays Lلنباتات  الذرة الصفراء )

 جامعة البصرة .

.خصوبة  1990حسن يوسف الدليمي و لطيف عبدالله العيثاوي. نوري عبد القادر و حسن ، 

 التربة والاسمدة.
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لندن  -زراعة المحاصيل الحقمية ) الجزء الاول ( دار فادي برس 20002وصفي ‘ زكريا 

 . 424.مؤسسة رسلان علاء الدين. الدار السورية الجديدة.ع.ص 

من  المحصايللمحد من اصابة  . استخدام بكتريا الرايزوبيوم 2013تركي مفتن .  ،سعد 

(  2( العدد ) 1بعض الامراض الفطرية . مجمة المثنى لمعموم الزراعية . المجمد ) 

 .118 109- . ص 

.أنتاج  1989عباس حسان،مظير عواد الزوبعي، صالح عبد الرزاق المعاضيدي،شويمة، 

معاىد الفنية المحاصيل الصناعية . وزارة التعميم العالي والبحث العممي. مؤسسة ال

 . 169.ص 

في  التغيرات. 2006 .وفاء محمد احمد و جييان حسني يوسف و منى محمد قناوي صديق، 

نتيجة  الغذائية في النباتالخواص الطبيعية والكيميائية لمتربة ومحتوى العناصر 

التسميد بالسماد العضوي والمعادن الطبيعية. مجمة جامعة المنصورة العموم الزراعية 

 . 316 – 301ص (11) 31

. دراسة الاحياء المجيرية المذيبة لمفوسفات في منطقة جذور  1981عبد الزىرة طو . ،ظاهر

 بعض المحاصيل. رسالة ماجستير ، كمية الزراعة . جامعة بغداد .

. احياء الرايزوسفير وجاىزية الفسفور  2016نور الدين شوقي و مجيد ، ندى حميد .  ،عمي 

 .635-645(. ص  2) 47-وم الزراعية العراقية لمنبات. مجمة العم

. التسميد وخصوبة التربة . وزارة التعميم العالي والبحث العممي 1987كاظم مشحوت.  ،عواد 

  .جامعة البصرة .

و  Azosprillim sppتأثير التمقيح بعزلات محمية من بكتريا . 2018وىج عباس . ،فاضل 

Pseudomonas fluorescens لنتروجين والفسفور والبوتاسيوم في في جاىزية ا
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(. رسالة ماجستير . كمية الزراعة . جامعة Hordeum vulgare Lنمو)الشعير 

  المثنى

. التاثير المتداخل  2015اوراىا خبو وعمي ،نور الدين شوقي وحسن ، وليد فميح . ،فرنسيس

اىزية الحديد النتروجيني والحيوي في ج في التركيب الوراثي لمذرة الصفراء والتسميد

 (. 4. ع ) 7في التربة ومحتواه في النبات . مجمة الكوفة لمعموم الزراعية . م 

. احياء التربة المجيرية . مطبعة التعميم   1989غياث محمد و عمي ، مضر محمد. ،قاسم 

 العالي .جامعة الموصل .

لأسمدة محاضرة حول مخصبات النبات الحيوية البديل الأمثل ل(.2010كومار، فيفك)
 .13464الكيماوية ،الييئة العامة لشؤون الزراعة، الكويت. جريدة القبس، العدد 

الحيوي في -العضوي  -تأثير التسميد الفوسفاتي   . 2014منتظر حمادي . ،منصور 

.( .كمية الزراعة . Zea mays Lجاىزية فسفور التربة وانتاجية الذرة الصفراء )

 جامعة بغداد .

  Paenibacilius Polymyxa( . تاثير نوع المقاح الحيوي   2016ول) غانم بيم ، نوني

وطريقة اضافتو ونوع الحاصل في جاىزية الفسفور في   Glomus mosseaeوال

(. اطروحة دكتوراه ، كمية   Zea maysالتربة ونمو وحاصل الذرة الصفراء ) 

  الزراعة ، جامعة بغداد .
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 لمعاملات التجربة يمخطط التوزيع العشوائ ( 1ممحق ) 

   

R3 R2 R1 

B0 O0 B 1 O2 B3 O0 

B 1 O1 N P K B 1 O1 

N P K B 1 O1 B 1 O2 

B 1 O2 B3 O1 B2 O1 

B0 O2 B2 O0 B0 O0 

B2O2 B0 O0 B3 O1 

B3 O1 B0 O2 B2O2 

B3 O0 B2 O1 B1 O0 

B1 O0 B2O2 B0 O1 

B2 O0 B1 O0 B3 O2 

B2 O1 B3 O2 B0 O2 

B3 O2 B0 O1 B2 O0 

B0 O1 B3 O0 N P K 
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 ( الصفات الكيميائية ) مخمفات الابقار( 2ممحق ) 

 الصفة القيمة

 درجة التفاعل 7.2

 يةالايصالية الكيربائ 6.74مميموز سم

 النتروجين الكمي %1.33

 الفسفور الكمي 0.3 %

 البوتاسيوم الكمي 0.5 %

 الكربون العضوي الكمي 32.25 %

 المادة العضوية 56.11 %

24.25 C/Nنسبة 
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 ( وسط بيكوفسكي 3ممحق ) 

 

 المادة

 

 الكميت

(NH4)2SO4 0.5 

Fecl3.6H2O 0.01 

Mgso4.7H2O 0.5 

Peptone 2.5 

Sucrose 5.0 

Glucose 5 

Yeast extract 2 

 1000 مقطر ماء

CaCl2 10% 5 مل 

K2 HPO4 10% 5 مل 

Agar 15 

Ph 7.5 
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 ( وسط النشا 4ممحق ) 

 

 المادة

 

 1-الكمية غم .لتر

Peptone 10 

Yeast extract 10 

K2 HPO4 5 

Starch 3 

Agar 15 

 مل 1000 مقطر ماء

pH 7.5 
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 وسط البيبتون(  5) ممحق 

 

 المادة

 

 الكمية

Peptone 2 غم 

Yeast Extract 2 غم 

Dextrose Agar 5  غم 

d.w 1 لتر 

Agar 15غم 

      

 وسط الفوكس بروسكار(  6ممحق ) 

 المادة الكمية

 بيبتون 5غم

 املاح الفوسفات ثنائية البوتاسيوم 5غم

 % 10 زكموكو  50  3سم  

 ماء مقطر لتر 1
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Abstract 

A field experiment was carried out in Dhi-Qar province of Nasiriyah 

district (Al-Fraihi) for 2019 in Silty Loam soil to study the effect of 

Bacilus isolates and levels of organic fertilizer, level of NPK on NPK 

availability, growth and yield of maize (Zea mays L.) spring variety. 

Randomized Completely Block Design (RCBD) was used with three 

replicates. Experiment included two factors, the first factor was bio-

fertilizers with  four levels of B0, B1, B2 and B3, and second factor was 

organic fertilizer with three levels 0, 2, 4%, which were given symbols 

O0, O1, O2, respectively addition to one level of NPK using full fertilizer 

recommendation. The results showed the following: 

1. The treatment of bio-fertilizers  B3 a significant increase in phosphorus 

availability at the flowering stage gave 30.46 ml kg soil
-1

 with an 

increase of 65.00% compared to the control treatment (B0) which gave 

18.46 ml kg soil
-1

, the same treatment was gave a superiority of  N and 

K reached (42.78 and 202.81 ml kg
-1

) respectively, the same treatment 

was gave a significant increase in the plant height (173.84cm), the leaf 

area (4743cm
2
 plant

-1
), chlorophyll (47.74 SPAD), dry weight (196.02 

gm plnt
-1

), weight of 1000 grains (283.42 gm),   grain yield (7.7 meg gl 

h
-1

) and the highest concentration of nitrogen, phosphorus and 

potassium in the vegetative total (3.09, 0.34 and 2.90%) respectively. 

The same treatment was recorded  decrease in the value of pH at the 

flowering stage (6.98) compared with control which gave (7.40)  and 

an increase in bacterial preparation for the two stages (19.33 * 10
4
 cfu). 

2. The treatment of adding organic fertilizer (O2) was significantly 

improvement in phosphorous availability soils at flowering stage with 

an increase of 15.14% compared to the comparison treatment (O0), the 

same treatment gave a significant decrease in soil pH values during the 



flowering and post-harvest stages, with significant increase in nitrogen, 

potassium availability soils, leaf area, chlorophyll, dry weight, 1000 

grain weight and total yield, an increase in the number of bacteria for 

the two mentioned stages, with an increase of 12.08, 4.48, 8.30, 11.03, 

2.64, 61.55, 8.17, 20.94 and 7.28% compared to the comparison 

treatment, respectively. 

3. Interaction has a significant effect on phosphorous availability soils at 

flowering and post-harvest stage reached 19.60 and 30.97 respectively, 

the same treatment gave a significant differences in the amount of 

nitrogen availability soils with average of 43.51, compare with the 

comparison treatment. 

4. The superior treatments (B3 bio-fertilizer and O2 organic fertilizer) 

gave a high rate in all studied traits compared with NPK level, the 

percentages of increase were between (93 - 98%) for all superior traits. 
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