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 ةيلاع ةيملع ةجردل يلوصو ليبس يف سيفنلاو يلاغلا لذبو همسا لمحب ينفرش نم ىلا

 هرمعب لاطاو هللا هظفح " بيبلحا يدلاو"

 اهبلق نم ةجوسنم طويخب يتداعس تكاحو لملاا ينيطعت اهتاملكو اهتاوعد تناك نم ىلا

 يل هللا اهمادا "ةبيبلحا يتدلاو"

 بردلا ءاقفر ... مهبحب يوتراو ،مهب يدضع دشا نمايو ،مهفصو نع فورلحا زجعت نم ىلا
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 +ـــــــی%ق-لاو +*ــــ(لا
]R5 ح,لا الله#L 9لاو 35ح,لا#E b 3#لاعلا برL لاde ه ءاهنا ىلع ا=قفوdا=#هلأو :89لا ا 
 لاًوا ,lmلاو E#9لا هلف ةلما1k#لا ةر%gلا هdهب ه[ جو,]لاو ة#'Aعلاو ة3فاعلاو ةg9لا
 .اً,خاو
 :ملسو هلاو هيلع هللا ىلص هللا لوسر ل%ق Lم اًقلاMناو

" ءانثلا يف غلَبأ دقف ،ارًيخ هللا كَازجَ :هلعافل لاقف ،فٌورعم هيلإ عنِصُ نمَ " 
)ص( هللا لوسر قدص  

 ,k<3لا[ ينEفرو يعم ل#9تو ,8ص ا#لاde uلا Eeلا%ل ل'FAلا ,lmلا[ لاًوا هج%تأ ينإف

 ،ةلح,#لا هdهل ل%ص%لل ي=تEناس ي1لا يتEلاو ,mشا ا#@و ةEعصلأا ع3#ج ىلع 5عEلا Lم

  .k5ق9[ ة,gقم ىقبأ ينإف k5فص%ب Eeی |Mخ ا#همو k5ل}ف[ يناRل Mzن ا#ه#ف

 يف ا=قفار deلا eرF8%لا 5',@ الله 8Eع رE@1%لا 5لع#لاو ذا1سلأل ا3ًناث ل'FAلا ,lmلا[ هج%تأ

 هتاداق1ناو ي#�داكلأا ه#عدو هتاداشر�و هتاه3ج%ت للاخ Lم :89لا اdه زاFنلإ ا=ت,R3م

اً,3خ ه'�FA نا الله لأساو ةءا=8لا  

 ذا1سلأا اه3E#ع[ ةئ81Eم ةعارAلا ة3ل@ يف 3Lلماعلا لkل نا=1ملااو ,lmلا[ مEقتأ ا#ك

 5ث 9R3Lلا 8Eع ر3Eح رE@1%لا ةیلقحلا لیصاحملا R5ق 3Gئرو ولاب 3E#ح ر3Eح رE@1%لا

ما,kلا R33L'ر1Eلا ع3#ج  

 eدا#لا 5عEلا يل مEق Lم ل@و ةسارEلا ءلامزو با8حلااو ءاقEصلأا Lم ل@ ,mشا اً}�او

e%=ع#لا وا  

 ر%ملأا 5هف يف ا=تEعاR#ل eد%#ح را#نأ رE@1%لا ذا1سلأل صاخ ,lm[ هج%تأ اً,3خاو

35لع1لاو 5لعلا ةمEخ يف هقف%ی نا الله لأساو :89لا[ ةقلع1#لا ة',18]#لاو ة3#لعلا  
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 4ل012)لا
 Bacillus megaterium ـل G:6Hلا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت ةسارBل ة:لقح ة12<ت ت>فن

 يف 1QUجأ ي$لا ةG)Sلا لصاحو 56نو N.P.K ةPQهاج يف لماGلا ع6نو Glomus mosseaeو

 0س56لل ى(]5لا ةعماج ةعارPلا ة:ل`ل ةعWا$لا رB(ب لآ ة:نا]لا ة:عارPلا برا<$لاو ثاWGلأا ةGSم

 اi$:1Q*لا ةلPع ماdB$سا 0ت G:6Hلا حاقللا gم ةPهاج تلاPع UمdB$سأ ذإ .2019 - 2020 يعارPلا

Bacillus megaterium مg مd$*لا 1ـــــBا$لا ا:لعلا تاـــــسارWلا ة:ل`ل عPى(]5لا ةعماج – ةـــــعار، 

 لoِحُ H>لا )ةفاج ة12تو ةWاoم رو>ج-تار6*س( gم ن6`$5لا S1 Glomus mosseaeــــــف اما

 ا:ج6ل6(`$لاو م6لعلا ةراز6ل عWا$لا ة:عارPلا ثG6*لا ة1ئاد يف ة:ج6ل6:*لا تا*5doلا d$*1م gم ه:لع

 حاقللا ةفاضإ تلاماعم ل]5ت B2و B1و )ح:قلت نوBب( B0 ةلماع5لا اه:ف UمdB$سا .ة:قا1علا

 تاحاقللا Uل5ح ،)S1ف + اWi$:1Q( جود5Pلا حاقللا ةلماعم Uنا`ف B3 اما ،عWا$$لاS1H Wفلاو i$:1H*لا

 ،M1 لماGلا ع6ن تلاماع5ل تPمرو ،Uیان6$(*لاو زوراكلأاو م6یدo6لا تا(:<ـلاو UیلاPQ6لا ىلع

M2، M3، M4 Wا$$لاWساو ع$dBلا رو>ب |ل>ل مG)Sإ ف(ص ةWفو ة:لماع ة12<ت ت>فنو ،99 ءا� 

 .تارi1م ثلا]2و g:لماع ماdB$ساRCBD W ةا�ع5لا ةلما`لا تاعاSقلا o5:0ت

 ح:قل$لا ةلماع5ل 6H(عم ق6فت G:6Hلا حاقللا ةفاضإ B لولأا لماعلل ة12<$لا جئا$ن ت1ه�أ

 1صا(علا ةPQها<ل لBعم ىلعا Uغلب ذا ،تا*(لاو ة12$لا تافص ع:5ج يف )S1ف + اB3 )Wi$:1Q جود5Pلا

N )20.52 0غلم � داBعاو )ة12ت1 -0غ� 0غلم 368.6( Kو )ةبرت1 -0غ� 0غلم P )28.44و (ةبرت1 -0غ

 % N 0.922( ـل غلب Bق 1صا(علا gم تا*(لا �G$6مو )580.5x10 dry soil 1-CFU gm( اi$:1Q*لا

 )0غ 19.992( ة*ح 500 نزوو )0س 89.54( تا*(لا عافتراو )% K 1.317و % P 0.403و

 )1-ـھ مارغاكیم 10.59( G:6Hلا لصاحلاو )1-ـھ مارغاكیم 6.373( بG*6لا لصاحو



 ب 
 

 M1 ةلماعم يف 6H(عم ق6فت i$:1H*لا لماGلا ع6ن M ينا]لا لماعلل ة12<$لا جئا$ن U(:2و

 4.459( بG*6لا لصاحو )0غ 18.917( ة*ح 500 نزوو )0س 83.46( تا*(لا عافترا تافoل

 )% N )0.713 ـلا o1(ع gم تا*(لا �G$6م تافص يف Uق6فت Bقف 2M ةلماعم اما )1-ـھ مارغاكیم

549.2x10  1-CFU gm( اi$:1Q*لا داBعاو )ةبرت ١-مغك Pمغلم 24.28( ة12$لا يف ر6ف/فلا ةPQهاجو

dry soil( ةلماعمو M3 قB ق6فتU م تافص يفG$6� لا)*م تاg ع)o1 P )0.3592 %( موG$6� 

 )ة12ت 1-0غ� N 0غلم o1 N )16.90(ع gم ة12$لا ةPQهاجو )% o1 K )1.1650(ع gم تا*(لا

 .ة6Q(عم g`ت 0ل اهنا لاا )1-ـه ما1غ اi:م G:6H )7.99لا لصاGلا ةفص يف Uق6فت Bقف 4M ةلماعم اما

 

 لماGلا ع6نو G:6H Bلا حاقللا ةفاضإ g:لماعلا لخاB$ل 6H(عم ق6فت د6جو مBع جئا$(لا U(:2و

M هاج( تافص يفPQمو ة12$لا ةG$6� م تا*(لاg ة�>غ5لا 1صا(علا N.P.K عاوBلا دا*i$1Qةفصو ا 

 )مغ B3M1 )20.800 لخادتلا ةلماعم تغلب ذا تافoلا �عW يف Uق6فت اه(`ل ،)تا*(لا عافترا

 لصاGلل )1-ـھ مارغاكیم 11.33(و بوبحلا لصاحل )1-ـھ مارغاكیم 6.997(و ةبح 500 نزول

 G:6Hلا
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 :ةــــــــم$ق)لا1. 

 ةنزا56لاW ل]5$ت ة5هم ة:ئا>غ ة5:ق وذ .Triticum aestivum L ةG)Sلا لGo6م Bع�

 ن6هBلا gم تا:5� ىلع اهئا6$حا gع لاً�ف ،تا(:تو1*لاو تارB:ه126`لا g:ب اه62*ح يف ةB:<لا

 .)1992 ،�ن6:لا( هئا>غ يف نا/نلاا اهجا$�G ي$لا ة:ساسلأا ة:(:ملاا حلاملاا �ع2و تا(:ما$:فلاو

 ا>ه ة:5($ل قا1علا اه(مو ة:ما(لا ناBل*لا gم 1:]`لا عفد ا5م ة:<:تا1$سلاا تاتا*(لا gم Bع� ا5ك

 تام6قم ه:ف 1ف6$ت قا1علا نا ا25و ،ه(م يتا>لا ءاف$كلاا �:قGت ة:غW هدا1:$سا �6Qق$ل ل5Go6لا

 ب6لسأ ةل�6Q تا6(س >(مو جه$نا Bق ا>ل 0ئلام خا(مو ة1:فو ها:مو ة*oخ ة12ت gم يعارPلا �ا�(لا

 g`لو ،ة:ئا:5:`لا ة5Bسلأا تاناقت ةفاضإ للاخ gم )2007 ،را<(لاو HواPعلا( ةG)Sلا ةعارز ة:5(ت

 ماdB$سلا ن6ه<$ی يعارPلا لا<5لا يف g:لماعلا لعج ةفا�5لا ة5Bسلأا ه>ه ه**/ت H>لا ي�:*لا ث6ل$لا

 �لdت وا ة12$لا ىلا فا�ت ي$لا ةG:6Qلا ة5Bسلااو تاحاقللا ل]م ةG)Sلا ةعارز يف ةف:�(لا تا:(ق$لا

 ة5Bسلأا ه>ه ه**/ت H>لا ث6ل$لا gم ناiملإا رBقW ل:لق$لل |لذو ةعارPلا B(ع تا*(لا رو>ب عم

 gم تا*5doلا ه>ه ج$(تو ،ة:ئا:حلاا تا*5doلا 0سا اه:لع �ل�أ تافاضلإا ه>ه نا . ة:ئا:5:`لا

 �g �1Qع ة�>غ5لا 1صا(علاW تاتا*(لا داBما ىلع ل5عتو S1فلاو اi$1Q*لا� ةق:قBلا ة:Gلا تا(ئا`لا

 ،Najafabadi( ة:ع:*� رداoم gم ة:تا*(لا 56(لا تا�5(م زا1فاو رو><لا ةقS(م عم اهلخاBت

 g:ب gم Glomus mosseae اPیار�i6ا5لا S1فو Bacillus megaterium  اWi$1Q نا .)2013

 هجا6ت ةG:6Qلا ة5Bسلااو تاحاقللا ه>ه نا ا25و ة:عارز تاحاقل� ةمdB$/5لا ة1Qه<5لا ءا:حلاا ه>ه

Wع لكا�5لا �ع)B نا اهلوأ ة12$لل اه$فاضاdعا ضافB1ه<5لا ءا:حلاا داQةفا�5لا ة � ةلق وا دا5/

 ه>ه لGل اً]یBح ن6]حا*لا ىعس ا>ل ة12$لا يف ةد6ج56لا ة:لصلاا ة1Qه<5لا ءا:حلاا عم اه/فا(ت
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 U*]5لا وا B:ق5لا حاقللا ة:(قت لاخدا للاخ gم فا�5لا حاقللا 51ع ةلا�لإ ةلواGم يف ةل5�iلا

 ة(5iم ة1$ف ل�6لأ اهلخاد اi$:1Q*لا �فح ع:S$/ت ة5:1Q:ل6ب ةع:*� تاذ دا6م لا5ع$ساW ض1غلا ا>هل

 .ة12$لل اه$فاضا B(ع

 دGBتُ اه$Sسا6ب ي$لا ة:ل5علا هنأU Immobilization W:*]$لا وا B::ق$لا �1Qعت Q5igو

 H>لا 6ه وا .)1990 ،يجافdلا( ة:Gلا ة1Qه<5لا تا(ئا`لل تاPQ5نلاا وأ اهتاق$�م وا ا�لاdلا ة�1ح

 زاP$ملاا يه �:لاسا ةع2را �g �1Qع )لماح( ة*ئاذ 1:غ ة5عBم ةداW5 ة:لdلا فلغ� وا B:ق�

Adsorption، لاG>P Entrapment، ف:لغ$لا Encapsulation، ي5ها/$لا �ا*ترلاا 

Covalent، ع لاً�فg ين6یلاا �12لا ل]م �1خا لئاسو Ionic binding 5لا نداع5لا �2روdة:*ل 

Chelating of metal binding Kosseva) 2009 ،نو1خاو(. 

 :يلی ام ىلا ةسارBلا ه>ه فBهت

 S1 Glomusفو Bacillus megaterium اi$1Q*ل G:6Hلا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت ةسارد -１

mosseae هاج يفPQة N.P.K م لصاحو 56نوGo6لا لG)Sة. 

� هتءاف� ةنراقمو U Immobilized inoculate*]5لا وا B:ق5لا حاقللا ة:(قت ماdB$سا -２Gحاقلل لما 

Wسا$dBلا ماPQ6یلاU لا تا(:<لاوo6یان6$(*لاو زوراكلااو م6یدU ز يفQهاج ةداPQة N.P.K 56نو 

 .ةG)Sلا لGo6م لصاحو

 ع6نو Glomus mosseaeو G:6H Bacillus megateriumلا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت ةسارد -３

 .ةG)Sلا لGo6م لصاحو 56نو N.P.K ةPQهاج يف لماGلا
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 :رداJ)لا ةعجا(م2. 

 :D45;لا )ــA=D@لا ةD=ها1-2- 

 ة5Bسلأل ف]5iلا ماdB$سلاا gم ل:لق$لل ةمdB$/5لا ة]یGBلا تا:(ق$لا Bحا 6ه G:6Hلا B:5/$لا Bعُ�

 QBوPت ة:غW ة12$لا ىلا ةفا�5لا ةق:قBلا ة:Gلا تا(ئا`لا gم ةع56<م gع هرا*ع 6ه H>لاو ة:ئا:5:`لا

 0لاعلا ه<تا �:ح ،o:1ق ي(مز لوBج للاخ اه56(ل ةPف5Gلا دا56لاو ة:ئا>غلا تاجا:$حلااW تاتا*(لا

 1صا(علا gم اهاG$6مو ة12$لا صا6خ G/:g$ل ة(ملااو ةلیB*لا قS1لا لا5ع$سا ىلا ة1:خلأا تا6(/لا يف

 ف:لا`ت ضافdنلا Hد ی ا5م اً:ئPج 5g]لا ة�هاW ة�B:لق$لا ة:ئا:5:`لا ة5Bسلاا لB*$/ت |ل>2و ة�>غ5لا

� لW�i جا$نلاا*:1، W�5 |لذ ىلا ةفاضلإاig عم �فخBه>ه ة<:$ن ها:5لاو ة12$لا يف ث6ل$لا ل 

 لPع للاخ gم ةG:6Qلا ة5Bسلاا جَ$(تُو  .)Abo-Sedera، 2005 و El-Assiouty( ةسرا55لا

 يف تا2وi1:5لا ه>ه عرPت ذا ،اه$:ق(تو ة12$لا يف ةد6ج56لا ة1Qه<5لا ة:Gلا تا(ئا`لا gم تلالاس

 رو>ج �6Qلت وا رو>*لا عم اهSلخ B(ع ةعارPلا يف |لذ BعW ل5ع$/تو ،اهرا]كلإ ةصاخ gكاما

 ةPهاج اهلعجو 1:فسوPیا1لا ةقS(م وأ ة12$لا �:�($ل |لذو ة1شا*م ة12$لا ىلا اه$فاضإW وا تاردا*لا

 B:5/$لا ل�5ت ةG:6Qلا ة5Bسلاا ه>ه نا .)Perumal 2010,و Hari( اه(م ةداف$سلال اً:<QرBت تا*(لل

 gم اi$1Q*لا ل]م g:جو1$:(لل ه$*]م ءا:حا ة(�5$5لاو ةفل$5dلا اهعا6نأW ي*لSGلاو S1Hفلاو i$:1H*لا

 �(ج gم اi$1Q*لا ل]م ر6ف/فلل ه*ی>م وا Rhizobium, Azotobacter, Azospirillum �(ج

Bacillus ف واS1Qا5لا تا�i6یارPا Mycorrhiza W5لا اهسا(جأd$د ت �:ح ةفلH تا(ئا`لا ه>ه 

 صا6خ G/:gت يف حضاو رود اهل ةG:6Qلا ة5Bسلأا نإ .ة12$لل ة:ئاPQ:فلاو ة:ئا:5:`لا تافoلا G/:g$ل

 دا6م ز1ف للاخ gم ة12$لا تلا6ق(م ع:5<ت ىلع ةG:6Qلا تا*5doلا ه>ه ل5عت ذا ة:لم1لا ة12$لا
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 2000) ،نو1خاو (1H Bezzateلا ها:W5 اهل/غ ع(5تو تا�>غ5لا |/W5 م6قت ة12$لا يف ةi1Qس

Wق ىلا ةفاضلإاBنلاا زا1فا ىلع اهترPQ5تا � تا�5(مو 56(لل ةPف5Gلا دا56لاو تان6م1هلاو P:تافس6فلا

 (g Abd El-Fattah:فلاف1Q*6لاو g:�5ا]لاو تا(:ل1*<لاو تا(:/�ولااو g:(یا�6$یا/لا ل]م 56(لا

 .2013) ،نو1خاو

 G:6Hلا B:5/$لا ماdB$سا تاP:5م 0ها )H، )2020وBب ¤dل Bقو

 .جا$نلإا ف:لا`ت 1:ف6تو ةفل5iلا ة:ئا5:`لا ة5Bسلأا ماdB$سا B:ش1ت §

 ةداف$سلال ةGلاص ر6ص ىلا ة12$لا يف ة�>غ5لا 1صا(علاو ر6فس6فلل ةPها<لا 1:غ رo6لا لG6Qت §

 ةولاع ة:(:ملأاو ة�6Qعلا ضا5حلأاو ة:تا*(لا تان6م1هلاو 56(لا تا�5(م جا$ن¥و تا*(لا ةSسا6ب

 ةQوا5:`لاو ة:ع:*Sلا ة12$لا تافص G/:gت |ل>�و ةG:6Qلا تادا�5لاو تا(:ما$:فلا جا$نإ ىلع

 .ةG:6Qلاو

 .ا:�:ب ة(مآو لا5ع$سلاا ةلهسو ف:لا`$لا ةo:خر ةG:6Qلا ة5Bسلأا §

 نا/نلإل gماو يGص ءا>غ جا$ن¥و تاث6ل5لا gم لاخ Hداo$قا لGo6م ىلع لGo6لا §

 .ناG:6لاو

 ةWاصلإا gم ل:لق$لاو ةG:6Qلا تا:ل5علا �:�(تو ة12$لاW تا2وi1:5لا نزا6ت ةداعا ىلع ل5عت §

Wفلا ضا1ملأاS1Qاد6تا5:(لا ضا1ماو ة. 
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 +صاQعلا ة,Oهاج يف D45;لا )A=D@لا +Dثأت2-2- 

 رو>*لا ىلا وا ة12$لا ىلا ةفا�5لا ةS1Qفلاو ةi$:1Q*لا تاحاقللا ع:5<ل لماش G:6Hلا B:5/$لا Bع�

 تا*(لل ةQرو�1لا ة:ئا>غلا 1صا(علا �عP W:ه<ت يف اه(م ةداف$سلاا فBهب ةدBع$5لا اهقئا2S1و

 56ن P:فGت يف ةG:6Qلا ة5Bسلأل يبا<�لإا 1:ثأ$لا تاسارBلا gم BیBعلا ت1ه�ا �:ح .ه56ن G/:g$ل

 ي�1*لا �حلا Bقف �1*`لا 1صا(علا اه(مو ة�>غ5لا 1صا(علا ةPQهاجو ة12$لا صا6خ G/:gتو تا*(لا

 ىلا فا�5لا )Bacillus subtilis اWi$1Q( G:6Hلا B:5/$لا ماdB$سا نا )g، )2016یBلا جاتو

 تا�>غ5لا ةPQهاج ةداQز يف G:6Hلا B:5/$لل ةفاضلإا مBع ىلع ا6Qً(عم ق6فت Bق ءا1فoلا ةر>لا رو>ب

N.P.K ی )2015( ،نو1خاو ةف:لخ اها1جا ةسارد يفو ،ة12$لا يف*:g لا 1:ثأت ه:ف$Bب لخا:g فS1H 

 56ن يف يتافس6فلا B:5/$لاو Trichoderma harzianumو Glomus mosseae اPیار�i6ا5لا

 عافترا ىلا �دأ Bق جود5Pلاو د1ف(5لا اPیار�i6ا5لا S1HفW ح:قل$لا نا جئا$(لا تراشا �:ح ءا1فoلا ةر>لا

 31.49 اه:ف ةداPQلا Uغلب تلاBعم ىلعا SUعأ ذا Kو Pو N 1صا(عل ة5�6Qلا �/(لا يف 6H(عم

 ةفاضإ gع �1(لا �غ2و G:6Hلا دا5/لا ةفاضإ مBعW ةنراقم عWا$$لاW % 45.83و 244.44و

 Glomus اPیار�i6ا5لا S1فW ح:قل$لا نا 1Q�، (2015)شو G5:Bلا B*ع Bجو .يتافس6فلا دا5/لا

mosseae ز ىلا �دأQ6(عم ةداQها<لا ر6ف/فلا يف ةP ة12$لا يف WعB لاGo18.72 ة*/(ب دا % 

 G:6Hلا B:5/$لاW لما`$لا 1:ثأت يف 2018 ،نو1خاو ة:Sعل ةسارد يفو .ح:قل$لا مBع ةلماعW5 اًسا:ق

 �عW صاo$ماو Luz-be-otono ف(ص gم ه<تانو ءلاقا*لا 56ن يف ينBع5لاو �6Hعلاو

 B(ع Kو Pو N ة�>غ5لا 1صا(علا gم قارولأا �G$6م عافترا ىلا جئا$(لا تراشا ة:ئا>غلا 1صا(علا

 .ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق عWا$$لاW % 3.6و 0.29و 2.35 ةداPQلا Uغلب ذا G:6Hلا B:5/$لا
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 تافس4فلل ة'یT=لا ا,+S@D'لا3-2-

 U*]5لا ر6ف/فلا gم ة5هم ة:5� G6Hتو ة12$لا يف ر6ف/فلا ةروBل لi5م نi6م ة1Qه<5لا ءا:حلاا Bعت

 ةWاذا للاخ gم 1شا*م لW�i اما ر6ف/فلا ةPQهاج يف ة1Qه<5لا ءا:حلاا ه>ه 1ث تو اهما/جا يف

 Phosphate solubilizing Microorganisms تافس6فلل ة*ی>5لا ءا:حلاا ى5/تو ر6ف/فلا

(PSM) وا W�iم 1شا*م 1:غ لg لا للاخ*i$1Q5لا وا ة�5(5لا اGفPتا*(لا 56(ل ة Plant growth 

promoting rhizobacteria (PGBR). تو�iج ل)� Bacillus م % 50 ىلا 10 ة*/نg 

 ة12$لا يف ة*ئا>لا 1:غ اهرداoم gم تافس6فلا ةWاذا ىلع ةرBقلا اهل ي$لا اi$1Q*لا سا(جا

)Alexander، 1982(، ح يف:g ت�iفلا لS1Qب ة*/ن تا:g 0.5 م % 1وg ءا:حلاا ع56<م 

 ىلع ةرBقلا اهل ي$لا ة12$لا اg Wi$1Qم BیBعلا كا(ه .)2017،نو1خاو Chen( ة12$لا يف ة1Qه<5لا

 �(ج BعQو .تا*(لا ل*ق gم ¤$5ت ةPهاج ةر6ص ىلا اهلG6Qتو ة:ثلا]لا م6:/لا`لا تافس6ف ةWاذا

Arthrobacter spp مg لا*i$1Qم )%60-50( ل]5ت ذإ تافس6فلل ة*ی>5لا ة5ه5لا اg 5لا:i1تا2و 

 اi$1Q*لا 5gض gم Bacillus ـلاو Pseudomonas ـلا اWi$1Q سا(جا Bعتو ،ة12$لاW تافس6فلل ة*ی>5لا

 .)2007 ،نو1خاو Wani( ر6ف/فلا ةWاذا يف ة1:*`لا ة:لاعفلا تاذ

 لG6Qت ىلع ةرداق ةWi$:1Q ة1Qه<م ءا:حا G6Hت ة12$لا نإ )(2004 ،نو1خاو gRashid:ب Bقو

 ة�6Qع �ما6ح اهزا1فا يف اi$1Q*لا ه>ه ةرBقم 5g`تو ة*ئاذ تافس6ف ىلا ة*ئا>لا 1:غ تافس6فلا

 g:ح يف ،تافس6فلا رQG1و BیGBلاو م6:/لا`لا عم �*ت1ی اه�ع2و ة12$لا pH �فخ ىلع ل5عت

 ةقلاع يه تاتا*(لاو تافس6فلل ة*ی>5لا اi$1Q*لا g:ب ةقلاعلا نإ )(2007 ،نو1خاو Perez راشأ

 ةقاSلاW اi$1Q*لا دوPت اهروBب تاتا*(لاو �ئا>لا ر6ف/فلاW تا*(لا دوPت اi$1Q*لاف ةع:*Sلا يف ة:لفا`ت
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 ة*ی>5لا اi$1Q*لا رود حض6ت تا:للآا gم دBع كا(ه .اi$1Q*لا 56(ل ة5ه5لا ة:ن126`لا تا*�51لاو

 :تا:للآا ه>ه gمو تا*(لا 56(ل ةع<�م ءا:حأ� تافس6فلل

 تاذ تا*�1م gع ةرا*ع 6ه و )B )Sidrophores productionیGBلل ة*لاdلا تا*�51لا جا$نا1. 

 ذإ ة12$لا يف BیGBلا عم �ا*ترلال ة:لاع ةفلا تاذ اi$1Q*لا عا6نا �عW اه$<$(ت ئ�او ي�PQج نزو

��iقعم اهعم لBهاج تاPم ةg لاGBیB �/$تا*(لا اه(م داف. 

 ،نو1خاو Verma( تا(:ل1*<لاو تا(:(یا�6$یا/لاو |:لdلا �ماح لوBنا ل]م 56(لا تان6م1ه جا$نا2.

2010(.  

 PQ0ناو g:ل:ثلاا جا$نا �:*]ت يف ل5ع� H>لا PQ0 ACC-deaminasنا اه5هاو تاPQ5نلاا جا$نا3. 

�و1:*لا و P:لاتا`لا/:BیP ي$لا �G$ت يف تا*(لا اهجاo):للا ع`):g)Glick 2007،نو1خاو (. 

 ة:ض51لا تا**/5لا ىلع ءا�قلا |لذ gع ج$(:ف تا*(لا �Bل ةعا(5لا زاهج ة6Qقت يف ةرBقلا اهل4. 

)Walsh 2001،نو1خاو (. 

 ن6`ت ي$لا ة1Qه<5لا ة:Gلا تا(ئا`لا ه>ه gم (Metabolites) ��لاا جتا6ن �عW جا$نا5. 

 .تا*(لا 56(ل ةمزلالا ة:نBع5لا 1صا(علل اًرoBم

 ة�>غ5لا 1صا(علاو ءا5لا صاo$ما ىلع تا*(لا ةرBق ةداQز6. 

 .ة12$لا يف ةد6ج56لا ة:ئا>غلا 1صا(علا ةPQهاج ةداQز ىلع تا(ئا`لا ه>ه ل5عت7. 

 Pseudomonas، Bacillus يه تافس6فلا ةWاذا لا<م يف ة�S(لا اi$1Q*لا ه>ه 0هاو

Micrococcus، Microbacterium. 
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 تا'Qلاو ةY+@لا يف Bacillus megaterium ا,+@XS رود4-2- 

 ل*ق gم اهفصو 0ت نا >(م ة1Qه<5لا ءا:حلاا ءا5لع ما5$ها B. megaterium اWi$1Q تراثا Bقل

 تاPQ5نلااو اه:لع دا$ع5لا 1:غ ءا�علأا فئا�و 0لع �*/W م1884 ماع deBary ينا5للأا 0لاعلا

 g:ما$:فل يئا6هلا ج$(5لا Bعت |ل>�و ،QBو1$/لا تا/:لورB:هو PیB:مأ g:ل/(*لا ل]م اه<$(ت ي$لا ةB:ف5لا

B12 قا ة:5هأ اهل لعج ا5م$oة�دا � يجذ56ن ما�(� ل5عت ةW/:S ة6Qلخ Pیا5ت ةرود اهیBل ن¥و ،ة1:*

 تاذ ة:تا*(لا اها�لاخ نإف |لذ ىلع ةولاع ،يج6ل6فر56لاو ي(مPلا رS6$لا ءا(ثا تا(:<لا 0:�(ت 0هفل

 ا6Qً:ح اً(ئا� Bعت اهنا gم 0غ1لا ىلع .صاخ لW�i يج6ل6فر56لا ل:لG$لل ةلباق اهلعج 1:*`لا G>0لا

 ةفف<5لا ة5ع�لااو زرلأا ل6قح ل]م ة:�:*لا ��ا(5لا gم عساو قاSن يف 1ف6$ت اهنا لاا ة12$لا يف

 ،نو1خاو (Vary لG(لا ل/ع يف ى$حو ة:ع:*Sلا تاتا*(لاو كا5سلااو �ساو1لاو G1*لا ها:مو

 ة/نا<$5لا 1:غ تا(:تو1*لا جا$نلإ اً*سا(م اGًش1م ما1غ ةغ*oل ة*ج56لا اi$1Q*لا ه>ه Bعتو .1994)

 اi� Wi$1Qع ىلع �1خلأا ة:2وi1:5لا تاف:�5لا ة�5نأ ىلع ا�ا5Pلا gم BیBعلا ف�`ت اهنلإ

Escherichia coli ل نا �:حBق اهیBل6ت لاو ة:لاع زا1فإ ةرB لا م56/لاBعم ةنراق5لا2و ة:لخا Wi$1Qا 

Bacillus subtilis عت اهنإف:B مزلا*لا ة:تا*ث:Bنا اهلو تاd1ه6ج ضافH تو1*لا �ا�(لا يف:PH 

Malten) 2005) ،نو1خاو.  

 ءا:حا د6جو �لS$ت ة6Qلقلا ة12$لا يف ر6ف/فلا ةPQهاج نا )2005( ،نو1خاو El-komy �حلا

 اWi$1Q نا ج$($سا �:ح م6:/لا`لا تافس6ف ة�:هب ة*س1$5لا تافس6فلا ةWاذا ىلع ةرBقلا اهل ة1Qه<م

Bacillus megaterium 1]كلأا يه � ةG)Sلا تا*ن صاo$ما ةداQزو تافس6فلا نا2وذ يف ةءاف

 اهناiمإW تافس6فلل ة*ی>5لا Bacillus megaterium اWi$1Q نا B Borowik، )(2018كأ ا5� .اهل



9 
 

 تافلdم( تا�اف(لل ماdلا دا56لا عم اهSلخ B(ع ه:لع لGo6لاو G:6Hلا تافس6فلا دا5س تا*:*ح جا$نا

 Ashraf راشأ .ةW/:S تا:ل5ع يف )مG6للا عناoم تافلdمو فف<5لا مBلاو ما�علاو دام1لاو Hرا<م

 d�1Hلا ع56<5لل فا<لا نز6لاو عافترلاا يف ة6Q(عم ةداQز ىلع لGo6لا ىلا 2004)( ،نو1خاو

 Bacillus ـلا اWi$1Q حاـــــقل 0هلا5ع$سا B(ع ءلاقا*لاو ةG)Sلا تاتا*(ل لصاGلاو Hر><لاو

megaterium. 

 

 تا'Qلاو ةY+@لا يف Glomus mosseae اOیارS4]ا=لا +Zف رود4-2- 

 1885 ماع Frank ينا5للأا 0لاعلا ل*ق gم ة1م لولأ Mycorrhiza اPیار�i6ا5لا حلoSم ل5ع$سا

 g:$`ل5م ىلا ي5$(ت ة:ح تا(ئا� g:ب Symbiosis association ة:��اع$لا ةقلاعلا فص6ل

 تاS1Qفلا عا6نأ Bحأ اPیار�i6ا5لا Bعتو .)2020 ،�0ا`لاB*ع( تاتا*(لا رو>جو تاS1Qفلا ا5ه g:$فل$dم

 ،HوBب( يعارPلا ي�:*لا ما�(لا gم اًءPج Bعت �:ح ة:عارPلا تا�:*لا فل$dم يف را�$نلاا ةعساو

 لخاد 56(ی اه(م ءPج ن6� ة12$لا ءا:حا يقاg Wع اهP:�5 ا5:ف تاS1Qفلا ه>ه ة:5هأ 5g`تو .)2008

 اه:ف 1:شأ ةلاقم يفو .)2005 ،ي5:5$لا( 1:فسوPیا1لا ة12ت لخاد 56(ی 1خلاا ءP<لاو Hر><لا ما�(لا

 ناو ساG(لاو |نPلا ،1QU*`لا ،ر6ف/فلا� ة5ه5لا تا�>غ5لا صاo$ما يف ا5ًهم اًرود اPیار�i6ا5لل نا

 �6:خ ل*ق gم PQ0 Phosphataseنا زا1فا اه(م تا:لا ةBعW 0$ی S1فلا ل*ق gم ر6ف/فلا صاo$ما

 ةPهاج ر6ص ىلا هلG6Qتو ة12$لا ل6لGم يف �6Hعلا ر6ف/فلا ةWاذا ىلع ل5ع� H>لا S1فلا

126� ضا5حا زا1فا |ل>�و تا*(لا ل*ق gم صاo$ملال� م6:/لا`لا 1صا(ع |/م ىلع ل5عت ة:ل:/

  .)H، 2020وBب( ر6ف/فلا ة:نا2وذ 1:/:$ل م6:(5للااو BیGBلاو
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 :اPیار�i6ا5لا تاS1Qف gم g:ع6ن P::5ت Q5igو

  :ة�>غ$لا ة:لخاد اPیار�i6ا5لا- 

 )2007 ،تا�Gلا( ¬ئا�Gلاو بG*6لاو ة:($/*لا ل:صا5Gلا ةع56<م رو>ج �:oت ي$لا يهو

 gع ا�لاdلا ىلا لo$ل ر><لا ة�1ق ة</نا قd$1$ف ،تاتا*(لا gم % g 90م 1]كأ عم ¬�اع$Qو

�1Q� مB 6`تو اهتاف�اهQg ت ةع1ف$م �:كا1تBتا1:<�لا ىع W6`ت ىلا ةفاضلإاQg ف1عت تاخاف$نا 

WلاG6Qo2و اه(:ب ةعف(م لدا*ت ةقلاع اهل ح:$ی ا5م تلا:g ح تاتا*(لا رو>ج:� �Goت لBقعم لخاB 

�G6H علاBیB مg ب تا:للاا:g لاS1ف:g Maldonado – Mendoza) 2001) ،نو1خاو. 

 

  :ة�>غ$لا ة:جراخ اPیار�i6ا5لا- 

 ،تا�Gلا( س6$*لا�6:لاو �6ل*لاو o)621لا را<شأ ل]م تاWاغلا را<شأ رو>ج �:oت ي$لا يهو

 فلاغلا ه*�ت ةف:]� ةق*� ن6`$ت ذا ة:تا*(لا عا6نلأا gم % 3 يلا6ح عم ع6(لا ا>ه ¬�اع$Qو )2007

 ا�لاdلل ة:(:*لا تافا/5لا ىلا لغلغ$ت ي$لا تاف�اهلا ةSسا6ب ر><لا ا�لاخ عم �*ت1تو ر><لا �:Gت

 .1994) ،نو1خاو (Giovannetti ة:PQ5نا دا6م زا1فا للاخ gم ة:لdلا راBج للG$ف

 �1*`لاو �1غoلا ة:نBع5لا 1صا(علاW تاتا*(لا P:ه<ت يف ة5هم اًراودا اPیار�i6ا5لا تاS1Qف Hد ت

 6H:ح S1:/م 1*$ع� �:ح ة:ض51لا تا**/5لاW ةWاصلإا gم تا*(لا ة�ا5ح gمأت |ل>�و

(Biological control)، توPQB مg قBت ىلع تا*(لا ةرG5فاف<لاو ةح6ل5لا ل]م ي�:*لا داهجلاا ل 

 ةع:*� تاذ ةجPل تا*�1م اهزا1فإ B(ع ة12$لا ءا(ب G/:gت يف اه$:لاعف gع لاً�ف ةل:ق]لا 1صا(علا وا

 را�$نا ىلع ةS1:/لا ىلع ةرBقلا اهل |ل>�و ،)Glomalin )Mahdi، 2010 ى5/ت ة:(:تو�i621لاك

 ،ي(:*�لا 1�ذو .)1998 ،نو1خاو  Vander( 1:فسوPیا1لا ةقS(م يف اهع6(تو اهعQز6تو ة12$لا ءا:حا
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 ة�:*لاو ةقاSلاW هداBمإW تا*(لا م6ق� ذا تا*(لا عم ة:لفا`ت ةقلاع اهل اPیار�i6ا5لا تاS1Qف نا )2006(

 ىلع صاo$ملاا ة:ل5عل 1*كأ ةحا/W5 تا*(لا داBمإW هروBب م6ق� S1فلا امأ 1ثا`$لاو 56(لل ة*سا(5لا

 g:ل1*<لاو g:(یا�6$یا/لا( 56(لا تا�5(م ة:5� ةداQز نا )2011( ،نا5Bح g:2و ،رو><لا حSس

�ولأاو/:gت ىلع ل5عت ي$لا )Gف:P ر><لا تا1:ع�لا يف 56(لاQجا6ت ة<:$ن ةB فS1 ا5لا�i6یارPيف ا 

 اهتاف�اه Bم ع:S$/ت اPیار�i6ا5لا تاS1Qف نا )g Clark، )2000:2و ،تا*(لل 1:فسوPیا1لا ةقS(م

 .تا*(لل ة1:*`لا ةBئافلا تاذ N, P, Cu, Zn ة�>غ5لا 1صا(علا ىلع لGo6لل

 ةBیBع تاــسارد U(:ب Bقف تا*(لا 56نو �1*`لا تا�>غ5لا صاــo$ما يف اPیار�i6ا5لا تاS1Qف ة:5هأ يفو

 نا )Sanders، )2000و Olivera جئا$ن GUـضوأ �:ح ةBیBع ل:ـصاGم ىلع تاS1Qفلا ا>ه 1:ثأت

 نز6لاو ةقر6لل ة:SGـ/لا ةحاـ/5لا gم تدازو ءلاقا*لا تا*ن لـصاحو 56ن U(ـ/ح ة(�6$ـ/5لا اPیار�i6ا5لا

 .حقل5لا 1:غ تا*(لا ىلع حقل5لا تا*(لا يف ة6Q(عم تاقو1ف SUعأ �:ح 1Hـــــــــــــ�dلا ع56<5لل فا<لا

 يف ة:لاع Uنا� اPیار�i6ا5لاW ةWاـــــصلإل ة�اS5لا ةWا<$ـــــسا نا )2001( ،نو1خاو U Sylvia<$($ـــــساو

 1:غ تاتا*(لا gم 1]كأ %243 ىلا Uلــــــــصو Bقف ةGقل5لا تاتا*(لل 1Hــــــــ�dلا ع56<5لل ةفا<لا نازولاا

 ة�اS5لا تا*ن يف ةق6ف$م جئا$ن ىSعا Bق S1 G. mosseaeفلا نا )2006( ،حلاص U*ثاو ،ةGقل5لا

 لـــــصاGلا ،قارولأا دBع ،را5]لا نزو لBعم ،ة:قر6لا ةحاـــــ/5لا ،تاع1ف$لا دBع ،تا*(لا ل�6( تافـــــoل

 تا*ن رو>ب ةلماعم نا )2017( ،نو1خاو ىـــ/:ع اها1جا �1خا ةـــسارد U(:2و .قارولأا لـــصاحو يل`لا

 اـهنزو ةداQـزو رو>ـ<لا 56ن gم تداز Bقـ S1H G. mosseaeفلا حاقـللاWـ �5ــــــــــــــ�لا ة1هز تا*ـنو ءلاقا*ـلا

 نا )2003( ،نا5لــــــس اه:ف U(:ب ةــــــسارد يفو .تاتا*(لا ل*ق gم ر6فــــــ/فلا 1ــــــo(ع صاــــــo$ما ةداQزو

 ةـحاــــــــــــــ/مو قارولاا دBـعو تاـتاـ*(لا عاـفترا لBـعم يف ةـ6Q(عم ةداـQز ىSعا اPیار�i6اـ5لا تاـS1QفW ح:قل$لا
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 عWا$$لاW % ,20.3 ,10.9 4.1 ةداPQلا Uغل2و ةGقل5لا 1:غ تاتا*(لاW اًــــــــــسا:ق غ*$لا ل6ــــــــــ5Goل ةقر6لا

 غوP*لا ة*ــــــــــ/ن يف ة6Q(عم ةداQز )2006( ،يهارو يئا1ماــــــــــ/لا جئا$ن ت1ه�او .ةنراق5لا ةلماعW5 ةنراقم

 .S1 Gف gم جود5Pلا ح:قل$لا Bـــ(ع ءا1فــــــــــــــoلا ةر>ـــلا تاـــ*(ل P IAA:كا1تو رو>ـــ*لا ةـــ6Q:ح لـــماـــعمو

mosseae 2وi$1Qا Azospirillum brasilienses. حo2000( ،ي5:5$لا لــــــــ( ز ىلعQعم ةدا)6Qة 

 .S1 GفW ةWاــــــــ5oلا رو><لا ة*ــــــــ/ن يف ةداQز |ل>�و Hر><لاو 1Hــــــــ�dلا ع56<5لل فا<لا نز6لا يف

mosseae ا5لا رو><لا نزوو�i6یارPQلا يتا*(ل ةG)Sلا ةر>لاو ةoأ ل<ـــــــــــ/ت 0لو ءا1فـــــــــــH اـــــــــــصإWيف ة 

�1ت ةداQزو ةGقل5لا 1:غ تلاماع5لا:P قو .اهل ر6فـــــــــــــ/فلاB ح:قل$لا نا ىلا )1995( ينا�1`لا راـــــــــــــشا 

WفS1Qا5لا تا�i6یارPع6ن ا G. mosseae ز ىلا �داQ6(عم ةداQلا ع56<5لل فا<لا نز6لا يف ةd1ـــــــ�H 

 .اo6Qلا ل6ف رو>ب يف g:تو1*لا لصاحو هتانi6مو لصاGلا ةداQز ىلا �دا ا5� ،Hر><لاو

 

 تا'Qلاو ةY+@لا يف +Zفلاو ا,+@S'لا ^Dب D45;لا لخا)@لا +Dثأت6-2- 

 ي$لا تلاعاف$لا عا6نأ gم BیBعلا G6Hتو ةق:قBلا ة:Gلا تا(ئا`لاW ي(غ ةا:Gلل 0عاد ما�ن يه ة12$لا

 ة12$لا ةo62خ PQPعت يف ا5هم ارود ة12$لا يف ةق:قBلا تا(ئا`لا �علتو .تاتا*(لا �ا�نو 56ن دGBت

 Bacillus اg Wi$1Qم ةفل$dم عا6ناو اPیار�i6ا5لا تاS1Qف يه تا(ئا`لا ه>ه gمو ،تا*(لا ةGصو

 |لذو ة:تا*(لا تان6م1هلا جا$ن¥و ة12$لا يف ة�>غ5لا 1صا(علاو ر6ف/فلا ةWاذا ىلع ل5عت اهروBب ي$لا

 ،نو1خاو Nanjundappa( ةG:6Qلا 1:غو ةG:6Qلا فو�1لا gم ه$یا5حو تا*(لا 56ن PQPع$ل

 ة�:*لا ما�ن يف اه$Gصو تا*(لا ة�>غت ىلع ةق:5ع راثا هل ة:Gلا تا(ئا`لا g:ب لخاB$لا ناو .)2019

 ة:Gلا تا(ئا`لا 6Qg`تو ة1فو ىلع تاتا*(لل ةدGBم تا1:ثأت تاسارBلا ت1ه�أ Bقف ،يع:*Sلاو يعارPلا
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 ه>ه ه<$(ت H>لا ر6ف/فلا o1(ع �علQو .)2013 ،نو1خاو Philippot( رو><لا ةقS(م يف ةق:قBلا

 تارا/5لا لقنو يئ�6لا �:�1$لاو يئا>غلا ل:]5$لا يف لخBی �:ح تا*(لا 56ن يف ا5هم ارود تا(ئا`لا

 ل5عتو ،ا�لاdلا ما/قناو 1خلآ ل:ج gم ة:ثار6لا ¤ئاdoلا لقن gع لا�ف تا*(لا لخاد ة:��لاا

 ىoقلأ ة:d:Sلا اهتاف�اه Bم للاخ gم ة12$لا يف ر6ف/فلا gم 5PQBلا فا�`$سا ىلع تاS1Qفلا

 P:تافس6فلا PQ0نا جا$نا �g �1Qع ر6ف/فلا با/$كلا |لذو رو><لا gع اB:عW ة12$لا يف هلoت �5ع

 Marschner( و )2015 ،نو1خاو Bagyaraj( رو><لا للاخ gم تا*(لا ىلا ل�o يلا$لا2و

 Bعت (PGPR) تا*(لا 56(ل ةزPع5لا ةQر><لا ةقS(5لا اg Wi$:1Q:ب gم |ل>�و .)1994 ،نو1خاو

Wi$1Qا Bacillus حأB ع$5$ت ي$لاو ة12$لا يف ة5ه5لا عا6نلأا WقB1خلأا تا(ئا`لا عم ة:لاع ة:/فا(ت ةر� 

 1صا(علا 1:ف6$ب اهل ح5/� ا5م ة:ساقلا ة:�:*لا فو�1لا عم ى$ح ل�6أ ة1$فل ة12$لا يف ءاق*لا |ل>�و

 Hashem( ة�6Qعلا �ماG6لاو تان6م1هلا جا$ن¥و ة12$لا يف ر6ف/فلا o1(ع اه(مو ة�>غ5لا

 اg Wi$1Qم g:$للاس 1:ثأت )2003( ،نو1خاو Medina ن6]حا*لا سرد Bقو .)2016 ،نو1خاو

Bacillus pumilus وBacillus licheniformis م عا6نا ثلاثوg فلاS1Q0:س1*لا تا*ن ىلع تا 

Wد1فلا ح:قل$لاH 5لاوP5/$لا عم اه$نراقمو جود:B Wحُ �:ح ر6ف/فلاBفلا عا6نأ ة:لاعف تدS1Qسا6ب تاSة 

 ة:لاعف 1]كلأا جلاعلا نا� �:ح ،ةسور5Bلا تا*(لا تلاماعم �0ع5ل ة*حا5oلا ةi$:1Q*لا تلالا/لا

 �:ح gم S1Glomus deserticolaفلاو Bacillus pumilus اi$1Q*لا gم جود5Pلا ح:قل$لا 6ه

 1:�� ا5م Bacillus لا اWi$1Q ىلع ةفل$dم تا1:ثأت اPیار�i6ا5لا تاS1Qفل نا�و .ةفا<لا ةدا5لا جا$نا

 ةسارBل ة:لقح ةسارBب )W�:1 )2004 �حا*لا ماق |ل>�و .ةق:قBلا ة:Gلا تا(ئا`لا g:ب ي�:*لا �فا6$لا

 ةفاضا نا جئا$(لا ت1ه�ا ،ح5قلا تا*ن 56ن يف ةi$:1Q*لاو ةS1Qفلا ةG:6Qلا ة5Bسلاا g:ب لخاB$لا ةلاح
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 لصاGلاو 56(لا تانi6م 0:ق يف ة6Q(عم ةداQز يف U**/ت ةع5$<م وا ةد1ف(م ةرWo6 ةG:6Qلا ة5Bسلاا

 ح:قل$لا ةلماعم Uق6فت ا5� 6H:ح دا5س ةفاضا مBع ةلماعم عم "اسا:ق بG*6لا لصاحو G:6Hلا

 ،نو1خاو g Adriana:2و .د1ف(5لا i$:1H*لاو S1Hفلا G:6Hلا B:5/$لا ي$لماعم ىلع ا6Q(عم جود5Pلا

 ا2i$1Qو S1 Glomusف gم ةفل$dم تلاPع ثلاث g:ب لخاB$لا يف 1QUجأ ةسارد يف )2007(

Bacillus megaterium ع5لاPم ةلوg لا ة12ت*G1 1:<لا �س6$5لا �:بلأاQ56ن ىلع اه1:ثأتو ة 

 ت1ه�أ |ل>�و تا*(لا 56ن ةداQز ىلا جود5Pلا ح:قل$لا �دأ �:ح d� Lactuca sativaلا تا*ن

 .يPQ5نا �ا�ن ىلعا لخاB$5لا ح:قل$لاW ةلماع5لا قارولأا

 

 D( Immobilization inoculantق=لا وا a'b=لا حاقللا7-2-

 لئاس6ب يع:*� لW�i ل5علا وا ة�G1لا gم ام ءيش ع(م وأ فاق�لإ ءا1جإ� اً:ف1ح B::ق$لا 0ج1$ی

 عنام ماdB$سإW لماعلا فاق�لإ ة:(قت U:*]$لا وا B::ق$لا ةق�1Q را*$عا �5ig يلا$لا2و ةصاdلا U*:]$لا

 B(ع ة1Qه<5لا ءا:حلاا ة�ا5ح 6ه U*]5لا حاقللا ل5ع يف يساسلاا أB*5لا ن¥و .�سا(5لا ة�G1لا

 B::قت نا )2001 ،نو1خاو John( ة(5iم ة1$ف ل�6لأو اهل ي<QرB$لا رG1$لا نا5ضو ة12$لل اهل6خد

 تاعا(oلاو ة�>غلااو ةلo:Bلاو ةعارPلا يف عساو لW�i ل5ع$سا تاحاقللا يف ة:2وi1:5لا ا�لاdلا

 ة�اG5لا حاقلل 1ف6ت ي$لاو ةi$:1Q*لا ا�لاdلا اهلخاBب G6Hت ةل6/*� وأ يG5م �:�1ت G�:1$ل �1خلاا

 ةG:6Qلا ءا:5:`لا يف ةصاخو م6لعلا يفو .لاعف لW�i اه$ف:ضو ءادلأ ءا:حلأل ءيS*لا رG1$لاو

�1ی �:ح ةسارBلل لاًا<م B::ق$لا Bع� ة�6QعلاوP نلاا ىلعPQ0 لاوdلاو ة:ل>PHم6ق� تار>لا ى$حو ء 

 Schoebitz( اه$�1ح ع(5ل |لذو ةBیB<لاو ةB�5قلا ةG:6Qلا دا56لا gم ةفل$dم عا6نأ ماdB$ساW اهB::ق$ب
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 ¤لd$لا ل]م �1خأ ا�اPم هل ةدGBم تاPQ5نا ىلع G$6Hت ي$لا ا�لاdلا B::قت نإ .)2012 ،نو1خاو

 تاPQ5نلإاW ةنراقم ةB:ق5لا ا�لاdلا 1ف6تو ،اه$:ق(تو تاPQ5نلاا لoفل ةفل5iلاو ةلS6Qلا تاءا1جلإا gم

 �ا�(ل ءا5لاW نا2و>لل ةلباق 1:غ ة:ع:*� تلاقا(� اهماdB$سا �5ig �:ح ةBیBج تا:ناiمإ ةB:ق5لا

 g Mahmoudم لٌ� g:ب Bقو .)2011 ،نو1خاو Stolarsewicz( ة62ل5Sلا تاPQ5نلاا

 �6$/5لا ىلع اهلا5ع$ساو اهB::قت �5ig ا�لاdلا gم ةفل$dم عا6نأ كا(ه نا ىلا )Helmy، )2009و

 ا�لاdلاو (Insect cells) تاG�1لا ا�لاخو )Animal cells( ة:ناG:6لا ا�لاdلا ل�5ت يق:*S$لا

 Microbial) ة:2وi1:5لا ا�لاdلاو (Algal cells) �لاSGلا ا�لاخو (Plant cells) ة:تا*(لا

cells)، وQ�:1 5لا �فنoBم ىلا رoSقت حل::B لاdا�لا WGلا �فdم يف ة:لiحاو ناB، قت ذإ$)¤ 

 .ةلئاس ة�>غم �اسوا يف ة5ئاع ىق*تو ةجPل حSسأ ىلا �oلت وا ا�لاdلا

 :اهف:لغت وا ة:2وi1:5لا تاحاقللا B::ق$ل �:لاسأ ةBع كا(ه )2009( ،نو1خاو g Kosseva:ب

  Binding Covalent ي5ها/$لا �ا*ترلاا1. 

 فل$W5d ز6ل:ل:/لا وا جاجPلا ل]م( ة*ئاذ 1:غو ةلماخ ة*لص دا6م ىلع ل:G5$لا ب6لسلأا ا>ه يف 0$ی

 ة1مPلا تاPلف B:ساكأ ىلع 0$ی يقسا(ت �2ر وأ ن6لیا(لا وا g:جلا6`لا وا g:$یا`لا وا هر6صو هلاiشأ

 .)Al-Bakir)، 1997 ساG(لاو BیGBلاك (Alkaline Metals Earth) ة6Qلقلا ة:با1$لا

  Adsorption ة*لoلا حS6/لا ىلع زاP$ملاا2. 

 ةجرBب ن1فلاW عض6ت 0ث ةق:قد 30 ة5Bل ةBص 5لا زاه<W اه5:قعت BعSg Wقلاو ��dلا ةرا�ن ل5ع$/ت

 0<ح/نزو 1:1 ة*/(ب لم2/ 0غ0.5 ا�لاdلا �لاع اه:لا فا�� اهBعW ةعاس 24 ة5Bل ºم 40 ةرا1ح
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 ،نو1خاو P2:BHلا( ةعاس 48 ة5Bل �6Hم 37 ةرا1ح ةجرBب G�gت 0ث ،ة5قعمو ة1:غص قا*�ا يف

2012(.  

  G>P Entrapmentلا وأ صا($قلاا3. 

�1م 6ه )م6یدo6لا تا*ل�G( م6ید6ص تا(:<لأ ى5:1H �/5:ل6ب ��1م |ل>ل مQ/$dBو� � يئا:5:

 ىلع نQi6و ،)�لاSGلا �ماح( |:(:<للأا �ماGل م6یدo6لا حلم 6هو 6O7H6NaC ةغ:oلا هل

 اهلا5ع$سلا عفد ام ا>هو هل 0ع� لا غ5ص 6هو ة:(*لا �لاSGلل ا�لاdلا نارBج gم جd1$/� غ5ص لiش

 يف اً��أ م6یدo6لا تا(:<لأ ل5ع$/تو بلاG$سا لماع�و ةجوPللا ةداPQل ة:ئا>غلا تاعا(oلا يف

 6ه تا(:<للأا اً��أ ى5/� |:(:<للأا �ماح .) 1971،نو1خاو (Sutton �0هلا 1/ع صا1قأ

 �Wا1$ت ءا5لاW اهجPم B(عو ،�لاSGلل ة6Qلdلا نارB<لا يف ا1ً:*� ارًا�$نا �1$(م ةدBع$5لا تاi1Q/لا gم

 رداق 6هف ،اع1Qًس ءا5لا صاo$ماW تا(:<للأا gم ¤لd$/5لا ل�iلا م6قQو ،اًجPل اًغ5ص ل�iتو

 Bقلو .1ف5oلا ي(*لا ىلإ �:بلأا gم تواف$ی اهن6لو .ءًام هنزو gم ة1م 300-200 صاo$ما ىلع

 هنإف تا(:<للاا ىلا ةفاضلإا2و ،اهلخاد ة:2وi1:5لا ا�لاdلا �*Gل اً]یBح ة:ملاهلا دا56لا UمdB$سا

 ملاــهو م6یدo6ــلا تاــ(:<لاB Wــ::ق$لا �ــئاU �1فoــتاو ،g:تلا:<لاو Bیاما ل1Qكا يل6*لاو راكلاا Bج6ی

 Bــ(ع ةــ:لاع ةــ:تا*ثو ةBــ:ج ة:ما/ـم تاذ اـهن6� تاـPQ5نلاا زا<$حا يـف اـهتءافB Wiـیاما لـ1Qكلاا

 نا� ا�لاdلا B::قت تا:(قت g:ب gم نا تاسارد U(:ب |ل>�و .)2000 ،نو1خاو Hall( ماdB$ــسلاا

 اهل5كأW ا�لاdلا زا<$حلا اًماdB$سا دا56لا 1]كأ Bحأ م6یدo6لاو م6:/لا`لا تا(:<لا ملاه يف G>Pلا

 اه(5ث ¤خرو اه1ف6ت ةل6هسو ما/لا 1:غ اهعWا�و ة62غ51لا لكا:هلا ةعا(ص يف اه$�ا/*ل ا�1ًن

)Rosevear، 1984( و )Sadjadi اها1جا ةسارد يفو )2009 ،نو1خاو Kumar وVats، 
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 P:تو1*لا PQ0نا U<$نا Bق تا(:<للااW ةB:ق5لا B. subtilis اWi$1Q ا�لاخ نأW جئا$(لا ت1ه�أ )2010(

 ا�لاdلاW ةنراقم % 7.8 ةداQز ة*/(ب P:تو1*لا U<$نا راكلااW ةB:ق5لا ا�لاdلاو % 21 ةداQز ة*/(ب

 .ةB:ق5لا 1:غ

 

 D45 The Type of Carriers;لا )A=D@لا يف ةم)A@e=لا لما4;لا عا4نأ8-2- 

Used in Biofertilizer: 

 اهل ينBعم وا �6Hع لصأ تاذ ةفل$dم رداoم gم ةعo)6م ةلماح دا6م لا5ع$سا 6ه ل:G5$لا

 ة:5ها U*ث Bقو ،)2006 ،نو1خاو Chiu( اه:لع 1ثأت نا نود ة:2وi1:5لا تاحاقللا ل5ح ىلع ةرBقلا

 :للاخ gم ةG:6Qلا ة5Bسلأل ل:G5$لا

 ة:لصلاا ة1Qه<5لا ءا:حلاا ل*ق gم �فا($لا ة<:$ن ي2وi1:5لا حاقلل ةمزلالا ة�اG5لا 1:ف6ت -１

 تاS*]م قلا�إ B(ع ة5ئلا5لا 1:غ 56(لا فوg �1م حاقللا ة�ا5ح |ل>�و ة12$لا يف ةد6ج56لا

 .) 2001،نو1خاو (Vassilev ةما/لا دا56لاو 56(لا

 ر5oBلا( ةقاSلا gمّ Qو ة(5iم ة1$ف ل�6لأ ا�Sًن ءاق*لا ىلع ي2وi1:5لا حاقللا ةرBق لع<� -２

 )Chang، 2000و (Park حاقلل )ين26را`لا

1�ذ Bقو Pacovsky )1990( لا ة:ل5ع نا$G5:ه5ت ةلح1م يه ل:B5لا حاقللا اهب �51 ة�:i1ي2و 

 يه ة:2وi1:5لا تاحاقللا يف UمdB$سا ي$لا لماG6لا gمو .ة12$لا �سو يف هجامBناو هف::`ت لجلأ

 اه1:غو Sgقلا ةر>ب ة�1ق Uس6*م6�و 0عا(لا U:*لاو ةن5SG6لا ةر>لا حلا6�و G0فلاو ة:(:Sلا نداع5لا

 .1:]`لا
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 :Sیلا4=>لا

 5gض |Qر1QBف ل:/كا نورا6QBH W/لا ا:ج6ل6:<لا 0لاع ل*ق gم م1756 ماع نBع5لا ا>ه فِ�ُ$كا

 تاi:ل/لا gم ن6`$م نBعم 6هو )stilbite )Tschernich، 1992 ع6ن gم ضرلأا تاق*�

 ،Holmes( ينا�1ب أ�(م وذ 6هو داعWلاا ة:ثلاث ةi*ش لiش ىلع Hر6ل*لا لi:هلا تاذ ة:(:م6للاا

 يلا$لا2و ة�>غ5لا 1صا(علل ءيS*لا رG1$لا يف 0ه/� ة12$لا ىلا ماdلا UیلاPQ6لا ةفاضإ ناو .)1994

 تا6(/لا يفو .)2004 نو1خاو Rehakova( ةمزلالا 1صا(علاW ة:عارPلا ل:صا5Gلا داBما g:مأت

 تافص G/:gت يف ةP:55لا ة:i:ناi:5لاو ة:ئا:5:`لاو ة:ئاPQ:فلا ¤ئاdoلا وذ UیلاPQ6لا مdBِ$سا ة1:خلأا

 1یاSت gم للقQو ءا5لاW ة12$لا ²اف$حا gم PQBی 6هف ا>ل ة:لاع ة:لدا*ت ةعس وذ هنلأو ،ة:لم1لا ة12$لا

 ة:تارB:ه26را`لا تافل5dلاو ةما/لا دا56لاو ةل:ق]لا 1صا(علا gم ة12$لا ة:ق(ت ىلع ة:لباقلا هلو g:جو1$:(لا

  .)2015 ،نو1خاو يل1یاغ(

 gم ة:5� عم UیلاPQ6لا لا5ع$سا نإ )2012( ،دG56م g:ب Bقف ةعارPلا يف UیلاPQ6لا تاماdB$سا اما

 دا5/لا ىق*ی |ل>�و ة(س d5/:gل B$5ت ة1$فل ة5Bسلأا ه>ه ة:لاعف ل�6 ىلا Hد ی يئا:5:`لا دا5/لا

 Bقلو .اه(م Hأ عا:ض نود ة1شا*م تا*(لا اه(م B:ف$/:ف ة12$لا gم ا:لعلا ةق*Sلا يف UیلاPQ6لا عم

 جا$نا يف ةداQز يSع� ة5Bسلأا عم ة(:عم �/(ب UیلاPQ6لا جPم نأ ة:5لعلا برا<$لا للاخ gم U*ث

 20 ة�اS5لا ،% 30 ا�اS*لا ،% 27-70 ز1لا ،% 50 1:ع�لا ،% 13-15 ح5قلا( gم لك

 Bض ةعا(م تا*(لا يSعQو بG*6لا 0<حو تا(:ما$:فلا ة*/ن ه:ف دادPت لصاGلا جا$نلإاو ،)%

 .ضا1ملاا
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 :Sیان04<@لا-

�1$لا BعQو Uیا$5i/لا نداعم ةع56<5ل ي5$(ی H>لا Uیان6لQر56:$ن56لا نBعم gم Hر6لب ءا(ب 6هو:� 

 ارB:ها$�وا م6:(5لا ةق*� gم ن6`$ی H>لا يق*Sلا اه*:�1$ب P:5$ت ى$لاو ،Uیان6$(*لا S:gل �:ئ1لا

 د6ج6ب |ل>� Q$5:Pو )Sanjay، 2006و Sugunan( ارB:ها1$:ت اi:ل/لا gم g:$ق*� g:ب ةرGo6م

 تان6:تا`لا يهو % g (85-55):ب حوا1$ت ة*/(2و م6:/لا`لاو م6یدo6لا ل]م ىن6یلأا لدا*$لا تان6:تاك

 يع:*Sلا Uیان6$(*لا 0/ق(ی ةماع ةر2o6و .Uیان6$(*لل صاo$ملااو خاف$نلاا ¤ئاoخ gع ةلو /5لا

 )Grim، 1968( :ىلا اًساسا

 ب اً��ا ف1عQو U (Na-Bentonite)یان6$(ب م6ید6ص ع6ن gم خاف$نلاا يلاع Uیان6$(ب- 1

Wyoming type bentonite لا<H �i6يف اًعئاش ن � .|:�$لا ةQر6ه5جو ةGB$5لا تا�لا6لا gم ل

 ع6(لا ا>ه ��(یُ اًنا:حاو اًعم g:(ثلاا وا م6:/:(غم ،م6:/لا� ع6ن gم 6هو خاف$نلاا ئ�او Uیان6$(ب 2-

Wلاo6م م6یدg لو ،�:�($لا ة:ل5ع للاخ`g ت لا ع6(لا ا>ه يف خاف$نلاا ةجردoلولأا ع6(لا ىلا ل. 

 ءا:حلاا ةا:ح يف 1:*� لW�i 1ث ی S:gلا نBعم د6جو نإ )Stotzky، )1968و B Santoroكا

 د6جو ناو ةجوPللا gم ةلاح ن�i6 |ل>�و ءا5لاW �ف$�G لاعفلا S:gلا نلا |لذو ة12$لا يف ة1Qه<5لا

 1:غ ة:�:*لا فو�1لا gم ءا:حلاا يQG5و ة:ض51لا تاS1Qفلا �عW را�$نا ةلق ىلا Hد ی S:gلا

 ةعارPلا يف Uیان6$(*لا ماdB$سا ل6ح تاسارBلا تأBب Bقو .ةراG1لا ةجرد عافتراو فافج gم ة5ئلا5لا

 ذا ءا:62للا تا*نو ة12$لا يف Uیان6$(*لا 1ثأ اه:ف g:ب هل ةسارد يف )2009( ،ي(غلا B*ع Bكأ �:ح

 ا5(:ب ة12$لا لعافت ةجرد ةداQزو ة12$لا ةح6لم ل:لقت يف ة6Q(ع5لا يلاع 1:ثأت د6جو جئا$(لا ت1ه�أ

 .d�1Hلا ع56<5لل فا<لا نز6لاو تا*(لا عافترا ي$فص يف Uیان6$(*لا ق6فت جئا$(لا SUعأ Bقف تا*(لل
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 ا1:ثأت جئا$(لا ت1ه�أ ذا g:5س56ل ةر>لا تا*ن ىلع )2008( ،نو1خاو Osman اها1جأ ةسارد يفو

 g:جو1$ن( �1*`لا 1صا(علا ةPQهاج ةداQز يف Uیا5لوBلا عم Uیان6$(*لا �لخ B(ع ا6Q(عم ا:با<�إ

 اi$1Q*ل i$:1H*لا حاقللا ق6فت )2007( لا5� g:2و .g:5س56لا لا`لو )م6:سات26و ر6ف/فو

Azopirillum brasilense 5لاG5ىلع ل �:g Ca-Bentonite عم ةنراقم �:gKaolinite   

 6H(عم ق6فت ل<س ا5� اi$1Q*لل ة�دBع ةفا]� ىلعا ل<س ذإ ةG)Sلا رو>ب ح:قلت B(ع  Flintclayو

 .ةG)Sلا لصاحو تا*(لل فا<لا نز6لل
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                          :ل)علا Eئا(Mو دا6)لا3. 

 :ة,D4;لا تاحاقللا +fD;ت1-3- 

 :A02)5@لا حاقللاI روB@لا ح2قلت1-1-3- 

 ة:ل� يف ا:لعلا تاسارBلا d$*1م gم Bacillus megaterium ةi$:1Q*لا ةلPعلا ىلع لGo6لا 0ت

 م6یدo6لا تا(:<لاو زوراكلأاB Wّ::قو Uیان6$(*لاو UیلاPQ6لا ىلع حاقللا ل5ّح 0ث ى(]5لا ةعماج – ةعارPلا

 .|لذ BعW اه:لا رو>*لا ةفاضإ 0ث

 :Sیلا4=>لا ىلع ل2$03لا- 

 ةق:قد 30 ة5Bل ك1تو S1ق5لا ءا5لا gم رتلیلم 1000 ىلا UیلاPQ6لا ةدام gم 0غ 200 ف:ضا -

 .1$ل:لم B 500حا6لا ةعس g:قرود يف Hوا/$لاW عزو 0ث ل6ل5Gلا �نا<$:ل

�1تو g:قروBلل 99 ءاWا ف(ص ةG)Sلا رو>ب gم راBقم ف:ضا -U م يف رو>*لاGلا ل6لPQ6یلاU ع*�$ت 

 .ةعاس 24 ة5Bل

 .1خلاا نود قروBل اًقWاس ةلوPع5لا Bacillus megaterium اWi$1Q حاقل ف:ضا -

�1$ب 5G�1لا ي12علا غo5لا gم 1$ل:لم 100 ف:ضا -:P 10 % لا ىلاBلا قروGواH حاقللا ىلع 

 .�قف

 ��5لا ةعشا gع اBً:ع2و ةعاس فoن ة5Bل �6قم قرو ىلع اBح ىلع لاً� g:قروBلل رو>*لا ت�1ن -

 .اهب ةصاdلا ة:*1Q<$لا تاBح6لا يف Uعرزو سایكأ يف Uع5ج 0ث
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 :Sیان04<@لا ىلع ل2$03لا- 

 ة5Bل �نا<$ی ل6ل5Gلا ك1تو رطقملا ءاملا نم رتلیلم 1000 ىلا تیانوتنبلا ةدام نم مغ 200 فیضا -

 .1$ل:لم B 500حاو ل� ةعس g:قرود ىلع عزوو ةق:قد 30

�1تو g:قروBلل 99 ءاWا ف(ص ةG)Sلا رو>ب gم راBقم ف:ضا -U م يف رو>*لاGیان6$(*لا ل6لU ع*�$ت 

 .ةعاس 24 ة5Bل

 100 هل ف:ضاو 1خلاا نود قروBل اًقWاس ةلوPع5لا Bacillus megaterium اWi$1Q حاقل ف:ضا -

�1$ب 5G�1لا ي12علا غo5لا gم 1$ل:لم:P 10 % لا �فن ىلاBل |لذو قروPQلا ةدا$oلا قا*i$1Qرو>*ب ا 

 .ةG)Sلا

 ��5لا ةعشا gع اBً:ع2و ةعاس فoن ة5Bل �6قم قرو ىلع اBح ىلع لاً� g:قروBلل رو>*لا ت�1ن -

 .اهب ةصاdلا ة:*1Q<$لا تاBح6لا يف Uعرزو سایكأ يف Uع5ج 0ث

 

 :راكلاا ةدا$I اLلاWلا &22قت- 

 اWi$:1Q حاقل جPم ذا B::ق$لا يف )1995( ،نو1خاو Dronawat ل*ق gم ةف6ص56لا ةقS1Qلا Uع*تا

Bacillus megaterium )1 1$ل:لم( ل د1*5لاو 0قع5لا راكلاا عمBب م 40 ةجر)/*1:1 ة )v/v( يف 

 ل6لU W5Gل/غو 1$5:لم WG>0 2 ه1:غص عSق ىلا راكلاا عSق اهBع2و �لo$:ل ك1ت 0ث 0قعم 1H$ب �*�

 .ةعاس 24 ة5Bل م 37 ةجرBب U(�حو ةB:ق5لا 1:غ ا�لاdلا gم ¤لd$لل ءHراBلا تافس6فلا
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 :م4ید4,لا تا<2`لا ةدا$I اLلاWلا &22قت- 

 حاقل �:لعت 0ت ذا ا�لاdلا B::قت يف )2015( ،نو1خاو El-Gendy ل*ق gم ةف6ص56لا ةقS1Qلا Uع*تا

Wi$:1Qا Bacillus megaterium )1 1$ل:لم( W5Gلا تافس6فلا ل6لBراHرلا6م 0.02 ءH 0ق1ب 

 ل6لGم gم 1$ل:لم 25 اهل ف:ضاو )لم 0/2غ 0.5( صلاd$سا ة*/ن ىلع لGo6لل 8 ي(:جورB:ه

 ة:*� ة(قGم ةSسا6ب G*Uس 0ث ةق:قد 15 ة5Bل UجPمو )v/v( 1:1 ةبسنب % 3 م6یدo6لا تا(:<لا

 15 ة5Bل ةجلا]لاU WنPخ 0ث تاS1ق لW�i درا*لا م6:/لا`لا QBر6ل� ل6لGم ىلا ء�*ب Uف:ضاو ة5قعم

 .ةB:ق5لا 1:غ ا�لاdلا gم ¤لd$لل م6:/لا`لا QBر6ل� ل6لg W5G:ت1م Uل/غو ةق:قد

 

 :ا>یارLA4ا$لا (KفI روB@لا ح2قلت2-1-3- 

 )ةفاج ة12تو ةWاoم رو>ج-تار6*س( gم ن6`$5لا Glomus mosseae اPیار�i6ا5لا S1ف حاقل ل5ع$سا

 هSلخ 0ت |لذ Bع2و ا:ج6ل6(`$لاو م6لعلا ةرازو – ة:ج6ل6:*لا تا*5doلا d$*1م gم ه:لع لGo6لا 0ت H>لا

  .رو>*لاو i$:1H*لا حاقللا عم

 

 ةY+3@لا عق4م2-3- 

 ة:نا]لا ة:عارPلا برا<$لاو ثاWGلأا ةGSم يف 2020-2019 يعارPلا 0س56لا للاخ ة12<$لا ءا1جإ 0ت

�1م gم يق�1لا ب6(<لا يف ةعقا6لاو ى(]5لا ةعماج – ةعارPلا ة:ل`ل ةعWا$لا رB(ب لآP 5لاB5تو ة(یU 

 Glomus mosseaeو G:6H Bacillus megateriumلا حاقللا 1:ثأت ةف1ع5ل ة<PQم ة12ت يف ةعارPلا

 .ةG)Sلا تا*ن لصاحو 56نو N.P.K ةPQهاج يف لماGلا ع6نو
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 ةم)eلا تاDل=عو ضرلأا ةDjهت3-3- 

 0:ع($لاو ة6Q/$لا تا:ل5ع اه:لع �1جو Bماع$م لW�i بلاقلا ثا5G1لاW 0س 25 �5عW ضرلأا ةثا1ح 0ت

Wسا$dBع2و ة:ص1قلا �ا�ملاا ماB 5/ق |لذU ق 3 ىلإ ضرلأاSتاعا، � ةBحو �G6H 16 عاSق ل

 �خ ل� g:ب ةفا/5لا �S6خ G6H 6ت ة:*1Q<ت ةBحو ل�و ،2م x 2 2 ة:*1Q<ت ةBحو ل� ةحا/م ة:*1Q<ت

 ىلع يتافس6ف دا5س اهل ف:ضا29-11-2019  خQرأ$ب 99 ءاWإ ف(ص ةG)Sلا ةعارز 5Uت ،0س 15

� لW�i يسات6ب دا5س ةفاض¥و ، ١-ـه  0Pغ� 100 لBعTSP W5 يثلا]لا تافس6ف 621س ة�:ه*1Q$تا 

 ف:ضأ 0ث ةعارPلا ل*ق ةBحاو ةعفBب gیدا5/لا gی>ه ف:ضأ ذا ، ١-ـه  0Kغ� 100 لBعW5 م6:سات6*لا

 ةعارPلا gم 1هش BعW ة:نا]لاو ةعارPلا B(ع ةعفد ،g:$عفBب 1-ه 0Nغ� 150 لBع25و اQر6ی ة�:هب g:جو1$(لا

 رS6$لا ةف1ع5ل داGoلا BعW ة12$لاو تا*(لل تافoلا ةسارد 0ت |لذ Bع2و .)2014 ،نو1خاو يلع(

 .هعم ةلخاB$5لا �1خلاا لما6علاو G:6Hلا ح:قل$لا ة<:$ن ةG)Sلا تا*ن 56ن يف لصاGلا

 :ةY+3@لا لما4ع4-3- 

  تارi1م ثلا]2و g:لماعRCBD W ةلما`لا ة:ئا�6علا تاعاSقلا o5:0ت ب6لسأW ة12<$لا Uق*�

 B هل >م(=و 3245لا حاقللا ةفاضإ لولأا لماعلا1-4-3- 

 P B0م1لاW اهل PمQ1و حاقل ةفاضإ نوBب ىلولأا ةلماع5لا 1.

 P B1م1لاW اهل PمQ1و Bacillus megaterium اWi$1Q حاقل ةفاضإ ة:نا]لا ةلماع5لا 2.

 P B2م1لاW اهل PمQ1و S1 Glomus mosseaeف ةفاضإ ة]لا]لا ةلماع5لا 3.

 S1 Glomus mosseaeف و Bacillus megaterium اi$1Q*ل جود5Pلا لخاB$لا ةعWا1لا ةلماع5لا 4.

 P B3م1لاW اهل PمQ1و
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 M هل >م(=و A02)5@لا لما3لا ع4ن يناRلا لماعلا2-4-3- 

 P M1م1لاW اهل PمQ1و UیلاPQ6لا ىلع اi$1Q*لا ل:G5ت ىلولأا ةلماع5لا1. 

 P M2م1لاW اهل PمQ1و م6یدo6لا تا(:<لأW اi$1Q*لا ل:G5ت ة:نا]لا ةلماع5لا2. 

 P M3م1لاW اهل PمQ1و زوراكلااW اi$1Q*لا ل:G5ت ة]لا]لا ةلماع5لا3. 

 P M4م1لاW اهل PمQ1و Uیان6$(*لا ىلع اi$1Q*لا ل:G5ت ةعWا1لا ةلماع5لا4. 

  

 :ةY+@لا تاDQع Tخا5-3- 

 ةجرد 1یBق$ل |لذو حS/لا gم 0س 30 - 0 �5ع gم ة:*1Q<$لا تاBح6لا ل� gم ة12$لا تا(:ع ع5ج 0ت

 N.P.K ةPها<لا 1صا(علاو ة*ئا>لا 1صا(علا �ع2و ة�6Qعلا ةدا5لاو ة:ئا12ه`لا ة:لا�oلااو ة12$لا لعافت

 اهف(ص ةف1عمو ة12$لا تلاo6فم 1یBق$ل |ل>�و اi$1Q*لا داBعاو
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 ةسار&لا ةJ(0ل ة2ئا2حلااو ة2ئا=>2فلاو ة2ئاr2$2لا تاف,لا ~عI حض4ی (1) لو&ج

 

 

 سا2قلا ة&حو ة$2قلا ةساق$لا ةف,لا

PH 1:1 ة12$لا لعافت ةجرد  7.8 .... 

 ECe  6.1 ds.m-1 ة:ئا12ه`لا ة:لا�oلإا

 g. kg 1 9.2 ة�6Qعلا ةدا5لا

 2ca 17.2+ �ئا>لا م6:/لا`لا

 

 1$ل .ءيفاiم يلم

 2Mg 41.3+ �ئا>لا م6:/:(غ5لا

 3CO 0-2 تان26را`لا

 3HCO 2.44- ة*ئا>لا تان26راi:*لا

 Cl 9.8- �ئا>لا Bیار6ل`لا

 4SO 11.05-2 تا$1Q*`لا

 ١-0غ� .ل56:$(س CEC 25.10 ة:ن6:تا`لا ة:لدا*$لا ةع/لا

 ةPها<لا 1صا(علا
 g N 15.8:جو1$(لا

 P 23.15 ر6ف/فلا ة12ت١-0غ� .0غلم

 k 289.3 م6:سات6*لا

 5.7X105 CFU g-1dry soil ة:ل`لا Bacillus megaterium اWi$1Q داBعا

 ة12$لا تلاo6فم
 16 لم1لا

 1Qg 68غلا ة12ت١-0غ� .0غ

 S:g 16لا

 ه:(1Qغ ة:<PQم  ة</(لا ف(ص
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 :ةY+3@لا )عYو ل'ق ةY+@لا لDلا;ت6-3- 

 ةDئاED=Dلا لDلا;@لا1-6-3- 

 ةع*�5لا ة(:<علا ¤لd$/م يف يئا12ه`لا ل:ص6$لا سا:ق 0ت :Ece يئاJ(هrلا ل2ص04لا1-1-6-3- 

  .)Richards، 1954( يف 1�ذ ا5� EC- meter يئا12ه`لا ل:ص6$لا زاهج ة�اس6ب

 1 :1 ة*/(2و ءام :ة12ت �لعم يف ة12$لا لعافت ةجرد سا:ق 0ت :pH ةJ(0لا لعافت ةجرد2-1-6-3- 

 )1982 ،نورخاو Page( يف درو ا5� pH- meter زاهج ة�اس6ب

 Walkely ةق�1Q �ـ/ح ��1لا �0هلا ةقWS1Q ة�6Qعـلا ةداــــــ5لا ترBق :ة=4]علا ةدا$لا3-1-6-3- 

and Black و� .)Black، 1965( يف درو ا5

 م6:ن6ملاا تلاخ لا5ع$ساW ترBق :CEC ةــبجوملا تاــنویلال ةــیلدابتلا ةعسلا4-1-6-3- 

NH4OAC )1 يرایع( دنع pH 7 يف ةفوصوملا ةقیرطلل اعبتو )Black، 1965(. 

 ل6لW5G صلاd$سلإا4NH W م6:ن6ملأا g:جو1$:(لا ن6یأ رBق :ةJ(0لا يف >ها`لا 2Pجو(20<لا -3-6-1-5

�وا لا5ع$س¥و )Hرلا6م 2( م6:سات6*لا QBر6لك/:B سا:قلا 0تو م6:/:(غ5لا Wسإ$dBا5لا زاهج ما�i1و� ،لاBل

 �/ح لاBل�و1كا�ا5لا زاه<W 1یBق$لا 0ث ادراف�د ةi:*س gم ھلازتخإب 3NO تا1$(لا g:جو1$:(لا ن6یأ رBقو

�1Qةق Bremner ض56لاGيف ة )Page 1982 ،نورخاو(. 

 تان26راi:ب ةSسا6ب هصلاd$سإ BعP Wها<لا ر6ف/فلا رBق :ةJ(0لا يف >ها`لا ر4ف1فلا6-1-6-3- 

 �ماــحو م6:ن6ملأا تاB:*ل6م ل6لGم ةفاضإW ن6للا 1:غ$ی 0ث pH 8.5 وذ Hرلا6م 0.5 م6یدo6لا
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 882 يج6م ل6ـــــ� ىلع Spectrophotometer زاـهج يف رBقQو g/لوأ ةق�1Q �/ح |:2رi6سأ

 .)1982 ،نورخاو Page( يــــــف درو ا5ـــــــــــ� 1$م6نان

 م6:ن6ملأا تلاخ ل6لW5G هصلاd$ساW م6:سات6*لا ن6یأ رBق :ةJ(0لا يف >ها`لا م24سات4@لا7-1-6-3- 

 ،Jackson( يف درو ا5�و Flame- Photometer يئ�6لا �هللا زاه<W رBق اهBع2و )Hرا:ع1(

1958(. 

 عم حیحستلاب )1:1( صلختسم يف Mg+و g +2Caم ل� رBق :م2124<غ$لاو م124لاrلا -3-6-1-7

 .)H )Richards، 1954را:ع U EDTA2NA 0.01:(س1فلا ل6لGم

 �ماح عم ح:G/$لاW تانi126:*لاو تان126`لا gم ل� رBق :تانJ4را2A@لاو تانJ4راrلا8-1-6-3- 

  .)Jackson، 1958( يف درو ا5� Hرا:ع 1Q$:| 0.02*`لا

� لiش ىلع مQ6را*لا QBر6ل� ةSسا6ب �:س1$لا ةقWS1Q ترBق :تاr@)=0لا9-1-6-3- *1Q$را*لا تاQ6م 

Wسا$dBزاهج ما Spectrophotometer 2وS61$م6نان 490 يج6م ل � .)Black، 1965( يف درو ا5

 ل:لد مادختسابو N 0.05 ة�فلا تا1$ن عم ح:G/$لاQB Wر6ل`لا ن6یا رBق :تا&=ر4لrلا10-1-6-3- 

  .)Richards، 1954( يف درو ا5�و م6:سات6*لا تامو1ك

 ةدا5لاو م6:/لا`لا تان26را� gم ¤لd$لا BعW ةصا5لا ةقWS1Q ة</(لا ترBق :ةJ(0لا ة`1ن11-1-6-3- 

�و2:1و م6یدo6لا تلاخ ةفاضإW |لذو ة�6Qعلا/:B هلا:Bجور:g يف درو ام �/حو )Black، 1965(. 
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 ة,D4;لا لDلا;@لا2-6-3- 

 Bعلاو ف:فd$لا ةقWS1Q ة12$لا يف ة:ل`لا اi$1Q*لا داBعأ ترBق :ةJ(0لا يف ة2لrلا ا=(A0@لا1-2-6-3- 

Wقا*�لأا Wغ5لا راكلأا �سو لا5ع$سإ<H يف ءاج ام �/ح )Black، 1965(. 

 :ةDتا'Qلا لDلا;@لاو تاساDقلا7-3- 

 اف>لا نود ةل-,>لا ة;اهن ىلا ة456لا ح2س 0م تا-,لا عافترا #"ق :).س( تا*(لا عافترا1-7-3- 

  .داJKلا ل-ق اً"ئاBFع ت5"4خا تاتا-ن ةB5عل

 تاتا-ن ةB5ع 0م ةذFخأم لSعQR ة-ح 500 0م نزFلا با>ح Mت :).غ( ة*ح 500 نزو2-7-3- 

 .ة"-Y5Zت ةSحو لXل 0"2سFلا W2"0لا 0م

 داGoلا BعW )يج6ل6یا*لا( G:6Hلا لصاGلا با/ح 0ت :)١-ـه ما?غا<:م( >;:7لا لصا7لا -3-7-3

 ٢-1$م 0غ gم Uل6ح 0ث ة:*1Q<ت ةBحو ل`ل ة:Sس6لا �dS6لا gم ع512لا 1$5لا يف )¬ق + ب6*ح(

 ١-را$iه ما1غاi:م ىلا

 شقلا لزع دعبو داGoلا BعW بG*6لا لصاح با/ح 0ت :)١-ـه ما?غا<:م( ب;*7لا لصاح -3-7-4

 ىلا ٢-1$م 0غ نم تلوح مث ةیبیرجت ةدحو لكل ةیطسولا طوطخلا نم عبرملا رتملا يف روذبلا نع

 ١-را$iه ما1غاi:م

 ا5�و قا*�لأاB Wعلاو ف:فd$لا ةقWS1Q ةi$:1Q*لا ا�لاdلا با/ح 0ت :ة=(A02@لا اLلاWلا دا&عا5-7-3- 

 .)Black، 1965( ل*ق gم ةف6ص56لا ةقS1Qلا يف ءاج
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 ن5فلا] اهف"فYتو ة"تا-,لا تا,"علا ^خا Mت MسRFلا ة;اهن يف داJKلا Sع] :تا@<لا ل2ل3ت 6-7-3-

 hMه fلذ Sع] Mتو ة"ئا56هXلا ة,R2Jلا ما4WSسإ] M cJ,dث م ْ 65 ةرا5ح ةجرد ىلع يئا56هXلا

 ،1:3 ة->,ب ZfرFلQو5"-لاو X-5Z4"fلا يhماح ما4WSسإ] )ة,"ع لXل Mغ 0.2( ^خأ Sع] تا,"علا

 50 ةعس يYRح قرود ىلإ لق,ی Mث اًقئار لFلRJلا ح-K; نأ ىلا Hot Plate ىلع قروSلا ك5تو

 :5یSق4ل fلذو )Haynes، )1980 يف ءاج ام w>ح 25قRلا ءاRلا] JYMلا لZuRو لم

 ةق�1Q �/ح لاBل�و�i1ا5لا زاهج لا5ع$ساW تا*(لا يف g:جو1$:(لا رBق :H N:جو?F:(لا D:E?ت- 

Bremner، و� .)1982( ،نو1خآو Page يف تدرو ا5

 يئ�6لا فا:5Sلا زاهج لا5ع$ساW ،ة:تا*(لا ة(:علا تاoلd$/م ةSسا6ب ه1یBقت 0ت :P ر;فIفلا D:E?ت- 

Spectrophotometer، � .)1982( ،نو1خآو Page يف تدرو ا5

 )Flame) photometerزاهج ماdB$ساW ة:تا*(لا ة(:علا تاoلd$/م يف رBق :K م;:سات;*لا D:E?ت- 

 .)Haynes، )1980 يف درو ام �/حو ،

 

 ة:ئا�6علا تاعاSقلا o5:0ت �فو اً:ئاoحإ ةسارBلا تانا:ب ل:لGت 0ت - :يئا,حلإا ل)ل&%لا 8-3-

 تاSس6$5لا ةنراقم 5Uتو GENSTAT RELEASE 12.1 جمان1ب ماdB$سإRCBD W ةلما`لا

Wسإ$dB6(عم ق1ف لقا را*$خإ ماH )L.S.D.( ع)B 6(عم �6$/مQوا1لا( 0.05 ةH، 1980( 
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                     ةQقاO)لاو جئاO1لا4. 

 Glomus 3=فو Bacillus megaterium ا:3%89ل 67)&لا حاقللا 3)ثأت1-4- 

mosseae لاو لما&لا ع6نو%Aب لخا(DهF3%لا تافص يف اJلا ةL,6J(يف ة:6)&لاو ة 

 .OسF6لا ةMاهن
 :)ةJ(ت١ -lغlN oغلم( ةJ(0لا يف 2Pجو(0<لا ة=>هاج -4-1-1

 Bacillus اi$1Q*ل G:6Hلا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت (2) 0قر لوB<ل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن ت1ه�أ

megaterium فلاوS1 Glomus mosseae جو1$(لا ةفص 0:ق يف:g ها<لاP د6جو ة12$لا يف 

 ةG:6Qلا تلاماع5لا يقاW ىلع B3 جود5Pلا ح:قل$لا ةلماعم Uق6فت ذا تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم تاقو1ف

 ةلماعW5 اًسا:ق % 80.31 ةداQز ة*/(2و )ة12ت١ -0غ� 0Nغلم( 20.52 ةلماع5لا �س6$م ة5:ق Uغل2و

 اi$:1Q*لل ةد1ف5لا تلاماع5لا 0:ق Uنا�و .)ة12ت١ -0غ� 0Nغلم( 11.38 �س6$م تطعأ ي$لا ةنراق5لا

B1 16.23 )0غلمN � ق6ف$لا �*س د6ع� Bقو .)ة12ت١ -0غ� 0NغلمS1 B2 14.74 )فللو (ة12ت١ -0غ

 56(لا تا�5(م gم BیBعلا زا1فا |ل>�و 6H<لا g:جو1$(لا U:*]ت يف S1فلاو اi$:1Q*لا رود ىلا

�1ت ةداQز ىلع ل5عت ي$لاو تا:*ل5dلاو ة�6Qعلا ضا5حلااو:P ع اه(مو ة12$لا يف 1صا(علا)o1 

 ،ل:لdلا( اه:لع لoح ي$لا جئا$(لا عم �ف$ی ا>هو تا*(لا 56ن يف اWا<�إ �iع(ی ا5م g:جو1$(لا

(2011. 

 

 M3 ةلماعم ق6فت ة12$لا يف g:جو1$(لا ةPQهاج يف i$:1H*لا لماGلا ع6ن 1:ثأت )2( لوB<لا حضQ6و

 9.31و .U 2015غلب ةداQز ة*/(2و )ة12ت١ -0غ� 0Nغلم( 016.9 �س6$م تطعأ ي$لا راكلااB W::ق$لا

 ق6ف$لا ا>ه �Pع� Bقو .عWا$$لاM4 Wو M2و M1 ىرخلأا ل:G5$لا تلاماعW5 اًسا:ق % 6.55و
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 ةداQز 1ف6ی ا5م ل�6أ ة1$فل رو><لا ةقS(م ل6ح ةi$:1Q*لا ا�لاdلا �فح يف راكلاا ةدام ةءاف� ىلا

 Wu( ھیلا لصوت ام عم قفتی اذھو ،ومنلا 0س6م لاg �6:جو1$(لا اه(مو ة�>غ5لا 1صا(علا رG1ت يف

 .)2012 ،نورخاو

 

 ةPQهاج ةفص يف لماGلا ع6نو G:6Hلا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت اً��ا )2( لوB<لا جئا$ن ت1ه�او

  .ةG:6Qلا تلاماع5لا g:ب ة6Q(عم تاقو1ف د6جو مBع ة12$لا يف g:جو1$(لا

 

 Glomus اBیار9A@ا?لا 2<فو Bacillus megaterium ـل ;2-:9,لا حاقللا 2-ثأت .-,ی )2( )قر لو"ج

mosseae نوAلا عEب لخا":لاو لما-Jهاج يف ا?هBNلا ةJ:22:لا يف .-جوPغلم( ة( N R2ت١ -)غPة(. 

M 
B M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 10.03 11.67 11.97 11.87 11.38 

B1 15.70 15.97 17.47 15.80 16.23 

B2 13.97 15.03 15.70 14.27 14.74 

B3 18.97 19.17 22.47 21.50 20.52 

  15.86 16.90 15.46 14.67 لدعملا
L.S.D. ةمیق  

(0.05) BM= N.S               M= 1.426                B= 1.426 
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 :)ةبرت١ -مغك Pمغلم( ةJ(0لا يف ر4ف1فلا ة=>هاج -4-1-2

 i$:1H Bacillus*لا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت (3) 0قر لوB<لل يئاoحلاا ل:لG$لا تانا:ب gم ح�$ی

megaterium فوS1 ا5لا�i6یارPا Glomus mosseae هاج ةفص 0:ق يفPQة12$لا يف ر6ف/فلا ة 

 تلاماع5لا يقاW ىلع B3 جود5Pلا ح:قل$لا ةلماعم Uق6فت ذا تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم تاقو1ف د6جو

 Uغلب ةداQز ة*/(2و )ةبرت١ -مغك Pمغلم( 28.44 ةلماع5لا �س6$م ة5:ق SUعأف �1خلأا ةG:6Qلا

 تلاماع5لا اما ،)ةبرت١ -مغك Pمغلم( 18.04 �س6$م تطعأ ي$لا ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق % 57.64

 -مغك Pمغلم( S1 B2 21.24فللو )ةبرت١ -مغك Pمغلم( B1 24.89 اi$:1Q*لل Uغلب Bق Uنا� ةد1ف5لا

 اi$1Q*لاو تاS1Qفلا gم ل� رود حضوأ Bق لخاB$لا ةلماعم يف ةداPQلاو تافلا$خلاا ه>ه نا .)ةبرت١

 ل5ع� H>لا P:تافس6فلا PQ0نا زا1فا ىلع تاS1Qفلا ل5عت ذا ،ة12$لا يف ر6ف/فلا o1(ع P:ه<ت يف

 ةع56<م رG1ت 0ث gمو ة�6Qعلا ةدا5لا ن26راWi ر6ف/فلا �12ت ي$لا 1$سلاا 1صاوأ ل:G5ت ىلع

 يف اBًج ة1:*� ةفا]Wi ة�1$(5لا S1فلا تاف�اه �g �1Qع تا*(لا ىلا لق$(ت ي$لا  Po)4-3(تافس6فلا

�ولاا �ماح يف ا5� ة�6Qعلا �ماG6لا جا$نا |ل>�و ،1:فسوPیا1لا ةقS(مPلا تلاا<H یPQB مg 

 دا6م زا1فا يف Bacillus megaterium اWi$:1Q رود نا ا5� ،)H، 2015واPعلا(ر6ف/فلا ةPQهاج

 تاBقعم gم ر6ف/فلا o1(ع G1Q1$ب م6قت ي$لا g:(یا�6$یا/لاو g:ل1*<لا ل]م 56(لا �سو يف ة�S(م

 ة:نا2وذ ىلا Hد ت ي$لا ة�6Qعلا ضا5حلاا جا$نا يف اهرود |ل>�و ،)2006 ،نو1خاو نا6لع( ة12$لا

 عم �ف$Qو تا*(لا ل*ق gم صاo$ملال اPًهاج ن�i6 يلا$لا2و نا2و>لا ةل:لق ر6ف/فلا تا*�1م

)Wilheim 2007) ،نو1خاو � .)g، 2016یBلا جاتو ي�1*لا( |لذ Bكا ا5
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 يف Pها<لا ر6ف/فلا ةفص 0:ق يف i$:1H*لا لماGلا ع6ن 1:ثأت اً��ا )3( لوB<لا جئا$ن GUضوأو

 مغلم( 24.28 غلب �س6$م تطعأ ي$لا تا(:<للأاB W::ق$لا M2 ةلماعم يف 6H(عم عافترا ة12$لا

Pةبرت١ -مغك( زوQب ةدا)/*اًسا:ق % 5.79و 5.47و 8.58 ة W5لا تلاماع$G5:1 �1خلاا لM 3وM 

 اهلخاد ةi$:1Q*لا ا�لاdلا �فح يف تا(:<للأا رود ة<:$ن تءاج ا25ر ةداPQلا ه>ه نا ،عWا$$لاM4 Wو

 صاo$ملال ةPهاج ح*o$ف 1*كأ لW�i ر6ف/فلا اه(مو ة:ئا>غلا 1صا(علا 1ف6ت اهلع<� ا5م ةل�6Q ة1$فل

 .)El-Komy، 2005( اه:لع لoح ي$لا جئا$(لا عم �ف$ی ا>هو تا*(لا ل*ق gم

 

 يف ر6ف/فلا ةPQهاج يف لماGلا ع6نو G:6Hلا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت اً��ا )3( لوB<لا g:2و

  .ةG:6Qلا تلاماع5لا g:ب ة6Q(عم تاقو1ف د6جو مBع ة12$لا

 

 Glomus ازیاروكیاملا رطفو Bacillus megaterium ـل يریتكبلا حاقللا ریثأت نیبی )3( مقر لودج

mosseae مغلم( ةبرتلا يف روفسفلا ةیزھاج يف امھنیب لخادتلاو لماحلا عونوP ةبرت ١-مغك(. 

M 
 

B 

M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 15.69 19.22 18.52 18.73 18.04 

B1 24.12 25.86 24.89 24.67 24.89 

B2 21.32 21.30 21.27 21.07 21.24 

B3 28.28 30.74 27.40 27.32 28.44 

  22.95 23.02 24.28 22.36 لدعملا

L.S.D. ةمیق  
 (0.05) 

BM= N.S                M= 1.202                B= 1.202 
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 :)ةJ(ت ١-lغlK oغلم( ةJ(0لا يف م24سات4@لا ة=>هاج -4-1-3

 Bacillus اi$1Q*ل G:6Hلا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت (4) 0قر لوB<لل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن GUضوأ

megaterium رطفو Glomus mosseae هاج ةفص يفPQتاقو1ف د6جو ة12$لا يف م6:سات6*لا ة 

 ةG:6Qلا تلاماع5لا يقاW ىلع B3 جودزملا .ح:قل$لا ةلماعم Uق6فت ذا تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم

 اًسا:ق % U 59.22غلب ةداQز ة*/(2و )ة12ت ١-0غ� K 0غلم( 368.6 �س6$م تطعأ ذا �1خلأا

W5ةنراق5لا ةلماع B0 0غلم( 231.5 رادقمب تناك يتلاو حاقل ةفاضإ نودبK � Uق6فت Bقو ،)ة12ت ١-0غ

 S1H B2فلا حاقللا ةلماعم ىلع )ة12ت ١-0غ� 0Kغلم( 293.5 تغلب يتلا i$:1HB1*لا حاقللا ةلماعم

 اه(مو ة1Qه<5لا ءا:حلاا رود ىلا ةداPQلا ه>ه �Pعت Bق .)ة12ت ١-0غ� 0Kغلم( 263.3 تغلب يتلا

 ءا:حلاا ه>هل ةقاSلا رداoم 1ف6ت عم ة�>غ5لا 1صا(علا رG1تو ة12$لا تافص يف 1:ثأ$لا يف اi$1Q*لا

�ولااو تان6تو1*لا زا1فإW اPیار�i6ا5لا رود |ل>�وPس ىلع تلااS5/5لا رو><لا حBف اهب ة$Gم لGل 

 ة:ج6ل6یاW ة6Q<$ل Hد ی ا5م م6:سات6*لا ناoقن فوGU �1ت S:gلا نداعم تاق*� يف م6:سات6*لا

 ة�6Qعلا ضا5حلاا زا1فا للاخ gم ة:نBع5لا تا*�51لا �ی>ت اPیار�i6ا5لا تاS1Qف نلأ |لذو نداع5لل

 لoحو ،)2003 ،نا5لس(و )2013 ،نورخاو  Khan(  ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی ا>هو اهللGت ي$لا

 .ههبا�م جئا$ن ىلع )2017( ،يخ1`لاو )H، )2016واBهفلا gم لك

 

 مBع ة12$لا يف م6:سات6*لا ةPQهاج ةفص يف i$:1H*لا لماGلا ع6ن 1:ثأت اً��ا (4) لوB<لا g:2و

 .تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم قو1ف د6جو
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 ة6Q(عم قو1ف د6جو هB::قت ةق�1Qو ع6نو G:6Hلا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت (4) لوB<لا جئا$ن ت1ه�او

 ىلع i$:1H*لا حاقللا ل:G5ت B3M1 لخاB$لا ةلماعم Uق6فت ذا ة12$لا يف Pها<لا م6:سات6*لا 0:ق يف

 % U 96.87غلب Bق ةداQز ة*/(2و )ة12ت ١-0غ� 0Kغلم( 7422. �س6$م تطعأ ي$لا UیلاPQ6لا

 ه>ه نا .)ة12ت ١-0غ� 0Kغلم( 214.7 غلب راBقم لقا تطعأ ي$لا B0M1 ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق

 ةع/W هP:5$ل |لذو ة12$لا يف م6:سات6*لا �G$6م ةداQز يف UیلاPQ6لا رود ة<:$ن تءاج ا25ر ةداPQلا

5� ل5عQو ة*ج56لا تان6:تا`لل يلاعلا زاP$ملااو ة:لاعلا ين6:تا`لا لدا*$لاdP5سلأل نBه<مو ةP تBرQ>ي 

 2011) ،نو1خاو Maria-Ramirez( ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی ا>هو ة12$لا يف اهل

 .2004) ،نو1خاو (Bagdasarovو

 
 Glomus ازیاروكیاملا رطفو Bacillus megaterium ـل يریتكبلا حاقللا ریثأت نیبی )4( مقر لودج

mosseae مغلم( ةبرتلا يف مویساتوبلا ةیزھاج يف امھنیب لخادتلاو لماحلا عونوK ةبرت ١-مغك(. 

 

 

M 
 

B 

M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 214.7 234.7 238.3 238.3 231.5 

B1 302.7 294.3 287.3 289.7 293.5 

B2 263.0 262.3 266.7 261.3 263.3 

B3 422.7 359.3 351.7 340.7 368.6 

  282.5 286.0 287.7 300.8 لدعملا

L.S.D. ةمیق  
(0.05) 

BM= 37.32               M= N.S               B= 18.66 
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 :dry soil 1-CFU gm ة2لrلا ا=(A0@لا دا&عا -4-1-4

 Bacillusاi$1Q*ل G:6Hلا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت (5) 0قر لوB<لل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن U(:ب

megaterium فوS1 ا5لا�i6یارPا Glomus mosseae 6(عم تاقو1ف د6جوQب ة:g س6$5لاSتا 

 580.5x10 CFU راBقB3 W5 جود5Pلا ح:قل$لا ةلماعم Uق6فت ذا ة:ل`لا اi$:1Q*لا داBعا ةفص يف

dry soil 1-gm ز ة*/(2وQغلب ةداU 332.7 % اًسا:ق W5ةنراق5لا ةلماع B0 س6$م تطعأ ي$لا� 

510x 18.6 dry soil 1-gm CFU ةد1ف5لا تاحاقللا 0:ق اما � ،5x1046.1 راBقU W5نا

5x1020.9 dry soil 1-CFU gm تلاماع5ل B1، B2 Wا$$لاWف رود نا ذا .عS1Qا5لا تا�i6یارPا 

 داBعا ةداQزو 56ن يف �*/لا نا� ا25ر ةG:6Qلاو ة:ئا:5:`لاو ة:ئاPQ:فلا ة12$لا صا6خ G/:gت يف

 اما ،ة12$لا يف 0ه5لا ر6ف/فلا o1(ع 1ف6ت ة<:$ن ة:لفا`ت ةقلاعW اهعم ¬�اع$ت ي$لا ة:Gلا تا(ئا`لا

 حاقل� ةفا�5لا ةi$:1Q*لا تلاPعلا g:ب ي*لس 1:ثأت كا(ه �ig 0ل هنا حضوأ Bacillus اWi$1Q رود

 0هسأ ةG:6Qلا تا(ئا`لا g:ب لخاB$لا ة<:$ن ةداPQلا نإف يلا$لا2و ،ة(�6$/5لا اi$:1Q*لا g:2و ة12$لا ىلا

W�iل � .)(2005 ،ي5:5$لا هBكأ ام ا>هو ،ة12$لا يف ةi$:1Q*لا ا�لاdلا داBعا ةداQز يف 1:*

 

 تا(:<لأB W::ق$لا M2 ةلماعم ق6فت i$:1H*لا لماGلا ع6ن 1:ثأت |ل>� (5) لوB<لا جئا$ن تحضوأ

 U 8.263غلب ةداQز ة*/(2و 5x1049.2 dry soil 1-CFU gm راBقU W5نا� ي$لا م6یدo6لا

 �Pعت Bقو .عWا$$لاM4 Wو M3و M1 ىرخلأا ل:G5$لا تلاماعW5 اًسا:ق % 31.55و 13.36و

 اهؤاقWاو ة:ملاه تا*:*ح لiش ىلع ةi$:1Q*لا ا�لاdلا B::قت يف م6یدo6لا تا(:<لا روBل ةداPQلا ه>ه

  )(El-Komy، 2005 ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی ا>هو ،اهداBعا ةداPQل Hد ی ا5م ة12$لا يف ل�6أ ة1$ف
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 ة6Q(عم تاقو1ف د6جو مBع ىلا لماGلا ع6نو G:6Hلا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت (5) لوB<لا راشأو

 .اi$1Q*لا داBعا ةفص يف ةG:6Qلا تلاماع5لا g:ب

 

 Glomus اBیار9A@ا?لا 2<فو Bacillus megaterium ـل ;2-:9,لا حاقللا 2-ثأت .-,ی )5( )قر لو"ج

mosseae نوAلا عEب لخا":لاو لما-J9:2,لا دا"عا يف ا?هNلا اW510( ة-ل( dry soil 1-CFU gm 

M 
B M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 11.3 19.7 23.7 19.7 18.6 

B1 48.7 54.3 43.0 38.3 46.1 

B2 16.3 26.3 19.3 21.7 20.9 

B3 68.3 96.3 87.7 70.0 80.5 

  37.4 43.4 49.2 36.1 لدعملا
L.S.D. ةمیق  

(0.05) 
BM= N.S                 M= 6.90                    B= 6.90 
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 Glomus 3=فو Bacillus megaterium ا:3%89ل 67)&لا حاقللا 3)ثأت2-4- 

mosseae لاو لما&لا ع6نو%Aب لخا(DهF6%&م يف اQ لاD8م تاR علاDلا 3صاFغUMة 

 .V83Qلا
 :% 2P Nجو(20<لا (,<ع Pم تا@<لا 304sم1-2-4- 

 Bacillus اi$1Q*ل G:6Hلا حاقللا ةفاضإ ریثأت )6( 0قر لوB<لل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن ت1ه�أ

megaterium فوS1 Glomus mosseae 6(عم قو1ف د6جوQم ةفص يف ةG$6� م تا*(لاg 

 �س6$م تطعأ ذا ةG:6Qلا تلاماع5لا يقاW ىلع B3 جود5Pلا ح:قل$لا ةلماعم Uق6فت �:ح ،g:جو1$(لا

 هراBقم �س6$م تطعأ ي$لا ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق % 181.95 ةداPQلا ة*/ن Uغل2و % 0.922

 .% S1 0.563فلل ا5(:ب % 0.688 اi$1Q*لاW ح:قل$لا ةلماع5ل g:جو1$:(لا �G$6م غل2و % 0.327

 56(لا تا�5(م �عW زا1فا يف Bacillus megaterium اWi$1Q رود ة<:$ن ةداPQلا ه>ه �Pعت Bقو

�ولااو g:ل1*<لا/:g 6$یا/لاو� صاo$ملا ةQر><لا تا1:ع�لا P:فGت ىلع ةرBقلا اهل ي$لا g:(یا

 ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی ا>هو ،تا*(لا 56ن يف اWًا<�ا 1ث ت ي$لاو g:جو1$:(لا اه(مو 1صا(علا

)Keston، 2013(. 

 

 د6جو g:جو1$:(لا gم تا*(لا �G$6م ةفص يف i$:1H*لا لماGلا ع6ن 1:ثأت )6( لوB<لا جئا$ن U(:2و

 Uنا� ذا م6یدo6لا تا(:<لأW اi$1Q*لا B::قت M2 ةلماعم Uق6فت ذا تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم ةداQز

W5قBغل2و % 0.713 راU لا ة*/نPQاًسا:ق % 18.04و 12.28و 30.10 ةدا W5لا تلاماع$G5:ل 

 اهلخاد تا2وi1:5لا �فح ىلع Bعا/ت تا(:<للاا ةدام نا �:ح .عWا$$لاM4 Wو M3و M1 ىرخلأا
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 يف ء�*ب اهقلا�او ة1:*� تا:g Wi5:جو1$:(لا اه(مو ة�>غ5لا 1صا(علا 1ف6$ب ح5/� ا5م ل�6أ ة1$فل

 .)El-Komy، 2005( ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی ا>هو ،تا*(لا اه(م داف$/� يلا$لا2و ة12$لا

 

 حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت يف تلاماع5لا g:ب ة6Q(عم قو1ف د6جو مBع ا��أ )6( لوB<لا حضوأو

  .يف g:جو1$:(لا gم تا*(لا �G$6م ةفص يف لماGلا ع6نو G:6Hلا

 

 Glomus ازیاروكیاملا رطفو Bacillus megaterium ـل يریتكبلا حاقللا ریثأت نیبی )6( مقر لودج

mosseae نیجورتینلا نم تابنلا ىوتحم ةفص يف امھنیب لخادتلاو لماحلا عونو %. 

 

 

 

 

 

M 
B M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 0.177 0.407 0.357 0.367 0.327 

B1 0.657 0.737 0.667 0.693 0.688 

B2 0.530 0.597 0.563 0.560 0.563 

B3 0.827 1.110 0.953 0.797 0.922 

  0.604 0.635 0.713 0.548 لدعملا
L.S.D. ةمیق  

(0.05) BM= N.S           M= 0.0836             B= 0.0836 
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 :% P ر4ف1فلا (,<ع Pم تا@<لا 304sم2-2-4- 

 Bacillus اi$1Q*ل G:6Hلا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت )7( 0قر لوB<لل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن ت1ه�أ

megaterium فلاوS1 Glomus mosseae 6(عم قو1ف د6جوQم ةفص 0:ق يف ةG$6� م تا*(لاg 

 Uغلب Bق ةداPQلا ة*/نو % 0.4034 لBعU W5نا� ذا B3 جود5Pلا ح:قل$لا ةلماعم Uق6فت ذا ر6ف/فلا

 i$:1H*لا حاقللا ةلماعم Uنا�و % 0.2837 لدعمب Uنا� ي$لا ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق % 42.19

 ح:قل$لا يف ةداPQلا ه>ه �*س ناو .% U 0.3185غلب Bق S1Hفلا حاقللا اما % U 0.3525غلب Bق

 ةرBقلا اهل ذا حاقل� ةل5ع$/5لا Bacillus megateriumاi$1Q*ل يبا<�لإا روBلا 6ه ا25ر جود5Pلا

 1:غ رo6لا لG6Qتو ة12$لا يف g:جو1$:(لا U:*]تو تافس6فلا ةWاذا للاخ gم تا*(لا 56ن PQPعت ىلع

 gم ل� ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی ا>هو تا*(لا ل*ق gم صاo$ملال ةPQهاج 1]كأ ر6ص ىلا ةPها<لا

)Rodriguez، (1999 و)Siddiqui، 2006( ف رود ناوS1 Glomus mosseae ت يفG/:g 

 تاجرBلا لG5$ل تا*(لا ةمواقم ةداQز يف اهرودو فاف<لل لئاعلا ةمواقم ةداQزو ة:ئا5لا تاقلاعلا

 .)2003 ، يئا1ما/لاو 1983 ،نورخاو g )Ojalaم ل� عم �ف$ی ا>هو ةح6ل5لا gم ة:لاعلا

 
 ةفص يف تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم ةداQز د6جو i$:1H*لا لماGلا ع6ن 1:ثأت |ل>� )7( لوB<لا حضوأو

 % 0.3592 غلب Bق راكلااG:6H Wلا حاقللا B::قت M3 لBعم نا� �:ح ر6ف/فلا gم تا*(لا �G$6م

 M4و M2و M1 �1خلاا ل:G5$لا تلاBعW5 اًسا:ق % 5.30و 6.42و 12.10 اهراBقم ةداQز ة*/(ب

Wا$$لاWقو .عB عتP� لا ه>هPQل ةداBلا �فح يف راكلاا روd5لا ا�لا:i156(لا 0س6م لا�6 اهلخاد ة:2و، 

 ¤قا(ت S1خ ضافdناو اi$1Q*لا ءاقG/:g Wت يف ةBئاف 1]كأ SUعأ راكلااW ةB:ق5لا ا�لاdلا ناو

  .)Schoebitz، 2012( عم �ف$ی ا>هو ،اهداBعا
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 g:ب ة6Q(عم تاقو1ف د6جو مBع لماGلا ع6نو G:6Hلا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت )7( لوB<لا g:2و

 .ر6ف/فلا gم تا*(لا �G$6م ةفص يف تلاماع5لا

 
 

 Glomus ازیاروكیاملا رطفو Bacillus megaterium ـل يریتكبلا حاقللا ریثأت نیبی )7( مقر لودج

mosseae روفسفلا نم تابنلا ىوتحم يف امھنیب لخادتلاو لماحلا عونو %. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M 
B M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 0.2577 0.2900 0.2987 0.2887 0.2837 

B1 0.3390 0.3497 0.3653 0.3560 0.3525 

B2 0.3123 0.3140 0.3317 0.3160 0.3185 

B3 0.3727 0.3963 0.4410 0.4037 0.4034 

  0.3411 0.3592 0.3375 0.3204 لدعملا

L.S.D. ةمیق  
(0.05) 

BM= N.S           M= 0.01386            B= 0.01386 
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 :% K م24سات4@لا (,<ع Pم تا@<لا 304sم3-2-4- 

 اi$1Q*ل G:6Hلا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت (8) 0قر لوB<لا تانا:*ل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن ت1ه�أ

Bacillus megaterium فوS1 ا5لا�i6یارPا Glomus mosseae م ةفص يفG$6� م تا*(لاg 

 تطعأ Bق B3 جود5Pلا ح:قل$لا ةلماعم Uق6فت �:ح تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم تاقو1ف د6جو م6:سات6*لا

 حاقل ةفاضإ نوBب B0 ةلماعW5 اًسا:ق % U 45.70غلب Bق ة:*/ن ةداQزو 1.3175 % غلب �س6$م

 ذا B1 ةلماعم ة5:ق عافترا لوB<لا g:*ی |ل>�و .% 0.9042 غلب �س6$م تطعأ ي$لا 6H:ح

 ةءاف� ىلا |لذ د6ع� Bقو .% 1.0525 ة5:ق SUعا ي$لا B2 ةلماعم ىلع 1.1992% ة5:ق SUعأ

 o1(ع للGتو ةWاذا ىلع ل5عت ي$لاو ة�6Qعلا �ماG6لاو 56(لا تا�5(م اهزا1فا يف S1فلاو اi$1Q*لا

 تا:Wi5 تا*(لا اهQ5$oو ة12$لا يف اه$PQهاج دادPت يلا$لا2و ةPها<لا 1:غ هرداoم gم م6:سات6*لا

 ،Ritikaو Kumar( ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی ا>هو تا*(لا يف م6:سات6*لا �G$6م دادP:ف ة1:*ك

 .)H، 2016ر6*<لا(و )2010

 
 ةداQز د6جو م6:سات6*لا gم تا*(لا �G$6م ةفص يف i$:1H*لا لماGلا ع6ن 1:ثأت )8( لوB<لا حضQ6و

 Uغلب Bق ةداQز ة*/نو % 1.1650 �س6$م تطعأ ي$لا راكلااB W::ق$لا M3 ةلماعم يف ة6Q(عم

 Bق ا>هو .عباتتلاب M4و M2و M1 ىرخلأا ل:G5$لا تلاماعW5 اًسا:ق % 4.25و 5.42و 7.29

 PQBت ةق:قBلا ءا:حلاا لع<� ا5م ء�*ب اهقلا�ا 0ث ةi$:1Q*لا تاحاقللا U:*]ت يف راكلاا روBل �Pع�

 تا*(لا يف م6:سات6*لا �G$6م دادPی يلا$لا2و ة12$لا يف م6:سات6*لا اه(مو ة�>غ5لا 1صا(علا ةPQهاج gم

 .)El-Komy، 2005( اه:لع لoح ي$لا جئا$(لا عم �ف$ی ا>هو

 



44 
 

 gم تا*(لا �G$6م ةفص يف لماGلا ع6نو G:6Hلا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت )8( لوB<لا g:2و

 .ةG:6Qلا تلاماع5لا g:ب ة6Q(عم قو1ف د6جو مBع م6:سات6*لا

 

 Glomus ازیاروكیاملا رطفو Bacillus megaterium ـل يریتكبلا حاقللا ریثأت نیبی )8( مقر لودج 

mosseae مویساتوبلا نم تابنلا ىوتحم ةفص يف امھنیب لخادتلاو لماحلا عونو %. 

 

 

 

 

 

 

 

M 
B M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 0.8533 0.8667 0.9667 0.9300 0.9042 

B1 1.1867 1.1933 1.2200 1.1967 1.1992 

B2 1.0200 1.0467 1.1000 1.0433 1.0525 

B3 1.2833 1.3133 1.3733 1.3000 1.3175 

  1.1175 1.1650 1.1050 1.0858 لدعملا
L.S.D. ةمیق  

(0.05) 
BM= N.S          M= 0.02903          B= 0.02903 
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 Glomus 3=فو Bacillus megaterium ا:3%89ل 67)&لا حاقللا 3)ثأت3-4- 

mosseae لاو لما&لا ع6نو%Aب لخا(DهFلا تافص يف اDF6 لصا&لا تان96مو: 
  :)lس( تا@<لا عافترا1-3-4- 

 ا6Qً(عم ا1ً:ثأت 1ه�ا Bق G:6Hلا حاقللا ةفاضإ نا (9) 0قر لوB<لل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن ت1ه�أ

 ىلع S1ف + اWi$1Q جود5Pلا ح:قل$لا B3 ةلماعم ق6فت ىلا جئا$(لا تراشا ذا تا*(لا عافترا 0:ق يف

Wلا تلاماع5لا يقاG:6Qغلب ذا ،ةU 89.54 ز ة*/(2و 0سQق ةداBاًسا:ق % 21.41 اهر W5ةنراق5لا ةلماع 

B0 غلب ي$لاU 73.75 قو .0سB لا ىلا |لذ لا5$حا د6ع�Bلا روG:6H ل*i$1Qا Bacillus 

megaterium نا 56(لا تا�5(م زا1فا يفBلا �ماح لوdعا/ت ي$لاو |:لB سا ىلع$Sلا ةلاdا�لا 

 يبا<�لإا 1ثلأا جود5Pلا ح:قل$لل نا�و .)Jat، 2003و Shaktwat( ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی ا>هو

 مس B1 84.00 د1ف(5لا ح:قل$لا ي$لماعم gم ل� Uل<س g:ح يف ،هعافتراو تا*(لا 56ن ةداQز يف

 .ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق 0س B2 80.04و

 

 ذا ة6Q(عم ةداQز ىلا تا*(لا عافترا يف i$:1H*لا لماGلا ع6ن 1:ثأت ىلا )9( لوB<لا راشأ g:ح يف

 لBعم Uل<س ذا �1خلاا لماG6لا يقاW ىلع U M1یلاPQ6لا ىلع ل:G5$لا ق6فت جئا$(لا ت1ه�أ

 M2( �1خلاا لماG6لا تلاBعW5 اًسا:ق )% 1.52و 3.45و U )3.03غلب ةداQز ة*/(2و 0س 83.46

 تلاعاف$لا P:فGت يف UیلاPQ6لا نBعم رود ىلا |لذ لا5$حا �Pع� Bقو عWا$$لاM4( Wو M3و

 ةقS(م يف ءا5لاW ²اف$حلاا ىلع Bعا/تو ،ة�ه ةدا5لا ه>ه نلأو ة12$لا يف ثGBت ي$لا ة:ئا:5:`لا

 ا>هو ة�>غ5لا تان6یلاا صاصBماو ة:ن6:تا`لا ة:لدا*$لا ةع/لا ةداQزو ة12$لا ة6Qهت يف Bعا/تو رو><لا

 .)2013 ،نورخاو  Rabai( ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی
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 g:ب يئا(]لا لخاB$لا يف تلاماع5لا g:ب ة6Q(عم تاقو1ف د6جو مBع )9( لوB<لا جئا$ن ت1ه�أو

 93.83 غلب Bق عافترا ىلعا نا gم 0غ1لا ىلع تا*(لا عافترا ةفص يف لماGلا ع6نو G:6Hلا حاقللا

 0س U 72.17غلب ي$لا سا:قلا ةلماعW5 ةنراقم 0س

 

 عAنو Glomus mosseae 2<فو Bacillus megaterium ا9:2N,ل ;E-Aلا حاقللا 2-ثأت .-,ی )9( )قر لو"ج
 ))س( تا,Jلا عافترا ةفص يف ا?هJ-ب لخا":لاو لماEلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

M 
B M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 72.17 75.00 72.50 75.33 73.75 

B1 85.00 83.67 83.00 85.33 84.00 

B2 82.83 78.67 79.17 79.50 80.04 

B3 93.83 86.67 88.00 89.67 89.54 

  82.21 80.67 81.00 83.46 لدعملا
L.S.D. ةمیق  

(0.05) 
2.005 BM= N.S                 M= 2.005                B= 
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  :)lغ( ة@ح 500 نزو2-3-4- 

 i$:1H Bacillus*لا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت (10) 0قر لوB<لل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن ت1ه�أ

megaterium فلاوS1 Glomus mosseae 6(عم قو1ف د6جوQق6فت ذا ة*ح 500 نزو يف ةU 

 0غ 19.992 غلب �س6$م تطعأ ذا ةG:6Qلا تلاماع5لا يقاW ىلع B3 جود5Pلا ح:قل$لا ةلماعم

 17.167 غلب �س6$م لقا تطعأ ي$لا B0 ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق % U 16.45غلب ةداQز ة*/(2و

 راBقW5 تلاBعم B1، B2 د1ف(5لا S1Hفلاو i$:1H*لا ح:قل$لا ي$لماعم gم ل� Uل<س ا5(:ب ،0غ

 ىلا جود5Pلا ح:قل$لا تلاماع5ل بG*6لا يف نز6لا ةداQز �Pع� Bق .عWا$$لاW 0غ 19.558،18.092

 فل$dم ماdB$سا ة<:$ن ل�فا جئا$ن يSع� )ةi$:1Q*لا + ةS1Qفلا( ة:Gلا تا(ئا`لا g:ب لخاB$لا نا

 تا�5(م جا$نا ىلع P:فG$لاو 6H<لا g:جو1$(لا U:*]تو تا(ئا`لا ه>ه اه`ل$5ت ي$لا تا:i:ناi:5لا

 ،نو1خاو Domenech( ه:لا لص6ت ام عم �ف$ی ا>هو تا*(لا 56ن ة:ل5ع يف رود �علت ي$لاو 56(لا

 �عW زا1فا ىلع اهترBق 6ه بG*6لا ةداQز يف اi$1Q*لا رود نا B Keston، (2013)كأو ،)2006

�ولاا( 56(لا تا�5(م/:g ل1*<لاو:g 6$یا/لاو� P:فGتو تا*)لا 56ن يف يبا<�لإا اه1:ثأتو g(:(یا

 .ءا1فoلا ةر>لا تا*ن عم (2018) ،نو1خاو رابج عم قفتی ،1صا(علا صاo$ملا ةQر><لا تا1:ع�لا

 

 لماGلا ع6ن 1:ثأت يف تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم قو1ف د6جو مBع (10) لوB<لا جئا$ن GUضوأو

  .ة*ح 500 نزو ةفص يف i$:1H*لا
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 g:ب ة6Q(عم قو1ف د6جو لماGلا ع6نو i$:1H*لا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت اً��ا )10( لوB<لا Q�:1و

 20.800 راBقU W5نا� ي$لاو UیلاPQ6لا ىلع i$:1H*لا حاقللا ل:G5ت B0M1و B3M1 تلاماع5لا

 �Pع� Bقو .0غ SU 16.333عأ ي$لا ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق % U 27.349غلب ةداQز ة*/(2و 0غ

 يلا$لا2و هW ةل5G5لا ءا:حلاا �ا�ن ةداQز يف ه1:ثأتو تا2وi1:5لا ة�ا5ح يف UیلاPQ6لا روBل ق6ف$لا ا>ه

 تا*(لا يف ة:��لاا تا:ل5علا ع:<�ت ي$لا ر6ف/فلاو g:جو1$:(لا o1H(ع P:ه<ت gم ءا:حلاا ه>ه PQBت

 .G/g، (2018لا B*ع(و )Holten، 2002( جئا$ن عم �ف$ی ا>هو تارB:ه26را`لاو تا(:تو1*لا 6Qg`$ل

 

 Glomus اBیار9A@ا?لا 2<فو Bacillus megaterium ـل ;2-:9,لا حاقللا 2-ثأت .-,ی )10( )قر لو"ج

mosseae نوAلا عEب لخا":لاو لما-Jغ( ة,ح 500 نزو ةفص يف ا?ه((. 

 

 

M 
B M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 16.333 17.633 17.433 17.267 17.167 

B1 20.300 19.500 19.067 19.367 19.558 

B2 18.233 17.567 18.133 18.433 18.092 

B3 20.800 20.033 19.567 19.567 19.992 

  18.658 18.550 18.683 18.917 لدعملا
L.S.D. ةمیق  

(0.05) 
BM= 0.9946              M= N.S               B= 0.4973 
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 :)١-ـه ما(غا2Aم( ب4@3لا لصاح-4-3-3

 Bacillus اi$1Q*ل G:6Hلا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت )11( 0قر لوB<لل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن U(:ب

megaterium فوS1 ا5لا�i6یارPا Glomus mosseae 6(عم ا1ً:ثأت د6جوQًب ا:g س6$5لاSةفص يف تا 

 ذا ةG:6Qلا تلاماع5لا يقاW ىلع B3 جود5Pلا ح:قل$لا ةلماعم Uق6فت �:ح تا*(لل بG*6لا لصاح

 ةلماعW5 اًسا:ق % 180.996 اهراBقم ةداQز ة*/(2و )١-ـه ما1غاi:م( 6.373 غلب �س6$م تطعأ

 لصاح ةداQز �*س د6ع� Bقو .)١-ـه ما1غاi:م( 2.268 غلب �س6$م لقا تطعأ ي$لا B0 ةنراق5لا

 لصاحلاو تا*(لا عافترا( تافoلا جئا$ن U(:ب ا5� تا*(لل ة*ح 500 نزو يف ةداPQلا ىلا بG*6لا

 ة�>غ5لا 1صا(علا P:ه<ت يف S1فلاو اi$1Q*لا رود |ل>�و 56(لا تافoل تلاBعم ىلعا تطعأ ذا )G:6Hلا

 لGo6م عم )Zaidi، 2007و Khan( ھیلع لصح ام عم قفتی اذھو .ة12$لا يف N.P.K �1*`لا

 .ءا1فoلا ةر>لا لGo6م عم 2011) ،نا5Bح(و ةG)Sلا

 

 تاقو1ف د6جو تا*(لل بG*6لا لصاح ةفص يف i$:1H*لا لماGلا ع6ن 1:ثأت اً��ا )11( لوB<لا حضوأو

 ما1غاi:م( U 4.459غلب ذا U M1یلاPQ6لا ىلع ل:G5$لا ةلماعم Uق6فت Bقف تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم

 .عWا$$لاM4 Wو M3و 2M تلاماعW5 اًسا:ق % 0.31و 2.95و 13.54 اهراBقم ةداQز ة*/(2و )١-ـه

 |ل>�و ءا5لاW ة12$لا ²اف$حا gم QPQBو ة:ئاPQ:فلا ة12$لا صا6خ G/:gت يف UیلاPQ6لا روBل د6ع� Bق ا>هو

 لصاح اه(مو لصاGلا تافص ىلع 1ثأ ا5م تاتا*(لل 0ه5لا g:جو1$(لا o1(ع 1:ف6$ب نBع5لا ا>ه رود

 .)g، 2019/ح( ه:لا Uلص6ت ام عم �ف$ی ا>هو بG*6لا
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 g:ب ة6Q(عم ةداQز د6جو لماGلا ع6نو i$:1H*لا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت )11( لوB<لا g:*ی |ل>ك

 6.997 اهراBقم ة5:ق2و تلاماع5لا ة:قW ىلع B3M1 ةلماعم Uق6فت �:ح ةG:6Qلا تلاماع5لا

 لقا تطعأ ي$لا 1B0M ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق % 320.74 اهراBقم ةداQز ة*/نو )١-ـه ما1غاi:م(

 ءایحلأل ة:تا6م ة�:ب 1:ف6$ب UیلاPQ6لا رود ىلا �*/لا د6ع� Bق .)١-ـه ما1غاi:م( U 1.663غلب ة5:ق

 ام عم �ف$ی ا>هو تا*(لا 56ن ىلع اWًا<�ا 1ث ی ا5م �فGلاو ة�اG5لا اهل 1ف6ی يلا$لا2و ةGقل5لا ة1Qه<5لا

 .2019) ،نورخاو Sohaib( ه:لا لص6ت

 

 Glomus اBیار9A@ا?لا 2<فو Bacillus megaterium ـل ;2-:9,لا حاقللا 2-ثأت .-,ی )11( )قر لو"ج

mosseae نوAلا عEب لخا":لاو لما-Jلا لصاح ةفص يف ا?هE,A١-ـه ما2غا9-م( ب(. 

 

 

 

M 
B M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 1.663 1.960 2.623 2.827 2.268 

B1 5.167 4.660 4.710 4.610 4.787 

B2 4.010 3.293 3.753 3.880 3.734 

B3 6.997 5.797 6.237 6.463 6.373 

  4.445 4.331 3.927 4.459 لدعملا
L.S.D. ةمیق  

(0.05) 
BM= 0.5836               M= 0.2918             B= 0.2918 
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  :)1-ـھ مارغاكیم( 3245لا لصا3لا-4-3-4

 i$:1H Bacillus*لا حاقللا ةفاضإ 1:ثأت (12) 0قر لوB<لل يئاoحلاا ل:لG$لا جئا$ن ت1ه�أ

megaterium ا5لا رطفو�i6یارPا Glomus mosseae 6(عم قو1ف د6جوQلا 0:ق يف ةGلصا 

 U 10.59غلب ذا ةG:6Qلا تلاماع5لا يقاW ىلع B3 جود5Pلا حاقللا ةلماعم Uق6فت ذا G:6Hلا

 راBقU W5نا� ي$لا B0 ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق % U 126.76غلب ةداQز ة*/(ب )1-ـھ مارغاكیم(

  B1،B2 د1ف(5لا S1Hفلاو i$:1H*لا حاقللا ةفاضإ ةلماعم Uنا� g:ح يف .)1-ـھ مارغاكیم( 4.67

 ىلا B3 ةلماعم يف ق6ف$لا ا>ه �Pع� Bقو .عWا$$لاW )1-ـھ مارغاكیم( 8.42، 7.29 0:ق SUعأ Bق

 ا5� م6:سات6*لاو ر6ف/فلاو g:جو1$(لا ل]م �1*`لا ة:ئا>غلا 1صا(علا ةPQهاج ةداQز يف اPیار�i6ا5لا رود

 ع56<5لا �:Gم يف عز6$ت تاف�اه ىلع تاS1Qفلا ه>ه G6Hتو عWا$$لاW 4و 3و 2 لواB<لاW حض6م

 �ف$ی ا>هو صاo$ملال ة:SG/لا ةحا/5لا ةداQز للاخ gم 1صا(علا ه>ه لقن ىلع ل5عتو Hر><لا

  )H، 2015واPعلا و2010 ،نورخاو Mahdi( ه:لا لص6ت ام عم

 

 لماGلا ع6ن 1:ثأت يف تاSس6$5لا g:ب ة6Q(عم تاقو1ف د6جو مBع )12( 0قر لوB<لا جئا$ن U(:2و

 .تا*(لل G:6Hلا لصاGلا ةفص يف i$:1H*لا

 

 لصاGلا ةفص يف لماGلا ع6نو i$:1H*لا حاقللا g:ب لخاB$لا 1:ثأت )12( لوB<لا حض6ی |ل>�و

 Bacillus حاقل B3M1 لخاB$لا ةلماعم يف ة6Q(عم ةداQز د6جو جئا$(لا U(:ب ذا ،تا*(لل G:6Hلا

megaterium 5لاG5لا ىلع لPQ6یلاU 1-ـھ مارغاكیم 11.33 غلب ذا �س6$م ىلعا تطعأ ي$لا 
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 3.17 غلب �س6$م تطعأ يتلا B0M1ةنراق5لا ةلماعW5 اًسا:ق % U 257.41غلب ةداQز ة*/(2و

 هروBب H>لاو G:6Hلا حاقللا ة:لاعف ىلع ه1:ثأت يف UیلاPQ6لا رود ىلا �Pع� Bق ا>هو .)1-ـھ مارغاكیم(

 ل:صا5Gلا جا$نا ىلع اWًا<�ا 1ث ی ا5م تا*ن- ة12ت ما�ن ىلع ماع ل2�iو ة12$لا صا6خ ىلع 1ث ی

 .)2016 ،نورخاو Eprikashvili( ه:لا راشا ام عم �ف$ی ا>هو ،ة:عارPلا

 

 Glomus اBیار9A@ا?لا 2<فو Bacillus megaterium ;2-:9,لا حاقللا ریثأت .-,ی (12) )قر لو"ج 

mosseae نوAلا عEب لخا":لاو لما-Jلا ةفص يف ا?هEلا لصاE-A; )1-ـھ مارغاكیم(. 

 

 

 

 

 

M 
B M1 M2 M3 M4 لدعملا 

B0 3.17 5.33 4.80 5.39 4.67 

B1 7.93 6.70 7.47 7.07 7.29 

B2 9.43 7.60 7.87 8.77 8.42 

B3 11.33 10.03 10.25 10.73 10.59 

  7.99 7.60 7.42 7.97 لدعملا
L.S.D. ةمیق  

(0.05) BM= 1.316              M= N.S               B= 0.658 
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  :تاح(1ق)لاو تاجا1O1سلاا5. 

 :تاجا%D%سلاا1-5-

 Glomus mosseae رطفو Bacillus megateriumاg Wi$1Q:ب جود5Pلا ح:قل$لا ىSعا1- 

 .ةطنحلا لصاحو ومنو N.P.K ةPQهاج يف ة:لاع ةءافك

 رحلا يویحلا حاقللا نم ىلعا ةءافك ىطعا B3, B2, B1 لمحملا وا دیقملا يویحلا حاقللا2- 

 .ةS(Gلا لصاحو 56ن تافصو ة12$لا يف N.P.K ةPQهاج ةداQز يفB0 )دیقملا 1:غ(

 i$:1H*لا لماGلا ع6ن gم ل�فا )راكلااو م6یدo6لا تا(:<لا( G:6Hلا i$:1H*لا لماGلا ع6ن3- 

 .ة:ل`لا اi$1Q*لا داBعاو تابنلاو ةبرتلا يف N.P.K ةPQهاج ةداQز يف )Uیان6$(*لاو UیلاPQ6لا(

 تا(:<لا( i$:1H*لا لماGلا ع6ن gم ل�فا Uنا� )Uیان6$(*لاو UیلاPQ6لا( i$:1H*لا لماGلا ع6ن4- 

 .ةS(Gلا لصاحو 56ن تافص يف )راكلااو م6یدo6لا

 :تاح3%قFلا2-5-

 لGo6م حاقل يف ة:نBع5لا ةدمسلأل لاi5ًم ةS1Qفلاو ةi$:1Q*لا ةG:6Qلا ةدمسلأا ماdB$سا ح1$قن1- 

 .ة:نBع5لا ةدمسلأا gم 0جا(لا ي�:*لا ث6ل$لا ل:لقت ة:غW �1خلاا ة:عارPلا ل:صا5Gلاو ةG)Sلا

 ةیباجیإ راثا gم اهل ا5ل ة:عارPلا ل:صا5Gلا يف ةG:6Qلا تاحاقللا ـل B::ق$لا تا:(قت ماdB$سا ح1$قن2- 

 .ة12$لا صا6خ G/:gتو تا*(لا 56ن ىلع

 يف ةG:6Qلا ةدمسلأل ة]یGBلا تا:(ق$لا ماdB$سلا ةعارPلا ةرازو ل*ق gم 0هه:ج6تو g:حلافلا B:ش1ت3- 

 .اهب ل5علا ل*س 1:ف6تو ة:عارPلا ل:صا5Gلا B:5/ت
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      رداJ)لا6. 

 :ة)3Jعلا ردا,Fلا1-6- 

 يلاعلا 0:لع$لا ةرازو .تا*(لا ة�>غت ل:لد .1988 .�ن24لا &$حأ &=�مو &$3م فس4ی ،يحاض 4بأ ¨

 .قا1علا .داBغW ةعماج .ي5لعلا �G*لاو

 دا5/لا كلاه$سا gم % 50 1ف6ت )ة:2وi1:5لا تاحاقللا( ةG:6Qلا ة5Bسلاا .2020 .يلع &$3م ،5و&ب ¨

�1م .ة�:*لاو ها:5لاو يضارلاا ثB WG6هعم .ةلاقم .Hوا:5:`لاP لا*G6لا ثPة:عار – 

-ة5Bسلأا-�$H-�iوBب-G5Bم-د/o1.https://www.agri2day.com/2020/08/12م

 /حاقللا-ةG:6Qلا

 .ةلاقم .ة12$لل تافس6فلا gم % 50 ل6صو يف اPیار�i6ا5لا تاS1Qف رود .2020 .يلع &$3م ،5و&ب ¨

�1م .ة�:*لاو ها:5لاو يضارلاا ثB WG6هعمP لا*G6لا ثPم - ة:عارo1. 

0https://www.agri2day.com/2020/12/2/م-دG5B-بBوH-�i$�-ف-رودS1Qتا-

 /اPیار�i6ا5لا

 .ةیتاراملإا Bش51لا ةل<م .G:6Hلا B:5/$لا يف اPیار�i6ا5لا S1ف ماdB$سا .2008 .يلع &$3م ،5و&ب ¨

 .38 .ع .ي*� وبأ ةعارPل ةماعلا ةرادلإا

 يقر6لا ش1لاو G:6Hلا B:5/$لا 1:ثأت .P. 2016ی&لا جات &جام رB<مو �lاo يهان ن4<ح ،يo(@لا ¨

 م6لعلل ى(]5لا ةل<م .ة12$لا يف Kو Pو N ةPQهاج يف |:فل6فلاو |:م6:هلا ي�ماGل ة:قر6لا ةفاضلااو

 .61- 56 .ص 2 .ع 4 .م .ة:عارPلا
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¨ Ik2)، لا .2004 .�ن4ی ءا(فع$Bب لخا:g ا5لا�i6یارP2و اi$1Q62توزلاا اi$1 56ن يف ه1:ثأتو 0:ل1:*سوزا 

 .داBغW ةعماج-ةعارPلا ة:ل� .هار$6�د ةحو�1ا .ةG)Sلا لصاحو

 56ن يف Glomus mosseae ع6ن اPیار�i6ا5لا تاS1Qف رود .2000 .ل2هس &$3م سراف ،ي$2$0لا ¨

 .داBغW ةعماج- ةعارPلا ة:ل� .1:$/جام ةلاسر .ءا1فoلا ةر>لاو ةG)Sلا تا*ن

 B:5/$لاو ة:ئا:5:`لاو ةG:6Qلا تاB:*5لا g:ب تلاخاB$لا ریثأت .2005 .ل2هس &$3م سراف ،ي$2$0لا ¨

  .داBغW ةعماج – ةعارPلا ة:ل� .هار$6�د ةحورطأ ..Triticum aestivum L ح5قلا تا*ن ىلع G:6Hلا

 gم تا6Q$/م ةفاضا 1:ثأت .2018 .د4$3م نا4ضر &$3م� ين4ن ل4لهب lناغو o)=l الله &@ع ،را@ج ¨

�51لا دا5/لا� NPK لا حاقللاو*i$:1H Bacillus subtilis فوS1 ا5لا�i6یارPا Glomus mosseae 

 178-169 :)2(5.ة:عارPلا ثG6*لل ةQر6/لا ةل<5لا ..Zea mays L ءا1فoلا ةر>لا ة:جا$ناو 56ن يف

 Bacillus و Pseudomonas fluorescens اWi$1Q لPع .2016 .را@ج o)=l الله &@ع ،5ر4@`لا ¨

subtilis تو�d:oة:(ق$ب ا5ه PCR 5لا حاقللا ة:(ق$ب ا5ه1:ثأت ةساردو[*U ةر>لا لصاحو 56ن يف 

 .داBغW ةعماج - ةعارPلا ة:ل� .هار$6�د ةحو�1ا ..Zea mays L ءا1فoلا

 لصاحو 56نو ة12$لا تافص ىلع d�gلاو 0عا(لا UیلاPQ6لا 1:ثأت .2019 .ل2قع P=(1ن ،1Pح ¨

 ى(]5لا ةعماج - ةعارPلا ة:ل� .1:$/جام ةلاسر ..Triticum aestivum L ةG)Sلا

 Azotobacter اـ2i$1Qو Glomus mosseae اPیار�i6ا5لا 1ـSف 1ـ:ثأت .2011 .�ـلاX ر4ـن ،نا&ـ$ح ¨

chroococcum 6$ـ/موQ5ـسلأا تاBز يـف ةـ:ئا:5:`لا ةQةداـ Wةر>ـلا يـف ةـ:جا$نلإاو 6ـ5(لا 1ـ:یاعم �ـع 

 دBـع .قا1ـعلا ،داBغW ،ةo1Q($ـ/5لا ةـعما<لا .م6ـلعلا ةـ:ل� .1:$ـ/جام ةلاـسر .Zea mays ءا1ـفoلا

 .118 تاـGفoلا
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 لخاB$لا 1:ثأت .2P. 2015ما يلع هX فلخ الله &@ع داLاو ةدا$ح &$حا داLاو د4$3م فلخ ،ةف2لخ ¨

 يف يتافس6فلا B:5/$لاو Trichoderma harzianumو Glomus mosseae اPیار�i6ا5لا S1Hف g:ب

 .98- 90 .ص 4 .ع 16 .م .ة:عارPلا م6لعلل 1QU`ت ةل<م .ءا1فoلا ةر>لا 56ن

 .داBغW ةـعماج / يـ5لعلا �G*لاو يلاعلا 0:لع$لا ةرازو .ةG:6Qلا ة:(ق$لا .1990 .د4$3م ة(هز ،يجافWلا ¨

 .�1(لاو ةعا*Sلل ةGi5لا راد عWاSم

 ة:جا$نإ يف G:6Hلاو �6Hعلاو ينBع5لا B:5/$لا g:ب لما`$لا 1:ثأت .2011 .يلع (ف�م P=(2ش ،ل2لWلا ¨

 ،1:$/جام ةلاسر .ة:i:$سلا*لا ت6:*لا يف )Lycopersicon esculentum Mill( ة�اS5لا لGo6م

 .ةعارPلا ة:لك- داBغW ةعماج- ة:ئا5لا درا56لاو ة12$لا م6لع 0/ق

 Bacillus subtills اi$1Q*ل B::ق$لا تا:(قت ةءاف� .P. 2012ی&لا ناه(ب ءا<سو lساق (3س ،J2&5>لا ¨

�1م ةل<م .P:(:جرا*/لا PQ0نلأ ة<$(5لاP لا*G619- 11 .ص 2 .ع 6 .م .ة:ئا:حلاا تا:(ق$لل ث. 

 G. mosseae اPیار�i6ا5لا S1فل لخاB$5لا 1:ثأ$لا .2003 .ل2لخ ل2عا$سا ،يئا(ما1لا ¨

 .ةG)Sلا لصاح ةداQزو N.P.K صاo$ما ةءاف� G/:gت يف Azotobacter chroococcumو

  .2دBعلا B34ل<م .ة:عارPلا م6لعلا ةل<م

 و 62i$1توزلاا اi$:1Q*ب ح:قل$لا 1:ثات .2006 . يهار نا$2لس الله&$ح و ل2لخ ل2عا$سا، يئا(ما1لا ¨

�1تو ة:ئا>غلا 1صا(علا �عW صاo$ما يف 0ل1:*سوزلاا:P 56نو ة:تا*(لا تان6مر6هلا Wلا تارداS5ة�ا. 

 32- 27 .ص 3 .ع 37 .م .ة:قا1علا ة:عارPلا م6لعلا ةل<م
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 تافس6ف 621/لا gم ر6ف/فلا صاo$ما يف اPیار�i6ا5لا تاS1Qف 1:ثأت .2003 .دواد نا$=(ن ،نا$لس ¨

 ة:ل� .هار$6�د ةحو�1ا .Nicotiana tabacum غ*$لا لصاحو 56(ب ه$قلاعو يتافس6فلا od1لاو

 .داBغW ةعماج - ةعارPلا

 ةPQهاج يف ي(:جو1$:(لاو G:6Hلا دا5/لاو |:م6:هلا �ماح 1:ثأت .2018 .&$ح نا$لس &$حا ،يناعلا ¨

Wلا ةر>لا لصاحو 56نو تا�>غ5لا �عoءا1ف Zea mays L.. د ةحورطأ� – ةعارPلا ة:ل� .هار$6

 .داBغW ةعماج

 ب1$ل ة:ئاPQ:فلا ¤ئاdoلا G/:gت يف UیلاPQ6لا نBعم ماdB$سا .2l. 2018عن هراس ،31Pلا &@ع ¨

 ةعماج - ةعارPلا ة:ل� .1:$/جام ةلاسر .Triticum aestivum L ةG)Sلا تا*ن 56نو ة</(لا ةفل$dم

 .ى(]5لا

 Glomus اPیار�i6ا5لا 1:ثأت .2015 .�=(ش &$3م فرشأو را@`لا &@ع ءاهب ،&2$3لا &@ع ¨

mosseae فلاوS1 Aspergillus niger هاج يفPQلاو ر6ف/فلا ةod1 1صا(علا �ع2و يتافس6فلا 

 .108- 90 .ص 1 .ع 15 .م .ة:عارPلا م6لعلل 1QU`ت ةل<م .ةG)Sلا 56نو

 G/:gت يف ل:/غلا تا*لS$مو Uیان6$(*لا نBعم ماdB$سا 1:ثات .2009 .حافلX دا$ع ،ي<غلا &@ع ¨

 يف تا:(ق$لا ل6ح عWا1لا 51ت 5لا ..Vigna unguiculata L ا:62للا تا*ن 56نو ة:لمر ة12ت صا6خ

 .را*نلاا ةعماج - ةعارPلا ة:ل� .ةعارPلا

5� Mycorrhizae اPیار�i6ا5لا تاS1Qف .2020 .دا4ج أ@س ،�lاrلا &@ع ¨do*6:ح تاQة:عارز ة، 

 .دیرأ عق6م .دا6ج أ*س .د .م .أ ةنوBم .اهعا6ناو تاتا*(لل اه$:5هأ

https://portal.arid.my/en/Posts/Details?id=44796f7c-7bcb-4fe1-a9d9- 

ce400d8017f2 



58 
 

 S1 Aspergillusفلاو Glomus mossea اPیار�i6ا5لا 1:ثأت .2015 .�=(ش &$3م ف(شأ ،5وا>علا ¨

niger هاج يفPQلا ر6ف/ف ةod1 لا 56نو 1صا(علا �ع2و يتافس6فلاG)S1:$/جام ةلاسر .ة. � ة:ل

 .داBغW ةعماج - ةعارPلا

 1:غ ةسارد .قا1علا يف ةG)Sلا جا$نإ ة:صo6خ .2007 .را`<لا سا@ع &م(سو 5داه s&ه ،5وا>علا ¨

 .ة�داo$قلإا ة1ئاBلا - ة:لا5لا ةرازو .ةر�6(م

 لما`$لا 1:ثأت .2018 .ز4$2ت &ماح فلا4سو يلع &$3م 31Pلا &@ع نافLاو ه4=و 5وا2ح ،ةK2ع ¨

W5/$لا:B لاG:6H �6علاوH ع5لاوBف(ص ه<تانو ءلاقا*لا 56ن يف ين Luz-bo-otono ماو$oصا 

Wةعماج ةل<م .ة:ئا>غلا 1صا(علا �ع Wلا م6لعلل لباo1لاو ةف$S*:هلا م6لعلاو ة:ق)B2 .ع 26 .م .ة:س 

 .118- 107 .ص

 ة:ئا:حلاا تا*5doلا 1:ثأت .2006 .&2`م ة>$ح ناJ2و د4@ع 5&هم 5داهو الله &@ع هماسا ،نا4لع ¨

�1تو ةPQهاج يف |:ل/لا/لا �ماحو:P W56(لا تافصا6م �ع2و تا*(لاو ة12$لا يف 1صا(علا �ع 

 .302-291 :)1(47 .ة:قا1علا ة:عارPلا م6لعلا ةل<م .ةGلام ها:W5 ةQو51لا ا:ل6صافلا تا*(ل ة:جا$نلااو

 ةo62خ .2014 .(كاش قاز(لا &@ع باه4لا &@عو يهار نا$2لس الله&$حو يق4ش Pی&لا ر4ن ،يلع ¨

 .عQز6$لاو �1(لاو ةعا*Sلل ة:5لعلا �$`لا راد .ي5لعلا �G*لاو يلاعلا 0:لع$لا ةرازو .ة12$لا

 دا5/لا ةفاضا �ئا�1 1:ثأت .2017 .نا<o &$3م &$حاو ل4له نا4لع 2lحرو 1Pح حلاف ،ى21ع ¨

 .Helinthus annuus L .��5لا ة1هز لصاحو 56ن يف ا:/:�ا(غم 1Hلا ها:م ة<لاعمو يتافس6فلا

 .ة:عارPلا م6لعلل ى(]5لا ةل<م .ةیحلم ة12ت يف
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 �ـفا3لا ة(ـ2مأو يل@ـش &ـلاخو ناـ]مر ىـ32=و يـ@ع>لا لـه<م &ـ$3مو هـلغ=(ب (ماـسو للاـه ،يـل(یاغ ¨

 ةـی>غ5لا 1ـصا(علا �ـعW ةـحاتإ ىـلع Hر6ـ/لا يـع:*Sلا Uـ:لPQ6لا ماـخ 1ـ:ثأت .2015 .م4ـKف ةداـ2مو

 ث6ـG*لل ةQر6ـ/لا ةـل<5لا .ة:ـ/*<لا يـضارلأا يـف gـSقلاو حـ5قلا يـلGo6م ةـ:جا$نإ ىـلعو ةـ12$لا يـف

 .142-130 .ص 2 .ع 2 .م .ةـ:عارPلا

 اi$1Q*لاو S1 Glomus mosseaeفلاW جود5Pلا ح:قل$لا ةءاف� .2016 .حلاص يلع سوا ،5وا&هفلا ¨

Rhizobium leguminosarum خا يف$P5/$لا لا:B 5ل يئا:5:`لاGo6ءلاقا*لا ل Visia faba L.. 

 .را*نلاا ةعماج - ةعارPلا ة:ل� - 1:$/جام ةلاسر

 شا5لا لصاحو 56ن يف 1Hلا دBمو G:6Hلا B:5/$لا 1:ثأت .2017 .دا4ج سا@ع 2Rlم ،يخ(rلا ¨

)Vigna. radiate L(. 1:$/جام ةلاسر - � .ة:سداقلا ةعماج - ةعارPلا ة:ل

 Glomus mosseae ع6ن gم اPیار�i6ا5لا تاS1Qف 1:ثأت .1995 .ي@=(ع lـ=(rلا&@ع ،يناr)Xلا ¨

 .داBغW ةعماج - ةعارPلا ة:ل� .هار$6�د ةحورطأ .اo6Qلا ل6ف لصاحو 56ن يف ر6ف/فلاو

 ة<لاعمو ةعارPلا يف يعا(oلاو يع:*Sلا UیلاPQ6لا ماdB$سا ع6ض6م .P. 2012ی&لا ر&ب ءاهب ،د4$3م ¨

 .ي5لع Hرا�$سا .بو1� ءاه*لا بلا6(`ت ةع56<م .ةعا(oلاو ها:5لا

topic-//technolabelbahaagp.yoo7.com/t1100https: 

 يلاعلا 0:لع$لا ةرازو .ة:لقGلا ل:صا5Gلا G/:gتو جا$نا با$� .1992 .&$حأ &2$3لا &@ع ،�ن24لا ¨

 .469 .ص .ع .داBغW ةعماج .ي5لعلا �G*لاو
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Abstract 
A field experiment has been carried out to study the impact of the applied 

of the Bacillus megaterium, Glomus mosseae, and the type of carrier in the 

N.P.K. availability, growth and yield of wheat which that implemented at 

the Second Al-Bender Agricultural Research and Experiment Station of the 

Faculty of Agriculture of Muthanna University for the 2019-2020 

agricultural season., I use the isolates of the bacteria Bacillus megaterium 

from the Laboratory of the Faculty of Agriculture - University of 

Muthanna, or Glomus mosseae, composed of spore (infected roots and dry 

soil), obtained from the Biological Fertilizer Laboratory of the Agricultural 

Research Service of the Iraqi Ministry of Science and Technology. B0 

(without inoculation), B1 and B2 represent the bacterial inoculant applied 

factors sequentially, either B3 it was a dual inoculant treatment (bacteria + 

mycorrhiza), which carried inoculant on zeolite, sodium alginate, agarose, 

and bentonite. the M0, M1, M2, M3 type that were coded sequentially, the 

seeds were used for class Ebaa 99, and a working experiment was carried 

out in accordance with the design of randomized complete block design 

RCBD with two sectors using it and three repeats. 

 

The results of the experiment showed the applied of the bioinoculant 

significant  outperformed the treatment of dual inoculant B3 (bacteria + 

mycorrhiza) in all soil and plant characteristics, with the highest available 

rate of elements N (20.52 mg kg-1 soil), P (28.44 mg-1 soil) and K (368.6 

mg-1 soil) the numbers of bacteria (80.5 x 105 CFU gm- 1 dry soil) and the 

content of the plant from the elements have reached N (0.922%, P 0.403% 

and K 1.317%), the height of the plant (89.54 cm), the bioreactor (10.59 

MH1-), the grains (6.373 MH1-) and the weight of 500 pills (19.992 g). 
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The experimental results of second Factor  showed the type of bacterial 

carrier was significant superior in the treatment of M0 for plant height traits 

(83.46 cm), cereal yield (4.459 Mg 1 -) and weight of 500 grains (18.917 

g) the numbers of bacteria (49.2 x 105 CFU gm-1 dry soil) and the treatment 

of M2 have outperformed the content of the plant from the P element 

(0.3592%), the content of the plant from the K element (1.1650%), the soil 

available of the N element (16.90 mg N km1 - soil), and the pentonite from 

the soil. 

 

The results showed that there was no significant superiority of interference 

in applied bio inoculant and type of carrier in traits (soil available, plant 

content of nutrients N.P.K., bacteria numbers, plant height trait), but that 

they excelled in some traits with interference treatment of B3M0 (11.33 

MgH-1) for biological yield and (6.997 MgH-1) for grains yield, and (20.800 

g) Weight of 500 grains.
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