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 شكر وتقدیر

الحمد والشكر الله كما ینبغي لجلال وجهه وعظیم سلطانه ، عدد خلقه ورضا نفسه وزنة عرشه 
ل فضل الخلق ورسو أومداد كلماته على أن مَن علي بإنجاز هذه الدراسة ، والصلاة والسلام على 

 الرحمة محمد وعلى آله وصحبه وسلم تسلیما كثیرا .

یري ستاذ المساعد الدكتور علي عبد االله زعستاذي الفاضل المشرف الأأأتوجه بالشكر الجزیل الى 
 متنان .تمام الدراسة فله كل التقدیر والإإول على السعدون الذي كان بعد االله المعین الأ

سي قسام الكلیة وكل الكادر التدریأكلیة الزراعة جامعة المثنى وكل  عمادة كذلك الشكر موصولا الى
 نساني والعلمي .سلوبهم الراقي وتعاملهم  الإإیة على وكل من فرد في الكل

یاسري حمد الأستاذ المساعد الدكتور ستاذ المساعد الدكتور هادي عواد البركات والأشكر خاص للأ
 ستاذ الدكتور جاسم قاسم مناتي .ستاذ الدكتور علي حسین الهلالي والأوالأ

ي المسؤول عن مجزرة محافظة المثنى لما حترام للدكتور حسین علي دهلكل الشكر والتقدیر والإ
 جل الحصول على العینات .أقدمه من مساعدة من 

صدقائي وكل من ساعد ولو بكلمة أخواتي وجمیع أخواني و إ شكر كل زملائي الطلبة و أن أود أ كذلك
 نجاز هذه الدراسة .إفي 

حمد عباس سعید لشجاعته وتحمله مسؤولیة العمل أیمن توجه ایضا بالشكر الجزیل لساعدي الأأ
ملي خ الطیب علي شهید لتسهیل وتسییر امور ع، كذلك شكر وتقدیر للأ أثناء إنشغالي في الدراسة

 كمال دراستي . إوباب رزقي وصبره علي لحین 

 نويهم بعدي عنهم ودعمهم المعشكر معطر بالحب والامتنان لوالدتي ووالدة زوجتي وزوجتي لتحمل
 .لي

ول نت یا والدي كیف لي شكرك وانت تحت التراب یا عزیز قلبي انت الحافز والداعم الأاما أ
كرم ك الأسكنه في جنانك مع نبیإ كملها ، الهي بعزتك اعزه في قبره و أقوى في مسیرة حیاتي والأ

 طهار.وآله الأ
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 المستخلص

أجریت الدراسة في مختبر الدراسات العلیا التابع لكلیة الزراعة / جامعة المثنى / قسم الانتاج 

لدراسة تأثیر وقت جمع  2020تموز  29ولغایة  2019كانون الاول   1 الحیواني للفترة من

البویضات (أسابیع)  وإضافة تراكیز مختلفة من السائل الحویصلي للأبقار الى الاوساط الزرعیة 

 المستخدمة في عملیة الإنضاج  والإخصاب المختبري لبویضات الأبقار.

 ةإشتملت هذه الدراسة على تجربتین . صممت التجربة الأولى لدراسة تأثیر إضافة تراكیز مختلف

) إلى الوسط الزرعي المستخدم في عملیة الإنضاج %0,5,10,15من السائل الحویصلي البقري (

) على النسبة المئویة لبویضات الأبقار خلال أسابیع  جمع  IVM   )TCM-199المختبري 

 البویضات .

ثة ) إذ تفوقت المعاملة الثال P≤0.05أظهرت نتائج الإنضاج المختبري وجود فروقات معنویة (  

مقارنة   %68.8سائل حویصلي بقري وللأسابیع المختلفة وكانت نسبة الإنضاج   %15بتركیز 

 %5للمعاملة الأولى  %58.62و  لمعاملة السیطرة %61.40بنسب الإنضاج للمعاملات الأخرى 

 سائل حویصلي بقري . %10للمعاملة الثانیة   %63.33سائل حویصلي بقري و 

صممت التجربة الثانیة لدراسة تأثیر إضافة تراكیز مختلفة من السائل أما التجربة الثانیة فقد 

) إلى الوسط الزرعي المستخدم في عملیة الإخصاب المختبري %0,5,10,15الحویصلي البقري (

IVF   )fert-TALP. على النسبة المئویة لبویضات الأبقار خلال أسابیع  جمع البویضات ( 

سائل حویصلي بقري  %15وقد أظهرت نتائج الإخصاب المختبري تفوق المعاملة الثالثة بتركیز  

مقارنة بنسب الإخصاب للمعاملات الأخرى  %35.71وللأسابیع المختلفة وكانت نسبة الإخصاب 

 %31.58سائل حویصلي بقري و  %5للمعاملة الأولى  %29.41و  لمعاملة السیطرة 25.71%

 سائل حویصلي بقري .  %10نیة للمعاملة الثا

 %5على المعاملة الأولى  %61.40كما لوحظ أن معاملة السیطرة تفوقت في نسبة الإنضاج 

سائل حویصلي  %5إلا إن المعاملة الأولى  %58.62سائل حویصلي بقري التي كانت نسبتها 

 . %25.71على معاملة السیطرة وكانت نسبتها   %29.41بقري تفوقت في نسبة الإخصاب 



كان أفضل التراكیز  %15ومن خلال النتائج تبین أن اضافة السائل الحویصلي البقري بتركیز 

 المستخدمة وأعطى أفضل النتائج في عملیتي الإنضاج والإخصاب .

 



 ولالفصل الأ 
 Introduction المقدمة 
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 Introduction المقدمةالفصل الاول : 

م ستخدت إذالسكان المتزاید ، اعداد ن زیادة أعداد الحیوانات أمر ضروري للمساعدة في إطعام إ

المنتجة ، على سبیل المثال في العدید من تقنیات الإنجاب المساعدة لمحاولة زیادة عدد الأجنة 

) بشكل واسع IVEPالإباضة ونقل الأجنة في الوقت الحالي  یُمارس إنتاج الأجنة في المختبر (

ة أعلى ومع ذلك  وراثیبصفات الة لإنتاج حیوانات تتمتع ویمكن أن یكون أداة فع نفسه لسببلأیضًا 

یمكن للعوامل أن تزید أو  ذلككIVEP هناك العدید من العوامل التي یمكن أن تؤثر على نجاح 

 . MAHOETE   ،(2010(جنة  اللاحقة تنقص من نسبة الأ

أدت الزیادة في الطلب على أجنة الماشیة للأهداف التجاریة  وكذلك أهداف البحث  إلى زیادة 

)، في هذا السیاق  یعد IVPاستخدام التقنیات الحیویة التناسلیة مثل إنتاج الأجنة في المختبر (

IVP ) بدیلاً یسرع البحث في تكاثر الماشیة وعلم الوراثةPivato ،2001 تشمل بعض تطبیقات .(

التحسین الوراثي الحیواني  وإنتاج عدد أكبر من الأجنة للاستخدام التجاري ، على سبیل  IVPتقنیة 

راثیا وممارسة ة و المثال في الأبقار عالیة القیمة التي تعاني من مشاكل العقم وإنتاج الحیوانات المعدل

بشكل كبیر  IVEP). في أمریكا الشمالیة ازداد استخدام 1997واخرون ، Braw الجنس بالأجنة (

ربما بسبب التحسینات في علم الوراثة  والكفاءة  )Perry  ،2015(خلال السنوات القلیلة الماضیة 

 IVEPستخدم إبرازیل في ال ، التناسلیة ونسبة الجنس للنسل التي یمكن تحقیقها باستخدام هذه التقنیة

بب زیادة أعداد الجریبات  وبالتالي لحوم الأبقار بس Bos indicusفي المقام الأول في ماشیة 

 IVEPومع ذلك زاد استخدام   Bos taurusمما لوحظ في ، البویضات لكل مجموعة  إنتاجزیادة 

واخرون،  Sartori( اللاتینیة الأخرىمؤخرًا بشكل كبیر في ماشیة الألبان في البرازیل وبلدان أمریكا 

2016.( 
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وسیلة  قیّمة لإنتاج الماشیة التجاري نظرًا لأنه یزید من عدد النسل الذي یمكن إنتاجه  IVPیعد 

) IVMالمحسّنة في النضج المختبري ( IVEPتقنیات  ).Hanson ،2013(من كل حیوان سنویًا 

) أدت إلى جیل آخر من التقنیات IVCالمختبریة () وفي الزراعة IVF، والإخصاب المختبري (

) وإنتاج الحیوانات المحورة وراثیاً حتى ICSIالإنجابیة  مثل حقن الحیوانات المنویة داخل الخلایا (

الاستنساخ مع الحقن المجهري ، هناك حاجة إلى نطفة واحدة فقط لتخصیب البویضة وحركة ذلك 

لم تعد هناك حاجة إلى الحیوانات  ذلكلقدرة الإخصاب ك الحیوان المنوي لیست ذات أهمیة كبیرة

معدلات بلغ متوسط  ).2002،  و اخرون  Cibelli( المنویة عند إستخدام تقنیات الإستنساخ

یومًا من الحمل ، أي أقل بقلیل  ٦٠عند  ٪٥٠-الحمل الناتجة عن نقل الأجنة المنتجة مختبریا  

 اكلمن مش بحوثي ومع ذلك  یعاني عدد من الالحمن معدلات الحمل من الأجنة في الجسم 

اكل في المش هذه تمثلتنة الأبقار منتجة مختبریا ، تفصیلیة في حالات الحمل الناتجة عن نقل أج

أوزان الموالیـد الأثـقل  وفـترات الحمل الطویلـة  ومـعدلات الإجهاض المـرتفعة  وزیادة معـدلات 

في الأنواع  IVMتقنیة  وحُدت. ) Lazzari and Galli ، 1996( الوفیات المـحیطـة بالـولادة. 

الحیوانیة ، وتهدف الجهود حالیًا إلى تقلیل كلفة التكنولوجیا باستبدال المدخلات باهظة الثمن لعملیة 

IVM  بمدخلات أقل تكلفة ومحددة كیمیائیًا)Gupta   ،الاوساط  فأنبشكل عام   ).2005واخرون

یا ستزراع الخلافي الأصل لإ صُنعتتركیبات معقدة عالمیًا عبارة عن هي  IVMالمستخدمة في 

المستخدمة بصورة  IVMوالأنسجة الجسدیة ، هذا هو الحال بالنسبة لمعظم اوساط البویضات 

 لتلبیة الاحتیاجات الزرعیة تركیبات الاوساط صُممت،  TCM 199)كبیرة ، مثل الوسط الزرعي (

، هناك حاجة ملحة  COCیس للمتطلبات المعقدة والدینامیكیة لنضوج الأیضیة للخلایا الجسدیة  ول

وساط الزراعیة للأجنة على تحسینات كبیرة في الأ أجریت،  IVMوساط خاصة لبویضات ألتصنیع 

 )1988واخرون،   Goto(احرز ).Gilchrist & Thompson, 2007(مدار العقدین الماضیین 
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تقدم كبیر في فهم  أحرز .IVPصل علیها بواسطة ال تقدما كبیر في العجول الاولى التي حُ 

نتاج إمتطلبات الأمشاج / الجنین والتمثیل الغذائي مما یسمح بصیاغة اوساط زرعیة أفضل لتحقیق 

. تسعى التطورات الرئیسیة في  )2006،  واخرون Blondin (على اإجمالي أعلى وجودة جنینیة 

IVP تحفیز المبیض ، استرداد البویضات ، هاجمیع الیوم إلى تحسین الأداء العام في المراحل )

 النضج ، الإخصاب ، نمو الجنین ، التجمید ، النقل والحمل).

الهدف من هذا العمل هو مناقشة بدائل إنتاج الأجنة في المختبر ، وكذلك دراسة آلیات تكوین 

مج التكاثر علیها في برا حُصللق بفاعلیة النتائج التي البویضات والنضج التي یمكن أن تتع

الحیواني المساعد ، كذلك القدرة على إنتاج عدد كبیر من الأجنة من المتبرعین ذوي الجینات 

الوراثیة العالیة لها قیمة محتملة كبیرة في نشر التحسین الوراثي وتقصیر اختبار النسل وفترة التولید 

تضمنت بعض التطبیقات التجاریة لتكنولوجیا الإخصاب في المختبر من خلال القطیع الوطني. 

 .أجل جهودًا من

 .خصاب الخارجي في الابقارتطبیق تقانة الإنضاج المختبري والإ) ١( 

_ تجربة اوساط زرعیة مختلفة في الإنضاج المختبري والاخصاب الخارجي ومقارنتهما مع ) ٢(

 . الوسط الزرعي التقلیدي

جمع وتصنیف بیوض الابقار المستحصلة من مجزرة السماوة ومعرفة النسبة المئویة للبیوض ) ٣(

 .الحیة والطبیعیة 

معرفة تأثیر وجود طبقات الركام الجرثومي في عملیة الإنضاج المختبري والاخصاب الخارجي ) ٤(

 لبیوض الابقار
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 Literature Reviewالفصل الثاني : مراجعة المصادر 

 in vivoجنة داخل الجسم الحي نتاج الأإ -1-2

ن نثوي عندما تلتقي الأمشاج میحدث الإخصاب في الجسم الحي في الأبقار في الجهاز التناسلي الإ

الحیوانات المنویة خارج عنق الرحم مباشرة (عملیة الجماع الطبیعیة) أو  تودعالذكور والإناث ، عادة 

صطناعي ) ، تتحد الحیوانات المنویة مع البویضات في قناة البیض داخل عنق الرحم مباشرة ( التلقیح الإ

أسرع ختیار إ، الأنبوب الذي یربط المبیض بالرحم ، وفقًا لهذه الرحلة الطویلة نسبیًا عبر الرحم ، یتم  

. )Katska  ،1984الحیوانات المنویة للسباحة ، والتي غالبًا ما تكون تلك التي لدیها أطول سوط (

ومع ذلك ، فهي لیست مجرد مسألة لقاء الحیوانات المنویة مع البویضة بل یجب أن تخضع الحیوانات 

ب أن في نموذج أرن خصاب بنجاح ، أصبح هذا واضحًا عندما أثبت العلماءالمنویة للتكیف من أجل الإ

جاح كتساب القدرة على إخصاب البویضات بنالحیوانات المنویة تحتاج إلى وقت في القناة التناسلیة لإ

)Keefer  ،1991واخرون.( 

 in vitroجنة داخل المختبر  نتاج الأإ 2-2-

عدة  من خطوات  in vitro embryo production (IVEP)یتألف برنامج إنتاج الأجنة في المختبر 

تبدأ من جمع البویضات حتى التطور المختبري للأجنة حیث یكون لكل خطوة تأثیر مباشر على النتیجة 

 in vitroنضاج في المختبر ختیار ، والإهي: الجمع والإ IVEPختصار المراحل الرئیسة لـ إالنهائیة ، ب

maturation (IVM)  ذات الركام الجرثومي البویضاتمن  complexes oocytecumulus 

(COCs)  و ،in vitro fertilization  منCOCs  الناضجة ، والزراعة المختبریةin vitro 

development (IVD) جنة من البویضات المخصبة ، ونقل الأ)RIOS ، أصبح  ) 2015واخرون .

إنتاج العجول مختبریا مستقرًا تجاریًا خلال فترة التسعینیات من القرن الماضي . سجلت الكثیر من برامج  
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توفر  ) . 1999،وآخرون   Bousquet(نقل الأجنة عن إنتاج حالات الحمل من الابقار العقیمة وراثیا 

جنة المنتجة ، إلا أن البویضات ، لأنه یحدد عدد الأ IVEPعدد كافٍ من البویضات هو شرط أساسي ل 

. یمكن  )Wani ،2002 (علیها في الغالب من مبایض الحیوانات المذبوحة  حُصل IVEPالأولیة لـ 

أیضًا الحصول على البویضات من الحیوانات الواهبة الحیة ، على الرغم من وجود عدد كبیر من 

ات نها یتم اختیارها  لتصبح هذه البویضالبویضات في مبایض الثدییات  إلا أن عددًا محدودًا فقط م

مؤهلة للتطور و تخصیبها والمساهمة في التطور الجنیني ، بشكل عام  تفشل معظم البویضات غیر 

 IVFو  IVMمن المبایض في الثدییات في التطور حتى مرحلة ما قبل الزرع بعد  تُجمعالناضجة التي 

  Kane ،2003(ویعزى هذا الفشل إلى عوامل مثل جودة البویضات وظروف زراعة الأجنة  IVCو 

; merton ، اصبح الإنتاج في المختبر ( )2003و اخرونIVEPبوصفه ) مهمًا لإنتاج أجنة الأبقار 

 MOET ( multiple ovulation and embryoكبدیل أو متكامل مع  شرط الإباضة و نقل الأجنة (

transfer  بسبب مزایاها ومرونتها)  Galli ،2001( . 

هذه التقنیة أیضًا بإمكانیة أكبر لزیادة عدد الأجنة المنتجة لإجراء البحوث الأساسیة وتطبیق  میزتت

 الكلونةستنساخ و الإو ، النقل  الحقن المجهري،  تحدید جنس الجنین، مثل  حدیثةالتقانات الحیویة ال

)Baldassare   ، 2002واخرون ; O’Brien   ، 2004و اخرون ( . 

 العوامل التي تؤثر على انتاج الاجنة في المختبر 3-2-

،  العوامل الوراثیة للواهبعلى العدید من العوامل بما في ذلك  IVEPیعتمد التنفیذ الناجح لبرنامج 

، وعدد  ovum pick up (OPU)وضغط الفراغ أثناء الشفط ، ونوع الإبرة أثناء التقاط البویضة 

 جمعت. قد تؤثر هذه العوامل على جودة البویضات التي  )2000واخرون،  ward(الجریبات الموجودة 

، كما هو محدد بصریًا ، أو نجاح النضج في المختبر وتخصیب البویضات أو تطور الجنین في المختبر 
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ذلك  أشارت بعض  فضلا عن ، مرحلة الأجنة الناتجة نوعیة و ، على النحو الذي یحدده عدد و

 على نجاح انو حجم الجریب قد تؤثر   (follicule wave)الدراسات إلى أن مرحلة الموجة الجریبیة

 غیر محددم . على سبیل المثال  في الأبقار في یـو  )2004واخرون،  (IVEP  Hendriksen عملیة

م  لم 8أكبر (>  على أنها صحیة إذا كانت حویصلاتـق كان من المرجح  تصنیف المن دورة الشب

 )1996واخرون،  Carolan () %12م لم 6) أو أصغر ( <%33م  لم 6-8) من المتوسطة (70%

لدیها  FSH Follicle Stimulating Hormone)(بـ  عوملتذلك ، فإن الأبقار التي  عن فضلا. 

م) مقارنة بالأبقار من مجموعة لم 10و < 6نسبة أكبر من الحویصلات  ذات الأقطار المتوسطة (> 

منطقیاً أن العلاجات الهرمونیة أثناء نمو الموجة  . وبالتالي)1999واخرون،   Goodhand(السیطرة 

ج في انضالا .IVEP الحویصلیة یمكن استخدامها لمزامنة الحویصلات إلى مرحلة أكثر مثالیة لـ 

تنضج البویضات  یتبعها الإخصاب في عندما ، IVEP  برنامج المختبر عامل مهم یساهم في نجاح

السائل المنوي المستخدم في الإخصاب في المختبر هو أیضًا أحد العوامل التي تسهم في و  ،المختبر

في المختبر عاملاً آخر یؤثر   culture mediumیعد الوسط الزرعي  كذلك  IVEPنجاح برنامج 

لـ ا في برنامج المستخدمة مختلفةال الزرعیةوساط لاا یوجد العدید ا ،مختبریفي إنتاج الأجنة  ةكبیر  صورةب

IVEP )MAHOETE   ،(2010  . 

 Donor ageعمر الحیوان الواهب  4-2-

لیل فترة قبل البلوغ توفر إمكانیة تق لاتاو العج حصل علیهاالقدرة على إنتاج أجنة من البویضات المست

ها من المكاسب الجینیة التي یمكن تحقیق ملحوظ ، وبالتالي تسریع معدل على نحوالتولید في الأبقار 

على عدد أكبر من الجریبات المرئیة على  تالعجلا تحتوي مبایضذلك   فضلا عن ، خلال نقل الأجنة

. ویرجع ذلك إلى  ) 1997واخرون ،  Armstrong(السطح أكثر من تلك الموجودة في الأبقار البالغة 
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ومع  ضیان البویضات من عدد معین من المبعمر الحیوانات  مما یوفر إمكانیة استعادة العدید م تقدم

ة البقر  یضاأقل كفاءة في التطور من تلك الموجودة في مب مبایض العجلاتذلك  فإن البویضات من 

ا اختلافً  . على الرغم من أن معدلات الإخصاب والانقسام لا تختلف ) 1995واخرون ،  Revel( البالغة

 تلعجلاالكیسة الأریمیة تنخفض بشكل كبیر مع بویضات ا تطورن فإكبیرًا بین بویضات العجل والبقر ، 

)Khatir  ، لبویضات العجل ناتج عن نضج  قدرة النمو. من المحتمل أن النقص في  ) 1996واخرون

جرة وبالفعل فقد ثبت أن بویضات العجل تظهر تأخرًا في ه ، سیتوبلازمي غیر طبیعي لهذه البویضات

) وكذلك تكوینات الكروماتین والأنابیب الدقیقة غیر الطبیعیة IVMج المختبري (انضالعضیات بعد الا

)Damiani  ، لا یقتصر عدم وجود الكفاءة التنمویة في البویضات من الحیوانات  ) 1996واخرون .

واخرون  O'Brien) ، الاغنام  ( 1995واخرون ،  Izquierdo(، الماعز  ما قبل البلوغ على الأبقار

تمثل البویضات ما قبل البلوغ نموذجًا سلبیًا جیدًا لدراسة الآلیات التي ینطوي  . وبالتالي ) 1996، 

 . القدرة على النموعلیها اكتساب 

 mRNA)(له تأثیر كبیر على قدرة البویضة على إكمال النضج واكتساب  واهبعمر الحیوان ال

messenger ribonucleic acid  والبروتینات اللازمة للنمو الجنیني الطبیعي ، من المعروف أن

لك المستمدة نتها مع تعند مقار  صغیرةحیوانات الالفي البویضات المأخوذة من  تنخفض القدرة على النمو

 Dorji(لا یتم توضیح الآلیات الجزیئیة المرتبطة بهذه الاختلافات بشكل جید  ومع ذلك غة من البال

 ، البویضات منها الكفاءة التنمویة للبویضات تُستردیحدد عمر الحیوانات التي  . ) 2012واخرون ، 

 ، أسابیع ٤یمكن أن تبدأ مجموعة البویضات في عمر مبكر یصل إلى  في حالة الحملان قبل البلوغ

،  Armstrong(أسابیع من العمر  ٦إلى  ٤وجد أن معظم الاستجابة الجرابیة للمبیض تحدث ما بین 

 النمو قدرة علىفي المجترات الصغیرة تظهر البویضات من حیوانات ما قبل البلوغ  ).1997واخرون 

 ).Morton ،2008 (منخفضة  بالمقارنة مع البویضات المستمدة من نظیراتها المجترة البالغة 
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 Oocyte collection techniquesتقنیات جمع البویضات  5-2-

 یضاحتوي مبت جازر،عادة ما یكون مصدر البویضات رخیص وفیر یمكن الحصول علیها من الم

الإناث  البویضات من لاستحصالتوجد فرصة  حیثعلى وفرة من البویضات  ةغیر الناضج اتالحیوان

نسبة بالفإن البویضات شدیدة التباین في كفاءتها  ومع ذلك )Erikson ،1966  ( من جمیع الأعمار

هنالك عدة طرق تستخدم لجمع البویضات  ).2002،  وآخرون Bilodeau (والتركیب الوراثي  للتطور

 ومنها التالي :

 الطریقة الجراحیة -1-5-2

الرحم  بویضة وال لمبیض وللوصول لیتم تخدیر الحیوان الواهب وفتح البطن  من خلال الطریقة الجراحیة

 ) . 1969،  واخرون Rowson, L. E ( عبر شق الفحص 

 Slicing of ovaryالمبیض أو تشطیب تشریح  2-5-2-

الشقوق بشفرة  عملتُ طریقة التشریح ، یتم فیها وضع المبایض في طبق بتري یحتوي على وسط زرعي ثم 

 . )  2007، واخرون  wang(جراحیة على سطح المبیض بأكمله 

Aspiratطریقة الشفط  -3-5-2 ion technique 

 تعد الطریقة الأكثر استخدامًا عن طریق شفط الجریبات الحویصلیة باستخدام ماصة أو حقنة وإبرة مناسبة

والتي قد تكون ذات أهمیة خاصة في إنتاج الأجنة  شفط الجریبي من حیث سرعة التشغیلمیزة ال ،

دها فقط حقیقة أن البویضات یمكن استرداالتكمن إحدى الصعوبات المرتبطة بنهج الشفط في  ،التجاریة 

) . طریقة شفط البویضات یتم فیها شفط  جمیع  2009واخرون ،  Clemente( % 60-30من 

حویصلات المبیض المرئیة باستخدام إبرة تحت الجلد ثم ینقل السائل إلى طبق بیتري للبحث عن 
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یض الحیوانات المذبوحة هي امن مب aspirationعملیة الشفط  . )Cognie  ،1999(للبویضات 

الإجراء الأكثر شیوعًا في الوقت الحالي ومع ذلك  بسبب طبیعتها النهائیة لا یمكن تكرار هذه التقنیة 

 جمع البویضات الابقار بشكل طبیعي. لتكرار  )1999وآخرون ،  Hashimoto(على حیوان مفرد 

-transvaginal ultrasound  الصوتیة  تقنیة الشفط الجرابي الموجهة بالموجات فوق  طورت

)(TUGA aspirationguided  )Pieterse  ، 1988واخرون . ( 

 Transvaginal تقنیة التقاط البویضات الموجهة بالموجات فوق الصوتیة -4-5-2

ultrasound-guide oocytes pick up (OPU) 

لـ  COCs البویضات ذات الركام الجرثوني للحصول على OPUیمكن استخدام شفط الجریب بواسطة 

IVEP تزامن ظهور موجة الجریب لإنتاج أجنة في الجسم الحي ( هوفي الوقت نفسIVD في نفس (

عبر  OPUیمكن جمع البویضات غیر الناضجة باستخدام .  )2014واخرون،  Surjus ( واهبال

من خلال هذه  جمعتالبویضات التي  ، المهبل أو عن طریق الجمع بالمنظار من الحیوانات الحیة

التقنیات تكون ذات جودة مقبولة معروفة نسب الحیوانات المستخدمة  وبالتالي  یمكن إنتاج مواد وراثیة 

ون د حتى عند الحملت ذات الصفات الممیزة بشكل متكرر یمكن الجمع من الحیوانا ، عالیة الجودة

عبر  OPU. یمكن أیضًا إجراء  )Cunningham  ،1999(التسبب في أي ضرر للحیوان أو الجنین 

طر بسبب انخفاض خهذا  ،المهبل مع أو بدون الموجات فوق الصوتیة وهو الأسلوب الأكثر استخدامًا

 Morton(بویضات  ٨إلى  ٤ویمكن إجراؤه مرتین في الأسبوع تقریبًا مع ما یقرب من  العدوى والإصابة

بالمنظار  OPUالوقت اللازم لجمع البویضات من خلال  . )hafez  ،2000؛ 2008و اخرون، 

دون  هذه التقنیة عدة مرات یمكن أن تتكرر یقلل من الإجهاد و دقیقة في المجترات الصغیرة ٢٠لي حوا

استخدام . ب )1999و اخرون،  Stangl (تلف المبیض أو انخفاض في خصوبة الحیوانات الواهبة 
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ل مكن الحصول على العدید من البویضات لكی بالموجات فوق الصوتیة عبر المهبلالتقاط البویضات 

ة ج البویضات وتخصیبها في المختبر قبل نقلها إلى الماشیة المتلقیانضابقرة أسبوعیا یمكن بعد ذلك 

 .)Hiroyoshi  ،2002(لإنتاج العدید من الأجنة الصالحة 

ن مقیدة البقرة  تكو  ، مخدر فوق الجافیة عادة لمنع إجهاد البطن وتخفیف الجس یعطىبهذه الطریقة  

الحركة إلا قلیلاً أثناء جمع البویضات ، بعد سحب الرحم  یوضع المبیض الأیمن أو  هابحیث لا یمكن

ر بصیلات الغدة تظه ، في المهبل المجاور لعنق الرحم أُدخلالأیسر على رأس محول الطاقة الذي 

ل ر إبرة الثقب بواسطة خط مفرط الصدى یدختصو  ومستدیرة على شاشة الماسح الضوئي كنقاط سوداء 

. یوضع محول الطاقة بحیث یقوم خط الثقب الموجود على  )Manik and Palta ،2003(المبیض 

رة عبر جدار دفع الإبت وضع الجریب بثبات على خط الثقبالشاشة بقطع الجریب المراد ثقبه ، عندما ی

 تشفطذلك مباشرة  بعد. )1991وآخرون ،  Pieterse(المهبل حتى یصبح طرفه مرئیًا داخل الجریب 

لول مسح الإبرة بمحتُ بعد سحب الإبرة من المبیض ومحول الطاقة من المهبل   ، المحتویات الجرابیة

ائل كل جراب في مرشح جمع سویُ  ، PBS( phosphate buffed salineملحي مخفف بالفوسفات (

 ).1991وآخرون ،  Pieterseللتأكد من وجود البویضات ( فحصیُ و 

 حفظ المبایض بعد الذبح 6-2-

ج في المختبر الفاصل الزمني بین ذبح الحیوانات واستعادة انضفي عملیة جمع البویضات من أجل الا

 تجمع ، هي اعتبارات مهمةیض فیها ایض ودرجة الحرارة التي یجب تخزین المباالبویضات من المب

والي خزین المبایض عادة عند حتُ و  ، بویضات الماشیة في غضون ساعة إلى ساعتین من ذبح الحیوانات

لدرجة حرارة أقل  COCs). اقترح عالم آخر أن تعرض First ،1989و  Eyestoneدرجة مئویة ( ٣٠

درجة مئویة أثناء استعادة البویضات قد یقلل بشكل كبیر من كمیة ونوعیة أجنة الأبقار الناتجة  ٣٥من 
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أخرى إلى أن الوقت من الذبح  دراسات. أشارت 1988)واخرون ،  Falloon( یةطرق المختبر العن 

 ) .2004واخرون،  Fernandez-Gonzalezساعات ( ٨إلى استعادة البویضات قد یمتد حتى 

 Oocyte Recovery and Classificationجمع البویضات وتصنیفها  7-2-

طبقات إن وجود مكمل سلیم ل ، أمرًا بالغ الأهمیة لإنتاج الجنین بنجاح ةیعد اختیار البویضات المناسب

الخلایا التراكمیة المحیطة بالبویضة والسیتوبلازم الظاهر المتجانس كان أفضل المؤشرات على قدرة 

ولوجیا قیمت الدراسات تأثیر مورف ، ج والتطور الجنینيانضالبویضات غیر الناضجة على الخضوع للا

ف البویضات غیر صن) . عندما تُ Parrish ،1987 و Firstالتراكم على التطور اللاحق في الماشیة (

ت الخلایا االناضجة وفقًا لعدد طبقات الركام المتبقي حول البویضات بعد الشفط  كلما كان عدد طبق

. البویضات التي لیست من هذا Chang ،(1951كانت فرص التطور أفضل ( التراكمیة أكثر سمكًا

دور الخلایا التراكمیة هو  .1997)واخرون ،  Gandolfiأقل(النوع لها تخلیق بروتین شاذ وانقسام بتردد 

یوجد العدید من الطرق  .1994) واخرون ،  Gardner(مغذیات إلى البویضات أثناء نموهاتوفیر ال

وجهة بالأمواج فوق معبر المهبل ال aspirationللحصول على البویضات ومنها شفط البویضات 

 1999واخرون،  transvaginal ultrasound- guided aspiration (TUGA  ) Graffالصوتیة (

المنظار عبر البطن رات الصغیرة أو بطریقة ـي المجتـف   Laparotomyيـأو جراحیاً بالشق البطن )

 (في المجترات الکبیرة الحیة  up (OPU)-ovum pick laparoscopicشفط بالالتقاط وال

Baldassarre ،2002) كما قام .(Martino  والتشطیب  ع ـسحب والتقطیـال) بعملیة 1995ون ، واخر

  IVEPیمكن أن تؤثر طریقة الحصول على البویضات على كفاءة  للمبایض للحصول على البویضات.

) Katska- Ksiazkiewicz  ، یتراوح الحصول على البویضات من الأبقار المفرطة  ).2007واخرون

مع الحد الأعلى الذي یمثل الظروف المثلى ، في الأبقار ذات الإباضة  %75إلى  25الإباضة من 
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ذات  الجریبات . لم یتم الجمع من )Graham ،1962و  Avery( من البیض ٪٨٥ جُمعالمفردة  

، (1992تكون قدرتها على التطور منخفضة   منها المأخوذة البویضات ملم لأن 2 من أقل الأقطار

Pavlok ( اخصالبویضات غیر الناضجة بشكل روتیني للا أختیرت . واخرون) ب في المختبرIVF (

in vitro fertilization  على أساس التقییم البصري للمیزات المورفولوجیة  مثل سمك ووجود الطبقات

وحده غیر كاف  مظهريفإن التقییم ال وبالتالي ) Gordon  ،2003(الركامیة  وتجانس السایتوربلازم 

 . من ناحیة أخرى) De Loos  ،1992(للتمییز بین البویضات التي لدیها القدرة على الحمل الكامل 

ر ج والإخصاب في المختبانضعلیها بعد الا حُصلفقط من البیوض المخصبة التي  % 40-30فإن 

)IVF ستصل إلى مرحلة الكیسة الأریمیة ()Katska-Ksiazkiewicz  ، 2006واخرون(. 

 Factors affecting oocyteالعوامل التي تؤثر على جودة البویضات  8-2-

quality 

 البویضات لأفض اختیار یجب وبالتالي ، الأریمیة الكیسة إنتاج في الرئیس العامل هي البویضات جودة

)Lonergan and Fair ، 2016.( الي توبال ات على بقاء الجنین ومعدلات نموهتؤثر جودة البویض

 . IVEP )MAHOETE   ،(2010 برنامج بویضات عالیة الجودة من أجلمن المهم التأكد من جمع 

تكون البویضات والخلایا الجسدیة المحیطة في تفاعل مستمر من خلال تقاطع الفجوة  داخل الجریب

مل هذه التفاعلات هي العوا ،  FF( follicular fluidوالعوامل التي تنتقل عن طریق السائل الجریبي (

مركبات العدید من ال توصف ، زیادة في القدرة على النمو مما یؤدي إلى المحددة لنجاح تمایز البویضات

 Rodgers( لایا الحبیبیة أو البویضات نفسهابما في ذلك عوامل النمو التي تنتجها الخ FFالموجودة في 

and Irving-Rodgers  ،2010(ك بما في ذل الحویصلات خارج الخلیة توصف یرة . في الآونة الأخ

exosomes  في FF )Di Pietro  ،2016( تنشأ هذه المركبات الكهربائیة من الخلایا الجسدیة .
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 (والدهون  mRNA  ،microRNAبما في ذلك البروتینات   والبویضة وتحتوي على شحنة متنوعة

Santonocito  ،2014واخرون( تشارك هذه .exosomes  في الحمایة من هجوم الأكسدة)Saeed-

Zidane  ، 2017وآخرون(  وإشارة ،miRNA   وتحفیز تعدیل النسخ في الأجنة المبكرة)Gross  ،

. إجمالاً  قد تسمح دراسة أخرى عن )2015واخرون،  Hung (وتنظیم التوسع التراكمي  )2017

exosomes FF  بتحسین نتائجIVEP   جودة البویضات وتساعد على تحدید علامات )da Silveira 

تظهر البویضات من حیوانات ما قبل البلوغ انخفاضًا في الكفاءة التنمویة  بالمقارنة  . )2017واخرون، 

. تتحدد جودة  )Morton ،2008 (من نظیراتها المجترة البالغة  ستحصل علیهامع البویضات الم

 )2006و اخرون، Sirard وتولید اجنة طبیعیة ( والإخصاب ج انضالبویضات من خلال قدرتها على الا

بالإضافة إلى العدید .  )2006اخرون ، و   Camargo(وترتبط جودة البویضة أیضًا ببیئة الحویصلة  .

ج البویضات انضلا مرحلة نمو الجریب والوسط الزرعي المستخدممن العوامل مثل عمر الحیوان ، 

)Keskintepe   ، لحُصیؤثر حجم المسام بشكل كبیر على جودة البویضة التي  ).1994واخرون 

 .)2006واخرون ،   Sirard(علیه  حُصلعلیها أثناء الإباضة ونوعیة الجنین الذي 

اءة یجب على البویضات أن تكتسب كف بصورة عامة إذیة بطیئة یعد نمو البویضات داخل الجریب عمل 

. یحدث هذا )2006واخرون ،   Carmago(لحبیبیة للنضج من خلال التفاعل مع خلایا القشرة وا

 )عادة باسم ( تكاثف البویضات تُعرفخلال المراحل التنمویة التي تسبق الإباضة من خلال عملیة 

)Hyttel   ، 1997واخرون(. 

 In vitro maturationنضاج في المختبر الإ  9-2-

ج استخدام البویضات غیر الناضجة تنضعند ، ب في المختبر اخصج في المختبر هو مقدمة للإانضالإ

یر الناضجة تم إزالة البویضات غیج في المختبر انضالإ عملیة البویضات عادة داخل المبیضین بینما في
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مجرد إزالة ب إذ مفرط للمبیضین ، فالإنضاج بالمختبر لا یتطلب أي تحفیز ثم تنضج خارج الجسم

  LHبق بتري یحتوي على الهرمون الوتینيفي وسط زرعي في ط توضعالبویضات غیر الناضجة  

Luteinizing Hormone والهرمونات المنشطة للجریبFSH   ،ي هذا عادة ما تترك البویضات ف

ریق (عن ط یُلقحوا بصورة طبیعیةبمجرد أن یصلوا إلى مرحلة النضج   ساعة 24إلى  22الوسط لمدة 

یة داخل البویضة الإخصاب في المختبر) أو عن طریق حقن الحیوانات المنو 

)ICSI(intracytoplasmic sperm injection    لتخصیب البویضات الناضجة)Lim   ،واخرون

نقل الأجنة النامیة إلى الرحم في غضون أربعة إلى سبعة أیام في حین أن معدلات النجاح تُ . ثم )2013

ة أقل من تلك الخاصج في المختبر أفضل مما كانت علیه في الماضي إلا أنها لا تزال انضفي الا

تختلف معدلات الحمل بناءً على عوامل قلیلة  ، ج في الجسم الحيانضب في المختبر بعد الااخصبالا

 .)Sherbahn  ،2016أهمها عمر بویضات الإناث (

مختبریا  ضجتنُأثناء اختیار البویضات غیر الناضجة التي  قُیمتالممیزات المورفولوجیة للبویضات 

)Katska-Ksiazkiewicz  ،البویضات لعملیة الانضاج المختبري  تُحدد. )2007وآخرونIVM 

وفق المعاییر التالیة ( حجم الجریب ، والمظهر السیتوبلازمي ، وظهور وعدد الخلایا  بصورة عامة

ان سمك طبقة الخلیة التراكمیة حول البویضة یحدد كفاءة فأ ذلك). كCOC'sالتراكمیة حول البویضات (

 اطبقات الخلایا التراكمیة الأكثر سمكًا تشیر إلى أن خلای، البیضة لامكانیة حصول الانقسام الاخترالي 

یار جودة ا بعد ذلك لاختتُستخدم هذه الخلای ، الإكلیل الإشعاعي كافیة للبیضة لإكمال النضج النووي

 تفرز العوامل التي تساعد البویضة على التقدم حتى الانقسام الاختزالي  لأنها البویضات

) Schoevers  ،وتعمل بمثابة وسیط بین البویضة والبیئة الجریبیة أو الوسط الزرعي  )2007واخرون ،

من المؤشرات المهمة لتحقیق النضج النووي والسیتوبلازمي للبویضات هو طبقات الخلایا التراكمیة  ،



۱٥ 
 

ي على التمدد التراكم على نحو كبیر الاعتماد. وبالتالي  یمكن )Kidson  ،2005(ة بالبویضات المحیط

. تدعم الخلایا التراكمیة قابلیة ) 2005واخرون، Gupta(ج البویضات في المختبرانضالتقییم معدل 

الخلع  الناتج عن ة عن طریق منع المناطق من التصلبالبویضات للاختراق بواسطة الحیوانات المنوی

. یساعد توسع الركام على تكاثر الحیوانات )2007واخرون،  Schoevers (المبكر للحبیبات القشریة 

تحتاج البویضات فترة  .)1990واخرون ،   Chen(المنویة وتخصیبها وتطور الأجنة في الجسم الحي 

مهم للغایة التأكد من أن لذلك من ال باستخدام وسط زرعي معینج في المختبر انضساعة من الإ 24

حاسمة  IVMخطوة  تُعد .)Elder & Dale ،2000(في المختبر  تُخصبالبویضات تنضج قبل أن 

 المرحلة الأولى من الزراعة نفسهاكونها  فضلا عنلأنه  )2015وآخرون ،  IVEP  )RIOSلنجاح 

تطور لبویضات التي تخضع للتعدیلات اللازمة للاأیضًا عن توفیر العوامل اللازمة لخضوع فهي مسؤولة 

ت ن الحیوانامت معسواء جُ  الناضجة في المختبر البویضات .)2012وآخرون ،  MACHATY(الجنیني 

تظهر عادة نسبة عالیة من الانقسام بعد التلقیح الصناعي لكن یكون هنالك  الحیة أو من المجازر

ما تكون تقل هذه المشكلة عند ، رحلة الكیسة الأریمیةانخفاض في نسبة البویضات التي تتطور إلى م

ق أن المشكلة تتعل علىالبویضات محاطة بأربع أو أكثر من طبقات الخلایا التراكمیة مما یدل ذلك 

في وصول البویضات  %60. ومع ذلك لا یزال هناك فشل )Kane ،2003(بنضج الجریبات  بالأساس

-Katska(الكیسة الأریمیة بعد إنتاج الأجنة في المختبر بة مختبریا إلى مرحلة صالناضجة والمخ

Ksiazkiewicz  ، و ، هإن نضج البویضات سواء في الجسم الحي أو في المختبر  ).2007وآخرون

 Nedambale( نقل عن 2010)،   IVEP )MAHOETEحتى في  أهم مرحلة من تطور البویضات

رئیسیًا في اكتساب الكفاءة في الإخصاب والجنین في تطویر  أثراَ  FSH یؤدي  IVMأثناء  .)1999، 

إضافة هذا الهرمون في وسط  ).2014وآخرون ،    XIAO؛2007 وآخرون ،  SIRARD(المختبر 

IVM  یزید من تعبیرmRNA ) لمستقبلات ( FSH) (rFSH) ومستقبلات(rLH )LH في الخلایا (



۱٦ 
 

لنضج النووي لج البویضات جوانب عدة انضإیشمل  .)2014وآخرون ،  COCs )XIAO التراكمیة 

یشیر النضج النووي إلى استمرار الانقسام الاختزالي والتقدم إلى المرحلة الثانیة من  ، والسیتوبلازمي

ا یشمل أحداثاً أخرى غیر مفهومة تتعلق بالسعة السیتوبلازمیة للخلایفالطور ، اما النضج السیتوبلازمي 

للبویضات   IVMمع ذلك لا یزال هناك العدید من أوجه القصور في . و )Kidson ،2005 (البیضیة 

  ).2009واخرون ، Shi (وخاصة في المجترات الصغیرة 

 COCsنضاج  وظهور الجسم القطبي الأول تتعلق بسماكة وكثافة ن فترة الإأ) Kane  ،1987وجد (

ساعة من بدء الإدارة المتكاملة للنواقل اقترح  14حققت البویضات البقریة الكفاءة التنمویة خلال  ،

)Kastrop  أعلى بكثیر من الكیسة  إنتاجیة خصاب المبكر یمكن أن یؤدي إلىأن الإ 1990)خرون ، آو

واخرون  Holtساعة في الماشیة ( 24-22ج عادة انضوقت الا ،الروتینیة  IVMالأریمیة تحت أنظمة 

البویضات المستخرجة من حویصلات كبیرة في مرحلة ما قبل التبویض قد تنضج لكن  ) . 2010، 

ساعة  24رة تغالبیة البویضات المستخرجة من حویصلات المبیض الأصغر تتطلب هذه البویضات ف

وساط زرعیة  لذلك یجب التأكد من أن البویضات تنضج قبل أن یتم أباستخدام  من النضج في المختبر

 .)Elder & Dale ،2000(المختبر الإخصاب في 

 Media used forنضاج المختبري وساط الزرعیة المستخدمة في الإ الأ  1-9-2-

IVM  

یجب اخذ الاعتبار في   لذلك ةیل البویضة وخلایا الركام المحیطة وحدة وظیفیمثت IVMجراء إثناء أ

 Sutton (ج في المختبر انضوساط الزراعیة للإمن أجل تحسین الأ COCمتطلبات المغذیات من 

ختیار مكملات إالوسط الأساسي بالمصل والهرمونات یعد  یُستكمل IVM. في )2003واخرون ، 

مهمًا  IVM) لوسط LH) وهرمون اللوتین (FSHالبروتین والهرمونات مثل هرمون تحفیز الجریبات (
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واخرون، Wang  ؛ 1996واخرون، Pawshe ( حتى في عملیات التلقیح الصناعي والتطور الجنیني

 اب ثبت أنه یحسن الإخص إذج في المختبر انضفي بروتوكولات الإ بصورة عامة FSH. یستخدم )1998

ج البویضات اضنایعقتد أن هذه الهرمونات تعمل على تحسین  ، ر الجنین المبكر والتوسع التراكميوتطو 

  ملحوظ على نحوالسیتوبلازمیة عن طریق تغییر مجموعة كبیرة من أنشطة الخلایا التراكمیة 

) Izadyar  ،1998واخرون (Cecconi)  ، ج البویضات على انضاعادة ما یعتمد  .)2008واخرون

ضن ویحو استرادیول)  FSH  ،LH (،FCS) مكمل بمصل عجول الجنین TCM-199الوسط الزرعي (

 24ج البالغة انضأن فترة الا )2001وآخرون ،  Rhoأظهر تقریر صادر عن ( ، ساعة 27-24لمدة 

تفعله  ج مماانضملحوظ من البویضات التي تصل إلى مرحلة الا على نحوساعة تؤدي إلى نسبة أعلى 

مقارنة  LHو  FSHفي وسط یحتوي على  %70.1ج انضاعلى معدل  حُصل ساعة. 24واحدة من 

تكوین الكیسة الأریمیة أیضًا في  یُحسن كذلك ، )hCGفي وسط یحتوي على ( %50.3ج انضابمعدل 

مقارنة ب   %22.6إلى  %19.4على  حُصل،  FSHتحتوي على زرعیة  ط وسااالماعز عن طریق 

 Wang ؛1998واخرون،  (FSH  Wangمن تكوین الكیسة الأریمیة في الاوساط بدون  12%

 أثناء تكوین الجریبات ةمختلف بصورةالكفاءة التنمویة  ةعام بصورةیدعم  FSH . 2007)واخرون،

 LHنه یحافظ على نمو الحویصلة وهو حیوي لظهور مستقبلات فإ ذلكج البویضة في المختبر، كانضإ و 

 .)2007واخرون،  Sirard (خلال المراحل النهائیة من تطور الحویصلة 

) FBSتخدمة في انضاج البویضات ومنها المصل البقري الجنیني (هناك العدید من الأمصال المس

 سجلیث حج بویضات الأغنام والماعز انضفي الغالب لا FBSستخدم أ ، مصل متماثل وغیر متجانس

 ، FBSج في الوسط دون انضومعدل الإ FBSج في الوسط المكمّل مع انضفرق كبیر بین معدل الإ

) مقارنة مع FBSمن البویضات إلى المرحلة الثانیة من طور التنمیة في وسط دون ( %4وصل حوالي 
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 ,Ghasemzadeh-Nava & Tajik(المكمل  FBSمن البویضات في وسط  % 84إلى  79

2000(. 

  In vitro fertilizationب داخل المختبر اخصالإ 10-2-

ج انضالا،  الحیوانات المذبوحة أو الحیة) تحقیق خطوات اساسیة وهي جمع البویضات من IVFیتطلب  (

) وضمان النمو في المختبر IVFإعداد السائل المنوي للإخصاب في المختبر (، ) IVMفي المختبر (

)IVD أحد العوامل الأكثر أهمیة في تطویر إنتاج الأجنة في المـختبر  ، علیه حُصل) من الزیجوت الذي

الحیاة  العامل المقید في هذا السیاق هو ،في الثدییـات هو توافر البویضات الصالحـة والقـادرة على النمو

تتم العملیة في وسط زرعي مصمم .  ) Ali A.Z  ،2014 الخصبة القصیرة النسبیة لبیضة الثدییات (

یحاكي  ، للمكونات البیوكیمیائیة لبیئة الرحم ولتعزیز تكیف الحیوانات المنویة ي یكون مماثلاخصیصًا لك

، Elder & Dale(للإخصاب  القدرة على النموج البویضات واكتساب انضقناة البیض البیئة اللازمة لا

بیئة المنظمة لغالبًا ما یكون من الصعب تهیئة الظروف الفسیولوجیة التي تحدث في ا . ومع ذلك)2000

 .)2006واخرون،  De La Torre-Sanchez (في  قناة البیض والرحم 

 media used forب المختبري اخصوساط الزرعیة المستخدمة في الاالأ  -1-10-2

IVF 

مفیدة في توفیر حركة الحیوانات المنویة وتكیفها  IVFیجب أن تكون الاوساط الزرعیة  المستخدمة في 

لیس هذا هو الحال دائمًا لأن احتیاجات  ،مما یوفر اندماج اثنین من الأمشاج ثم بدء التطور الجنیني

جین لیست متطابقة لذلك  من الضروري استخدام وسط مناسب لإعداد یوأنشطة التمثیل الغذائي في المش

 .) 1998واخرون، Izquierdo (مناسب لتلقیح البویضات  الحیوانات المنویة ووسط آخر
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أن الطرد المركزي  IVFفي دراساتهم حول تحضیر السائل المنوي ل  )2001وآخرون، (Rho وجد 

یكون أكثر كفاءة بأربع مرات من السباحة وأعلى مرتین من ترشیح الصوف  Percollالتدرجي بكثافة 

 ضافیُ في معظم اوساط الإخصاب أذیب ، الزجاجي لاستعادة الحیوانات المنویة من السائل المنوي الذي 

 لى تغیراتیرتبط الهیبارین بالحیوان المنوي ویؤدي إ،  لأنه مسؤول عن تكییف الحیوانات المنویة الهیبارین

+ وزیادة في الكالسیوم الخالي  Ca2مما یؤدي إلى امتصاص  ة داخل الخلیة للحیوانات المنویةفي البیئ

 هنالك تغییر آخر مرتبط بالتكیف الذي یسببه الهیبارین في،  من الخلایا ودرجة الحموضة داخل الخلایا

تمیل زیادة تراكیز  ومع ذلك. ) 1999واخرون ،  Lane(الحیوانات المنویة هو زیادة في فسفرة البروتین 

الهیبارین إلى تقلیل معدل الانقسام ویمكن أن تؤثر على نسبة الكیسات الأریمیة المتكونة لذا على سبیل 

 5مقارنة بالاوساط المكملة بـ  %86.7هیبارین معدل انقسام بنسبة المثال ، أنتج وسط غیر مكمل بال

IU ) و %85.8هیبارین (10 IU ) وهكذا انخفض معدل الانقسام مع زیادة تركیز %75.5هیبارین (

عوامل أخرى مثل الكافیین ومزیج من البنسیلامین  كذلك تُضاف ).(Cox & Alfaro, 2007الهیبارین 

مین المصل البقري ألبو  ، وهیبتوراین وإبینفرین في وسط الإخصاب لتحفیز وإطالة حركة الحیوانات المنویة

)BSA( bovine serum albumin مكمل آخر في اوساط  هوIVF  یمكن استخدامه لتحسین تكییف

على معدل الإخصاب في الأغنام  BSAومع ذلك لم یتم توثیق تأثیر الهیبارین مع ،  الحیوانات المنویة

تكیف الحیوانات المنویة باستخدام الهیبارین الذي یعمل مع الكافیین سویا  فیُعزز في الماشیة، اما 

Wani)  ،2002 ؛ Izquierdo ،یستخدم مصل الدم المعقم بالحرارة في الغالب  ). 1998واخرون

 خدمتاست ، مثل هذه الاوساط قادرة على تكیف الحیوانات المنویة ، لتكملة اوساط زراعة البویضات

 %20لذا على سبیل المثال ، یستخدم  ، تراكیز مختلفة من المصل حسب نوع السائل المنوي المستخدم

فقط من المصل  %2ستخدم یع السائل المنوي الطازج ، بینما في السائل المنوي المجمد من المصل م

) Cognie  ،إضافة المصل إلى اوساط )2003واخرون .IVF یؤدي ومع ذلك یحسن معدل الانقسام 
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لى أي ع یُحصللم  فة المصل إلى وسط التخصیبفي حالة عدم إضا،  ا مهمًاأثر تركیز المصل أیضًا 

 باخصمن المصل إلى وسط الا %20د إضافة عن %73.9و  %72.6و  %78انقسام ، مقارنة بـ 

تخدام سإعلیها عند حُصل كانت معدلات الانقسام هذه أعلى عند مقارنتها بمعدلات الانقسام التي  ،

. وجد أن المصل )2006واخرون،  Li ؛ 2003واخرون،  Cognie ( %5أو  %10تراكیز مصل 

 Van (لكنه في الوقت نفسه یعزز تطور الكیسة الأریمیة و  قسام الأول في أجنة الأبقارالان عملیة یثبط

Langendonckt  ،1997واخرون.( 

 ستخدام السائل المنوي الطازج أو المجمدإ 11-2-

استخدمت دراسات مختلفة كل من السائل المنوي الطازج والمجمد في دراسات التلقیح الاصطناعي 

 Parrish، أن السائل المنوي الطازج یتطلب فترة تكثیف أطول من السائل المنوي المجمد ( للماشیة

الحیوانات المنویة الطازجة معدلات اختراق أفضل من  ت. وفي الوقت نفسه ، أعط1989)واخرون،

. من المرجح أن یتدهور السائل المنوي 1993)واخرون، Pavlokالحیوانات المنویة المجمدة المذابة (

  .1989)واخرون ،  De Loosالذائب بشكل أسرع من تلك الطازجة ( المجمد

 Sperms Thawing procedureذابة الحیوانات المنویة إ 12-2-

یجب مراعاة درجة الحرارة  إذ فسیولوجي محلولیمكن إذابة الحیوانات المنویة في محالیل متغیرة أو 

ان یمكن إجراء الذوب ، والوقت على هذا النحو عند إذابة السائل المنوي من أجل تقلیل الضرر الخلوي

ثوانٍ) یؤدي  ٥درجة مئویة لمدة  70لوحظ أن الذوبان السریع ( لذلك على سبیل المثال ، بسرعة أو ببطء

على التوالي) من   %50و   %67وسلامة الغشاء (إلى زیادة حركة الحیوانات المنویة بعد الذوبان 

 .)1997واخرون،  Soderquist ( %41و  %63ثانیة)  12درجة مئویة لمدة  35الذوبان البطيء (
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 Swim Up علىوالسباحة نحو الأفصل الحیوانات المنویة  -12-2-1

الصوف الزجاجي و  sephadex، السباحة ،  Percoll التي تمیز التدرج بحوثید من الكانت هناك العد

 كان معدل استرداد الحیوانات إذ وإجراءات فصل الحیوانات المنویة الأخرى للحیوانات المنویة البقري

 بدلاً من طریقة السباحة Percollالمنویة المتحركة أعلى بالنسبة للحیوانات المنویة المفصولة بواسطة 

زیادة  ، Percollباستخدام طریقة  أجريیضات أكثر مما أدى إجراء السباحة إلى اختراق البو  ومع ذلك ،

 Pieterseعدد تركیزات الحیوانات المنویة خلال التلقیح الصناعي یمكن أن تقضي على هذه المشكلة (

في حد ذاته ولكن  Percollلا یرجع إلى جسیم  Percoll). هذا التأثیر الضار لل 1991واخرون، 

لهذا السبب  ، Percollغیر المنظم في  PVP)( poly vinyl pyrrolidoneیمكن أن یعزى إلى تأثیر 

 ).Pincus  ،1951حركة الحیوانات المنویة للثیران ( PVPأوقف وجود 

 خصاب ة وتكیف النطف للإیئته 13-2-

 zona(التكیف في الحیوانات المنویة تعني أنها مستعدة للخضوع لرد فعل الأكروسوم عندما تقابل 

pellucida(zp   وهي تعمل على تجرید العدید من بروتینات البلازما المنویة من رأس الحیوانات المنویة

ساعات  6-4أظهرت الدراسات المختبریة أن عملیة التكیف تستغرق  ، أثناء القذف أُرفقتالتي 

)Kepkova ،في الجسم الحي  ةجید صورةولكن هذه النقاط الزمنیة لیست محددة ب .2011) واخرون

بسبب العدید من العوامل الخاصة ببیئة الرحم ، یتضمن تفاعل الأكروسوم اندماج البلازما والأغشیة 

یة لرأس الحیوانات المنویة ، مما یسمح للإنزیمات المحللة للبروتین بمغادرة رأس الحیوانات سومالأكرومو 

ة افة للمساعدة في دخول الحیوانات المنویالمنویة للمساعدة في تحطیم منطقة صغیرة من المنطقة الشف

یبدأ دخول حیوان منوي واحد سلسلة من الأحداث داخل البویضة مما یؤدي إلى  ،إلى الفضاء المحیطي

 تُخصبهذا مهم لأن البویضة التي  ، كتلة المنطقة التي یجب أن تمنع أي نطفة أخرى من الاختراق
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 Krisher & Bavister) غیر قابلة للحیاة (polyspermyبواسطة أكثر من حیوان منوي (ظاهرة تسمى 

لا یمكن للحیوانات المنویة القدرة الكاملة على الإخصاب إلا بعد نقلها في الجهاز التناسلي  . 1998)، 

 Zonaیجب أن تخضع لعملیة حاسمة مع مزید من التغییرات الفسیولوجیة قبل اختراق  إذ الأنثوي

Pellucida ضات والاندماج مع البوی)Katska-Ksiazkiewicz  ، ؛ 2004وآخرون Camargo 

یة هي تكیف الحیوانات المنو  ، . تسمى هذه التغییرات باسم تكیف الحیوانات المنویة)2006واخرون ، 

م هذه نظم تُ ث ،المرحلة الأولى من زعزعة استقرار الغشاء التي تنطوي على تعدیلات أیونیة داخل الخلایا

الارتباط العابر للجزیئات على سطح الحیوانات المنویة ، مثل تدفق الكولیسترول التعدیلات من خلال 

. التكیف على هذا ) 2008واخرون، (Dominguez  وإعادة توزیع بروتینات الغشاء الداخلي والدهون

التجارب  بعض ، النحو تسمح لخلایا الحیوانات المنویة الخضوع لتفاعل أكروسوم عادي قبل الإخصاب

 2006 واخرون،Camargo (كیف خلایا الحیوانات المنویة كانت فاشلة حیث لم تُ  IVFة مع المبكر 

الحفظ بالتبرید یؤدي الى حدوث التكیف في وقت مبكر ف . ومع ذلك)Graham & Moce  ،2005؛

 ).2002واخرون،   Morrier(حیث تتجاوز الحیوانات المنویة بعض العملیات الطبیعیة 

 ةفیها الحیوانات المنویة في سلسلة معقدة من التفاعلات البیوكیمیائیة والفسیولوجیالتكیف هي عملیة تمر 

ربخ بیعتقد أن الخطوة الأولى من التكیف هي  إزالة وتغییر المكونات المشتقة من الأنابیب المنویة ، ال ،

المنویة  اتمما یسمح للحیوان سیسمح بالتعرض لمواقع المستقبلاتوهذا  ، الأسهر والبلازما المنویة

تلفة یمكن تحقیق تكیف الحیوانات المنویة بطرق مخ ، مع مستقبلات البویضات بصورة خاصةبالتفاعل 

 ن نسبة أعلى بكثیر منإمنها استخدام الاوسائط الزرعیة ، في هذا الصدد لاحظت مجموعة من العلماء 

المنویة التي  باستخدام الحیوانات إلى مرحلة الكیسة الأریمیة بعد التلقیح طُورتالتي  ةالبویضات البقری

 10مكمل بـ المكملة بالهیبارین أكثر من الطرد المركزي  Fert-TALPعن طریق السباحة في  عُدت

 ) .1995واخرون ،  Parrishبنزوات من الكافیین والصودیوم ( يمل
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 ب البویضة البقریة على سلسلة من الأحداث التي یمر فیها الحیوان المنوياخصإیشتمل 

  Zona Pellucida (ZP)) متحركًا للوصول إلى البویضة والتحرك من خلال 1( 

 acrosome reaction  (AR)) لدیه القدرة على الخضوع للتكیف والتعبیر عن تفاعل الأكروسوم 2(

) لدیه القدرة على الارتباط بغشاء البیلوسیدا والغشاء المحي عن طریق الحصول على بروتینات الربط 3(

 الصحیحة أثناء النضج وتعریض مواقع الارتباط هذه إلى البویضة في الوقت المناسب 

 القدرة على الاندماج مع البویضة )4(

ذي یحفز التكیف في الجسم الحي) أظهرت المزید من الاستقصاءات حول تكوین سائل المبیض (ال

على توضیح  ورُكز GAGs( Glycosaminoglycansمستویات عالیة جدًا من جلیكوسامینوجلیكان (

 هذا التحسن قُللالإخصاب ، وكذلك  ةكبیر  صورةب GAGsحسنت كبریتات الهیبارین  فقد تحریض التكیف

یرتبط الهیبارین ببروتینات البلازما و ). 1992واخرون،  Leclercمن خلال وجود الجلوكوز في الوسائط (

 ة إلى انخفاض عدد هذه البروتیناتمما یؤدي في النهای جودة على رأس الحیوانات المنویةالمنویة المو 

بوصفه بارین ساعد اكتشاف الهی وقدفإن التغییرات التي یسببها التكیف لا تتوقف عند السطح  ومع ذلك

یئة الخلویة بفي ال ، الخلایا في الحیوانات المنویة بسبب التكیفمكثف في فهم التغیرات داخل  عاملا

 الموجودة ویزید من تركیز cAMPة ویزید من كمیة یلو قیحث الهیبارین على الو للحیوانات المنویة 

اجم عن تحلل الجلوكوز الن ، الكالسیوم في كل من الأكروسوم والبیئة الخلویة لرأس الحیوانات المنویة

وجود الجلوكوز یحمي البیئة داخل الخلایا (وبالتالي یعادي القلویة التي یسببها الهیبارین) ، وبالتالي 

تكیف صبح الهیبارین عامل الأكتشافه إمنذ  ،انخفاض في التكیف في الوسط بما في ذلك الجلوكوز

 .)2011واخرون ،  Kepkova( في الابقار IVFالفعلي في 
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 الهیبارین وفوائده في التكیف  -1-13-2

تدعم الدراسات الرأي القائل بأن تكیف الحیوانات المنویة للثیران بواسطة الهیبارین ربما یعكس آلیة الجسم 

جرعة الهیبارین وفترة الحضانة لتكیف الحیوانات المنویة من  د. تع1999)واخرون ،  Parrishالحي (

إذ . 1985)واخرون،  Parrishالبقري وتطور الجنین اللاحق ( IVFالعوامل المهمة التي تؤثر على 

 CaM)( ودولینبالكال المنویة الحیوانات بروتینات ربط خصائصیحث الهیبارین على حدوث تغیرات في 

یتطلب تكیف الحیوانات و . 1989)واخرون،  Parrish( تكیف+ أثناء ال Ca2ویحث على تقلیل تركیزات 

ا الهیبارین عندما التي یسببه تكیفتحدث الحركة القصوى للو خلیة المنویة مع الهیبارین الكالسیوم خارج ال

. من 1987)واخرون،  Leibfried-Rutledgeمیكرومتر ( 10یتجاوز الكالسیوم خارج الخلیة 

، ودرجة الحموضة والتیروزین  cAMPالمعروف أن التغییرات في الكالسیوم تثیر زیادة لاحقة في 

میكروغرام  20ذكرت تأثیر كل من في دراسة أخرى  . أیضا)1991واخرون،  Nodaضروریة للتكیف (

. 1993)رون،واخ Pavlokنانومتر كافیین في تكیف الحیوانات المنویة المجمدة ( 10هیبارین و مل لل1 /

أشارت تقاریر أخرى إلى أنه یمكن تحسین معدل الإخصاب بسرعة عن طریق إضافة الهیبارین إلى 

 ).Pincus  ،1951مل  (/1میكروغرام  5,0-0.5الوسط الزرعي عند قیم تتراوح بین  

 حویصليالسائل ال 14-2-

ویحتوي على  طریق الأنشطة الأیضیة الجریبیة عن عُدل) هو مصل في الدم FFالسائل الجریبي (

إن  ، بواسطة خلایا جدار الجریب تُصنعمكونات محددة مثل الستیرویدات والبروتینات السكریة التي 

التطور الجنیني  حسن % 20-10) عند مستوى BFFبالسائل الجریبي البقري ( IVMتكمیل وسط 

في  bFF ضافةیل على التأثیر الإیجابي من إدل سجل. أیضا )Chang ،1951اللاحق في الماشیة (

. التأثیر في هذه التقاریر المختلفة 1996)واخرون ، Izadyar (% 30-20عند مستوى  IVMوسط 
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یمكن أن یمنع  ر بشكل إیجابي على جودة البویضات ومع ذلكقد تؤث bFFهو أن بعض العوامل في 

bFF ضات الماشیة (من الجریبات الصغیرة الانقسام الاختزالي في بویIzadyar  ، 1997واخرون .(

كان السائل الجریبي من الجریبات الصغیرة والمتوسطة الحجم عند شبق حتى منتصف الفترة أكثر نشاطًا 

 . الأهم من ذلك 1997)واخرون،  proestrus )Jaakmaمنه في وقت مبكر من  GVBDفي تثبیط 

أدى إلى منع استئناف الانقسام الاختزالي ج انضفي وسط الا % bFF 20-10 أن التركیز العالي ل

وساط  أیختلف تركیب السائل الجریبي عن  .Jiang  ،(1991ومعدلات الإخصاب وتطور الأجنة (

IVM وهو ركیزة طاقة رئیسیة ل  خاصة  في تركیز الجلوكوز  ةواسع صورةالمستخدمة بCOC  

) Gilchrist & Thompson ،2007( .  ن المبایض لخطوط المستخرجة متستخدم جراب الأبقار

ل المؤثرة في العوام وتقییم لایا الحبیبیة وتكوّن الستیرویدبما في ذلك تنظیم تكاثر الخ البحث المختلفة

 وإنتاج العجول من الأبقار ذات القیمة الجینیة الرئیسیة  ب البویضاتاخصاالنضج في المختبر و 

Shamsuddin )  1996واخرون , ( . 

 الحیوانات المنویة تكیفي السائل الحویصلي فإستخدام  1-14-2-

 نتحُضوالتي  أذیبتاستخدام الحیوانات المنویة المجمدة التي  ) ان 1989واخرون،  Pontbriandأفاد(

 %56بنسبة  penetrationعن معدل اختراق للحیوانات المنویة  bFFمسبقًا في وسائط تحتوي على 

) Glycains) (GAGsیحتوي على العدید من المركبات (الجلوكوز الأمیني  bFFمن الواضح أن  ،

المنویة  تكیف للحیواناتالفي وسط  ماستخد لهذا السبب ،القادرة على تعزیز الحیوانات المنویة الثور

)Restall  ،1966واخرون(. 
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 تكون الجریبات 15-2-

 حیویة لزیادة فعالیة التقنیات الدراسة تكوین الجریب وعوامل النمو الجریبي مهمة من أجل تطویر بدائل 

موجهة  اسات تأثیر عوامل النمو الجرابيتظهر بعض الدر  ، IVEPونقل الأجنة و  ئع مثل التزامن الشا

 (COCs ةالبویضات التراكمی طبقاتالغدد التناسلیة والستیرویدات على التطور الجریبي و 

Sartori ،ومرحلة نم ، مرحلتین في الأبقار و في الأنواع الأخرىیمثل نمو الجریب  ).2004واخرون 

 من  میكرومتر حتى قطر یتراوح  300من تكوین الغشاء بقطر  یومًا تقریبًا 30ئة تستمر لمدة طیب

تصل إلى  إذ). هذه المرحلة حاسمة لتنمیة قدرة البویضات ، 1987واخرون، Lussierمم ( )3-5(

أیام وتمتد )  7 - 5(). تحدث مرحلة النمو السریع لمدة 1997،وآخرون Fair( ةالنهائی الحجم والكفاءة

واخرون، Sunderland حتى الإباضة المحتملة لهذا الجریب ( مم 3الكشف عن غشاء الجریبات مع من 

1994.( 

 Ovarian follicular sizeحجم الحویصلات المبیضیة  1-15-2- 

. حجم  ) 2000واخرون ، Crozet (حجم الجریب هو معیار مهم یستخدم في اختیار البویضات 

ة ج من البویضانضمنه على البویضات یمیز مرحلة تطور الجریب ومراحل الا حُصلالجریب الذي 

لاقة ع )2000وآخرون ، Crozet( . وصف  ) 2005واخرون ،  Lequarre(لك الجریب ذداخل 

بعبارة جنیني في الماعز ، و والتطور الكفاءة الانقسام و  إیجابیة بین القطر الجریبي وقطر البویضات

 Longergan(تزداد الكفاءة مع تضخم الجریب  ، هناك علاقة بین حجم الجریب وكفاءة البویضات أخرى

ملم تعطي كمیة أكبر  6)(بقار التي یزید قطرها عن . لقد وجد أن حویصلات الأ ) 1994واخرون ، 

تمیل هذه البویضات إلى الحصول على نسبة أعلى  ، ملم 6)-(2من البویضات الموجودة في جریبات 

مما یشیر إلى أن حویصلات أكبر قد تحتوي على عوامل نمو  سة الأریمیة المنتجة في المختبرمن الكی
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واخرون ،   Lonergan(یة لعائدات البویضات وعائدات الأجنة تعزز الحالة المورفولوجیة والوظیف

فإن  ذلك فضلا عن ).2008،  واخرون  Abdullah؛ Shirazi & Sadeghi   ،2007؛ 1994

ولكنها تفتقر إلى القدرة على  تنتج بویضات قادرة على الإخصاب ملم )2(الجریبات الأصغر من 

 صورة) . وجد أن الحجم الجریبي یؤثر ب 1992واخرون ،  Pavlokخلایا ( )8(الالتصاق بعد مرحلة 

علیه  صلحُ علیها أثناء الإباضة وكذلك  نوعیة الجنین الذي  حُصلعلى جودة البویضات التي  ةكبیر 

)Sirard  ، حویصلات تماستخدتنتج معدلات نمو جنیني أكبر عندما في الماشیة  .)2006وآخرون 

ضة ترتبط كفاءة البوی في الأغنام والماعز ).2006،  واخرون (Carmagoم لم )3-2(أكبر من 

ویصلات یزید ح تماستخدق زیادة في الكفاءة التنمویة عندما تحقحیث  التنمویة بوضوح بقطر البویضة

وآخرون   Hendriksen؛1997واخرون،   Hyttel؛1995واخرون،   Crozet(م لم )8(قطرها عن 

اكتسبت البویضات أولاً القدرة على التطور لتصبح كیسة أریمیة في النظام  ماشیةفي ال .) 2000، 

تبین أن الجریبات  الجریبات حسب الحجم تما جمععند ، ملم)  3-2 ( المختبري بحجم جریبي من

واخرون ،  Caixetaم) تحتوي على بویضات ذات قدرة أكبر على أن تصبح أجنة (لم 10الكبیرة (قطر

ت زیادة دلدراسات مصیر البویضات الفردیة وفقًا للحجم الجریبي الدقیق وأك. وصفت بعض ا2013)

، م لم 5)-2() المعزولة من المبیض الذي یحمل جریبات بقطر COCsأي ( الكفاءة مع حجم الجریب

ج و تشكیل الكیسة الأریمیة من تلك الموجودة في المبایض التي تحمل انضوأظهرت معدلات أقل من الا

. هذا یشیر إلى أن الحویصلات 1994)واخرون ،  Carolanم (لم )10(جریبات یزید قطرها عن 

تشیر  . ومع ذلكChang  ،(1951م) توفر للبیضة بیئة دقیقة تحسن من جودتها (لم 6 ≥الكبیرة (قطر 

یة التي لأن بعض البویضات البقر  د لا یكون المعیار الوحید المهمم الجریبي قتقاریر أخرى إلى أن الحج

متوسطة  باتجریت الكبیرة فشلت في إنتاج الأجنة ، في حین أن بعض البویضات من جریباتنشأ من ال

. أشارت التجارب السابقة إلى أنه یمكن ) 1998واخرون ،  Choiالحجم لدیها بالفعل هذه القدرة (
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لاجات ع یتعطأُ على الأقل إذا  الحیوانات الواهبة ومعدل الإباضة لدى بعضج الجریب اضناتحسین 

FSH  أیام ( 7)أو  (6على مدىBo  ،؛ 2008واخرونGarcia   ، ثبت أن  ذلك). ك2012واخرون

LH ج البویضات (انضلاتمام ا ضروري للنمو النهائي للجریبات الفائقة وOliveira  ، 2014واخرون.( 

 Cumulus cellsخلایا الركام الجرثومي  -16-2

یحیط بكل من البویضات غیر الناضجة والناضجة طبقات من الخلایا المتراكمة تتطور هذه الخلایا من 

تختلف  ، خلایا حبیبیة متخصصة تتمایز إلى خلایا حبیبیة جداریة وخلایا تراكمیة أثناء تكوین الجراب

الخلایا المتراكمة بیولوجیًا عن الخلایا الجرابیة الأخرى وتؤدي أدوارًا محددة بما في ذلك نقل الإشارات 

 Senger(جها خلال المراحل المتأخرة من التطور الجریبي انضاداخل المبیض ودعم نمو البویضات و 

جاه الاتصال بین الخلایا التراكمیة والبویضات ثنائي الات ، إنها تحیط وتغذي البویضةف ذلك. ك)2005، 

و البویضات لدیها مصادر طاقة أقل مما ه ، وضروري لتنظیم كل من نمو البویضات والخلایا التراكمیة

لذا فإن الخلایا التراكمیة ضروریة لنقل الطاقة إلى البویضات  ةصحیح صورةضروري لنمو البویضات ب

لهرمون اللوتیني من منطقة ا . بعد افراز)2014وآخرون ،  Franciosi(وة من خلال تقاطعات الفج

ج انضاالسرج  تنتج الخلایا الحبیبیة عوامل نمو البشرة التي تعمل على خلایا الركام لتحفیز توسع الركام و 

ج البویضات وعملیة انضاو  ا المتراكمة نمو. تنظم الخلای)2015واخرون،  Hung (البویضات 

نسبة عالیة من البویضات المخصبة عن معدل  تمثل. )2015وآخرون ،  Da Costa(الإخصاب 

كانت  ، ج عندما یكون هناك عدم وجود خلایا تراكمیة حول البویضةانضإخصاب غیر طبیعي بعد الا

البویضات الناضجة التي تحتوي على خلایا تراكمیة سلیمة قبل الإخصاب قادرة على التطور إلى أجنة 

 Vanderhyden and(بمعدلات مماثلة للبویضات المبیضة بعد الإخصاب في المختبر  قابلة للحیاة

Armstrong  ،1989(ج الطبیعي انضللخلایا المتراكمة في مساعدة الا الأساسلأثر . یوضح هذا ا
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 Vanderhyden and(السیتوبلازمي للبویضات اللازمة لتشكیل النواة والقدرة التنمویة الكاملة 

Armstrong ،1989.( 

 سمك الركام الجرثومي وقطر البویضات   -1-16-2

سلامة الركام بالحالة الصحیة للجریبات  تیختلف سمك الركام وفقًا لحجم الجریبات ، وقد ربط

)Leibfried ، 1979  ( ات التي تحتوي على تراكم أكثر سمكًا لها أیضًا معدلات نمو أعلى بویض. ال

)Lonergan  ، جریبات الكبیرة في إنتاجفشلت بعض البویضات من ال ومع ذلك  . )  1994واخرون 

. في هذا  ) Sirard  ،1996(في حین نجحت بعض البویضات من جریبات متوسطة الحجم  الأجنة

فإن البویضات ذات الركام المتراكم متعدد الطبقات والسایتوبلازم المتجانس لها قدرة تنمویة أعلى  الصدد

.  ) 1991واخرون ،  De Loos(ركام الموسع والسایتوبلازم غیر المنتظم المظلمة مع ال COCsمن 

 ةضات البقریالبوی دتع ، قطر البویضات والكفاءة التنمویة یبدو أن هناك علاقة بینبالإضافة إلى ذلك 

 115، لاكتساب الكفاءة الانشطاریة الكاملة عند  ایكرومترم 110في مرحلة نمو یصل قطرها إلى 

 ). 1997واخرون ،  Otoi( ایكرومترم 120، والحصول على الكفاءة التنمویة الكاملة عند  ایكرومترم

  ET (Embryo transfer( نقل الاجنة 17-2-

 یمكن ذلك فضلا عن) في الأبقار الحلوب كأداة للتحسین الوراثي ETعادة ما یُستخدم نقل الأجنة (

لتعزیز الكفاءة التناسلیة لقطعان خاصة في الأبقار في ظروف فسیولوجیة معینة مثل  ETاستخدام 

نقل الأجنة تجاریا  بدأ .)2011واخرون،  Stewart ؛ 2006واخرون،  Demetrio (الإجهاد الحراري 

 ذإفي أمریكا الشمالیة في أوائل السبعینیات ، وسرعان ما انتشرت التكنولوجیا إلى أمریكا الجنوبیة 

تصدرت البرازیل والأرجنتین باستمرار في البلدان الخمسة الأولى خارج أمریكا الشمالیة وأوروبا في أجنة 

تم إنتاج أكثر من  مؤخرًا ) 2018، (Vianaأفادت .)IVD   )Bo and Mapletoft  ،2014 إنتاج
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992.289  IVEP  من أجنة الأبقار  495.054وIVD  2017في جمیع أنحاء العالم في عام. 

تسمح هذه  ، )IVEPالتكنولوجیا الحیویة التناسلیة البدیلة لإنتاج الأجنة هي إنتاج الأجنة المختبریة (

 رة (بإنتاج عدد كبیر من الأجنة خلال فترة زمنیة قصی امحتملین وراثیی واهبینالتكنولوجیا الحیویة من 

Pontes ،فة حسب الجنس دون المساس ) وتسمح باستخدام الحیوانات المنویة المصن2009واخرون

تطبیق  ).2010وآخرون ،   Carvalho ؛  2003واخرون،  Zhang (بشكل كبیر بإنتاج الأجنة 

ولكن أیضًا على تنفیذ  قوي IVPلا یعتمد فقط على نظام  IVPأو  IVDبرنامج ناجح باستخدام أجنة 

التغذیة والإدارة والكفاءة في مزامنة الشبق والإباضة من بین العوامل  دتع ، برنامج ناجح لنقل الأجنة

ومن أجل توفیر البیئة المثلى  ).Mapletoft and Bo ،2016(التي تؤثر على استخدام هذه التقنیات 

لى دخول الآلیات العصبیة التي تؤدي إ ،لا بد من مزامنة دورة الشبق للمستلم  والجنینللتواصل بین الأم 

قد لا یتعارض الدخول المبكر إلى الرحم مع التطور  ، نین في الوقت المناسب إلى قرون الرحمالج

ازداد عدد الأجنة المنتجة على مر  ).Greve and Callesen ،2001(الجنیني اللاحق الطبیعي 

ج تعتمد برامج نقل الأجنة التجاریة على إنتا .)Viana, 2018(السنین في العدید من مناطق العالم 

 . )1992واخرون،  Lu (أجنة منتجة مختبریا من المبایض بعد الذبح 
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 Materials And Methodsالفصل الثالث : مواد وطرق العمل 

ر الدراسات العلیا في كلیة الزراعة جامعة المثنى قسم الانتاج الحیواني بجریت الدراسة في مختأ

لدراسة تأثیر وقت جمع البویضاتوإضافة ،   2020 \ 7 \ 29ولغایة    2019 \ 12 \ 1للفترة من 

الحویصلي البقري الى الاوساط الزرعیة المستخدمة في عملیة الإنضاج تراكیز مختلفة من السائل 

وعلى   جعملیة الانضالى و بواقع تجربتین تضمنت الا والإخصاب المختبري لبویضات الأبقار،

  %0بتركیز  TCM-199لسیطرة باستخدام الوسط الزرعي قسمت الى معاملة ااربعة معاملات 

 نیةسائل حویصلي ، المعاملة الثا %5تركیز  أضیف ولىمن السائل الحویصلي ، المعاملة الا

 سائل حویصلي . %15اضافة تركیز  ثالثةسائل حویصلي ، المعاملة ال %10ضافة تركیز إ

طرة لسیقسمت الى معاملة اوعلى اربعة معاملات أما التجربة الثانیة تضمنت عملیة الإخصاب 

 ولىمن السائل الحویصلي ، المعاملة الا  %0بتركیز  fert-TALPباستخدام الوسط الزرعي 

سائل حویصلي ،  %10ضافة تركیز إ نیةسائل حویصلي ، المعاملة الثا %5تركیز  أضیف

 سائل حویصلي . %15اضافة تركیز  ثالثةالمعاملة ال

 تسابیع وعلى ثلاثة مواسم مختلفة وفي درجات حرارة مختلفة ، حیث كانألى ثمان إ التجربة متسقُ 

ع الرابع یباسالأ تكانون الثاني وشباط ، في حین كان يالاول والثاني والثالث في شهر  عیباسالأ

 يهر كانا في شفقد  السابع والثامن انسبوعنیسان وآیار ، اما الأ يوالخامس والسادس في شهر 

 حزیران وتموز .
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 یوضح مراحل التجربة )١( مخطط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعد الذبح مباشرة ونقلها الى المختبر خلال من المجزرة  مبیض) 72 (بقارمبایض الأ تجمع

 ساعة بواسطة حاویات بلاستیكیة تحتوي على المحلول الفسیولوجي

 ثلاث مرات لإزالة النفایات °37cالدافئ بدرجة حرارة  normal salineغسل المبایض ب 

وتصنیفها  aspirationبویضة) بطریقة الشفط  293جمعت البویضات (
   

تالفة (مستبعدة) 
 بویضة  18

 ناضجة (مستبعدة)

 بویضة 18

 بویضة) 257غیر ناضجة ( 

 عاریة ذات ركام جرثومي

 فحص الحیویة

 غیر حیة (مستبعدة) بویضات حیة

 ) °co2 5% , 38.5cالانضاج المختبري في حاضنة (

 ساعة 22-24لمدة 

T3           T2         T1       control 

15% BFF   10%BFF   5% BFF   0% BFF 

 تهیئة النطف لعملیة الاخصاب

 , co2 5%المختبري في حاضنة (الاخصاب 
38.5c° ساعة 18) لمدة 
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 جمع السائل الحویصلي  -1-3

بقار المذبوحة مباشرة بعد الذبح في المجزرة ، ثم نقلها في علبة حافظة الأ من المبایض تمعجُ 

) كلورید الصودیوم ٪ ٠,٩( فسیولوجيدرجة مئویة في محلول  ٣٥-٢٨للحرارة إلى المختبر عند 

/ مل الستربتومایسین خلال  ١٠٠UI/ مل بنسلین ،  UI ١٠٠) من المضادات الحیویة (٪ ١و( 

،  rezkثلاث مرات بالمحلول الملحي الدافئ لتخلیصها من الشوائب والدم (  غُسلتساعة ، ثم 

مل  ١٠تخدام حقنة ع السائل الجریبي من الجریبات بطریقة الشفط باسمِ ) . بعد ذلك جُ  2009

دقیقة  ٣٠دقیقة لمدة  \دورة  ٣٠٠٠جي ، ثم اجراء عملة الطرد المركزي بسرعة  ٢٠بإبرة قیاس 

میكرون وثم  ٢٢المادة الطافیة وتصفیتها من خلال مرشح  تمئویة ، جمع ٤٠وفي درجة حرارة 

الیة الكلوبیولینات لتعطیل فع)  inactivationلإجراء عملیة التعطیل ( نقلها إلى دورق زجاجي معقم

 . المناعیة التي تعیق عملیة الانضاج

 عملیة تعطیل فعالیة الكلوبینات المناعیة  -1-1-3

بعد جمع السائل الحویصلي البقري وترشیحه تُجرى عملیة تعطیل فعالیة الكلوبینات المناعیة التي 

ي ف تعیق عملیة الإنضاج وذلك من خلال وضع السائل الحویصلي البقري في دورق زجاجي معقم 

 ٢٠-في تجمید عمیق عند  نتدرجة مئویة لمدة ساعة واحدة في حمام مائي وخز  ٥٦درجة حرارة 

 ) . Kruip and Dieleman  ،1982ة مئویة لحین استخدامه (درج

 جمع البویضات  -2-3

استند البحث على الحیوانات المذبوحة في المجزرة كمصدر للحصول على مبایض للأبقار لغرض 

مئویة  ٣٥-٣٢إجراء التجربة حیث تم وضعها في حاویة تحتوي على محلول ملحي بدرجة حرارة 



۳٤ 
 

لاث مرات ث لتسغُ ، ثم یویة ( البنسلین والستربتو مایسین) خلال ساعةمع اضافة المضادات الح

البویضات  ت) . ثم جمع rezk  ،2009بالمحلول الملحي الدافئ لتخلیصها من الشوائب والدم ( 

جي  ٢٠ملم  بإبراة قایس  ٢من الجریبات التي لا یقل قطرها عن  aspirationبطریقة الشفط 

هیبارین لمنع التصاق  UI / mL ١٠٠و  HEPESمل من  ١مل تحتوي على  ١٠وحقنة 

في طبق  توضع) . بعد ذلك  2009واخرون ،  Robledo-Verduzcoالبویضات مع بعض (

 pasteur pipetteباستخدام بتري لغسلها ثلاث مرات بالوسط الزرعي لغرض ازالة الشوائب 

الى الوسط الزرعي لغرض تصنیفها حسب الشكل نقلت مصممة یدویا ، بعد ذلك جمعت البیوض و 

 ثم فحص الحیویة.

 التصنیف حسب الشكل  1--2-3

مل  ١طبق بتري یحتوي على الوسط الزرعي المضاف له  لت الىالبویضات نق سلبعد عزل وغ

اساس الشكل الخارجي من حیث ، وتم تصنیفها على هیبارین  UI / mL ١٠٠و  HEPESمن 

ها على طبقات ركامیة اوعدم وجودها وكذلك حسب تجانس السایتوبلام من عدمه ، كذلك ئاحتوا

 دتاستبعحسب كونها متفسخة ام طبیعیة ، ایضا حسب كونها ناضجة ام غي ناضجة ، حیث 

 التالفة وذات الشكل غیر الطبیعي والناضجة  ثم بعد ذلك تنقل الى اطباق فحص الحیویة .

 للبویضاتفحص الحیویة  2--2-3

ات الركام ذات الشكل الطبیعي العاریة ذ ت البویضاتبعد فحص الشكل المورفولوجي للبویضات نقل

ان  إذ،    trypan blue 0.4%الى اطباق بتریة وذلك لغرض فحص الحیویة باستخدام مادة ال 

-Abdالبویضات التي تصطبغ بصبغة التریبان تدل على انها میتة اما التي لا تصطبغ فهي حیة (

Allah ،2010 . ( 
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 نضاج المختبري الإ تقنیة  -3-2-3

المدعم    TCM-199البویضات ثلاث مرات بالوسط الزراعي  تبعد اجراء فحص الحیویة غسل

وضع  إذ  four wellاقسام یدعى  ةربعأبالهرمونات ، ثم نقلت البیوض في طبق بتري مقسم الى 

مایكرو مل من كل من الاوساط الزرعیة للمعاملات الاربعة بالتراكیز المختلفة من السائل  ٥٠٠

بویضات  ٩-٤. ووضعت فیها البویضات بالتساوي  %15،  %10،  %5،   %0الحویصلي 

 %5ووضعها في حاضنة تحتوي على   paraffin oilبزیت البارافین  غُطیتمعاملة ثم  في كل

co2  ساعة ( 22-24ولمدة    %95درجة مئویة و رطوبة  38.5، ودرجة حرارةAlsaadoon 

 ،2014 . ( 

 خصاب تهیئة وتكییف النطف لعملیة الإ – 4-2-3

ردجة حرارة ب سائل المحفوظة في نیتروجیناستخدم في هذه التجریة النطف من القصبات المجمدة 

مل من  ٢مل یحتوي  ١٥درجة مئویة ، حیث تم إذابة قصبتین للسائل المنوي في أنبوب  ١٩٦-

دقائق  ٧دورة في الدقیقة لمدة  ٧٠٠ثم یتم  الطرد المركزي عند    SP-TALPسائل تكییف النطف 

مل من السائل  ١المادة الطافیة وإضافة  درجة مئویة) لمرتین.تم شفط ٢٥عند درجة حرارة الغرفة (

درجة بصورة مائلة ،  ٤٥ویوضع في الحاضنة بزاویة   SP-TALP المنوي الى  الوسط الزرعي

درجة مئویة ، تسبح الحیوانات المنویة النشطة إلى الطبقة العلیا ونأخذ   ٣٧بعد ثلاثین دقیقة عند 

ى ، لیتم علتي تطفو بعملیة السباحة نحو الأمل العلوي المحتوي على الحیوانات المنویة ال ٠,٥

على تقییم الحركة تحت المجهر ، بعد ذلك تأخذ الطبقة العلویة من النطف التي سبحت نحو الأ

 ) . 1992واخرون ،  desmedtخصاب (لیتم استخدامها في عملیة الإ
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 الاخصاب المختبري تقنیة  – 5-2-3

لزرعي الوسط ا بُهیئعلى بتقنیة السباحة نحو الأیئة النطف بعد اكتمال عملیة الانضاج وته

المضاف له السائل  Fert-TALPضع البیوض الناضجة في الوسط الزرعي  إذ تو خصاب ، للإ

  %10،   %5للسیطرة و %0وحسب المعاملات بتركیز   four wellالحویصلي في طبق بتري 

وضع في بزیت البارافین وت تغطىم للمعاملات الثانیة والثالثة والرابعة على التوالي ، ث 15%، 

  18ولمدة    %95درجة مئویة و رطوبة  38.5، ودرجة حرارة  co2 %5حاضنة تحتوي على 

 ساعة یتم فحص الاخصاب تحت المجهز .  18بعد  . ) Alsaadoon  ،2014ساعة (

 

 %10المستخدم في جمع البویضات مضاف الیه  HTCM) مكونات الوسط الزرعي  1جدول ( 
FBS 

Ingredient Cat. number Amount 
Medium 199+ Hepes M2520 1.47gr 
Sodium bicarbonate S5761 0.22gr 

Sodium pyruvate P4562 0.0022gr 
Pen/strep  1000μl 

02Millipore H  100 ml 

 

 المستخدم في عملیة الانضاج  TCM) مكونات الوسط الزراعي  2جدول (   

Ingredient Cat. number Amount 
Medium 199 M5017 0.475gr 

Sodium bicarbonate S5761 0.11gr 
Sodium pyruvate P4562 0.0011gr 

Pen/strep  500μl 
02Millipore H  50 ml 
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 المستخدم في عملیة الاخصاب  fert-TALP) مكونات الوسط الزرعي  3جدول ( 

 BSA 6mgr/ ml   +0.5%Heparinمضاف الیة 

Ingredient Cat.number Amount 
CaCl2.2H2O C2661 29.4mg 

 KCl P5405 23.9mg 
MgCl2.6H2O M2393 10.1mg 

H2ONaH2PO4. S5011 5.5mg 
NaCl S5886 666mg 

NaHCO3 S5761 210mg 
Lactic Acid (Sodium 

salt ) 
L7900 186μl 

Pen/Sterp  1000μl 
02Millipore H  100ml 

 

 

 المستخدم في تنشیط النطف بتقنیة SP-TALP) مكونات الوسط الزرعي  4جدول ( 

 BSA 6mg/mlالسباحة نحو الاعلى مضاف الیه  

Ingredient Cat.number Amount 
CaCl2.2H2O C2661 29.4mg 

 KCl P5405 23.1mg 
MgCl2.6H2O M2393 8.1mg 

H2ONaH2PO4. S5011 4.1mg 
NaCl S5886 584mg 

NaHCO3 S5761 210mg 
Lactic Acid (Sodium 

salt ) 
L7900 368μl 

Hepes  238mg 
Pen/Sterp  1000μl 

02Millipore H  100ml 

 

 –صادرة عن ( مركز أبحاث الخلایا الجذعیة  1,2,3,4)هذه التراكیز في الجداول ( •
 جامعة طهران )
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 التحلیل الإحصائي - 3-3

) في تحلیل Statistical Analysis System  -SAS )2012استعمل البرنامج الإحصائي 
في الصفات المدروسة ، وقورنت الفروق المعنویة بین البیانات لدراسة تأثیر العوامل المختلفة 

  0.01و  0.05) ، وعلى مستوى معنویة 2χSquare: -Chiالنسب المئویة باختبار مربع كاي (
. 

 



 الفصل الرابع
 النتائج والمناقشة 

Result And Discussion
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 Result And Discussionالفصل الرابع : النتائج والمناقشة 

 

 جمیع البیانات المستحصل علیها خلال التجربة 5 ) جدول ( 

 

 

 التاریخ  ت
عدد 

 المبایض

عدد 
البویضات 

 الكلي

عدد 
البویضات 

 التالفة

عدد 
البویضات 
 الناضجة

عدد 
البویضات 

غیر 
الناضجة 

ذات 
الشكل 
الطبیعي 

 الكلي

عدد 
البویضات 

غیر 
الناضجة  

المیتة 
(تحتوي 
ركام 
 جرثوي)

عدد 
البویضات 

غیر 
الناضجة  

المیتة 
 (عاریة)

عدد 
البویضات 

غیر 
الناضجة 

 الحیة

عدد 
البویضات 

الحیة 
ذات  
ركام 

 جرثومي 

عدد 
البویضات 

الحیة 
 العاریة

1 
الاسبوع 

 الاول
10 42 3 2 37 3 0 34 32 2 

2 
الاسبوع 
 الثاني

12 46 2 4 40 2 1 37 35 2 

3 
الاسبوع 
 الثالث

8 38 2 2 34 3 0 31 28 3 

4 
الاسبوع 

 الرابع
6 21 1 1 19 1 1 17 17 0 

5 
الاسبوع  
 الخامس

10 57 4 5 48 2 2 44 42 2 

6 
الاسبوع 
 السادس

8 35 2 2 31 2 0 29 26 3 

7 
الاسبوع 
 السابع

6 20 1 0 19 2 0 17 15 2 

8 
الاسبوع 
 الثامن

12 34 3 2 29 1 1 27 25 2 

 16 220 236 5 16 257 18 18 293 72 المجموع 9
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 ) بویضة بقرة ذات شكل طبیعي تحتوي على طبقات عدة من الركام الجرثومي 1شكل (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ) بویضة بقرة ذات شكل طبیعي عاریة2شكل (

 جرثويلطبقات الركام ا

 سایتوبلازم

   x4قوة التكبیر( عدسة شیئیة ) = 

 مجهر ضوئي

 

 سایتوبلازم

 )zpالمنطقة الشفافة (

   x4قوة التكبیر( عدسة شیئیة ) = 

 مجهر ضوئي
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  ) بویضة ذات شكل غیر طبیعي3شكل (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 trypan blue) بویضة غیر حیة تظهر مصطبغة بصبغة 4شكل (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سایتوبلازم 

 )zpالمنطقة الشفافة (

   x4قوة التكبیر( عدسة شیئیة ) = 

، باستخدام صبغة  مجهر ضوئي

trypanblue 

تصطبغ البویضة باللون البنفسجي 

 دلیل على انها غیر حیة

   x4قوة التكبیر( عدسة شیئیة ) = 

 مجهر ضوئي
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 ) بویضة بقرة ناضجة5شكل (

 

 

 

 

 

 

 

 ) بویضة مخصبة  6شكل ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ظهور الجسم القطبي 

 الاول

   x4قوة التكبیر( عدسة شیئیة ) = 

 مجهر ضوئي

   x10قوة التكبیر( عدسة شیئیة ) = 

 مجهر ضوئي

 zpالمنطقة الشفافة 

 سایتوبلازم

 جسم قطبي جسم قطبي
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 ) یبین ظهور الجریبات على مبیض البقرة 7شكل ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتائج فحص الحیویة للبویضات  -1-4

لحیة في النسبة المئویة للبویضات ا سابیعالأظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق معنویة بین أ

شهر الدراسة المختلفة یبین عدم تأثر أن عدم وجود فروق معنویة بین إ) ، 6والمیتة . جدول رقم (

 ولى كانتثة الأسابیع الثلان الأأبقار بأسابیع الدراسة علما صفة النسبة المئویة لحیویة بویضات الأ

كانا  في فصل فن اخر ن الأاسبوعما الأأ ربیعي فصل السابیع الثلاثة بعدها ففي فصل الشتاء والأ

الصیف وهذا قد یرجع الى التغذیة الجیدة للحیوانات حیث یتلاشى تأثیر الموسم عند توفر ظروف 

 ) .1994واخرون ،  Martinدارة الجیدة وفي مقدمتها التغذیة ( الإ

 

 

   جریب
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 للأسابیع المختلفة للبویضات : نتائج فحص الحیویة6جدول رقم 

 أسابیع التجربة
عدد 

البویضات 
 الكلي

عدد 
البویضات 

 المیتة
 النسبة المئویة

عدد 
البویضات 

 الحیة
 النسبة المئویة

 %91.89 34 %8.11 3 37 الاسبوع الاول

 %92.50 37 %7.50 3 40 الاسبوع الثاني

 %91.18 31 %8.82 3 34 الاسبوع الثالث

 %89.47 17 %10.53 2 19 الاسبوع الرابع

 %91.67 44 %8.33 4 48 الاسبوع الخامس

 %93.55 29 %6.45 2 31 الاسبوع السادس

 %89.47 17 %10.53 2 19 الاسبوع السابع

 %93.10 27 %6.90 2 29 الاسبوع الثامن

 %91.83 236 %8.17 21 257 المجموع

قیمة مربع 
 )2χ(كاي

--- --- 2.373 NS --- 2.373 NS 

NS.غیر معنوي : 

 

 الشكل المورفولوجي -2-4

یع الدراسة سابأبینت نتائج دراسة الشكل المورفولوجي للبویضات عدم وجود فروق معنویة بین 

) بین P≤0.05ظهرت وجود فروق معنویة (أالمختلفة في النسبة المئویة للبویضات التالفة ، فیما 

على نسبة أاسابیع الدراسة في  النسبة المئویة للبویضات  ذات الشكل الطبیعي الناضجة وكانت 

جدول )  %0.00( السابع ینسبوعقل نسبة مئویة في الأأو  )8.77سبوع الخامس(%مئویة في الأ
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سابیع الدراسة في النسبة المئویة للبویضات أ) بین P≤0.05، كذلك حصلت فروق معنویة () 7(

)  85.71سبوع الرابع (%على نسبة مئویة في الأالطبیعي والركام الجرثومي  وكانت ذات الشكل ا

 ختلاف معنويإ، وحصل )  7جدول (  %76.47)سبوع الثامن (قل نسبة مئویة في الأأو 

)P≤0.05(  وكانت  لعاریة ذات الشكل الطبیعيسابیع الدراسة في النسبة المئویة للبویضات اأبین

 4.76)سبوع الرابع (%قل نسبة مئویة في الأأو  )%10.00سبوع السابع (مئویة في الأ على نسبةأ

یث تؤثر ح ، بیئیةختلاف الظروف الإلى إن سبب هذا التفاوت في النسب یرجع إ ) . 7جدول (  .

درجة الحرارة والرطوبة البیئیة المرتفعة على الأحداث التناسلیة من خلال تقلیل التعبیر عن سلوك 

واخرون   Rensisق و تغییر نمو الحویصلات  و كفاءة البویضات وتثبیط تطور الجنین (الشب

على القدرة على ) . ثبت أن الإجهاد الحراري یقلل بشكل ملحوظ  Roth  ،2008 ؛2003 ، 

). 1998واخرون ، Rocha A( مستحصل علیها من عملیة  الجمعوجودة البویضات ال النمو

شار أ لكذلى الظروف الجویة في تلك الفترة ، كإیرجع   ربیعفترة الالفرق المعنوي الحاصل في 

)di palo  ، نه عندما تقل ساعات الضوء الیومیة بمنتصف الشتاء والربیع إلى إ) 2001وآخرون

دد عولم یختلف متوسط  واهبؤثر على عدد الجریبات الصغیرة في الجاموس التوالصیف لم 

الجریبات الإجمالي ، وكذلك تكون الجریبات ذات الأحجام المختلفة (أي الكبیرة ، والمتوسطة 

لوحظ أن كل من عدد الجریبات وعدد البویضات كان أعلى  إذوالصغیرة) بین الفترات الموسمیة 

رثومي جفي الخریف والشتاء من الربیع والصیف. بالنسبة للفرق المعنوي في البویضات ذات الركام ال

رة باعجرثومي فهي لم اكاقات الربط  تؤدیهر الذي  لکبیاجي یولولفسا ثرالألى السبب اجع ، قد یر

 القریبة من ال( لحبیبیة الخلایا كون ات، بینما لحبیبیة الخلایا سك من التمااة ـضعیفت بقان طع

ZP لشعاعي یل اتسمى بالإكلتعددة و مت بقاكل طعلى شسك ولتماا) محکمة(Corona 

radiate) سویة بواسطة النسیج بین الخلوي اللزج و مي جرثولم اكالرلحبیبیة لالخلایا سك اتتماو
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مي ممسکة جرثولم اكالراتبقى خلایا و  Hyloronic acidبحامض هایلورونك غني قد أنه یعت

 Albertiniب (خصالإج وانضالإاعملیة في   مهمادورا  ؤديتوباضة لإا بعد لساعات عدةویضة بالب

 ) .2008واخرون ، Gilchrist؛  2001ن ، واخرو 

 إختلاف أسابیع الدراسةحسب الشكل ببویضات : تصنیف ال7دول ج 

 

أسابیع 
 التجربة

عدد 
البویضات 

 الكلي

 التالفة 

( شكل 
غیر 
 )طبیعي

النسبة 
 المئویة

شكل 
طبیعي  
 (ناضجة)

النسبة 
 المئویة

شكل 
طبیعي 
(تحتوي 
ركام 

 جرثومي)

شكل  
طبیعي 
 (عاریة)

النسبة 
 المئویة

 % العدد % العدد % العدد % العدد

 5.71 2 83.33 35 4.76 2 7.14 3 42 الأول

 6.52 3 80.43 37 8.70 4 4.35 2 46 الثاني

 7.89 3 81.58 31 5.26 2 5.26 2 38 الثالث

 4.76 1 85.71 18 4.76 1 4.76 1 21 الرابع

 7.02 4 77.19 44 8.77 5 7.02 4 57 الخامس

 8.57 3 80.00 28 5.71 2 5.71 2 35 السادس

 10.00 2 85.00 17 0.00 0 5.00 1 20 السابع

 8.82 3 76.47 26 5.88 2 8.82 3 34 الثامن

 7.17 21 80.55 236 6.14 18 6.14 18 293 المجموع

قیمة مربع 
 )2χ (كاي

--- --- 1.672 
NS 

--- 4.502 
* 

--- 5.169 
* 

--- 3.922 
* 

) *P<0.05) ** ،(P<0.01 ،(NS.غیر معنوي : 
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 وللأسابیع المختلفة للمعاملاتالبویضات الكلي : عدد 8جدول 

 

 الأسبوع 

 المعاملات

control 0% 
BFF 

T1 5%   
BFF 

T2 10%  
BFF 

T3 15%  
BFF 

 8 8 9 9 الأول

 10 10 8 9 الثاني

 8 8 8 7 الثالث

 5 4 4 4 الرابع

 11 11 11 11 الخامس

 7 8 7 7 السادس

 5 4 4 4 السابع

 7 7 7 6 الثامن

 61 60 58 57 المجموع

 

 

  للإنضاج المختبري لمعاملات التجربة النسبة المئویة   -3-4

) في النسبة المئویة P≤0.01( ةمعنویعالي الوجود فرق المختبري نضاج ظهرت نتائج عملیة الإأ

انت ك إذة سائل حویصلي بقري بین أسابیع التجرب )  %0نضاج البویضات لمعاملة السیطرة ( لإ

 %25.00سبوع السابع (الأفي قل نسبة مئویة أ) و  %77.78سبوع الثاني ( الأفي على نسبة مئویة أ

) في النسبة المئویة P≤0.01( ةمعنویعالي ال ظهرت النتائج وجود فرقأیضا أ، )  9جدول ( ) 

سابیع المختلفة وكانت وللأ سائل حویصلي بقري ) %5(  لأولىنضاج البویضات للمعاملة الأ
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الثالث والسابع (  ینسبوعقل نسبة في الأأ) و  %75.00الثاني والرابع (ین سبوععلى نسبة في الأأ

 عالي بینت وجود فرقسائل حویصلي بقري  )  %10(  نیة) ، كذلك المعاملة الثا 50.00%

على نسبة أسابیع المختلفة وكانت لبویضات وللأنضاج افي النسبة المئویة لأ )P≤0.01(ة معنویال

)  %50.00ع الثالث والرابع والسابع (یباسقل نسبة في الأأ) و  %75.00(  سبوع السادسفي الأ

 )P≤0.01( ةمعنویال عالي ظهرت فرقأ سائل حویصلي بقري ) %15(  ثالثة، كذلك المعاملة ال

سبوع السادس على نسبة في الأأتلفة وكانت خسابیع المللبیوضات للأالمختبري نضاج في نسبة الإ

 ) . %40.00سبوع السابع ( قل نسبة في الأأ) و  85.71%( 

اسة عدم تبین من خلال نتائج الدر  فقدسبوع الواحد ضمن الأبین المعاملات ختلافات ما بالنسبة للإأ

ع الأول ، الأسبو وجود فروق معنویة في النسبة المئویة للإنضاج المختبري بین المعاملات ضمن 

معاملات التجربة في النسبة المئویة للإنضاج المختبري بین  )P≤0.05فرق معنوي ( فیما حصل

سبوع الثالث الأ ، وفي )4.38ضمن الأسبوع الثاني وكانت قیمة مربع كاي للمعاملات المختلفة  (

للإنضاج المختبري بین المعاملات في النسبة المئویة )  P≤0.01(  ة عالیةمعنویالق رو فال كانت

ة نویمعا قو ظهر فر أسبوع الرابع كذلك الألمعاملات التجربة ،  ) 8.41(حیث كانت قیمة مربع كاي 

بین معاملات التجربة في النسبة المئویة للإنضاج المختبري وكانت قیمة )  P≤0.01(  عالیة

(  ةمعنویال عالیة قو فر ال لمعاملات التجربة ، وفي الأسبوع الخامس كانت  )8.03(مربع كاي 

P≤0.01  (  بین المعاملات في النسبة المئویة للإنضاج المختبري حیث كانت قیمة مربع كاي

بین )  P≤0.01(  ة عالیةمعنویا قو ظهر فر أ سادسسبوع الالإ لمعاملات التجربة ، وفي ) 7.52(

لمعاملات  )9.02(معاملات التجربة في النسبة المئویة للإنضاج المختبري وكانت قیمة مربع كاي 

بین المعاملات في النسبة  )  P≤0.01(  عالیة ةمعنویا قو ر فیما أظهر الأسبوع السابع ف  التجربة ،

لمعاملات التجربة ، أما فیما  ) 8.61(المئویة للإنضاج المختبري حیث كانت قیمة مربع كاي 
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ربة في النسبة المئویة بین معاملات التج)  P≤0.05(  ةمعنوی قو ر ثامن كانت الفسبوع الالأ یخص

ائیة ما المحصلة النهلمعاملات التجربة ، أ )5.28(للإنضاج المختبري وكانت قیمة مربع كاي 

)  P≤0.05(  امعنوی اظهرت فرقأالمختلفة  معاملاتسابیع وللللبویضات الناضجة لمجموع الأ

انت وكالمختبري  نضاج في نسبة الإ ) سائل حویصلي بقري%15ثالثة (حیث تفوقت المعاملة ال

سائل حویصلي )  %5بتركیز (  ولىما المعاملة الأأ، ها جمیعملات )  على المعا 68.85%( 

لوحظ ) ،  9جدول رقم (  ). %58.62وكانت النسبة ( مختبري نضاج إقل نسبة أعطت بقري فأ

ى إل بالمختلفة وقد یرجع السب لمعاملاتسابیع الدراسة ولأخلال  جنضاوجود تفاوت في نسب الإ

ثبت أن التعرض للإجهاد الحراري له تأثیر ضار أقل على الوظیفة إذ ختلاف درجات الحرارة ، إ

الإنجابیة لسلالات الماشیة المتكیفة مع المناخ الحار مقارنة بالسلالات من المناخات المعتدلة 

)Rocha ، رجة درتفاع راثیة في القابلیة لإختلافات و إذلك هناك  فضلا عن. )1998والخرون

واخرون  Hernandez؛  1998خرون ،آو  Rochaالحرارة عند مستویات البویضات والجنین (

) . وبالتالي قد یعود سبب هذه التناقضات الى التأثیرات الموسمیة على جودة البویضات 2004،

)Kendrick  ، سائل حویصلي%15ة التي تحتوي على (ثالثالمعاملة التفوقت  ) .1999واخرون ( 

 الذيیصلي حولا ئللسات اناكوملى إویرجع السبب المختري ج یة للإنضائولمالنسبة في ا بقري

) Wise ،1987ة (ـیبیجرلالخلایا ا منة ـلمصنعا المصل والإفرازات نم تركیبلا خلیط معقد هو

ة كر حلة مبمریصلي في حولا ئللسا). یتشكل ا1988ون ،رخوا Gosden م (لداا ـمزبلا من تقمش

ت بقاوط لدما منة مدیصلي مستحولا ئللسافي اموجودة لت اتیناوبر لأن الى دة إع یرر تقا یرتشو

خرى ت والمكونات الأتیناوبر لا معظمن أابقة ـست اـست دراظهر ، وأة حیطلمایة سدلجالخلایا ا

 مندا عدز فر ت یضلمباخلایا ن فإ ذلكك، یصلة حولا خلدالى إالدموي  جزلحاالة سهوبوز تتجا

ون رخوا Flocerfidaیصلي (لحوا ئللساالى خرى اأنمو  لماعو ت و انشطلمن كااـبولذلقابلة لد المواا
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 بببسنضاج الإعلى  یزهاتحفت ویضابولكوسط لتغذیة ایصلي حولا ئللساویعمل ا). 2014،

السائل ن كذلك فإ). 1996ون ،رخوا Knightالحي (سم لجفي ا عوامل نمو ببتیدیةعلى  إحتوائه

 ,LH مثل ( لهرموناتو السكریات  وامینیة ض الأحماالبروتینات والأعلى ي تو یح الحویصلي

FSHو لإندروجین، ا تروجینسلإ، ا تینلاكوبر ل،اProgestagen ح) (لأملاواHafez    ،1987 

 ). Smitz ،1999؛ 

 النسبة المئویة للانضاج المختبري لمعاملات التجربة: 9جدول 

أسابیع 
 التجربة

قیمة مربع  المعاملات
 2χ( control(كاي

0% BFF  
T1 5% 
BFF 

T2 10% 
BFF 

T3 15% 
BFF 

 NS 2.59 (62.50) (62.50) (55.56)  (55.56) الأول

 * 4.38 (80.00)  (70.00)  (75.00) (77.78)  الثاني

 ** 8.41 (75.00)  (50.00)  (50.00)  (71.43)  الثالث

 ** 8.03 (60.00)  (50.00)  (75.00) (75.00) الرابع

 ** 7.52 (63.64)  (72.73)  (54.55)  (54.55) الخامس

 ** 9.02 (85.71)  (75.00)  (57.14)  (57.14) السادس

 ** 8.61 (40.00)  (50.00)  (50.00) (25.00) السابع

 * 5.28 (71.43)  (57.14)  (57.14)  (66.67)  الثامن

 * 4.41 (68.85) (63.33) (58.62) (61.40) المجموع

قیمة مربع 
 )2χ(كاي

10.62 ** 7.96 ** 8.37 ** 11.58 ** --- 

) *P<0.05) ** ،(P<0.01 ،(NS.غیر معنوي : 
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 للبویضات  المختبري نضاجالمحصلة النهائیة لنسب الإ  -4-4

البقري ) من السائل الحویصلي  %15بتركیز ( معنویا  ثالثةتفوق المعاملة ال  ظهرت النتائجأ

خرى وكانت النسب كالتالي ) على المعاملات الأ P≤0.05المضاف للوسط الزرعي ( 

السیطرة  معاملة) ل %61.40و (  نیة) للمعاملة الثا %63.33و (  ثالثة) للمعاملة ال68.85%(

 ةثالثالدراسة على توفق المعاملة التدل نتائج هذه  ) . %58.62فكانت (  ولىما المعاملة الأأ، 

  . 10في نسبة عدد البویضات الناضجة . جدول  هاجمیع لاتعلى المعام

 

 باختلاف التراكیز المختبري : المجموع الكلي لنسبة الإنضاج10جدول 

 اعداد البویضات

control 0% 
BFF 

T1 5%  
BFF 

T2 10%  
BFF 

T3 15% 
BFF 

قیمة مربع 
 )2χ(كاي

     

عدد البویضات 
 الكلي

57 58 60 61 
-- 
 

البویضات عدد 
 الناضجة

35 34 38 42 
-- 

 * 4.41 %68.85 %63.33 %58.62 %61.40 النسبة المئویة

عدد البویضات غیر 
 الناضجة

 
26 24 26 27 

-- 

 * 4.41 %31.15 %36.67 %41.38 %38.60 النسبة المئویة

) *P≤0.05(. 
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 وللأسابیع المختلفة /  للاخصاب لكل معاملة: عدد البویضات الكلي 11جدول 

 خصاب  و للتراكیز المختلفةالكلي التي ستجري علیها عملیة الإیوضح عدد البویضات 

 

  اسابیع التجربة

 المعاملات

0% 5% 10% 15% 

 5 5 5 5 الأول

 8 7 6 7 الثاني

 6 4 4 5 الثالث

 3 2 3 3 الرابع

 7 8 6 6 الخامس

 6 6 4 4 السادس

 2 2 2 1 السابع

 5 4 4 4 الثامن

 42 38 34 35 المجموع

 

 خصاب المختبري لمعاملات التجربةللإالنسبة المئویة  -5-4

) P≤0.01( ةمعنویال عالي وجود فرق )12المختبري ، جدول رقم ( خصابظهرت نتائج عملیة الإأ
سابیع وللأسائل حویصلي بقري  )  %0خصاب البویضات لمعاملة السیطرة ( في النسبة المئویة لأ

 ینسبوعالأفي قل نسبة مئویة أ) و  %50.00سبوع الثامن ( على نسبة مئویة بالأأكانت  إذالمختلفة 
) في  P≤0.01(  عالِ  معنوي ظهرت النتائج وجود فرقأیضا أ) ،  %00.00السابع والرابع (

بیع ساوللأسائل حویصلي بقري )  %5(  لأولىخصاب البویضات للمعاملة االنسبة المئویة لإ
سبوع السابع ( قل نسبة في الأأ) و  %50.00سبوع السادس (على نسبة في الأإالمختلفة وكانت 

 الِ ع معنوي بینت وجود فرقسائل حویصلي بقري )  %10(  نیة) ، كذلك المعاملة الثا 00.00%
 )P≤0.01 نسبة في  علىأسابیع المختلفة وكانت خصاب البویضات وللأ) في النسبة المئویة لإ
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 لثالثة) ، كذلك المعاملة ا %00.00سبوع السابع (قل نسبة في الأأ) و  %50.00سبوع الرابع ( الأ
 خصاب) في نسبة الإ P≤0.01(  ا عالیامعنوی اظهرت فرقسائل حویصلي بقري أ ) 15%( 

قل أ) و  %60.00سبوع الثامن ( على نسبة في الأأسابیع المختلفة وكانت للبیوضات للأ المختبري
 ) . %00.00ول ( سبوع الألأنسبة في ا

اسة تبین من خلال نتائج الدر  فقدسبوع الواحد ضمن الأبین المعاملات ختلافات ما بالنسبة للإأ
في النسبة المئویة للإخصاب المختبري بین المعاملات  )  P≤0.01( وجود فروق معنویة عالیة 

فرق  التجربة ، فیما حصل) لمعاملات 10.25ضمن الأسبوع الأول وكانت قیمة مربع كاي (
معاملات التجربة في النسبة المئویة للإخصاب المختبري ضمن الأسبوع بین  )P≤0.05معنوي (

ق رو فال كانتسبوع الثالث الأ ) ، وفي4.62الثاني وكانت قیمة مربع كاي للمعاملات المختلفة  (
بین المعاملات في النسبة المئویة للإخصاب المختبري حیث كانت )  P≤0.01(  عالیة ةمعنویال

(  ةعالی ةمعنویا قو ظهر فر أسبوع الرابع كذلك الألمعاملات التجربة ،  ) 9.04(قیمة مربع كاي 
P≤0.01  ( بین معاملات التجربة في النسبة المئویة للإخصاب المختبري وكانت قیمة مربع كاي

بین  )  P≤0.05(  ةمعنوی قو فر ال وفي الأسبوع الخامس كانت لمعاملات التجربة ،  )11.37(
لمعاملات  ) 4.61(المعاملات في النسبة المئویة للإخصاب المختبري حیث كانت قیمة مربع كاي 

بین معاملات التجربة )  P≤0.01(  ة عالیةمعنویا قو ظهر فر أ سادسسبوع الالأ التجربة ، وفي
  لمعاملات التجربة ، )10.29(في النسبة المئویة للإخصاب المختبري وكانت قیمة مربع كاي 

بین المعاملات في النسبة المئویة  )  P≤0.01(  عالیة ةمعنویا قو ر فیما أظهر الأسبوع السابع ف
 ، أما فیما یخص لمعاملات التجربة ) 10.00(للإخصاب المختبري حیث كانت قیمة مربع كاي 

بین معاملات التجربة في النسبة المئویة )  P≤0.01(  ة عالیةمعنویال قو ر ثامن كانت الفسبوع الالأ
ائیة ما المحصلة النهلمعاملات التجربة ، أ )11.73(للإخصاب المختبري وكانت قیمة مربع كاي 

 إذ)  P≤0.05(  امعنوی اظهرت فرقأالمختلفة  للمعاملاتسابیع و للبویضات المخصبة لمجموع الأ
)   %35.71خصاب وكانت ( في نسبة الإ) سائل حویصلي بقري %15( ثالثةتفوقت المعاملة ال

عطت سائل حویصلي بقري فقد أ )  %0بتركیز (  معاملة السیطرةما أعلى جمیع المعاملات ، 
 خیرةلأسابیع اخصاب في الأخفضت نسب الإإن. )  %25.61خصاب وكانت النسبة ( إقل نسبة أ

ثبت أن البویضات المأخوذة من جریبات أبقار  إذرتفاع درجة الحرارة ، إد یرجع السبب الى وق
و   IVMهولشتاین المذبوحة خلال الصیف لها قدرة منخفضة على التطور إلى أكیاس أریمیة بعد

IVF )Al-Katanani  ، شار (أ ذلك) . ك2002واخرونManjunatha   ،ى إل) 2009واخرون
) %15( ثةثالا في ما یخص تفوق المعاملة المأ الكفاءة التنمویة للبویضات تتأثر بالموسم .أن 

لحویصلي مكونات السائل ایرجع إلى  سببفإن الخصاب معنویا في نسبة الإ بقريسائل حویصلي 



٥٤ 
 

 المختبريج اـلإنضا أن السائل الحویصلي یعززلى  إ) 2007خرون ، آو  Breviniشار(أ حیث
 جي .رالخب ااـلإخصوا

 

 

 لمعاملات التجربةالنسبة المئویة للبویضات المخصبة : 12جدول 

قیمة مربع  التركیز الأسبوع
 2χ( control(كاي

0% BFF 
T1 5% 
BFF 

T2 10% 
BFF 

T3 15% 
BFF 

 ** 10.25 (0.00)  (40.00)  (20.00)  (20.00)  الأول

 * 4.62 (37.50)  (28.57)  (33.33)  (28.57)  الثاني

 ** 9.04 (50.00)  (25.00)  (25.00)  (20.00)  الثالث

 ** 11.37 (33.33)  (50.00)  (33.33)  (0.00)   الرابع

 * 4.61 (42.86)  (37.50)  (33.33)  (33.33)  الخامس

 ** 10.29 (16.67)  (33.33)  (50.00)  (25.00)  السادس

 ** 10.00 (50.00)  (0.00)   (0.00)  (0.00)    السابع

 ** 11.73 (60.00)  (25.00) (25.00) (50.00)  الثامن

 * 4.52 (35.71)  (31.58)  (29.41)  (25.61)  المجموع

قیمة مربع 
 )2χ(كاي

10.54 ** 10.33 ** 9.86 ** 12.39 ** --- 

) *P≤0.05) ** ،(P≤0.01.( 
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 خصاب للبویضات المحصلة النهائیة لنسب الإ -6-4

 البقري ) من السائل الحویصلي %15بتركیز (  معنویا ةلثالثتفوق المعاملة ا  النتائجظهرت أ

خرى وكانت النسب كالتالي ) على المعاملات الأ P≤0.05المضاف للوسط الزرعي ( 

 ولى) للمعاملة الأ %29.41ة و ( انی) للمعاملة الث %31.58ة و ( ثالث) للمعاملة ال35.71%(

 ثةثالالمعاملة ال تفوق) . تدل نتائج هذه الدراسة على  %25.61ما معاملة السیطرة  فكانت ( أ، 

 . 13في نسبة عدد البویضات المخصبة . جدول  هاجمیع على المعاملات

 

 التراكیز ختلافإب المختبري خصاببة الإ: المجموع الكلي لنس13جدول 

   اعداد البویضات

control 0% 
BFF 

T1 5% 
 BFF 

T2 10% 
BFF 

T3 15% 
BFF 

قیمة مربع 
 )2χ(كاي

     

عدد البویضات 
 الكلي

35 34 38 42 
-- 
 

عدد البویضات 
 المخصبة

9 10 12 15 
-- 

 * 4.52 %35.71 %31.58 %29.41 %25.71 النسبة المئویة

عدد البویضات غیر 
 المخصبة

26 24 26 27 
-- 

 * 4.52 %64.29 %68.42 %70.59 %74.29 النسبة المئویة

) *P≤0.05(. 
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 Conclusions Andالفصل الخامس : الاستنتاجات والتوصیات 
Recommendations 

 ستنتاجات الإ – 1-5

 : یُستنتج من الدراسة الحالیة الآتي

مئویة سابیع الدراسة المختلفة في النسبة الأدراسة عدم وجود فروق معنویة بین ظهرت نتائج الأ – 1

 .للبویضات الحیة والمیتة

أثرت أوقات جمع المبایض (اسبوع) في كل الشكل المورفولوجي والنسبة المئویة للبویضات  – 2

 .ذات الركام الجرثومي ، إذ كانت أفضل النسب في الأسبوع الرابع 

سائل حویصلي أعلى نسبة سجلت للإنضاج المختبري ، فیما  %15أعطت المعاملة الثالثة  – 3

 ي أقل نسبة .سائل حویصل %5أعطت المعاملة الأولى 

 سائل حویصلي أعلى نسبة مئویة للإخصاب المختبري . %15أعطت المعاملة الثالثة  - 4

 

 التوصیات – 2-5

 مع ضوء النتائج المتحققة توصي الدراسة بالآتي :

إلى الأوساط الزرعیة المخصصة  %15) بنسبة  BFFإضافة السائل الحویصلي البقري ( – 1

 .للإنضاج المختبري والإخصاب المختبري لبویضات الأبقار

) على السائل الحویصلي قبل إضافته إلى الأوساط الزرعیة inactivationإجراء التعطیل ( – 2

 . الخاصة بالإنضاج والإخصاب المختبري

 المختلفة .استخدام الأوساط الزرعیة نفسها في مواسم السنة  – 3

 في عملیة جمع البویضات من المبایض . aspirationاستخدام طریقة الشفط  – 4
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Abstract 

 

This study was conducted in the graduate Studies Laboratory due to the 

Department of Animal production/ College of Agriculture / University of AL-

Muthanna. during the period from December 1, 2019 to July 29, 2020. To 

study the effect time of oocytes collection (weeks) and adding different 

concentration of bovine follicule fluid to the culture mediums on the 

percontages of in vitro maturation and in vitro fertilization of bovine oocytes. 

The study was included two experiment. The first experiment was designed 

to study the effect of adding different concentrations of bovine follicule fluid 

(0,5,10,15%) to the culture mwdium of in vitro maturation IVM (TCM-199) on 

the percentage of IVM of bovine oocutes during weeks of bovine oocytes 

collection. 

The result of experiment I shows s a significant difference (P≤0.05) where the 

third treatment with a concentration of 15% bovine follicular fluid was superior 

for the different weeks and the maturation rate was 68.8% compared to the 

maturation ratios for the other treatments 61.40% for the control treatment 

and 58.62% for the first treatment 5% bovine follicular fluid and 63.33% For 

the second treatment 10% bovine follicular fluid. 

The second experiment was designed to study the effect of adding different 

of bFF to the culture medium ( fert-TALP) , on the percentage of IVF of bovine 

oocytes during weeks of coolection. 

The result of second experiment shows the third treatment excelled with a 

concentration of 15% bovine follicular fluid and for different weeks, and the 



fertilization rate was 35.71% compared to the fertilization ratios for the other 

treatments 25.71% for the control treatment and 29.41% for the first treatment 

5% bovine follicular fluid and 31.58% for the second treatment 10% bovine 

follicular fluid . 

The control treatment exceeded the rate of maturation 61.40% over the first 

treatment 5% bovine follicular fluid, which was 58.62%. However, the first 

treatment 5% surpassed the fertilization rate of 29.41% over the control 

treatment, and its rate was 25.71%. 

And through the results, it was found that adding bovine follicular fluid at a 

concentration of 15% was the best concentrations used and gave the best 

results in the processes of maturation and fertilization. 
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