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  المستخمص

جامعة المثنى -نفذت تجربة حقمية في محطة التجارب الزراعية الثانية التابعة لكمية الزراعة

استجابة ( لمعرفة 2021-2020خلال الموسم ) (،كم عن مركز المدينة 2) ل بندرآمنطقة في 

 ) V4 و (901اكساد )V3  و (الايراني)V2  ( و59)اكساد  V1 وىي وراثية من الحنطةتراكيب 

)بدون  K0 وىي ت مختمفة من السماد البوتاسي المغمفعاملالم( 22بحوث ) 5Vو( 133اكساد 

  1-ىـ  Kكغم K3 (90( ومغمف 1-ىـ  Kكغم 60) K2( ومغمف 1-ىـ  Kكغم 30) K1( وةاضاف

ترتيب الالواح المنشقة ل اً فقوطبقت التجربة و  ،(بدون تغميف 1-ىـ  Kكغم 120) K4( و مغمف

معاملات اذ وضعت  ،مكررات ةوبثلاث( R.C.B.Dالقطاعات العشوائية الكاممة ) باستعمال تصميم

الالواح  ( بينما وضعت التراكيب الوراثية فيMain-plots) السماد البوتاسي في الالواح الرئيسية

 .(Sub-plot) الثانوية

اذ تفوق في الصفات المدروسة، اظيرت النتائج اختلاف التراكيب الوراثية معنوياً فيما بينيا 

 الحاصل الحيويو  مساحو ورقة العممفي محتوى البوتاسيوم في النبات و  133التركيب الوراثي اكساد 

عمى  1-طن ىكتار 18.15،  2سم 60.50، 1-كغم نبات K غم 2.01 بمغت متوسطاتياوالتي 

والتي  الوزن الجاف لمنبات ومحتوى الكموروفيل ( في22)بحوث  في حين تفوق الصنف ،التتابع

قد فالايراني تركيب الوراثي اما ال عمى التتابع، 1-ممغم غم  31.79، غم  3.30 بمغت متوسطاتيا

% عمى  44.47، غم 46.25 بمغت متوسطاتياوالتي  دليل الحصادتفوق في وزن الالف حبة و 

، سم 93.50بمتوسط بمغ  ارتفاع النباتفي صفو  59اكساد تفوق التركيب الوراثي بينما  ،التتابع

في مساحة ورقة العمم  1-ىـ  Kكغم 30 غمفةالمالمعاممة  تفيما يخص السماد البوتاسي فقد تفوقو 



 
 

دليل حاصل الحبوب والحاصل الحيوي و كما تفوقت في وعدد حبوب السنبمة ووزن الالف حبة 

طن   8.03غم و 46.60و 1-حبو سنبمة 57.04و 2سم 59.60 بمغت متوسطاتياوالتي الحصاد 

  Kكغم 90معاممة المغمفة ال في حين تفوقت ،عمى التتابع % 43.98و  1-طن ىـ 18.33و 1-ه

غم  2.30و التي بمغت متوسطاتيا  2م في النبات وعدد السنابل البوتاسيوممعنويا في محتوى   1-ىـ

K عمى التتابع 2م 426.3 و 1-كغم نبات. 

( 1-ىـ  Kكغم 90 معاممةال×133اكساد فقد تفوقت التوليفة ) ن،عامميالاما عن التداخل بين 

 Kكغم 0معاممة ال×22تفوقت التوليفة )بحوث ، بينما وعدد السنابل البوتاسيومالنبات من في محتوى 

( 1-ىـ  Kكغم 90معاممة ال×901التوليفة )اكساد  في حين تفوقت ،( في الوزن الجاف لمنبات1-ىـ 

دد حبوب ع( في 1-ىـ  Kكغم 120معاممة ال×59التوليفة )اكساد وتفوقت  ،في مساحة ورقة العمم

 30 المعاممة×133و)اكساد  )1-ىـ  Kكغم 30المعاممة ×22حوث بن )اتفوقت التوليفتبينما  ،السنبمة

 عمى التتابع, 1-طن ىكتار 9.06و 9.11( في حاصل الحبوب والمتان بمغ متوسطاىما 1-ىـ  Kكغم

( في الحاصل الحيوي وبمتوسط بمغ 1-ىـ  Kكغم 30المعاممة ×133التوليفة )اكساد  وتفوقت

( في دليل الحصاد 1-ىـ  Kكغم 60المعاممة ×  التوليفة )الايراني وتفوقت ،1-طن ىكتار 21.27

 %. 48.75 متوسطيا بمغالذي 
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                                              المقدمة-1

واحد من اىم المحاصيل الاستراتيجية في  .Triticum aestivum Lمحصول الحنطة 

 العراق في اذ بمغت المساحة المزروعة منو ،العالم ويحتل المرتبة الاولى من حيث الاىمية الغذائية

وىو مصدراً اساسياً  طن مميون 4343مميون ىكتار وانتاجية بمغت  1.582 حوالي 2019مموسم ل

وان حبوبو تزود  ،لمتغذية لكونو مجيز اساسي للأحماض الامينية الاساسية والمعادن والفيتامينات

% من حاجتو لمطاقة 50% من حاجتو من البروتين واكثر من 25الشخص البالغ بأكثر من 

(Saudi، (2013،  وعمى الرغم من توافر عوامل نجاح زراعتو في العراق الا إن إنتاجيتو في وحدة

، نتيجة لأسباب مختمفة من (2016 ،)مديرية الاحصاء الزراعي المساحة دون المستوى المطموب

اصناف جديدة ومعرفة ادائيا واختيار الانسب منيا لظروف المنطقة  بإدخاليتعمق  ا ماياىم

 والزراعية.  لاختلاف متطمباتيا البيئية

فيم سموكية اي محصول يتطمب الاىتمام بمراحل نمو المحصول وتوفير المغذيات بشكل ان 

الانزيمات الميمة شيط العديد من تن ودور فيالبوتاسيوم لمالو من  مثلالكبرى منيا  لاسيمامتوازن و 

(Salman، (2007،  ومساىمتو في عمميات البناء الضوئي ودوره في تحسين كفاءة الاستخدام

الرطوبي والمحافظة عمى الجيد الأوزموزي وضغط الامتلاء لمخلايا وتنظيم عمل الثغور لمتقميل من 

(، وان نقصو يؤدي الى اختزال كل من عدد الأوراق 2011 ،واخرون Waraichاثار الجفاف )

المنتجة وحجم الأوراق المفردة ومن ثم اختزال في سعة المصدر، مما يؤدي إلى انخفاض معدل البناء 

من الأوراق  نقمياالضوئي بوحدة مساحة الورقة والناتج النيائي، وقمة مواد التمثيل المنتجة وانخفاض 

 ، Pettigrew) ؤدي الى نتائج سمبية عمى كمية الحاصل ونوعيتومما يتطورة الى اعضاء التكاثر الم

(2008 . 
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الترب العراقية باحتوائيا عمى كميات كبيره من المعادن المجيزة لمبوتاسيوم وان تواجده  تمتاز

او ان سرعة تحرره بطيئة  جاىزالا انو غير  ، اكبر من بقيو العناصر الكبرى )النتروجين والفسفور(

في معظم الترب وحتى عند اضافتو الى التربة يحتاج الى ظروف مناسبة ليصبح جاىزاً لمنبات، 

 تتراوح بينواشار الباحثون الى ان معظم الترب العراقية تتميز بقدرة تثبيت عالية لمبوتاسيوم المضاف 

اسي المضاف راجع الى تثبيتو وعدم البوت من السمادبعض النباتات  استفادة%( وان عدم 25-75)

، ولأجل زيادة كفاءة بعض الأسمدة المضافة وتقميل (Al-Bandawy، 2005وصولة لمنبات )

منيا اتبعت طرائق عدة منيا عممية تغميف الاسمدة بمواد طبيعية وصناعية  والمثبتةالكميات المفقودة 

من خلال اضافتو  ،كمصمح لمتربة ومحسن لخصوبتيا استعملومنيا استخدام معدن الزيولايت الذي 

المباشرة لمترب المزروعة بالحنطة لمالو من انتقائية عالية لمبوتاسيوم وزيادة نمو وانتاجية محصول 

 (.2018، الحنطة وزياده جاىزية ىذا العنصر في التربة )عبد الحسن

موم ىي نادرة ان وجدت كما ان الدراسات التي اىتمت بتغميف السماد البوتاسي عمى وجو الع

ان اعتماد معدن الزيولايت كمادة مغمفة عمى وجو الخصوص من الامور التي لم تطبق سابقاً، لذا 

فان تغمف السماد بيذا المعدن يقوم بالعديد من الوظائف منيا زيادة سرعو تحمل البوتاسيوم المضاف 

ن الكميات المضافة وما يترتب عميو من ويقمل من الفقد من خلال الحد من سرعو تثبيتو مما يقمل م

ينتج محمياً، ويحد من الاضرار البيئية ويزيد من جاىزية  السماد لا لانتقميل تكاليف العممية الزراعية 

بيدف التجربة  نفذت ىذهلذا فقد  ،يحسن من مسامية التربةو العنصر لمنبات من حيث الكمية والوقت 

معرفة اداء التراكيب الوراثية سيما المدخمة منيا حديثا تحت تأثير معاملات من السماد البوتاسي 

 المغمف وتحديد الافضل منيا من حيث النمو والانتاج.
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 مراجعة المصادر 2-

 التراكيب الوراثية في صفات النموتأثير  2-1

أشار  الصفات ارتفاع النبات، إذلاختلاف الاصناف تأثيراً في الصفات الكمية ومن ىذه  ان

Mahmood  ( عند دراستيم لتسعو اصناف من الحنطة انيا تباينت في تر 2001واخرون ) كيز

البوتاسيوم الكمي الممتص حيث كان اعمى تركيز لمبوتاسيوم في الحبوب بمغ البوتاسيوم في الحبوب و 

اما البوتاسيوم الممتص الكمي  Khyber 79% لمصنف 5واقل تركيز بمغ  Rawal 87% لمصنف 6

 لمصنف  1-ممغم.نبات 146.4واقل قيمة  Dirkفي الصنف   1-نبات ممغم 191.6فقد بمغ اعمى قيمة 

83 Kohinoor  . ( وجود اختلافات معنويو في اصناف الحنطة في صفة 2004وبين عامر )

 122.66و  122.24النبات بمغا  لارتفاعارتفاع النبات اذ اعطى الصنف عدنانية اعمى متوسطين 

اقل متوسط للارتفاع بمغ  99سم لموسمين زراعيين عمى التتابع في حين اعطي الصنف إباء 

 سم لموسمين زراعيين عمى التتابع. 95.40و 97.58

تفوّق الصنف لطيفية معنوياً عمى الى  (2006لطيف ) توصلفي ظروف محافظة بغداد 

إذ اعطوا والتجميعي 2004-2005) ( والثاني )2003-2004ل )باقي الاصناف في الموسمين الأو 

 95تفوّق الصنف إباءسم لممواسم عمى التتابع و بين ايضاَ  70.90و 70.40و 071.4ارتفاعا قدره 

في الموسم  2سم 55.59عمى بقية الاصناف بإعطائو اعمى متوسط لمساحو ورقو العمم والذي بمغ 

 95في حين لم يظير الصنف إباء 2سم 48.79الاول مقارنة باقل متوسط لصنف العراق والذي بمغ 

في الموسم الثاني والمذان تفوقا عمى الصنفين لطيفية والعراق  2-زيادة معنوية مقارنة بالصنف تموز

في تجربتيما  ( (2006أشار بكتاش وبريييو  .عمى التتابع 2سم 52.96و 53.00بمتوسطين بمغا 

والعراق  95الى وجود فروقات معنوية بين الأصناف في مساحة ورقة العمم، فقد حقق الصنفان إباء
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( مقارنة 2001-2002في الموسم )عمى التتابع  2سم 46.50و 47.47اعمى متوسطين بمغا 

بتو ( في تجر 2006ولاحظ البمداوي ) .سم 32.73الذي اعطى اقل متوسطاً بمغ  3بالصنف أبوغريب

 (2003-2004)وتحدي ولموسمين زراعيين 99واباء 3عمى ثلاثة أصناف من الحنطة ىي ابوغريب

، 2سم 30.75اعمى متوسط لمساحة ورقو العمم بمغ  اعطى 99إن الصنف إباء( 2004-2005و)

( 2007الحسن )ولاحظ  .في الموسم الثاني 2سم26.16 بينما اعطى الصنف تحدي اقل متوسط بمغ 

 47.40معنوية بين الأصناف اذ سجل صنف عراق أعمى مساحة ورقة عمم بمغت  وجود فروقات

في حين لم يختمف الصنفان  2سم 39.66أقل مساحة ورقة بمغت  2-بينما سجل صنف تموز 2سم

عمى  2سم 40.69و  40.85وتحدي معنوياً والمذان بمغت مساحة ورقة العمم ليما  3-أبو غريب

 التتابع.

في  Dk961 و  Inl 7( فروقات معنوية بين الصنفين 2008وأخرون ) Zhengلاحظ 

( إلى وجود فروقاً معنوية في صفو 2010واخرون ) Ayedتوصل و  .محتوى الأوراق من الكموروفيل

بصورة معنوية عمى بقية الأصناف وحقق متوسطاً بمغ   Agili RP1ارتفاع النبات اذ تفوق الصنف 

. سم 84.6أقل متوسط الارتفاع النبات بمغ  Hamiaب الوراثي سم في حين أعطى التركي 138.6

اختلافات معنوية بين التراكيب الوراثية لمحنطة  Abd El - Monem (2010)و  Hozaynووجد 

 .سم 93.7 - 69.0في صفة ارتفاع النبات والذي تراوح بين 

بمة اذ ( وجود اختلافات معنوية بين خمسة أصناف في طول السن2010وبين الكبيسي )

أقل  3-سم بينما أعطى الصنف ابو غريب 11.11أعمى طول سنبمة بمغ  99-أعطى الصنف اباء

لصنفي الحنطة )أبو عند دراستيم  (2010القيسي وآخرون ) لاحظو  .سم 10.45طول سنبمة بمغ 

باء  اذ تفّوق صنف أبو غريب بمتوسط  في صفو ارتفاع النبات ( وجود فروقات معنوية99غريب وا 
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ولاحظ عبادي والعكيدي  سم. 92.12بمغ  سجل أقل متوسط 99م أما صنف إباء س 95.91بمغ 

-ثم الصنفين أبو غريب 2سم 39.80حقق أعمى مساحة ورقية بمغت  99-( أن الصنف أباء2011)

 .2سم 37.60وتحدي في حين سجل الصنف عراق أقل مساحة ورقية بمغت  3

تركيبا وراثيا من أصناف  30 بين معنوية ( الى وجود فروقاً 2011وأخرون ) Gulnazاشار 

( في 2012وأشار حسين ) .سم 134 - 62طة الخبز في صفة ارتفاع النبات والذي تراوح بين حن

ومكسيباك إلى  99وأباء  95و أباء 2تجربتو التي استخدم فييا أربعة أصناف من الحنطة ىي تموز

اعطى الصنف  بينما سم 81.33أعطى متوسطاً بمغ  والذي في ارتفاع النبات 99تفوق أباء 

( عند دراستو لعشرين صنفاً من 2013)Shakoorلاحظ و  .سم 77.93مكسيباك اقل متوسط بمغ 

انيا اختمفت فيما بينيا في كمية  1-ىكتار Kكغم 100بمستوى  الحنطة المسمدة بالسماد البوتاسي

سجل الصنف و  1-غم ممغم 4.56اعمى معدل بمغ  Bhattaiالبوتاسيوم الممتص اذ سجل الصنف 

Inqab-2000  وبينت النتائج التي حصل عمييا  .1-غم ممغم 3.36اقل معدل بمغNawaz 

( وجود فروق معنوية بين أصناف الحنطة في صفة ارتفاع النبات عند دراستيم 2013وأخرون )

سم بينما اعطى  99.11أعمى ارتفاع بمغ  Local whiteسجل الصنف  اذلخمسة وعشرين صنف 

وجود فروق معنوية في مساحة ولاحظ ايضاَ  سم 73.24أقل ارتفاع بمغ  Zamindar -80الصنف 

والصنف  2سم 57.17أعمى مساحة لورقة العمم بمغت  Khyber-79ورقة العمم حيث سجل الصنف 

70-Nuri  في محافظة بابل (2013وأكد الباحثان عمي وحمزه  .2سم 29.96أقل مساحة بمغت )

سم  90.50سم مقارنة مع اقل ارتفاع  95.30عمى تفوق الصنف لطيفية الذي أعطى متوسطا بمغ 

( الى وجود اختلافات معنوية في مساحة ورقة العمم إذ  (2013وأشار الشبيب .6بمغو الصنف شام

 2سم 24.74بالمقارنة مع اقل متوسط  2سم 34.38أعطى الصنف لطيفية اعمى متوسط بمغ 

( في محافظة المثنى حول استخدام ثمانية (2014أظيرت تجربة الاعاجيبي و  .غريبلمصنف أبو 
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 و IR1229و  IR1187و IR1107و IR1105و  IR65تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة ىي

IR1245و IR1287و IR1289 إن التركيب الوراثيIR1187  أعطى اعمى متوسطاً لارتفاع النبات

 .IR1289سم لمتركيب الوراثي  78.62بمغ  الذيسم مقارنة مع اقل ارتفاع لمنبات و  91.74بمغ 

( بإعطائو اعمى وزن جاف بمغ IR899( تفوق التركيب الوراثي )2015)  AL-Refaiأشار

 W3سجّمو التركيب الوراثي  1-غم نبات 147.50مقارنة مع اقل متوسط  1-غم نبات 335.83

(IR1123 في موقع المثنى و )ىناك اختلافات معنوية بين التراكيب العشرة لمحنطة  تلك كانكذ

وجود فروق معنوية بيّن  ( في تجربتو2015وبيّن كاظم ) .المدروسة في صفة ارتفاع النبات

إذ تفوق صنف رشيد في ارتفاع  ،وأباء 22وبحوث  3الأصناف الخمسة لمحنطة فتح ورشيد وأبوغريب

 Hussainولاحظ  .بالتتابع 2سم 43.77سم و 98.21بمغت العمم بمتوسطات النبات ومساحة ورقة 

ورقة العمم بين التراكيب الوراثية عدم وجود فروقات معنوية في صفة مساحة  (2017) واخرون

 ,ALFAJER-1, TAMUS  31- SHIF-7, NS733 ,) الخمسة من محصول الحنطة

QAF2AH ). ( الى وجود فروق معنوية بين 2017أشار السالم وآخرون ) أصناف الحنطة في صفة

سم في حين أعطى صنف  80.83أعمى متوسط لو بمغ  99ارتفاع النبات إذ سجل صنف أباء

في  ( الى تفوق الصنف رشيد معنوياً 2017وتوصل الحمداوي ) .سم 77.43الرشيد أقل متوسط بمغ 

ولطيفية والمذان لم يختمفا معنوياً فيما بينيما حيث  99عمى الصنفين إباء لمنبات جافالوزن لا صفو

 .عمى التوالي1-غم نبات4.35 و4.91 و 6.06بمغت متوسطاتيم 

ي من تركيب وراث 17لتقييم  تكريت( في تجربتيم بمحافظة  (2017وأشار الجبوري واخرون

الذي  -1غم نبات 8.52بمتوسط بمغ   Lutfi beyالى تفوق التركيب  الحنطة في صفو الوزن الجاف

في حين Berket وAtli وSeval و Turkmen و 99 لم يختمف معنوياً عن الأصناف جييان
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إلى وجود فروقات وبين ايضاً  -1غم نبات 6.06اقل متوسط بمغ  Kenan beyأعطى الصنف 

في صفة محتوى الكموروفيل ومساحة ورقة العمم وسجل  Atliمعنوية فيما بيّنيا إذ تفوق الصنف 

( في 2018أوضح زيدان وآخرون ) .بالتتابع 2سم 58.32و  1-ممغم غم 44.41متوسطين بمغا 

تجربتيم عمى خمسة أصناف من الحنطة إلى وجود فروق معنوية بيّن الأصناف إذ تفوق صنف 

Azar سم  96.34متوسطات بمغت لسنبمة وبفي صفة ارتفاع النبات ومساحة ورقة العمم وطول ا

 عمى التتابع. سم 12.67و 2سم 54.39و

معنوياً عمى بقية  Nacowy potas( الى تفوق صنف الحنطة 2018الكفائي ) تاشار 

 Coaسم في حين لم تختمف الأصناف  112.08متوسط ارتفاع النبات والذي بمغ  الأصناف في

باء سم  84.41و 86.32و 88.01معنوياً فيما بينيا والتي بمغت متوسطاتيا  Nwewyaو 99وا 

بإعطائو أعمى متوسط لمساحة ورقة العمم والتي بمغت  Coaبين ايضاً تفوق الصنف  عمى التتابع و

بينما سجّل  2سم 37.40الذي بمغ  99)وبدون فرق معنوي عن صنف المقارنة )إباء 2سم 38.80

 .2سم 23.20أقل متوسط ليذه الصفة بمغ  Nacowy potasالصنف 

في صفة ارتفاع النبات فقد  الحنطة صنافالى اختلاف اتجربتو  ي( ف2021الغانمي ) تاشار 

بقية  عمىسم والذي تفوق معنوياً  106.6كان أعمى متوسط لارتفاع النبات لمصنف رشيد إذ بمغ 

ولطيفية  99للأصناف أباء سم  78.2و 89.2و 92.7متوسطات بمغت  الأصناف التي أعطت

ولطيفية ووفية والتي لم يكن الفرق بيّنيما معنوياً في  99ووفية عمى التتابع وتفوقت الأصناف أباء 

بالتتابع   1-ممغم غم 29.28و 29.94و 31.61وفيل أذ بمغ اعطاء أعمى متوسطات لمحتوى الكمور 

أما  1-ممغم غم 27.29بمغ  في حين سجل الصنف رشيد أقل متوسط لمحتوى الكموروفيل والذي

سم والذي  18.40 إذ بمغ،لمصنف رشيد  )سم( فقد كان أعمى متوسط لصفو طول السنبمةبالنسبة 
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باء   14.60ووفية التي أعطت متوسطات بمغت  99تفوق معنوياً عن بقية الأصناف لطيفية وا 

للأصناف في صفة مساحة  ياشار ايضاَ الى التأثير المعنو سم عمى التتابع و  12.46و 13.05و

وبدون فارق معنوي عن  ،2سم 55.1بإعطائو أعمى متوسط بمغ  ورقة العمم إذ تفوق الصنف رشيد

ووفية أقل  99بيّنما سّجل الصنفان أباء  2سم 54.4 اً مقدارهمتوسط اعطىالصنف لطيفية الذي 

 .عمى التتابع 2سم 33.5و 44.3متوسطين ليذه الصفة بمغا 

 لحاصل و مكوناتواالتراكيب الوراثية في  تأثير 2-2

( تفوق الصنف عراق عمى بقية الأصناف بإعطائو اعمى متوسط بمغ (2004 المعيني أشار

في حين تفوق  -1حبو سنبمو 53.20مقارنة باقل متوسط لمصنف رشيد بمغ  -1حبو سنبمو 80.10

 3والذي لم يختمف معنوياً عن الصنفين تموز -2في صفة عدد السنابل الخصبة م 3الصنف ابوغريب

عمى التتابع بينما اعطى  2-سنبمة م 334.70و 378.10و 395.10ورشيد التي بمغت متوسطاتيا 

واشار ايضاَ الى تفوق  ،(2002-2001لمموسم ) 2-سنبمة م 283.00صنف العراق اقل متوسط بمغ 

% بينما اعطى صنف  40.10الذي بمغ بقية الأصناف في دليل الحصاد و  صنف العراق عمى

(، ولاحظ وجود اختلافات معنوية 2001-2002% في الموسم ) 32.50اقل متوسط بمغ  3تموز

غم في حين   46.80حبو إذ أعطى صنف العراق اعمى متوسط بمغ الالفبين الاصناف في وزن 

  غم. 33.20اقل متوسط بمغ  3أعطى الصنف أبوغريب

اختلاف الأصناف فيما بينيا في صفة دليل الحصاد  فظة بغدادفي محا ( (2006لطيف بين

-2004% لمموسم الأول )36.87و 37.90إذ اعطى صنف القائد متوسطاً عالياً ليذه الصفة بمغ 

 -2( فقد تفوق الصنفان تموز2005-2004( والتجميعي عمى التوالي أما في الموسم الثاني )2003

وأشار الباحثان . % 31.88والقائد عمى بقية الأصناف بينما سجل الصنف لطيفية متوسط أقل بمغ 
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) Al-Ghzawi (2006 وReynolds  (2008)  الى إن الاختلافات التي تحصل في الحاصل

 UD - Dinأشار و  .الحيوي تكون ناتجة من طبيعة التركيب الوراثي ومدى تأثره بالظروف البيئية

تراكيب وراثية من الحنطة الناعمة إلى وجود فروقات معنوية في  ( عند دراسة عشر2010وأخرين )

غم بينما سجل  34.26أعمى متوسط بمغ  Mantharوزن الالف حبة وحقق التركيب الوراثي 

صورة معنوية في دليل ووجد ايضاَ أنيا تختمف ب ،غم14.07اقل متوسط بمغ  0055التركيب الوراثي 

% في حين  33.93لدليل الحصاد بمغ  أعمى متوسط 00183تركيب الوراثي ال ىد وأعطالحصا

( تفوق 2010وأخرون ) kotalولاحظ  .% 12.9أقل متوسط بمغ  00055حقق التركيب الوراثي 

 Huw468غم بينما سجل صنف 56.66بوزن الالف حبة إذ حقق متوسطاَ بمغ  UP262صنف 

معنوياً في صفة دليل  Huw468وأشار ايضاَ إلى تفوق صنف الحنطة  ،غم 27.3اقل متوسط بمغ 

% كما اختمفت الأصناف معنوياً في حاصل الحبوب اذ  43.08بمغ  اذالحصاد عمى بقية الأصناف 

  PBW343في حين اعطى الصنف  1-طن ىكتار 1.37بمتوسط بمغ  HD2824تفوق صنف 

 . 1-طن ىكتار 0.62متوسط لحاصل الحبوب بمغ 

في عدد من الحنطة بين خمسة أصناف  ةمعنوي اتاختلاف وجود (2010حظ الكبيسي )لا

في حين أعطى  2م سنبمة 414.77أعمى متوسط بمغ  99-السنابل الخصبة اذ أعطى الصنف اباء

واختمفت الأصناف في عدد حبوب السنبمة فقد  2م سنبمة 381.47الصنف فتح أقل متوسط بمغ 

في حين سجل صنف سالي أقل  1-حبة سنبمة 44,84حبوب بمغ  أعمى عدد 99-أعطى صنف اباء

في وزن  Dirkتفوق الصنف  (2010)واخرون   Parveenولاحظ .1-حبة سنبمة 37.46متوسط بمغ 

 .غم 37أقل وزن بمغ  Bathtawar-92غم في حين أعطى الصنف  43الالف حبة بمتوسط بمغ 

( إلى وجود فروق معنوية بين أصناف حنطة الخبز في صفة عدد 2011) العكيدي أشار عبادي و

-ثم الأصناف ابو غريب 2م سنبمة 490.0عمى عدد لمسنابل بمغ السنابل فقد حقق الصنف لطيفية أ
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  386.4و 395.0و 445.5و 452.3 وتحدي التي أعطت عدد سنابل بمغ 95-عراق واباء3

الحنطة المحمية )الحنطة الناتجة من الموسم الزراعي السابق عمى التتابع، في حين أعطت 2م سنبمة

والتي جمعت من مجموعة من المزارعون وخمطت معا وأخذت منيا عينو وزرعت( أقل متوسط ليذه 

حبة  48,40وحقق الصنف تحدي أعمى عدد حبوب بمغ  2م سنبمة 372.7الصفة و التي بمغت 

 39 40, 41.20أقل عدد لمحبوب في السنبمة بمغ  95-في حين سجل الصنفان عراق واباء 1-سنبمة

بين ثمانية وعشرين  فروقاَ معنويةً ( 2011وأخرون ) Abd El - Ghanyووجد  .1-سنبمة  حبة

-6تركيباَ وراثيا من حنطة الخبز في متوسط وزن الف حبو وكمعدل لمموسمين اذ تفوق الصنف 

Minimus  غم بينما اعطى  50.87سط بمغ معنويا عمى بقية أصناف الحنطة وحقق أعمى متو

 .غم 30.00اقل متوسط بمغ  Tilo-1الصنف 

اختلافات معنوية بين خمسة أصناف من الحنطة الناعمة  (2011) البمداوي ووجد محمد و

باء باء 99ىي العراق وا  وفتح وتحدي إذ أعطى الصنف تحدي اعمى متوسط لصفة عدد السنابل  95وا 

( عمى (2009-2010و (2008-2009لمموسمين ) -2 سنبمة م 332.00و  329.90الخصبة بمغ

في الموسم الأول  -2سنبمة م 290.80التتابع في حين سجّل الصنف عراق أقل متوسط بمغ 

باء 95والصنفين إباء لكلا الصنفين كما  -2سنبمة م 285.40بمغ  في الموسم الثاني بمتوسط 99وا 

البروتين باختلاف الأصناف إذ أعطى الصنف إن حبوب الحنطة تختمف في محتواىا من  اً لاحظ

اقل نسبة بروتين  99% في حين أعطى الصنف إباء12.96و 13.9الفتح اعمى نسبة بمغت 

 ( عمى التتابع.2009-2010( و)2008-2009% لمموسمين )11.38و  11.5بمغت

في دراسة أخرى تضمنت زراعة أربعة أصناف من الحنطة لوحظ عدم اختلاف الأصناف فيما 

بينيا معنويا في حاصل الحبوب في الموسم الأول إلا أن الاختلافات كانت معنوية في الموسم الثاني 
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في حين أعطى صنف ابو  1-طن ىكتار 5.85وأعطى صنف العراق أعمى حاصل حبوب بمغ 

( 2012وأشار حسين ) .(2011)الحسن،  1-طن ىكتار 4.94وأقل حاصل حبوب بمغ  3-غريب

ومكسيباك (  99وأباء  95و أباء 2في تجربتو التي استخدم فييا أربعة أصناف من الحنطة )تموز

سم بيّنما اعطى  12.43في طول السنبمة وأعطى اعمى متوسط بمغ  99إلى تفوق صنف أباء 

( الى تفوق صنف 2012) و خضر وتوصل حسن .سم 10.72الصنف مكسيباك أقل متوسط بمغ و

باعطائة أعمى متوسط لعدد السنابل الخصبة وعدد الحبوب في السنبمة ووزن الالف حبة اذ  99أباء 

 غم عمى التتابع. 23.36و 1-حبة سنبمة 55.23و 2م 356.23بمغت متوسطاتيا 

( في تجربتيم عمى الحنطة إلى وجود اختلافات معنوية بيّن 2012أشار جدوع وباقر)

ى الصنفين فلامور عم 99الالف حبة إذ تفوق صنف أباء  الأصناف المزروعة في صفة وزن

( 2009 – 2008غم لمموسمين ) 34.95و 42.90أعمى متوسطين بمغا  وحقق 3وأبوغريب

 35.01أقل متوسطين بمغا  3( عمى التتابع بيّنما اعطى صنف أبو غريب 2010- 2009و)

وتبين ايضاَ وجود اختلافات معنوية بين أصناف الحنطة  ،غم في الموسمين عمى التتابع 27.00و

 اعمى متوسطين ليذه الصفة بمغا  99في عدد الحبوب بالسنبمة إذ أعطى الصنف اباء

أقل متوسط  6لمموسمين عمى التتابع في حين أعطى الصنف شام -1حبو سنبمو 57.92و63.62

حبو  48.07موسم الثاني وبمتوسط في ال 95في الموسم الأول والصنف إباء -1حبو سنبمو 45.98

 .-1سنبمو

( صنفاً من الحنطة في محافظة بغداد 16( في دراستيم لـــ )2013وأشار حمدان وآخرون )

% لمموسمين  35.32و 38.06بدليل الحصاد وبمتوسطين بمغا  8-إلى تفوق الصنف ايكاردا 

أقل متوسط  7-دا في حين سجل صنف ايكار  ،( عمى التتابع2013- 2012( و)2012- 2011)
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%  19.31في الموسم الثاني والذي بمغ  11-% والصنف ايكاردا  16.96في الموسم الأول بمغ 

في الحاصل الحيوي في الموسم الثاني  17-ايكاردافي الموسم الأول و  1-ايكاردا الصنفانكما تفوق ا

 .عمى التتابع -1طن ىـكتار17.61 و 19.95بمتوسطين بمغا 

بإعطائو اعمى حاصل لمحبوب بمغ  6( تفوق الصنف شام2013عمي وحمزه )ولاحظ الباحثان 

لمصنف عراق، و كذلك اشاروا الى تفوق  -1طن ىـ 3.14مقارنة بأقل متوسط بمغ  -1طن ىـ 5.21

في  -1حبو سنبمو 67.20في عدد الحبوب بالسنبمة عمى بقية الأصناف وبمتوسط بمغ  6الصنف شام

في  Al-Tahir (2014)وأشار  .-1حبو سنبمو  59.20وسط بمغاقل مت 2حين اعطى الصنف تموز

 و IR1245و IR1229و IR7تجربتو لتقييم عشر تراكيب وراثية واعده من الحنطة الخشنة )

IR1105وIR1187 و IR1287وIR1107 وIR1289 وIR65  وBehooth7 وعشرة تراكيب )

 IR1069وIR969 و IR1131و IR981وIR1123 وIR899 و IR885من الحنطة الناعمة )

في  IR981وفي موقعين )ذي قار والمثنى( الى تفوق التركيب IBA99) و Furatو Abu Ghraibو

طن  6.39و 6.55الموقعين عمى بقية التراكيب بإعطائو اعمى متوسطين لصفة حاصل الحبوب بمغا 

طن  3.37و 3.47اقل حاصل بمغ ابو غريب  عمى التتابع بينما سجّل الصنف المعتمد -1ىكتار

 لمموقعين عمى التوالي. -1ىـ

من  ( في محافظة المثنى التي أجريت عمى ثمانية أصناف(2014أظيرت تجربة الاعاجيبي 

 IR1245و IR1229و  IR1187و IR1107و IR1105و  (IR65ىي الحنطة الخشنة

بإعطائو أعمى متوسط لنسبة البروتين في الحبوب  IR1107 الصنفتفوق  (IR1289و IR1287و

مقارنة  IR1287و IR 1245و IR1187% ومن دون فرق معنوي عن التراكيب 12.77إذ بمغت 

 .%11.25بمغ متوسط الذي أعطى أقل   IR65مع الصنف
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( في محافظة بابل الى تفوق 2014العيساوي وآخرون )اشارت نتائج التجربة التي اجراىا 

التي بمغت م اعمى المتوسطات لدليل الحصاد و والعراق بإعطائي 6وشام N70التراكيب الوراثية 

% عمى التتابع ومن دون فرق معنوي فيما بينيما بينما سجل الصنف  37.42و 38.97و 39.00

الحيوي والذي لم % كما تفوق صنف العز في الحاصل  26.22فرات اقل متوسط ليذه الصفة بمغ 

عمى التتابع في -1كتارطن ى 16.78و 17.15يختمف معنوياً عن صنف الفرات بمتوسطين بمغا 

وأشارت نتائج  .-1ىكتار طن 12.45اقل متوسط لمحاصل الحيوي بمغ  6حين سجّل صنف شام 

AL-Refai (2015)  إذ إلى وجود اختلافات معنوية بين التراكيب الوراثية في صفو طول السنبمة

( في تجربتو وجود 2015وبيّن كاظم ) .W10سم لمتركيب الوراثي  17.00بمغ أعمى متوسط 

إذ تفوق صنف رشيد  ،99وأباء  22وبحوث  3فروقات معنوية بيّن الأصناف الفتح ورشيد وأبوغريب

( في تجربتيما عمى ثلاثة 2016الطاىر و الحمداوي ) بيّن .سم 19.5في طول السنبمة بمتوسط بمغ 

إلى تفوق الصنف رشيد في طول السنبمة  99اف من محصول الحنطة ىي لطيفية ورشيد و إباء أصن

 التتابع.غم لمصفتين عمى  6.05سم و 18.04 والوزن الجاف وسجل أعمى متوسطين بمغا

( إلى وجود اختلافات معنوية بيّن أصناف الحنطة بصفة وزن الالف 2016) ناوييبين الحس

غم متفوقاً بذلك عمى الأصناف الأخرى في  54.23حبة إذ أعطى صنف الرشيد أعمى متوسط بمغ 

كما لاحظ وجود اختلافات معنوية في  ،غم  43.03حين اعطى صنف أبو غريب أقل متوسط بمغ 

لصنف رشيد في حين  1-ىكتار طن 17.74عمى متوسط بمغ سجل أ الذي صفة الحاصل الحيوي

 .1-ىكتار طن 15.84سجل صنف ابوغريب أقل متوسط بمغ 

تركيب وراثي الى تفوق التركيب  14( عند دراستيما ل (2016توصل العامري والعبيديو 

في حين  -2سنبمة م 442.70وبمتوسط بمغ  -2في صفة عدد السنابل م AL-ESW139الوراثي 
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الى تفوق  اشار ايضاَ و  2سنبمة م 387.70اقل متوسط بمغ  AL-LSSN108سجّل التركيب الوراثي 

في وزن الالف حبة وبفارق غير معنوي فيما بينيما   AL-ESW122و  AL-ESW143التركيبين

اقل  AL-RV84غم عمى التتابع في حين سجّل التركيب  26.56و  26.73بمغا  بمتوسطين

بصفة عدد الحبوب وأعطى  AL-ISSN1 08تفوق التركيب الوراثي  ماغم ك21.50 متوسط بمغ 

 .1-حبة سنبمة 49.77متوسط 

ي التراكيب عمى باق Lutfibey( إلى تفوق التركيب الوراثي 2017وأشار الجبوري وآخرون )

وجود اختلاف معنوي بين  (2017)واخرون   Hussainوبين .1-سنبمة حبة 41.16بمتوسط بمغ 

أعمى متوسط بمغ  ALfajer-1الوراثية الداخمة في الدراسة في صفة عدد الحبوب إذ حقق التراكيب 

 1-حبة سنبمة 57الذي أعطى متوسطاً بمغ  Tumasوالذي لم يختمف معنويا عن  1-سنبمة  حبة 58

( في 2017الحمداوي ) توأشار  .1-حبة سنبمة 52أقل متوسط بمغ  SHLF-1في حين أعطى 

الى تفوق صنف رشيد معنوياً في صفة نسبة البروتين في الحبوب عمى الصنف تجربتو عمى الحنطة 

%  11.14و 11.93و 12.80والذي تفوق بدوره عمى الصنف لطيفية إذ بمغت متوسطاتيا  99إباء 

 3( في تجربتيم عمى صنفين من الحنطة ىما أبو غريب 2017كاظم وآخرون )وبيّن  .عمى التتابع

في الحبوب  معنوية بيّن الصنفين إذ تفوق صنف الفتح في صفة عددوالفتح إلى وجود فروقات 

غم  31.18و 1-حبة سنبمة  62.17السنبمة ووزن ألف حبة وحاصل الحبوب والتي بمغت متوسطاتيا 

( في السميمانية أن الاصناف 2018وآخرون )Ali نتائج  وبيّنت .عمى التتابع 1-طن ىكتار 4.82و 

معنوياً وأعطى أعمى متوسط  Skalnigeاختمفت معنوياً في صفة طول السنبمة, فقد تفوق الصنف 

 سم. 7.85بمغ  والذيأقل متوسط  Ritrowسم بيّنما سجل الصنف  10.36بمغ 
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( الى اختلاف الأصناف معنوياً فيما بينيا في صفة عدد السنابل 2018) الكفائي تاشار 

 524.60معنوياً عمى بقية الأصناف وبمتوسط بمغ  Nacowy potasالخصبة إذ تفوق الصنف 

 Nacowyعمى الصنف  Nwewyaو Coaو 99وتبين ايضاً تفوق الأصناف إباء -2سنبمة م

potas 46.29و 47.08و   47.16طات بمغتفي صفو عدد الحبوب في السنبمة وبمتوس 

كما اشار الى اختلاف الأصناف معنوياً فيما بينيا في وزن . عمى التتابع -1حبة سنبمة 37.63و

غم عمى  35.83و 36.57بمتوسطين بمغا   Nwewyaو  99الالف حبة إذ تفوق الصنفان إباء

تفوق م و غ 27.42غ أقل متوسط ليذه الصفة بم Nacowy potasالتوالي، في حين سجّل الصنف 

عمى  -1طن ىكتار  5.31وبمتوسط بمغ حاصل الحبوبمعنوياً في صفو  Nwewyaالصنف 

عمى التتابع في حين  -1طن ىكتار 4.24و 4.36بمغ متوسطاىما  المذان  Coa و99 إباء الصنفين

كما تفوق  -1طن ىكتار 3.46أقل متوسط ليذه الصفة بمغ  Nacowy potasأعطى الصنف 

والذي لم يختمف معنوياً  -1طن ىكتار 13.40بإعطائو أعمى حاصل حيوي بمغ   Nwewyaالصنف 

 Coaفي حين سجّل الصنف  -1طن ىكتار13.25 وبمتوسط بمغ  Nacowy potasعن الصنف 

معنوياً عمى بقية الأصناف في  Nwewyaوتفوق الصنف  ، -1طن ىكتار 11.17اقل متوسط بمغ 

معنوياً فيما  Coaو99 % في حين لم يختمف الصنفان إباء 39.12دليل الحصاد وبمتوسط بمغ 

%  26.62% عمى التتابع مقارنة بأقل متوسط  34.38و34.85 بينيما إذ أعطيا متوسطين بمغا 

أعمى متوسط لنسبة   Nacowy potasكما اعطى الصنف  Nacowy potasسجّمو الصنف 

معنوياً فيما بينيا  Coaو Nwewyaو 99باء% بينما لم تختمف الأصناف إ  11.78البروتين بمغت

 % عمى التتابع.10.55و 10.81و 10.96والتي بمغت متوسطاتيا 

( إلى اختلاف أصناف الحنطة معنوياً في صفة عدد الحبوب في 2018توصل محمد وآخرون)

في حين سجل صنف  1-سنبمة حبة 44.85أعمى متوسط بمغ  99اباءالسنبمة إذ أعطى الصنف 
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معنوياً عمى بقية  99كذلك تفوق الصنف أباء ،1-سنبمة حبة 27.77أقل متوسط بمغ  جييان

في حين  1-ىكتار طن 14.17الحاصل الحيوي الذي بمغ الأصناف وأعطى أعمى متوسط لصفة 

 Sharma وأشار .1-ىكتار طن 10.62توسط ليذه الصفة إذ بمغ أعطى الصنف جييان أقل م

( إلى وجود فروقات معنوية بيّن الأصناف في حاصل الحبوب إذ سجل الصنف 2018وآخرون )

Raj3077  في حين أعطى الصنف  1-ىكتار طن 5.70أعمى متوسط بمغRaj1482  أقل متوسط

( تباين الأصناف معنوياً في صفة 2019وآخرون ) Mehrabanووجد  .1-ىكتار طن 5.20بمغ 

% في حين  40.67أعمى متوسط لدليل الحصاد بمغ  Gaboss دليل الحصاد اذ أعطى الصنف

( في 2020وأشار الجياشي ) .% 37.87أقل متوسط ليذه الصفة بمغ  Kohdashtسجل الصنف 

ووزن الالف حبة  2-م تفوق صنف وفية في صفة عدد السنابل الخصبةتجربتو بمحافظة المثنى إلى 

لمصفات   1-ىكتار طن 6.83غم و 40.12و 2-م سنبمة 432.0وحاصل الحبوب بمتوسطات بمغت 

 .% 12.19تفوقاً واضحاً بصفة بروتين الحبوب وبمتوسط بمغ  R2بيّنما حقق الصنف  ،عمى التتابع

( في تجربتو عمى نبات الحنطة الى ان الأصناف اختمفت معنوياً في صفة 2021الغانمي ) تواشار 

متفوقاً بذلك   2-سنبمة م 445الصفة بمغ اذ أعطى  الصنف وفية أعمى متوسط ليذه عدد السنابل 

 2-سنبمة م 318و340 و 368 بمغت متوسطاتيا ولطيفية ورشيد والتي 99اباءمعنوياً عمى الأصناف 

في صفة وزن الالف حبة إذ تفوق  كما بين وجود فروقات معنويو بين اصناف الحنطة ،عمى التتابع

باء  42.23صنف لطيفية وأعطى أعمى متوسط  بمغ  غم والذي تفوق بدوره عمى الصنفين رشيد وا 

واختمفت الأصناف في صفة دليل  ،غم عمى التتابع 38.95و 39.15التي بمغت متوسطاتيا  99

يما بيّنيما عمى الصنف رشيد ووفية والمذان لم يختمفا معنوياً ف 99الحصاد إذ تفوق الصنفان اباء 

كما اختمفت  ،% عمى التتابع30.18و 30.68و 35.97و 36.01ولطيفية والتي بمغت متوسطاتيا 

معنوياً وأعطى  أعمى متوسط  99الأصناف معنوياً في نسبة بروتين الحبوب إذ تفوق الصنف أباء 
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ولطيفية والتي بمغ متوسطاىا % متفوقين بذلك معنوياً  عمى الصنفين رشيد  12.93ليذه الصفة بمغ 

في حين أعطى صنف وفية أقل متوسط لنسبة البروتين إذ بمغ  ،% عمى التتابع 11.64و 12.23

10.38 .% 

 البوتاسيوم في حياه النبات و أىميو دور 2-3

عنصراً اساسيا لنمو النبات ويصنف ضمن مجموعة  عشر سبعةالبوتاسيوم واحداً من يعد 

يساعد و وانو يرفع من كفاءة النبات في اداء عممية التركيب الضوئي  ،الكبرىالعناصر الغذائية 

نتيجة لمساعدتو في تكوين الخلايا  الاضطجاعالنجيمية عمى مقاومة عممية  لاسيماالنباتات و 

ويعمل عمى نقل الماء  ،(1988ابو ضاحي واليونس) ،السكلارنكيمية وبذلك تكون الخلايا اكثر سمكاً 

(، وأن نقصو يقمل من مقاومة 2000الخفاجي وآخرون، ) ،أجزاء النبات المختمفة لىوالمغذيات إ

 .(Edward ،  2000النبات لمجفاف والاضطجاع و الأمراض والحشرات )

المبيدات في المحاصيل الزيتية ومن ثم  زيادة الانتاج تصنيع أن البوتاسيوم يعزز من  ماك

(IPI ،2000)،  وىو من المغذيات الضرورية الكبرى لنمو النبات ويطمق عميو الأيون الموجب

بوجوده بشكل أيون حر داخل النبات ولا يدخل في  ويمتاز (Mengel،  Kirkby،2001)الرئيس

 ،(2005وآخرون،  Havlinو   Mengel ،Kirkby  ،2001تكوين أي مركب عضوي لمنبات ) 

ويحفز العديد من التفاعلات الأنزيمية في النبات، ويعمل عمى تنظيم عممية النتح في النبات من 

ويساىم في تنظيم  ،(2004 ،واخرون  Si - Smailخلال دوره في تنظيم عممية فتح الثغور وغمقيا )

 Chavesالمختمفة ) التوازن المائي في النسيج النباتي ويحافظ عمى انتفاخ الخلايا وتنظيم الأنتحاءات

 (.2005وآخرون، 
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تبرز أىمية البوتاسيوم وتأثيره في فسمجو النبات من خلال الوظائف المختمفة التي يؤثر فييا 

عمي  ، (2005) وآخرون Havlin))ىذا العنصر في الفعاليات الحيوية التي يقوم بيا النبات 

سة في النبات مثل التمثيل الضوئي و يؤدي دورا فعالا في العمميات الفسيولوجية الرئيو  (.(2012)

ان و  ،انزيماً  80انتقال السكريات داخل النبات وتنشيط عمل الأنزيمات اذ وجد أنو يؤثر في اكثر من 

ويؤدي دوراً ميماً في نمو  ائفو المساعدة في تركيب السكريات والنشأ والبروتين وخزنيا،ظمن اىم و 

صور الإجياد الحيوي  كبير في بقاء النباتات تحت مختمفالنبات والتمثيل الغذائي ويساىم الى حد 

يعد البوتاسيوم الاساس في عممية انقسام الخلايا كما يشجع نمو الانسجة المرستيمية  ،وغير الحيوي

و بالتالي تشجيع نمو جذور النباتات ويزيد من حجم المجموع الخضري و الحبوب و البذور و يحسن 

حديثة النمو والجذور والاوراق والبراعم وبكميات  وتاسيوم بكثره في الخلاياد البنوعية الثمار لذا يتواج

 (.2009والسماك،  2008و )الزوبعي، قميمة في الاجزاء المسن

 تغميف الأسمدة 2-4

وتقميل كمية الفقد او التثبيت عند  كفاءتياو زيادة عممية تغميف الاسمدة ىاليدف من ان 

اضافتيا إلى التربة, وتوفير السماد بشكل مناسب وبكميات كافية لمنبات وخفض الكميات المضافة، 

  .(2012واخرون،  El Diwaniوالاثار السمبية الناتجة عن اضافو السماد )

Nascente (2012 )و Carvalhoمن قبل  2012و   2011في تجربة اجريت لموسمين و 

عمى نباتات الحنطة المعاممة بالأسمدة النيتروجينية المغمفة بالمواد المختمفة اذ تم استخدام اليوريا 

المغمفة بالبوليمر واليوريا المغمفة بمثبطات انزيم اليوريز واليوريا المغمفة بكبريتات الكوبر وحامض 

اليوريا المغمفة قد ادت الى زيادة في اغمب البوريك بالاضافة الى اليوريا الاعتيادية فوجدوا ان اضافة 

صفات النمو واعطت معاممة التغميف بالبوليمر اعمى المتوسطات لصفة ارتفاع النبات وطول السنبمة 
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عمى التتابع في حين اعطت معاممة  3.9سم و 10.3سم و 108ودليل المساحة الورقية والتي بمغت 

 ،لمصفات عمى التتابع 2.8سم و 9.1سم و 88اذ بمغت  المقارنة )اليوريا الاعتيادية( اقل متوسطات

الاذابة بالتسخين  ،الأسطوانة الدوارة التقنيات في عممية التغميف ومنياو  الطرائقتم استخدام العديد من 

كذلك استخدمت العديد من المواد في تغميف الاسمدة ومن بينيا النشاء و  واستخدام الكبسولات

والتي تمتاز بكونيا ذات قدرة عالية عمى حجز ومنع وتقميل ذوبان  ،والفوسفوجبسم و الزيولايت

ونتيجة لتوفر الكبريت  ،العنصر وبالتالي المحافظة عميو لأطول فترة ممكنة وبجاىزية كافية لمنبات

يائية بشكل مباشر او في العراق ورخص ثمنو بالإضافة الى تأثير في خواص التربة الفيزيائية والكيم

ره في  زيادة نشاط الاحياء المجيرية التي تؤكسد الكبريت في التربة فضلَا عن دو غير مباشر و 

 Xu واشار . خدامو كمادة مغمفة لسماد اليورياانخفاض ذوبانو في الماء مقارنة مع اليوريا تم است

( عند استخداميم حامض الكموتامك في تغميف اليوريا ومدى تأثيره في نمو وحاصل 2013واخرون )

صول الحنطة لى ان معاممة التغميف قد رفعت من كفاءة استخدام السماد النتروجيني لمحالحنطة ا

 23.42واعطت اعمى متوسطين لامتصاص النتروجين في الحبوب والقش بمغا وكذلك رفع الانتاجية 

و  19.11عمى التتابع في حين اعطت معاممة المقارنة اقل متوسطين بمغا 1-كغم N غم 5.97و

 .عمى التتابع 1-كغم N غم 3.2

ان الاسمدة البطيئة التحرر قد اعطت نتائج افضل بيدف تحسين امتصاص العنصر المغذي 

من قبل النبات وكذلك لتقميل المخاطر البيئية التي تنتج عن استخدام الاسمدة الكيميائية ولقد تناولت 

نتيا مع المواد المغمفة الابحاث السابقة استعمال البوليمرات في تغميف الاسمدة وبشكل مكثف ومقار 

المختمفة وما تمتاز بو ىذه المواد بانخفاض تأثير ظروف التربة المختمفة وكذلك تعطي تفوق اضافي 

وىو التحكم بكمية العنصر المتحررة من السماد والممتص من قبل النبات وان ىذه المركبات ليا دوراً 

سمدة عادةً عمى انيا المنتجات او المواد ىاماً في خفض فقدان المغذيات في التربة، وتعرف ىذه الا
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والمركبات التي يتم من خلاليا التحكم بتحرر العنصر الى التربة وامتصاصو من قبل النبات في 

المكان والزمان والمعدل المناسب وان تحرر العنصر يتم التحكم بو من خلال التركيب الكيميائي او 

 .(Danafar ،2014و  Ali)ار او التحرر فيزيائيا من خلال التحمل المائي او الانتش

( عند استخداميم سماد اليوريا المغمفة بالكبريت بالتراكيز 2015واخرون ) Shivayذكرو 

%( ومدى قابمية السماد المغمف عمى تجييز الكبريت والنتروجين 5و  4و  3و  2و  1التالية )

 5وتأثيره في نمو الحنطة مقارنة مع اليوريا الاعتيادية اذ وجدو تفوق معاممة اليوريا المغمفة بالكبريت 

حبة وحاصل النبات وحاصل الحبوب ودليل  100عدد السنابل وعدد الحبوب بالسنبمة ووزن % في 

 422% كبريت اعمى متوسطات والتي بمغت 5الحصاد ومحتوى البروتين اذ اعطت العاممة المغمفة 

% لمصفات عمى 10.33%  و 37.8  1-طن ىـ 4.76غم و  42و  1-حبة سنبمة 63و  2سنبمة م

 1-حبة سنبمة 37و 2سنبمة م 271معاممة المقارنة التي اعطت اقل متوسطات بمغت التتابع قياسا مع 

اعمى % لمصفات عمى التتابع، واعطت كذلك 8.33% و 33.8و  1-طن ىـ 2.92غم و  37.1و 

 4.85سم و  99.21دليل المساحة الورقية وطول السنبمة والتي بمغت المتوسطات لارتفاع النبات و 

 7.3و 3.06سم و 76التتابع في حين بمغت متوسطات معاممة المقارنة سم لمصفات عمى  10.1و

% اعطت اعمى متوسط لامتصاص 5ان المعاممة المغمفة بالكبريت  سم لمصفات عمى التتابع، كما

في حين اعطت معاممة  1-كغم ىكتار 134.6النتروجين مقارنة مع اليوريا الاعتيادية والتي بمغت 

، كما اعطت كمية نتروجين ممتصة في الحبوب بمغت 1-كغم ىكتار 108.6اليوريا الاعتيادية 

 .1-كغم ىكتار 79.2بينما سجمت معاممة المقارنة اقل متوسط امتصاص بمغ  1-كغم ىكتار 98.6

( بيدف معرفة تأثير مستويات من سماد 2018واخرون ) Dargieاجريت تجربة من قبل و 

( المغمفة بالنشاء ومواد بوليميرية في نمو محصول 1-ـىكتار Nكغم  96و  64و 32و 0اليوريا )
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الحنطة، وقد اثرت اليوريا المغمفة في نمو الحنطة وبفارق معنوي عن اليوريا الاعتيادية وتفوق 

في صفات ارتفاع النبات ودليل المساحة الورقية وعدد الاشطاء وطول  1-ـىـNكغم  96المستوى 

سنيبمة  19.1سم و  11.2و 2شطاء م 402و  4.6سم و 101السنبمة وعدد السنيبلات والتي بمغت 

سم و  8.3و 2شطأ م 301و  3.3سم و 88في حين بمغت الصفات عند معاممة المقارنة  1-سنبمة

 .لمصفات عمى التتابع 1-سنيبمة سنبمة 15.4

 لمنبات اىمية و تأثير الزيولايت 2-5

مل في مجالات الالمنيوم والصوديوم والبوتاسيوم استع معدن الزيولايت ىو عبارة عن سميكات

( إن ليذا المعدن تأثير كبير للاحتفاظ بالماء 2000) Leggoإذ ذكر . زراعية وطبية واسعة

والنتروجين في التربة مما أدى إلى زيادة معدل نمو وانتشار البكتريا المثبتة لمنتروجين في منطقة 

لاحتفاظ بالنترات والكالسيوم والمغنيسيوم، وخفض فقـــد النتروجين إلى الرايزوسفير ورفع قابمية التربة ل

( إن الصفات 2003،وآخرون (Pisarovicوبيّن  ،خارج المنطقة الجذرية بالغسل مع مياه الرشح

المميزة ليذا المعدن جعمتو يدخل في استخدامات متعددة منيا زيادة مقـاومة التربة لمجفـاف من خلال 

الماء في التجاويف الداخمية لممعدن، والمحافظة عميـيا، وزيادة خزين المغذيات في  امتزاز جزيئات

وتقميل سمية  دنية، والقضاء عمى آثارىا الضارةالتربة، وتقميل الحاجة إلى الاسمدة والمغذيات المع

 ازتطبيقات عدّة منيا امتز في  يدخل المعدن فضلَا عن ان بعض الأيونات مثل الحديد والألمنيوم

 Wiedenfeldمعالجة مياه الصرف الصحي ومياه الشرب، واكد الغازات وفصل الغاز الطبيعي و 

لحنطة عند معاممة التربة بالزيولايت وذلك لامتزازه المغذيات الكبرى ا غمةارتفاع حاصل ( (2003

نتاجية المحصول  وأن رش الزيولايت عمى ،مثل النتروجين والفسفور ذات الأثر الكبير في نمو وا 

امتصاص الغازات المموثة مثل الامونيا وكبريتيد الييدروجين من الماء دون  عمىسطح الماء يساعد 
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جاىزية العناصر  بارتفاعكما إن خمطو مع الاسمدة الكيميائية ساىم  ،الضرر بالبيئة والحياة المائية

والمغنيسيوم وبذلك فيو يعمل البوتاسيوم و  النتروجين والكالسيومو  لغذائية في التربة مثل الفسفورا

وآخرون  Bagdasarovكمنظم ومثبت للأسمدة المعدنية وناقل ممتاز ومصدر لمعناصر الغذائية )

ن خمط الزيولايت مع مصدر لمنتروجين يُحَسنّ من كفاءة استخدام النتروجين وجعمو اقل 2004، (. وا 

ت وتقميل تكاليف الاسمدة بشكل عرضة لمفقد بالرشح أو الغسل و تحسين كفاءة امتصاصو من النبا

  Ramesh منطقة الجذرية لوقت طويل، اذ ذكركبير من خلال الاحتفاظ بالماء والمغذيات في ال

( إن المسام والفراغات ىي الخصائص الرئيسة لمعدن الزيولايت ومساحة السطح Reddy (2011و

ن الداخمي ليذه القنوات مرتفع جداً لكل غم من الزيولايت مما يجعل  عممية التبادل الآيوني فعّالة، وا 

صفة ميمةٌ إذ إنيا تتناسب عكسيا مع محتوى الكاتيونات داخل بمورات المعدن، وطردياً  Al/Siنسبة 

ن سبب ارتفاع التبادل الآيوني لمعدن الزيولايت يُعــــزى لوجود الالمنيوم  مع ارتفاع درجات الحرارة، وا 

 خاصية التبادل.في بنية ىيكل الزيولايت والذي يحدد 

( لاحظا إن الزيولايت يستخدم (Lemos 2012و  Magnouxفي تجربة نفذت من قبل  

ويمكن لمجزيئات أن تنتشر في اتجاه واحد أو  ،لإزالة المواد الكيميائية العضوية المتطايرة في اليواء

ان يسمح أو يرفض دخول  اتجاىين أو ثلاث اعتماداً عمى حجم مسامًّات المعدن ويمكن لمزيولايت

ن شكل وحجم المسام لو أىمية كبيرة لأنيا المسؤولة عن خصائص الغربال الجزيئي  ىذه الجزيئات وا 

وفي نفس وحجم وقطر القنوات الذي يمنع الجزيئات الضخمة من الدخول إلى داخل المسام  والانتقائية

لانتشار خارجو، كما إن خمط معدن يعَيق الجزيئات الكبيرة التي تشكمت داخل المعدن من ا الوقت

الزيولايت مع الاسمدة العضوية والاسمدة الكيمياوية ساىم في تحَسّن خصوبة التربة وزيادة قابميتيا 

ان استخدام معدن الزيولايت في الزراعة ثبت نجاحو  Abd Wahid (2012)وبيّن  .للاحتفاظ بالماء

ما في ذلك محاصيل الحبوب فعند إضافة إذ يستخدم في زراعة مجموعة واسعة من المحاصيل ب
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يشجع نمو وتكاثر البكتريا المثبتة العضوية يعزز من نمو النباتات و  معدن الزيولايت مع المادة

امة ومنع تراكميا النبات لدوره في امتصاص المواد الس فيلمنتروجين ويخفض تأثير النفايات السامة 

ن اضافتو مع الاسمدة المعدنيو داخل النبات،  ة يعطي إنتاج عالٍ لممحاصيل، مع زيادة في قطر ا 

وارتفاع النبات والحصول عمى عائد أفضل بسبب الخصائص المميزة لممعدن )التبادل الآيوني و 

الإمتزاز(. إن معـظم المزارعون اليابانيون ولسنوات طويمة استخدموا معدن الزيولايت في الزراعة 

يطرة عمى رطوبة التربة وتحرر المواد الغذائية بصورة لتحسين درجة حموضة الترب البركانية والس

بطيئة لمنبات ولوحظ زيادة حاصل الذرة البيضاء عند معاممة التربة بمعدن الزيولايت لدوره في جاىزية 

بسبب طبيعة بموراتو الصغيرة جداً الحاوية و  ، (2012وآخرون،  Naseri الماء والعناصر الغذائية )

مرات المعادن  ((4-3تجاويف ومسامية وقنوات عالية بالإضافة الى سعة التبادل لو تفوق  عمى

الامونيوم والبوتاسيوم في كما يمتاز معدن الزيولايت في رفع جاىزية عنصري . الطينية المعروفة

الاخيرة ولو خصائص فيزيائية وكيميائية فريدة وسعة تبادلية كتيونية عالية واستخدم في سنوات  ،التربة

الرممية منيا والحد من تطاير النتروجين ولا سيماً الفيزيائية لمترب المختمفة  الصفاتمن اجل تحسين 

ن خمط معدن الزيولايت مع الاسمدة العضوية أدى إلى زيادة الوزن . (2015)غايرلي واخرون,  وا 

الزيولايت من دون  المادة الكمي لمنبات وزيادة المساحة الورقية وزيادة عدد الأوراق في حين إضافة 

 .2015) ،وآخرون  Giuseppe Di (العضوية أدى إلى زيادة الوزن الجاف فقط 

يمتاز معدن الزيولايت بخفة وزنو وانخفاض كثافتو لكثرة التجاويف فيو والتي ترفع من كفاءة 

في التربة أو البيئة، لذلك استخدم كمصمح لمتربة ومواد منقية  التبادل الآيوني لممعدن مع الكايتونات

لمياه الصرف الصحي فضلًا عن استخدامو لمسيطرة عمى المعادن الثقيمة والمواد النووية والمواد 

كما ثبتت فعّالية معدن  ، (2016وآخرون،  (Cabanillaالسامة والمبيدات ومسببات الأمراض 

قص الريّ عمى المحاصيل الحقمية, بسبب قُدِرتو العالية عمى امتزاز الزيولايت العالية في ظروف ن
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ن معـدن الزيـولايت يُحَسنّ بناء الـتربة العضـوية بسبب عدم استقرارىا إذ يتم تثبيتيا االماء والمغذيات و 

( إلى إن استخدام الزيولايت 2015)Ghazavi وزيادة قـوة بناءىا باستخدام معدن الزيولايت، اذ أشار 

مع التربة الرممية في المناطق الجافة وشبو الجافة أدى إلى تحَسّن في السعة التبادلية الكاتايونية 

وقـُــدِرة التربة عمى الاحتفاظ بالرطوبة والحد من التبخر مع زيادة كبيرة في الاحتفاظ بالمواد المغذية 

أدى إلى زيادة مما ت التربة، خصوصاً البوتاسيوم والأمونيوم والكـالسيوم فضلًا عن تحـسين تـجمعا

كبـيرة من الماء الجاىز فـي التـربة وزيادة احتفاظيا بالمواد المغذية، وقمل فقد النترات بالرشح لأن 

وادى استخدامو في التربة الطينية إلى تحسين  ،المعدن يعمل عمى تحسين خصائص التربة الفيزيائية 

  Behzadfarكما أشار. زيادة نمو ونشاط الأحياء الدقيقةتيوية التربة وزيادة النفاذية مما ساىم في 

 الصفات( إلى إن معدن الزيولايت يعمل كمادة مصمحة لمتربة فضلًا عن العديد من ا(2017وآخرون 

الفيزيائية مثل تحسين الإيصالية المائية والتيوية وزيادة رطوبة التربة ومقاومة تأكل التربة الحاد الناتج 

ذلك  فضلًا عني او يعمل عمى تقميل سرعة الجريان والحد من فقـــدان التربة، عن الجريان السطح

 يُحَسنّ من أراضي المراعي المتدىورة كما يعمل معدن الزيولايت عمى تنقية مياه الشرب من الزئبق

السامة في التربة من خلال محاصرتيا في شبكة من التجاويف التي تحتجز وشل حركة العناصر 

 (. Attari، 2015خميا )الآيونات بدا

 تأثير السماد البوتاسي في صفات النمو 2-6

 120و 80و  40و  0( عند دراستو لأربعة مستويات من البوتاسيوم 2003وجد الزوبعي )

في محافظة الانبار إن ىناك زيادة معنوية في بعض الصفات المدروسة اذ سجل  1 -ىكتار Kكغم 

 1-ىكتار Kكغم  40عند المستوى  مربعلبالمتر ا صبةالسنابل الخعدد أعمى متوسط لارتفاع النبات و 

 2.73حاصل الحبوب والذي بمغ  اعمى متوسط ل 1-ىكتار Kكغم  120في حين اعطى المستوى 
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لاستجابة ثلاثة أصناف من الحنطة  م( في دراستي2003وأشار الممك وآخرون ) .1-ىكتار طن

باء SU30)عدنانية و  Kكغم  (160و  120و  80و  40و  0البوتاسيوم )( لمستويات 95-وا 

إلى ان ىناك زيادة معنوية في ارتفاع النبات وحاصل الحبوب مع زيادة البوتاسيوم ولحد  1-ىكتار

( حصول زيادة معنوية في مساحة ورقة 2004وبين المعيني ) .1-ىكتار Kكغم   120المستوى 

 2سم 40.1و  38.6أعمى متوسطين والمذين بمغا  1-ىکتار Kكغم  160العمم إذ أعطت إضافة 

 % قياساً بمعاممة المقارنة )بدون أضافة( لموسمين زراعيين عمى التتابع. 8و 2وبنسبتي زيادة بمغتا 

( من نتائج تجربتو في موقعين )جزيرة تكريت والعمم( عمى محصول 2005لاحظ الشمري )

يوم في ارتفاع النبات والوزن الجاف لمنبات و طول معنوي لمستويات البوتاس تأثيرعدم وجود الشعير 

نبات الحنطة ل( عند دراستيم 2006واخرون) Baqueبينت النتائج التي حصل عمييا . السنبمة

حصول  1-ىكتار Kكغم  312 ، 156 ، 39المضاف الييا ثلاثة مستويات من السماد البوتاسي 

 .مستوى التسميدزيادة معنوية في البوتاسيوم الكمي الممتص بزيادة 

 160و 140و 0م بالمستويات )( ان اضافة سماد كبريتات البوتاسيو 2010وجد الجبوري )و  

اشار  .لمحصول الحنطة ادى الى زيادة معنوية في صفات النمو والحاصل 1-ىكتار K كغم (200و

ادت الى زيادة  عمى نبات الشعير ان زيادة السماد البوتاسي ما( في تجربتي2012ىاشم وعمي )

اعمى متوسطين لارتفاع النبات بمغا  1-ىـ Kكغم  249معنويو في ارتفاع النبات اذ اعطت المعاممة 

و  90.44التي اعطت متوسطين بمغا  المقارنةقياساً بمعاممة  عمى التتابع سم 100.58و 98.39

الى وجود  ا ايضاَ ( عمى التتابع واشار 2011-2010) ( و2010-2009سم لمموسمين ) 93.62

فروقات معنوية في الوزن الجاف لمنبات عند زيادة التسميد البوتاسي اذ اعطت معاممة البوتاسيوم 

 1-نبات/غم 1.71و 1.67اعمى متوسطين لموزن الجاف لمنبات والذي بمغ  1-ىكتار Kكغم  249
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التي اعطت متوسطات  1-ىكتار Kكغم  166و  83و  0لمموسمين عمى التتابع مقارنة بالمعاملات 

غم في الموسم  1.67و 1.64و 1.55غم في الموسم الاول و 1.63و  1.59و  1.52بمغت 

( إن محتوى الكموروفيل زاد 2013وأخرون ) Lethy - ELولاحظ  .الثاني لمصفات عمى التتابع

 كغم Kممغم  25بتركيز   عند اضافة البوتاسيوم 1-ممغم غم 1.70بمغ  اذبزيادة التسميد البوتاسي 

 Kممغم  150عند اضافة البوتاسيوم بتركيز 1-ممغم غم 1.79في حين بمغ محتوى الكموروفيل  1-تربة

( في تجربتيما عمى محصول الشعير ان مستويات 2014وبين الزبيدي والتميمي ). 1-تربة كغم

 Kكغم  30مع المعاممة البوتاسيوم قد اثرت معنوياً في صفو ارتفاع النبات وسجل اعمى ارتفاع 

سم  52.74التي بمغ ارتفاع النبات فييا  المقارنةسم قياساَ بمعاممة  57.20والذي بمغ  1-ىكتار

 .% 8.46بنسبة زيادة مقدارىا 

 1-ىكتار Kكغم  180الى  120( ان زيادة مستوى السماد البوتاسي من 2014فر )اشار الجع

وبين عبد الحسن  .ادى الى زيادة ارتفاع النبات ومساحة ورقة العمم ومحتوى الكموروفيل وطول السنبمة

 كغم 120( عند استعماليم مستويين من السماد البوتاسي عمى الحنطة ان المستوى 2015واخرون )

K مقارنة 1-نبات/غم 602.70بمغ  توسط  لموزن الجاف لمنبات والذياعطى اعمى م 1-ىكتار 

سبب  ونغم( وارجع الباحث 575.00والذي اعطى اقل متوسط ) 1-ىكتارK كغم  180بالمستوى 

في ىذه الصفة الى تفوقو في عدد الاشطاء بالنبات  1-ىكتارK كغم  120ذلك الى تفوق المستوى 

عند  2سم 35.90والذي بمغ  ان اعمى متوسط لمساحة ورقة العممكما تبين  وعدد السنابل الخصبة

التي  1-ىكتار Kكغم  120قياسا بمعاممة التسميد بالمستوى  1-ىكتار Kكغم  180المستوى السمادي 

كغم  180و 120واعطت النباتات المسمدة بالمستويين  2سم 31.47أعطت أقل متوسط والذي بمغ 

K تفوق مستوى سم بالتتابع و  97.23و  98.50اعمى متوسطين لارتفاع النبات بمغا  1-ىكتار

 51.58تركيز الكموروفيل في الاوراق والذي بمغ  معنوياً في 1-ىكتار K كغم 180الاضافة 
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كغم  120عند مستوى الاضافة  2سم مايكروغرام 47.00 مقارنةً بتركيز الكموروفيل 2مايكروغرام سم

K كغم  180واعطى المستوى  1-ىـK 11.98اعمى متوسط لصفة  طول السنبمة اذ بمغ  1-ىكتار 

 سم. 10.57والذي اعطى متوسطاً بمغ  1-ىـ Kكغم  120سم وبفارق معنوي عن مستوى الاضافة 

( الى ان تراكيز البوتاسيوم المضافة اثرت معنويا في صفة ارتفاع 2015اشار الابراىيمي )

اذ  K0معنويا مقارنة بالتركيز  1-لتر K ممغم 4000و  2000النبات إذ أشار إلى تفوق التركيزين 

%  26.59و  11.45وبنسب زيادة بمغت  عمى التتابعسم لكل منيا  70.89و  62.41بمغ 

 4000و  2000وكذلك تفوق التركيزين  عمى التتابع 1-لتر Kممغم  4000و  2000لمستويات 

 34.29و  26.78في مساحة ورقة العمم والتي سجمت   K0معنويا مقارنة بالتركيز  1-لتر Kممغم 

 4000و  2000% لمستويات  87.89و  46.74وينسب زيادة بمغت  عمى التتابعلكل منيا  2سم

  1-لتر Kممغم  4000و  2000کموروفيل فان التركيزين الاما محتوی  عمى التتابع 1-لتر Kممغم 

سب بنو  عمى التتابعلكل منيا  1-ممغم غم 33.14و  27.75و بمغ  K0تفوقا معنويا مقارنة بالتركيز 

 .عمى التتابع 1-لتر Kممغم  4000و  2000% لمستويات  109.22و  75.19زيادة بمغت

( في تجربتو عمى محصول الشعير وجود تأثير معنوي لمستويات 2015اوضح الزبيدي )

بمغ  النبات اعمى متوسط لارتفاع 1-ىكتار Kكغم  30البوتاسيوم في ارتفاع النبات و اعطت المعاممة 

 .% 8.46سم بنسبة زيادة مقدارىا  52.74سم قياساَ بمعاممة المقارنة التي بمغ متوسطيا  57.20

البوتاسيوم في صفة ارتفاع النبات اذ اعطى  لإضافة( الى وجود تأثير معنوي 2015واشار الدعمي )

كما سم عمى التتابع  79.01و76.68اعمى متوسطين بمغا  -1ىكتار Kكغم 200و 150المستويين 

 2سم 31.57و 29.62المستويين اعمى متوسطين لمساحة الورقة لنبات الحنطة والمذان بمغا  اعطى

 عمى التتابع.
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 تأثير السماد البوتاسي في الحاصل و مكوناتو 7 -2

وعدد الحبوب بالسنبمة  2-لوحظ ان تسميد الحنطة بالبوتاسيوم ادى الى زيادة عدد السنابل م

وأن عدم تسميد نبات الحنطة بسماد البوتاسيوم أدى إلى انخفاض حاصل الحبوب  ،ووزن الحبوب

 .(Baird and Jarret, 2001) وذلك بانخفاض عدد السنابل وعدد الحبوب لمسنبمة ووزن الحبة

وكان أفضل مستوى ىو  ( في بغداد وجود استجابة لإضافة السماد البوتاسي2002ولاحظ الآلوسي )

مقارنة إذ أعطى أعمى وزن لمحاصل الحيوي وحاصل الحبوب ومكوناتو  1-ىكتار Kكغم  120

 .1-ىكتار Kكغم  60و 0بالمستويين 

( ان تسميد محصول الحنطة بمستويات من كبريتات 2004أوضح حمادي وآخرون )

أدى إلى زيادة جميع مكونات الحاصل بشكل معنوي  1-ىكتار Kكغم  200و 100و 0البوتاسيوم  

واوضحت  .مقارنة بالمستويين الاخريينأعمى استجابة  1-ىكتار Kكغم  200وأعطي المستوى 

 0( عند دراستو ثلاث مستويات من التسميد البوتاسي 2004النتائج التي حصل عمييا المعيني )

إلى زيادة معنوية في عدد السنابل  تأد إن إضافة السماد البوتاسي 1-ىكتار Kكغم  160و 80و

 359.9و  347.7متوسطين بمغاَ  1-ىكتار Kكغم  160و 80بالمتر المربع وأعطى المستويين 

أعمى متوسط  1-ىكتار Kكغم  160سنبمة لممتر المربع عمى التتابع في حين أعطى المستوى 

واستخدم الشمري  .1-ىكتار Kكغم  80لحاصل الحبوب ومن دون فرق معنوي عن المستوى 

عمى  1-ىكتار K2Oكغم  (320و 240و 160و 0( اربع مستويات من السماد البوتاسي )2005)

 1-ىكتار K2Oكغم  320صنف الشعير سمير و بموقعين )جزيرة تكريت والعمم( وبين ان المستوى 

ادى الى زيادة معنوية في صفتي وزن الحبوب بالسنبمة لمموقع الاول ووزن الالف حبة في موقع 

 البوتاسيوم. بإضافةالثاني في حين لم تتأثر صفتي عدد السنابل بالنبات و حاصل الحبوب معنوياً 
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 0( عند استخداميم لثلاث مستويات من السماد البوتاسي )2006حصل المعيني واخرون )

 Kكغم  44عمى زيادة في حاصل الحبوب عند المستوى السمادي ) 1-ىكتار K( كغم 88و 44و

 جاءت% قياساً بمعاممة المقارنة )بدون اضافة( واوضح ان الزيادة  25.73( اذ بمغت 1-ىكتار

سنبمة كمكونين اساسين بالدرجة الأساس بسبب الزيادة الحاصمة في وزن الحبة وعدد الحبوب بال

( الى ان اضافة السماد البوتاسي 2008وأخرون ) Tahirبينت النتائج التي توصل الييا  .لمحاصل

غم عند  43.16غم عند معاممة المقارنة )بدون تسميد( الى  38.46من وزن الالف حبة من  زادقد 

( عند 2010) Farahbakhshو  Morshediوأوضحا  .1-ىكتار Kكغم  90المستوى السمادي 

( وجود 1-ىكتار Kكغم  180و 120و 60و 0تويات من التسميد البوتاسي ىي )دراستيما لأربع مس

وجد الجبوري و  .اختلاف في الاستجابة لمستويات التسميد البوتاسي في صفة وزن الالف حبة

 Kكغم ( 200و  160و  140و  0مستويات من السماد البوتاسي ىي ) لأربع( عند دراستو 2010)

 2-م زيادة معنوية في عدد السنابل 99 اسيوم عمى صنف الحنطة اباءبصورة كبريتات البوت 1-ىكتار

%  43و 32و 15 ةزيادالنسب بمغت  اذعدد حبوب السنيبمة و حاصل الحبوب و وزن الالف حبة  و

( آن اضافة السماد 2011وأخرون ) Mollasadeghiواظيرت نتائج . قياساً بمعاممة المقارنة

الي نباتات الحنطة ادى الي زيادة معنوية في وزن الالف حبة والحاصل الحيوي وحاصل  يتاسالبو 

لمصفات  1-ىكتار طن 3.52و 1-ىكتار طن 7.43غم و58.20الحبوب و التي بمغت متوسطاتيما 

 6.54غم و 55.78عمى التتابع قياساً بالنباتات غير المسمدة بالبوتاسيوم والتي بمغت متوسطاتيا 

زيادة مستوى ( ان 2011بين العكيمي واخرون ) .عمى التتابع 1-ىكتار طن 3.05و 1-ىكتار طن

الى  2522ادى الى زيادة حاصل الحبوب من  1-ىكتار K2Oكغم  80و  40الى  0الاضافة من 

 35.1% وزيادة وزن الالف حبة من  45و  29وبنسب زيادة قدرىا  1-كغم ىكتار 3662و  3248

% قياساً بمعاممة المقارنة )بدون تسميد( وان  17و 13غم وبنسب زيادة بمغت  41.0و  39.6الى 



30 
 

كغم  80تحققت عند اضافة البوتاسيوم بمستوى  ة في حاصل النبات )القش والحبوب(اعمى زياد

 .1-ركغم ىكتا 100 د اضافتو بمقداروبعدىا انخفضت معنويا عن1-ىكتار

ادت  ( في تجربتيما عمى نبات الشعير ان زيادة السماد البوتاسي2012واشارا ىاشم وعمي )

( ان زيادة مستوى السماد 2014)فر ولاحظ الجع. الحبوب والحيوي الى زيادة معنويو في حاصمي

ادى الى زيادة عدد حبوب السنبمة ووزن الالف حبة  1-ىكتار Kكغم  180الى  120البوتاسي من 

( إلى تفوق التركيزين 2015اشار الابراىيمي ) .حصادالوحاصل الحبوب والحاصل الحيوي ودليل 

 6.39الذي بمغ  K0معنويا في صفة عدد السنابل مقارنة بالتركيز  1-لتر Kممغم  4000و  2000

% لممستويين  183.99و  79.49وبنسب زيادة بمغت  التتابعسنبمة لكل منيا عمى  10.11و 

اما عدد الحبوب في السنبمة فان تراكيز البوتاسيوم  التتابععمى  1-لتر Kممغم  4000و  2000

ممغم  4000و 2000المضافة اثرت معنويا في ىذه الصفة ، إذ اشارت النتائج إلى تفوق التركيزين 

K معنويا مقارنة بالتركيز  1-لترK0  نسب بو  التتابععمى حبة لكل منيا  69.94و  56.61بمغ الذي

اشارت و  ، التتابععمى  1-لتر Kممغم  4000و 2000% لمتركيزين  50.21و  21.59زيادة بمغت 

حبة  الالفمعنويا في صفة وزن  1-لتر Kممغم  4000و  2000النتائج ايضاً إلى تفوق التركيزين 

وبنسب زيادة بمغت  التتابععمى غم لكل منيا  41.52و  36.59والتي بمغت  K0مقارنة بالتركيز 

اما الحاصل الحيوي  ،التتابععمى  1-لتر Kممغم  4000و 2000% لمتركيزين  30.44و  14.95

 اذ K0معنويا مقارنة بالتركيز  1-لتر Kممغم  4000و  2000و حاصل الحبوب فقد تفوق التركيزين 

نسب زيادة بمغت ) بو  التتابععمى لكل منيا  ( غم 6.89و  5.63و ) ( غم9.49و  8.84)  بمغ

 1-لتر Kممغم  4000و  2000لمتركيزين  (  %113.89و  74.84( % و )  14.61و  6.76

 .التتابععمى 
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بإعطاء اعمى  -1ىكتار Kكغم  120( الى تفوق المستوى 2015اشار زبون واخرون )و 

% مقارنة   9.74وبنسبة زيادة بمغت  2-م سنبمة 605.2متوسط لصفة عدد السنابل الخصبة بمغ 

واعطى ايضاَ اعمى متوسط لصفة وزن الالف حبة والذي بمغ متوسطو   -1ىـ  Kكغم  180بالمستوى 

واشار  .غم 29.38الذي اعطى متوسطاً بمغ  -1ىـ Kكغم  180غم مقارنة بالمستوى  30.98

لمضافة اثرت جميع مستويات البوتاسيوم ا ( في تجربتو عمى محصول الشعير ان2015الزبيدي )

اعمى متوسط لوزن  1-ىكتار Kكغم  30حبة والحاصل الحيوي وحققت المعاممة  معنوياَ في وزن المئة

غم قياساَ بمعاممة المقارنة التي اعطت اقل متوسط ليذه الصفة والذي بمغ  4.06مئة حبة والذي بمغ 

%  كما اعطت اعمى متوسط لمحاصل الحيوي والذي بمغ  54.96غم بنسبة زيادة بمغت  2.62

بنسبة  1-صغم .اصي 21.44قياساً بمعاممة المقارنة التي بمغ متوسطيا  1-غم اصيص 42.31

 %. 97.3زيادة مقدارىا 
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 المواد وطرائق العمل -3

 موقع التجربة 3-1

جامعو المثنى في  /كمية الزراعة الى نفذت التجربة الحقمية في محطة الابحاث الثانية التابعة 

كم عن مركز محافظة المثنى(، خلال  2ل بندر تقع جنوب غرب محافظة المثنى )تبعد آمنطقة 

بيدف معرفة تأثير السماد البوتاسي المغمف في نمو ، (2021-2020الزراعي الشتوي )الموسم 

 وحاصل تراكيب وراثية من الحنطة.

 عوامل التجربة 3-2

 تضمنت التجربة دراسة عاممين ىما :

 :اولا: خمسة تراكيب وراثية من الحنطة وىي

V1  (59)اكساد 

V2 (الايراني) 

V3 ( 901اكساد) 

V4 ( 133اكساد) 

V5 ( 22بحوث) 

 وكما موضح ادناه:بالزيولايت  ثانيا: خمسة مستويات من السماد البوتاسي المغمف

K0 )بدون اضافو سماد( 
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K1 (30 كغم K 1-ىـ  )سماد مغمف 

K2 (60 كغم K 1-ىـ  )سماد مغمف 

K3 (90 كغم K 1-ىـ )سماد مغمف 

K4 (120 كغم K 1-ىـ )التوصية بدون تغميف 

 تصميم التجربة 3-3

طبقت التجربة بأسموب التجارب المنشقة باستعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 

(RCBDو بثلاث )مكررات شغمت معاملات السماد البوتاسي القطع الرئيسية ة (Main-plots و )

وىي خمسة تراكيب  (Sub-plot) القطع الثانوية ىي خمسة مستويات بينما شغمت التراكيب الوراثية

 وحدة تجريبية. 75( = 5 ×5×3وراثية, وبذلك اصبح مجموع الوحدات التجريبية )

 العمميات الحقمية 3-4

تم تحضير الارض و تنظيفيا و ازالة بقايا المحصول السابق و تم حراثة تربة الحقل حراثتين 

نعمت التربة بالأمشاط  متعامدتين باستعمال المحراث المطرحي القلاب وتركت فتره لتجف بعدىا

القرصية وسويت الارض وقسمت الى الواح حسب التصميم المستخدم وفتحت السواقي وعممت 

م بين الالوح الرئيسة  2م بين الالوح الثانوية )الاصناف( و 0.5الاكتاف بين الالواح وتركت مسافو 

ت السماد البوتاسي بين )معاملات البوتاسيوم( وبين قطاع وآخر لممحافظة عمى عدم تداخل مستويا

م  1خطوط بطول  10م اشتممت عمى  (2×1الوحدات التجريبية. بمغت مساحة الوحدة التجريبية )

 .1-ىـ كغم 120سم و بكمية بذار  4سم بين خط وآخر وبعمق  20و
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( P% 46سمدت الارض قبل الزراعة بالسماد الفوسفاتي عمى صورة سماد سوبر فوسفات ثلاثي) 

وبواقع دفعة واحدة، كما اضيف السماد النيتروجيني عمى صورة سماد  1-ىكتار Pكغم  80وبكمية 

عمى دفعتين الاولى عند الزراعة و الثانية عند  1-ىكتار Nكغم  200( وبكمية N% 46اليوريا )

تم اضافة السماد البوتاسي المغمف عمى دفعتين الاولى عند ، و (2014التزىير )عمي وآخرون ,

( وحسب معاملات K% 42لزراعة والثانية عند التزىير عمى صورة سماد كبريتات البوتاسيوم )ا

، واجريت عممية التعشيب يدوياً 2020\11\16زرعت الحبوب واعطيت الرية الاولى بتاريخ . التجربة

بعد  2021\4\25وكمما دعت الحاجو و كذلك الحال بالنسبة لعممية الري، وحصدت النباتات بتاريخ  

ظيور علامات نضج المحصول كاصفرار الاوراق والسيقان والسنابل وجفاف النبات وتصمب الحبوب 

 ووصوليا لمرحمو النضج الفسيولوجي.

 اجراء عممية التغميف مختبريا 3-5

ممم بيدف توحيد احجام حبيبات السماد  2 غربمو السماد البوتاسي بمنخل قطر فتحاتو تم

 52)غم من السماد وتم وضعيا في جياز دوار 210ف ثم اخذ وزن لضمان تجانس عممية التغمي

وكما موضح  (2020،)البركي  ، المثنى جامعة \ الزراعةفي كميو  الجياز تم تصنيعو  دورة بالدقيقة(،

المطحون لتحقيق نسبة التغميف  غم من معدن الزيولايت 90(، واضيف لمكمية السمادية 6في ممحق )

مل مع مادة  5-3واضافة الماء المقطر بمقدار  (،5)ي ممحق % من وزن المنتج السماد30البالغة 

دقيقة ولمدة خمسة  7-5الصمغ العربي اثناء عممية التغميف من خلال مرشو ضبابية لفترة زمنية 

 دقائق واخراج المعاممة المغمفة وتجفيفيا ىوائياً.
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 تحاليل التربة  3-6

( سم ومن مواقع مختمفة من ارض التجربة ومزجت 30-0اخذت عينات التربة من عمق )

ممم, واخذت  2العينات مع بعضيا لمجانستيا وجففت ىوائيا ونعمت ومررت من منخل قطر فتحاتو 

 (.1دول )و كما موضح في ج منيا عينو مركبة لغرض اجراء بعض التحميلات الكيميائية و الفيزيائية

 ( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة قبل الزراعة1جدول )

 وحده القياس القيمة الصفة 

 

 

 الصفات الفيزيائية

 % 32 الرمل

 % 38 الغرين

 % 30 الطين

 مزيجيو طينية نسجو التربة

 

 

 

 الصفات الكيميائية

 ــ 7.7 (pH) 1:1درجة تفاعل التربة  

 1-ديسي سيمنز م E.Ce 6.2الأيصالية الكيربائية 

 % 1.12 المادة العضوية

 1-غمك ممغم 61 النتروجين الجاىز

 1-غمك ممغم 10.5 الفسفور الجاىز

 1-غمك ممغم 132 البوتاسيوم الجاىز
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 الصفات المدروسة 3-7

 (1-نباتكغم  Kمحتوى البوتاسيوم في النبات )غم  3-7-1

بعد ىضم النبات  Flame photometerقدر البوتاسيوم باستعمال جياز الميب الضوئي 

 . Black (1965)بطريقة اليضم الرطب بالحوامض المركزة

 صفات النمو 3-7-2

 ارتفاع النبات )سم( 3-7-2-1

تم قياس ارتفاع النبات كمتوسط لعشرة نباتات اخذت عشوائيا من كل وحده تجريبية في مرحمة 

 اكتمال التزىير بمسطره قياس مدرجو من قاعده النبات حتى نياية السنبمة باستثناء السفا.

 الوزن الجاف لمنبات )غم نبات( 3-7-2-2

تم حساب الوزن الجاف لعشره نباتات اخذت عشوائيا من كل وحده تجريبية عند مرحمو اكتمال 

 .بثبات الوزنيا الى مرحمو الجفاف لحيث تم تجفيفيا ىوائيا لحين وصو % 100التزىير 

 (1-)ممغم غم محتوى الكموروفيل 3-7-2-3

تم تقدير محتوى الكموروفيل لورقة العمم كمتوسط لعشر نباتات اخذت عشوائيا عند مرحمة 

 Chlorophyll Content Meter CCM200-Plusالتزىير لكل وحدة تجريبية باستعمال جياز 

 )المنشأ الماني(.
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 (2مساحو ورقة العمم )سم 3-7-2-4

حسب كمتوسط لعشره اوراق عمم اخذت عشوائيا من كل وحده تجريبية عند مرحمة اكتمال 

معامل التصحيح × عرض الورقة من اوسع منطقة × التزىير و حسب المعادلة التالية: طول الورقة 

 .Thomas (1975)ذكر  , حسب ما0.95

 طول السنبمة )سم( 3-7-2-5

ما بين قاعده السنبمة حتى نياية السنيبمة الطرفية باستثناء السفا كمعدل لعينة  بالمسافةقيست 

 عشوائية من عشر سنابل من كل وحدة تجريبية من الخطوط الوسطى.

 الحاصل و مكوناتو 3-7-3

 (2عدد السنابل )م 3-7-3-1

تم حساب عدد السنابل لمجموعة من النباتات المحصودة من الخطين الوسطين لكل وحدة 

 تجريبة وحولت عمى اساس المتر مربع .

 (1-)حبة سنبمة السنبمةفي عدد الحبوب  3-7-3-2

خِذَ كمتوسط لعدد الحبوب لعشر سنابل من كل وحدة تجريبية بعد تفريط ىذه السنابل وتنظيفيا أ

 عدد الحبوب لكل سنبمة.يدوياً وحُسِبَ 

  وزن الالف حبة )غم( 3-7-3-3

 حبة منيا و استخرج وزنيا. 1000أُخِذَت عينة عشوائية من الحبوب لكل وحدة تجريبية وعدت 
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 (1-حاصل الحبوب )طن ىكتار 3-7-3-4

بعد إجراء عممية الدراس لمعينة المحصودة )الخطين الوسطين( تم فصل القش ووزنت الحبوب، 

 .1-وزن المساحة المحصودة الى طن ىكتاروحُوِل 

 (1-الحاصل الحيوي) طن ىكتار 3-7-3-5

تم تقديره من وزن النباتات المحصودة من المساحة المأخوذة نفسيا لحساب حاصل الحبوب 

 (، وتضمن وزن المادة الجافة الكمية )حبوب + قش(.1-وحول عمى اساس )طن ىكتار

 دليل الحصاد )%( 3-7-3-6 

 المعادلة التالية: المحصودة )الخطين الوسطين( من خلال العينةحُسب عمى اساس  

 (Donald ،1962) 100×  (1-ىـ )طنالحاصل الحيوي  / (1-ىـ حاصل الحبوب )طن 

 محتوى البروتين في الحبوب )%( 3-7-3-7

بعد حساب الحاصل و تم تقدير نسبو البروتين فييا  تم اخذ عينو من الحاصل لكل وحده تجربية    

 .Informatics% بواسطو جياز تقدير البروتين  14-12عند رطوبة 

 التحميل الاحصائي 3-8

لتحميل التباين  .Genestat 12.1حممت البيانات احصائيا باستخدام البرنامج الاحصائي     

لممعاملات باستعمال اختبار اقل فرق معنوي لمصفات المدروسة وقورنت المتوسطات الحسابية 

(L.S.D عند مستوى )(.1980،)الراوي و خمف الله  0.05 
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 النتائج والمناقشة -4

 (1-نباتكغم  Kمحتوى البوتاسيوم في النبات )غم  4-1

اشارت نتائج التحميل الاحصائي الى التأثير المعنوي لمتراكيب الوراثية ومعاملات البوتاسيوم 

 (.1في صفة محتوى البوتاسيوم في النبات )ممحق وتداخميما

( قد تفوق معنوياً عمى 133)اكساد  V4( ان التركيب الوراثي 2لوحظ من النتائج في جدول )

 كغم Kغم  2.01بقية التراكيب الوراثية واعطى اعمى متوسط لمحتوى البوتاسيوم في النبات بمغ 

 Kغم  1.90اني( اقل متوسط ليذه الصفة بمغ )الاير  V2في حين اعطى التركيب الوراثي  1-نبات

)اكساد  V1( و901)اكساد  V3( و22)بحوث  V5التراكيب الوراثية  تختمف، بينما لم  1-نبات كغم

يعزى سبب اختلاف التراكيب الوراثية في  وقدوقات معنوية فيما بينيا في ىذه الصفة، ( اي فر 59

محتواىا من البوتاسيوم الى اختلاف طبيعتيا الوراثية التي تحدد متطمبيا الغذائي من ىذا العنصر 

بناءاً عمى طبيعة نموىا الجذري والخضري ومقدرتيا عمى امتصاص العنصر من محمول التربة، 

الذين بينوا اختلاف  Shakoor  (2013)و (2001واخرون )  Mahmood واتفقت ىذه النتيجة مع

 محتوى التراكيب الوراثية من عنصر البوتاسيوم. 

( 1-ىكتار Kكغم  90) K3( تفوق معاممة السماد البوتاسي المغمف 2أوضحت نتائج الجدول )

تمتيا في   1-كغم Kغم  2.30معنوياً عمى بقية المعاملات واعطت اعمى متوسط ليذه الصفة بمغ 

في حين  1-كغم Kغم  2.17( والتي بمغ متوسطيا 1-ىكتار Kكغم  120) K4ذلك معاممة التوصية 

، 1-كغم Kغم  1.58)بدون اضافة( اقل متوسط لمحتوى البوتاسيوم بمغ  K0سجمت معاممة المقارنة 

ة عالية عمى الى ان الترب العراقية تمتمك مقدر  K3يعزى سبب تفوق معاممة البوتاسيوم المغمف  وقد
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% من البوتاسيوم المضاف، وىذا يجعمو خارج دائرة استفادة النبات بشكل كبير جداً  75-25تثبيت 

( 1-ىكتار Kكغم  90عممية التغميف بيذه الكمية ) وجاءتويشكل ىدراً كبيراً في السماد المضاف 

تحرر السماد والحد من تثبيتو وتحقيق اقصى استفادة منو خلال اطول مدة ممكنة في موسم  لإبطاء

الذين  (2006واخرون) Baque و (2001واخرون )  Mahmood النمو، واتفقت ىذه النتيجة مع

 اشاروا الى اختلاف محتوى النبات من البوتاسيوم مع اختلاف الكميات المضافة.    

اما التدخل بين التراكيب الوراثية والسماد البوتاسي، فقد تبين ان جميع التراكيب الوراثية قد 

، وىذا يؤكد جدوى ىذه K3حققت اعمى محتوى من البوتاسيوم في النبات مع معاممة التغميف 

 التي ذكرت آنفاً وان للأسبابالمعاممة في تحقيق اقصى استفادة من البوتاسيوم المضاف لمتربة 

التفاوت بين التراكيب الوراثية فقد يرجع الى اختلاف استجابتيا لمكميات المضافة وفقاً لحاجتيا الفعمية 

وطبيعة نموىا وىي من محددات الاستجابة لممغذيات المضافة، وان اعمى المتوسطات قد تحقق مع 

ومن دون  1-كغم Kغم  2.35( والذي بمغ K3معاممة البوتاسيوم ×  V4التوليفة )التركيب الوراثي 

 2.33( والتي بمغ متوسطيا K3معاممة البوتاسيوم ×  V1فرق معنوي عن التوليفة )التركيب الوراثي 

( اقل متوسط K0معاممة البوتاسيوم ×  V1في حين اعطت التوليفة )التركيب الوراثي  1-كغم Kغم 

 (. 2)جدول 1-كغم Kغم  1.53بمغ 
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في  والتداخل بينيما في محتوى البوتاسيومالسماد البوتاسي المغمف  ومعاملات كيب الوراثيةاتأثير التر  (2جدول )
 (1-نبات كغم K )غمالنبات 

 متوسط معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 1.53 1.78 2.05 2.33 2.12 1.96 
V2 1.54 1.74 1.88 2.27 2.09 1.90 
V3 1.60 1.78 1.97 2.28 2.17 1.96 
V4 1.65 1.75 2.05 2.35 2.23 2.01 
V5 1.58 1.81 1.97 2.28 2.23 1.97 

  2.17 2.30 1.98 1.77 1.58 متوسط البوتاسيوم
           التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة

0.02) ) 
 البوتاسيوم معاملات

(0.03)    
 التداخل

(0.06) 
 

 

  صفات النمو 4-2

 ارتفاع النبات )سم( 4-2-1

فقط في صفو ارتفاع  اشارت نتائج التحميل الاحصائي الى التأثير المعنوي لمتراكيب الوراثية

معنوي في ىذه  تأثير ا مع التراكيب الوراثية ايكن لمعاملات البوتاسيوم و تداخمييالنبات في حين لم 

 (.1الصفة )ممحق

في  معنوية بين الاصناف الداخمة في التجربة( وجود اختلافات 3لوحظ من النتائج في جدول )

اعمى  معنوياً عمى بقية التراكيب الوراثية وسجل V1اذ تفوق التركيب الوراثي  صفة ارتفاع النبات،

التركيبين ومن دون فرق معنوي عن  V4التركيب الوراثي ثم  سم 93.50متوسط لارتفاع النبات بمغ 

في حين  ،سم عمى التتابع 86.65و 88.11و 89.17متوسطاتيا التي بمغت و  V3و V5  الوراثيين
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و يمكن تفسير  ،سم 85.81تسجيمو اقل متوسط لارتفاع النبات بمغ باخيراً  V2حل التركيب الوراثي 

اختلاف طبيعتيا الوراثية لكونيا عمى اساس التفاوت في ارتفاع النبات بين التراكيب الوراثية المدروسة 

 Ayed مع واتفقت ىذه النتيجة ،المرتبطة بعدد كبير من الجيناتمن الصفات الكمية 

لذين اشاروا الى اختلاف ا (2017) والسالم وآخرون AL-Refai (2015) ( و2010واخرون)

 في صفو ارتفاع النبات.فيما بينيا التراكيب الوراثية 

 

 والتداخل بينيما في ارتفاع النبات )سم( السماد البوتاسي المغمفكيب الوراثية ومعاملات ا( تأثير التر 3جدول )

 متوسط معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 92.39 90.78 97.21 91.63 95.47 93.50 
V2 80.83 83.44 86.77 89.41 88.60 85.81 
V3 90.14 84.64 84.89 85.29 88.28 86.65 
V4 85.71 90.77 87.53 93.98 87.86 89.17 
V5 87.17 94.40 81.97 87.83 89.19 88.11 

  89.88 89.63 87.67 88.81 87.25 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة

((3.64 
           البوتاسيوم معاملات

(N.S)    
 التداخل
(N.S) 

 

 (الوزن الجاف لمنبات )غم 4-2-2

معنوي لمتراكيب الوراثية وتداخميا مع البوتاسيوم الاشارت نتائج التحميل الاحصائي الى التأثير 

اي تأثير معنوي في المختمفة كن لمعاملات البوتاسيوم يفي صفو الوزن الجاف لمنبات في حين لم 

 (.1ىذه الصفة )ممحق
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ن الجاف زقد اعطى اعمى متوسط لصفو الو V5( ان الصنف 4لوحظ من النتائج في جدول )

والمتان بمغ  V3و V1 ينالوراثي ينغم ومن دون فرق معنوي عن التركيب 3.30بمغ  والذيلمنبات 

اقل متوسط ليذه  V2في حين اعطى التركيب الوراثي  ،عمى التتابعغم  3.16و  3.16متوسطاىما 

و الجبوري و اخرون  AL-Refai  (5102)واتفقت ىذه النتيجة مع  غم. 2.84الصفة بمغ متوسطة 

 الذين لاحظوا اختلافاً بين الاصناف في وزن المادة الجافة لمنبات.  (2017)

مغايرة الى حد ما مع  جاءتفقد التدخل بين التراكيب الوراثية والسماد البوتاسي  اما عن نتائج

 عاممة البوتاسيومم × V5)التركيب الوراثي  وليفةالت تتفوقنتائج عامل البوتاسيوم وىو منفرداً، اذ 

K0)  معنوي  من دون فرقغم و  3.56بمغ والتي اعطت اعمى متوسط لموزن الجاف لمنبات والذي

اقل  (K0 عاممة البوتاسيومم × V4 )التركيب الوراثي وليفات، في حين اعطت التوليفةالتعدد من عن 

(، ويمكن 4ومن دون فرق معنوي عن عدد من التوليفات )جدول  غم 2.53بمغ ليذه الصفة متوسط 

تفسير تفوق التوليفة اعلاه الى انخفاض عدد السنابل في وحدة المساحة )ستناقش لاحقاً( والتي تعد 

مؤشراً ميماً لعدد الافرع الكمي في وحدة المساحة، الامر الذي ترتب عميو قمة المنافسة بين النباتات 

مما زاد من معدلات انتاج المادة الجافة وتراكميا في انسجة النبات مع توفر  ،ءعمى الضوء والما

  .بيا الموصيعنصري النيتروجين والفسفور بالكميات 
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لمنبات  افـــي الوزن الجــداخل بينيما فــوالت السماد البوتاسي المغمفب الوراثية ومعاملات ــكيا( تأثير التر 4جدول )
 )غم(

 متوسط معاملات البوتاسيوم الوراثيةالتراكيب 
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 2.83 3.43 3.43 2.83 3.30 3.16 
V2 3.06 2.56 2.70 2.90 3.00 2.84 
V3 3.53 3.23 2.83 3.10 3.13 3.16 
V4 2.53 3.10 3.20 3.43 3.06 3.06 
V5 3.56 3.30 3.26 3.16 3.20 3.30 

  3.14 3.08 3.08 3.12 3.10 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة

0.21) ) 
 معاملات البوتاسيوم 

     (N.S) 
 التداخل 

0.50)) 
 

 (2مساحو ورقة العمم )سم 4-2-3

اشارت نتائج التحميل الاحصائي الى التأثير المعنوي لمتراكيب الوراثية ومعاملات البوتاسيوم 

 (.1في صفة مساحة ورقة العمم )ممحق بينيما تداخلالو 

قد اعطى اعمى متوسط لمساحو ورقة العمم  V4( ان الصنف 5لوحظ من النتائج في جدول )

سم  59.24الذي بمغ متوسطة  V3ومن دون فرق معنوي عن التركيب الوراثي  2سم 60.50بمغ 

اقل  V2في حين اعطى التركيب الوراثي  V1و V5الذي لم يختمف بدوره عن التركيبين الوراثيين و 

الى تفوقو  V4، وربما يرجع سبب تفوق التركيب الوراثي سم 47.20متوسط لمساحو ورقة العمم بمغ 

(، ودوره في تحفيز العديد من التفاعلات الانزيمية وتنظيم 2في محتوى النبات من البوتاسيوم )جدول 

ع كفاءة عممية التمثيل الضوئي وانتقال السكريات ( ورف2004واخرون،  Si-Smailالتبادل الغازي )

مساعد في تكوين السكريات والبروتينات والنشويات وخزنيا عامل داخل النبات، فضلًا عن كونو 
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الامر الذي يترتب عميو ظروف نمو افضل ادت الى مساحة ورقة عمم اكبر، واتفقت ىذه النتيجة مع 

والذين توصموا الى اختلاف  (2018) وزيدان وآخرون ( (2013الشبيب( و 2006بكتاش و برييي )

 الاصناف فيما بينيا في صفة مساحة ورقة العمم. 

 ( والتي 1-ىكتار Kكغم  30) K1 المغمف السماد البوتاسيعاممة نتائج الى تفوق مالاشارت 

 K3 عاممةمعنوي عن الم من دون فرقو  2سم 59.60بمغ اعطى اعمى متوسط لمساحة ورقة العمم 

في حين  K4و K2والتي لم تختمف بدورىا معنوياً عن المعاممتين  2سم 57.30 يابمغ متوسطوالتي 

، ومن ىذه النتائج (5)جدول  2سم 52.17بمغ ليذه الصفة اقل موسط  K0اعطت معاممة المقارنة 

بكميات يمكن ان نحدد الحاجة الى ضرورة اضافة البوتاسيوم لمتربة كعنصر مغذي لمنبات وان وجوده 

يغني عن اضافتو كون الموجود غير جاىز لمنبات من جية وضرورة تغميفو لمحد من  مناسبة لا

تثبيتو وابطاء تحرره والاستفادة من خصائص معدن الزيولايت المستخدم في التغميف لدورة في 

واخرون،  Pisarovicالاحتفاظ بالماء والعنصر المغذي وتقميل فقده خارج المنطقة الجذرية )

(، بيدف زيادة الكميات الممتصة منو من جية اخرى وتحقيق اقصى استفادة من الكمية 2003

المضافة لدوره الكبير في تنشيط اىم العمميات الحيوية التي تجري في النبات، والتي تحدد نموه 

 (5112ي )المعين، واتفقت ىذه النتيجة مع بمختمف انواعيا للإجياداتوتمثيمو الغذائي ومقاومتو 

  مستويات البوتاسيوم في صفة مساحة ورقة العمم.    تأثيرالذين بينوا اختلاف  ( 5102الدعمي )و

وعمى وجو العموم جدوى معاملات التدخل بين التراكيب الوراثية والسماد البوتاسي  بينت نتائج

اثية التي سجمت التغميف بالزيولايت في تحقيق افضل مساحة ورقة عمم وان اختمفت التراكيب الور 

عمى التتابع، وان اعمى ىذه المتوسطات كان مع  K3و K1اعمى متوسطاتيا مع معاممتي التغميف 

عن من دون فرق معنوي و  2سم 67.89 يامتوسطوالتي بمغ  (K3 عاممة البوتاسيومم × V3التوليفة )
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اقل  (K2 البوتاسيوممعاممة  × V2عدد من التوليفات في حين اعطت التوليفة )التركيب الوراثي 

ومن دون فرق معنوي عن عدد من التوليفات، وىنا  2سم 40.74متوسط ليذه الصفة والذي بمغ 

يجب ان نبين ان ىناك تفوتاً في استجابة التراكيب الوراثية لمعاملات البوتاسيوم، الا ان جميعيا عدا 

قياساً بمعاممتي المقارنة )بدون المختمفة نتائجيا مع معاملات التغميف  قد سجمت افضل V4التركيب 

 K1اعمى متوسطاتيما مع معاممة  V2و V1، اذ سجل التركيبين الوراثيين (K4)اضافة( والتوصية 

، وىذا امر طبيعي جداً بسبب تفاوت التراكيب الوراثية  K3مع معاممة V5و V3والتركيبين الوراثيين 

عة نمو مجموعيا الجذري وكفاءة في متطمبيا الغذائي من عنصر البوتاسيوم من جية وطبي

امتصاصو لممغذيات من جية اخرى، يضاف الى ذلك دور المادة المغمفة )الزيولايت( في تقميل 

واثارىا الضارة ودوره في رفع جاىزية المغذيات سيما الكبرى منيا وامتزاز عنصري  للأسمدةالحاجة 

  (. 2004واخرون،  Bagdasarovالنيتروجين والفسفور )

العمم  ةــــة ورقــتداخل بينيما في مساحـــــوالالسماد البوتاسي المغمف  لاتـــــكيب الوراثية ومعاما( تأثير التر 5)جدول 
 (2)سم

 متوسط معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 45.09 61.14 57.50 58.91 51.41 54.81 
V2 46.17 54.86 40.74 45.30 48.93 47.20 
V3 48.75 63.16 58.08 67.89 58.33 59.24 
V4 67.33 64.96 56.93 55.98 57.33 60.50 
V5 53.52 53.90 57.63 58.43 54.07 55.51 

   54.01 57.30 54.18 59.60 52.17 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة

4.66)   ) 
 معاملات البوتاسيوم

(3.49)     
 التداخل
9.77)) 
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 (1-)ممغم غم محتوى الكموروفيل 4-2-4

معنوي لمتراكيب الوراثية  تأثيروجود الى ( 1في ممحق )اشارت نتائج التحميل الاحصائي 

 .في ورقة العمم في صفة محتوى الكموروفيل بينيما تداخلالومعاملات البوتاسيوم و 

اعمى متوسط لمحتوى الكموروفيل ومن قد  V5التركيب الوراثي  ان( 6بينت النتائج في جدول )

 31.57و 31.79بمغت متوسطاتيا  والتي V3و V1دون فرق معنوي عن التركيبين الوراثيين 

اقل متوسط ليذه الصفة بمغ  V2عمى التتابع، في حين اعطى التركيب الوراثي  1-ممغم غم 31.00و

وربما يعزى سبب ذلك الى  ،V4ومن دون فرق معنوي عن التركيب الوراثي  1-ممغم غم 30.07

 وآخرون يالجبور  الجانب الوراثي واختلافو من تركيب وراثي الى آخر، واتفقت ىذه النتيجة مع

 المدروسة. للأصنافاختلاف في محتوى الكموروفيل بينوا وجود الذين  (2017)

فيل عمى بقية المعاملات و ( معنوياً في محتوى الكمور بدون تسميدكما تفوقت معاممة المقارنة )

 في حين ،ف باقي المعاملات معنوياً فيما بينيامع عدم اختلا، 1-ممغم غم 32.66بمتوسط بمغ 

(، واتفقت ىذه 6)جدول  1-ممغم غم 30.09اقل متوسط ليذه الصفة بمغ  K1اعطت المعاممة 

في النبات الذين لاحظوا اختلافاً في محتوى الكموروفيل  (5102وأخرون ) Lethy - ELمع  النتيجة

 مع اختلاف كميات السماد البوتاسي المضاف.

 اعطت فقد)التراكيب الوراثية ومعاملات البوتاسيوم( اما عن نتائج التداخل بين العاممين 

 34.60بمغ والذي ( اعمى متوسط لمحتوى الكموروفيل K0المعاممة ×  V1)التركيب الوراثي التوليفة 

×  V4التركيب الوراثي )سباد ومن دون فرق معنوي عن عدد من التوليفات، في حين اعطت التوليفة 

ومن دون فرق معنوي عن عدد من  1-ممغم غم 29.40( اقل متوسط ليذه الصفة بمغ K4المعاممة 

 .(6)جدول التوليفات ايضا 
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×  V1)التركيب الوراثي بين والتوليفة )بدون اضافة( معاممة المقارنة تفوق  يمكن ارجاع سبب

الذي زاد من تركيز صبغة الامر  ليما، الى انخفاض مساحة ورقة العمم(، 5( )جدول K0المعاممة 

الذي  بفعل الانخفاض الحاصل في المساحة الورقية ظاىرة التخفيفكنتيجة طبيعية لفيل فييما و الكمور 

م التي يقابميا زيادة في مساحة ورقة العمم لجميع بدا واضحاً في نتائج معاملات تغميف البوتاسيو 

 .(1-ىكتار Kكغم  120) K4)بدون اضافة( ومعاممة التوصية  K1الاصناف عند معاممتي المقارنة 

 وىــــمحت في يماــنــيــل بــــداخــوالت السماد البوتاسي المغمفلات ـــعامــة ومــوراثيــب الــكيار ــر التــيــ( تأث6جدول )
 (1-ممغم غم) لـــوروفيــالكم

 متوسط معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 34.60 31.31 31.26 28.67 32.02 31.57 
V2 30.03 29.46 28.77 29.97 32.12 30.07 
V3 31.00 30.85 32.02 31.20 29.94 31.00 
V4 33.42 28.08 31.13 30.89 29.40 30.58 
V5 34.23 30.76 31.01 31.69 31.25 31.79 

  30.95 30.48 30.84 30.09 32.66 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة

(1.19)   
 معاملات البوتاسيوم

(1.57)    
 التداخل

(2.75) 
 

 طول السنبمة )سم( 4-2-5

التسميد معاملات و  معنوي لمتراكيب الوراثيةالغير  اشارت نتائج التحميل الاحصائي الى التأثير

ىذه  فيمعنوي  تأثيرذات  البوتاسيالتسميد معاملات و  لمتراكيب الوراثيةل بين تداخبينما ال البوتاسي

 (.1الصفة )ممحق
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 ان (7في الجدول) البوتاسي معاملات السمادخل بين التراكيب الوراثية و االتد نتائج اشارت

افضل متوسطاتيا مع السماد البوتاسي المغمف مع  اظيرت V5و V3و  V2التراكيب الوراثية 

مع  V4)( وK4مع معاممة التوصية  V1)اختلاف معاملاتيا، في حين سجل التركيبين الوراثيين 

( اعمى المتوسطات لطول السنبمة، الا ان اعمى ىذه المتوسطات سجل مع K0معاممة المقارنة 

، في حين سم 13.76 يامتوسطوالتي بمغ  (K1 ممعاممة البوتاسيو  × V2 التوليفة )التركيب الوراثي

، ان ىذا سم 10.70اقل متوسط بمغ  (K0 معاممة البوتاسيوم×  V3التوليفة )التركيب الوراثي  سجمت

التفاوت في استجابة التراكيب الوراثية لمعاملات البوتاسيوم ربما يرجع الى اختلاف حاجتيا من 

فات مجموعيا الجذري طبيعي في ظل اختلاف التركيب الوراثي في مواصالعنصر المغذي وىو امر 

متطمبو الغذائي ومقدرتو عمى امتصاص العنصر من محمول التربة اعمى من غيره يكون  فمنيا ما

بة اصلًا كما ىو الحال في يسد حاجتو من الكميات الموجودة في التر  ومنيا ماآنفاً ذكور م كما ما

 .K0)المقارنة )معاممة 

 والتداخل بينيما في طول السنبمة )سم( السماد البوتاسي المغمفكيب الوراثية ومعاملات ا( تأثير التر 7جدول )

 متوسط معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 12.07 11.86 11.44 11.65 12.37 11.88 
V2 11.11 13.76 11.96 11.45 10.96 11.85 
V3 10.70 11.18 11.50 12.15 12.07 11.52 
V4 12.05 11.66 11.52 11.75 11.23 11.64 
V5 12.33 12.44 11.78 11.67 11.40 11.92 

  11.61 11.73 11.64 12.18 11.65 متوسط البوتاسيوم

 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة
(N.S)   

 معاملات البوتاسيوم
(N.S)    

 التداخل
(0.95) 
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 و مكوناتو الحاصل 4-3

 (2عدد السنابل )م 4-3-1

معاملات البوتاسيوم وتداخميا مع تأثير معنوي لوجود اشارت نتائج التحميل الاحصائي الى 

لم تظير التراكيب الوراثية اي اختلاف معنوي فيما في حين ،  في صفو عدد السنابل التراكيب الوراثية

 (.2في ىذه الصفة )ممحقبينيا 

في وحدة  عدد السنابلصفة في  K3 ومالبوتاسيمعاممة ( تفوق 8جدول )في نتائج الت ظير ا

والتي  K1تمتيا في ذلك معاممة البوتاسيوم  2-منبمة س 426.3بمغ  المساحة واعطت اعمى متوسط

اقل  K2في حين اعطت المعاممة ومن دون فرق معنوي فيما بينيما  2-منبمة س 419.8بمغ متوسطيا 

في صفة عدد  K3، وربما يعود سبب تفوق المعاممة 2-منبمة س 384.5 بمغليذه الصفة وسط تم

( ودوره الفعال في انقسام الخلايا 2الى تفوقيا في محتوى النبات من البوتاسيوم )جدول  السنابل

جديدة في الجسم النباتي، فضلًا عن كونيا واحد من افضل  لأعضاءالمرستيمية ونموىا وتشكميا 

، والتي تعكس بمجموعيا (5( ومساحة ورقة العمم )جدول 3ل المعاملات في ارتفاع النبات )جدو 

مع محتوى البوتاسيوم العالي في زيادة  اشتركتمقدرة افضل لمنمو مقارنة بمعاملات اخرى وربما 

المعيني  ل الخصبة، واتفقت ىذه النتيجة معتكوين السنابمقدرة النبات عمى التشطيئ ومن ثم 

الذين بينوا وجود اختلاف في عدد السنابل الخصبة باختلاف ( 5101الجبوري )و  (5112)

 .لمتربة فمستويات البوتاسيوم المضا

المتوسطات لعدد السنابل ان اعمى خل بين التراكيب الوراثية والسماد البوتاسي االتدبينت نتائج 

موجود في التربة كان كافياً لمتطمبو  الذي يبدو ان ما V1ولجميع التراكيب الوراثية المدروسة )عدا 

 وليفةالت تتفوقو ، K1و K3الغذائي من عنصر البوتاسيوم( قد كانت مع معاممتي البوتاسيوم المغمف 
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معنوي عن ومن دون فرق  2م 479.2 يامتوسطالتي بمغ  (K3 عاممةمال × V4 تركيب الوراثيال)

اقل متوسط بمغ  (K2 عاممةالم × V2تركيب الوراثي العدد من التوليفات، في حين اعطت التوليفة )

تفوق التوليفة  سبب(، وربما يعود 8ومن دون فرق معنوي عن عدد من التوليفات )جدول  2م 326.7

  .(2البوتاسيوم )جدول الى تفوقيا اصلًا في محتوى النبات من في صفة عدد السنابل المذكورة اعلاه 

 (2)م لــدد السنابــداخل بينيما في عــوالت السماد البوتاسي المغمف لاتــة ومعامــكيب الوراثياتر ــ( تأثير ال8جدول )

 طمتوس معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 431.7 375.0 395.8 410.8 417.5 406.2 
V2 402.5 423.3 420.8 442.5 419.2 421.7 
V3 429.2 408.3 424.2 370.0 400.0 406.3 
V4 368.3 467.5 326.7 479.2 363.3 401.0 
V5 395.0 425.0 355.0 429.2 339.2 388.7 

  387.8 426.3 384.5 419.8 405.3 البوتاسيوم متوسط
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة

(N.S)    
 البوتاسيوممعاملات 

(24.98)    
 التداخل

(72.72) 
 

 (1-)حبة سنبمة السنبمةفي عدد الحبوب  4-3-2

معاملات البوتاسيوم وتداخميا مع التراكيب ل المعنوينتائج التحميل الاحصائي التأثير  ظيرتا

تأثير معنوي في  في صفة عدد الحبوب في السنبمة، في حين لم يكن لمتراكيب الوراثية ايالوراثية 

 (.2ىذه الصفة )ممحق

في معنوياً عمى بقية المعاملات  K1المغمف  السماد البوتاسي عاممةتفوق مى نتائج الالاشارت 

 سيوم المغمف االبوت معاممة ثم تمتيا 1-حبة سنبمة 57.04 يابمغ متوسطاذ  ،عدد الحبوب بالسنبمة
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K3  معاممة ثم  1-حبة سنبمة 54.13بمتوسط بمغK4 (ومعاممة البوتاسيوم المغمف و الت )صبةK2 

بمغ )بدون اضافة( اخيراً بمتوسط  K0ي حين حمت معاممة البوتاسيوم (، ف1-ىكتار  Kكغم 60)

( 5102و الجعفر) (5101الجبوري )مع واتفقت ىذه النتيجة (، 9)جدول  1-حبة سنبمة 45.59

 عدد حبوب السنبمة.صفة في المضاف البوتاسيوم مستويات معنوياً ل تأثيراالذين لاحظوا 

)التركيب وليفة تفوق التوم البوتاسي معاملاتخل بين التراكيب الوراثية و االتدبينت نتائج ما ك

ومن  1-حبة سنبمة 63.80بمغ متوسط عدد حبوب السنبمة وبصفة في  (K4المعاممة ×  V1الوراثي 

×   V2)التركيب الوراثياقربيا التوليفتين كانت دون فرق معنوي عن عدد من التوليفات والتي 

حبة  60.17و 60.93( بمتوسطين بمغا K3المعاممة ×  V3( و)التركيب الوراثي K1المعاممة 

اقل متوسط ( K0المعاممة ×  V2)التركيب الوراثياعطت التوليفة عمى التتابع، في حين  1-سنبمة

تفسير ذلك عمى اساس ان التركيب مكن ي(، و 9)جدول  1-حبة سنبمة 39.97بمغ ليذه الصفة 

التي لم تكن عمى درجة واضحة من الاستجابة لمعاملات البوتاسيوم الوراثية من التراكيب  V1الوراثي

مما ترك المجال الى ان وبالتالي ىذا العامل في اغمب صفات النمو  تأثيرمما اضعف المختمفة 

 ةمحددال لامو عمن الوالذي يعد  حبوب بالسنبمةفي تحديد عدد الالاكبر  التأثيريكون لمجانب الوراثي 

 صفة.  يذه الل
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 السنبمةفي  والتداخل بينيما في عدد الحبوب السماد البوتاسي المغمفكيب الوراثية ومعاملات ا( تأثير التر 9جدول )
 (1-)حبة سنبمة

 متوسط معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 42.50 55.80 47.80 54.20 63.80 52.82 
V2 39.97 60.93 55.00 50.33 49.93 51.23 
V3 48.37 51.77 48.60 60.17 59.23 53.63 
V4 50.53 58.83 51.90 53.13 47.50 52.38 
V5 46.60 57.87 50.73 52.80 49.30 51.46 

  53.95 54.13 50.81 57.04 45.59 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة

(N.S)    
  معاملات البوتاسيوم

(1.89)    
 التداخل

(6.49) 
 

  حبة )غم( الالفوزن  4-3-3

 يب الوراثية ومعاملات البوتاسيوماشارت نتائج التحميل الاحصائي الى التأثير المعنوي لمتراك

تأثير معنوي في ىذه الصفة  ايمع بعض ا متداخميلم يكن لحبة بينما  الالففي صفة وزن 

 (.2)ممحق

وزن صفة قد اعطى اعمى متوسط ل V2تركيب الوراثي ( ان ال10لوحظ من النتائج في جدول )

 V4و V3وV1 تراكيب الوراثية معنوي عن المن دون فرق غم و  46.25بمغ بمتوسط حبة  الالف

اقل  V5التركيب الوراثي غم، في حين اعطى  44.50و 44.71و 45.04التي بمغت متوسطاتيا 

قد اعطى V2 ، وربما يعزى سبب ذلك الى ان التركيب الوراثي غم 42.16بمغ يذه الصفة متوسط ل

الحبوب ضمن  (، الامر الذي قمل من حالة التنافس بين9اقل متوسط لعدد حبوب السنبمة )جدول

الحبوب، واتفقت ىذه النتيجة  مما زاد من وزن التمثيلالسنبمة الواحدة عمى المنتج والمصدر من مواد 
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( و الكفائي 2016الحسيناوي)و  (2012) وباقر جدوع ( و2011واخرون ) Abd El-Ghany مع

 الاصناف المدروسة.باختلاف  وزن الالف حبةالذين توصموا الى اختلاف في  (2018)

                 اعمى  تاعط التي K1السماد البوتاسي  عاممة( تفوق م10جدول )في نتائج الأوضحت 

متوسطيا  التي بمغ K4من دون فرق معنوي عن المعاممة غم و  46.60بمغ لوزن الالف حبة متوسط 

وربما يعزى ، غم 43.27بمغ ليذه الصفة اقل متوسط K0 غم، في حين اعطت المعاممة  45.12

وحدة الخصبة في ت متوسطاً منخفضً من عدد السنابل قد اعطK1 سبب ذلك الى ان المعاممة 

لمسنابل )المصدر( عمى مة المنافسة بين الاشطاء الحاممة (، الامر الذي يعني ق8المساحة )جدول

ومن ثم نقميا لممصبات خلال مى انتاج المادة الجافة وتخزينيا مقدرتيا ععوامل النمو، مما زاد من 

 (2008وأخرون ) Tahirمع ك عمى وزنيا، واتفقت ىذه النتيجة مدة امتلاء الحبة وانعكس ذل

الذين توصموا الى اختلاف في وزن  (2011)وأخرون  Mollasadeghiو  (5101الجبوري )و

 الالف حبة مع اختلاف مستويات البوتاسيوم المضاف.

 )غم( ةوالتداخل بينيما في وزن الف حب السماد البوتاسي المغمفكيب الوراثية ومعاملات ا( تأثير التر 11جدول )

 متوسط معاملات البوتاسيوم الوراثيةالتراكيب 
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 42.04 47.97 46.04 46.31 42.83 45.04 
V2 45.86 46.87 45.79 46.91 45.81 46.25 
V3 43.82 45.94 43.22 43.74 46.85 44.71 
V4 42.31 45.73 42.94 44.28 47.23 44.50 
V5 42.32 46.48 40.06 39.09 42.87 42.16 

  45.12 44.07 43.61 46.60 43.27 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة

(2.00)    
 معاملات البوتاسيوم

(1.58)    
 التداخل
(N.S) 
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 (1-كتارحاصل الحبوب )طن ى 4-3-4

معاملات البوتاسيوم وتداخميا مع المعنوي لاشارت نتائج التحميل الاحصائي الى التأثير 

في ىذه فيما بينيا لم تختمف التراكيب الوراثية معنوياً حاصل الحبوب بينما صفة التراكيب الوراثية في 

 (.2الصفة )ممحق

معنوياً عمى  K1السماد البوتاسي عاممة تغميف ( تفوق م11جدول )في نتائج لوحظ من ال

تمتيا  1-كتارطن ى 8.03 يامتوسطوالتي بمغ حاصل الحبوب صفة في جميع المعاملات الاخرى 

عمى التتابع  1-كتارطن ى 6.60و 6.97و 7.07 بمتوسطات بمغت K2و K3ثم  K4 تالمعاملا

قد ، و 1-كتارطن ى 5.72بمغ  لحاصل الحبوب اقل متوسط)المقارنة(  K0 عاممةالمفي حين اعطت 

( ووزن 9الى تفوقيا اصلًا في عدد حبوب السنبمة )جدول  K1يعزى سبب تفوق معاممة البوتاسيوم 

( وبالشكل الذي جعل الزيادة المتحققة من زيادة ىذين المكونين قد فاقت 10الالف حبة )جدول 

النقص  الحاصل من جراء الانخفاض النسبي في مكون الحاصل الثالث )عدد السنابل الخصبة في 

حصول  وابين نالذي (5100وأخرون ) Mollasadeghi المتر المربع(، واتفقت ىذه النتيجة مع

 اختلاف في صفة حاصل الحبوب مع اختلاف الكميات المضافة من البوتاسيوم. 

فقد عكست امرين غاية في  ومالبوتاسي معاملاتخل بين التراكيب الوراثية و االتدعن نتائج اما     

الاىمية اوليما الجدوى الكبيرة عمى وجو العموم لتقانة تغميف السماد البوتاسي في جميع مستوياتو 

 نتائجوالذي اظير تذبذباً واضحاً في جميع  V1ولجميع التراكيب الوراثية المدروسة عدا التركيب 

مضافة تفقد بفعل عممية  سماديويات وثانييما ىو ما وفرتو ىذه التقانة عمى وجو الخصوص من كم

 بإضافتواغمب توصيات الباحثين  جاءتالتثبيت التي يتعرض ليا السماد البوتاسي والتي بسببيا 

 K1 (30تكميمياً )ارضي + رش(، اذ سجمت التراكيب الوراثية افضل حاصل ليا مع معاممة التغميف 
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 K1) عاممةالم × V5لتركيب الوراثي )ا يفتينلو تفوق الت(، وما يؤكد ذلك ىو 1-ىكتار Kكغم 

عمى  1-كتارطن ى 9.06و 9.11والمتان بمغ متوسطاىما  K1) عاممةالم × V4و)التركيب الوراثي 

 V1)التركيب الوراثي  التتابع ومن دون فرق معنوي عن عدد من التوليفات، في حين اعطت التوليفة

ومن دون فرق معنوي 1-كتارى طن 4.54بمغ  لحاصل الحبوب والذي اقل متوسط K0) عاممةالم ×

(، ويرجع سبب تفوق 11)جدول  K0عن عدد من التوليفات والتي كان جميا مع معاممة السماد 

( وعدد حبوب 8التوليفات المذكورة الى تسجيميا زيادات ممحوظة في عدد السنابل الخصبة )جدول 

( وان كانت غير معنوية كون 10( مع زيادة واضحة في وزن الالف حبة )جدول 9السنبمة )جدول 

العلاقة بين ىذه المكونات مبنية عمى مبدأ التعويض فيما بينيا والتي قادت بمجموعو الى خمق 

 راكمية دفعت باتجاه زيادة حاصل الحبوب. تزيادات 

وب ــل الحبــحاصي ــما فــل بينيـــوالتداخالسماد البوتاسي المغمف لات ــكيب الوراثية ومعاما( تأثير التر 11جدول )
 (1-كتارىـطن )

 متوسط معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 4.54 5.62 7.01 7.07 8.13 6.47 
V2 5.66 8.37 7.03 6.73 6.38 6.83 
V3 6.53 7.99 6.62 6.34 7.93 7.08 
V4 6.66 9.06 5.69 7.76 6.78 7.19 
V5 5.23 9.11 6.65 6.97 6.14 6.82 

  7.07 6.97 6.60 8.03 5.72 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة 

(N.S)    
 معاملات البوتاسيوم

(0.74)    
 التداخل

(1.60) 
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 (1-كتار) طن ى الحاصل الحيوي 4-3-5

ومعاملات البوتاسيوم اشارت نتائج التحميل الاحصائي الى التأثير المعنوي لمتراكيب الوراثية 

 (.2في صفة الحاصل الحيوي )ممحق بينيما تداخلالو 

معنوياً عمى بقية التراكيب الوراثية  V4تفوق التركيب الوراثي ( 12من النتائج في جدول ) تبين

في حين اعطى التركيب الوراثي  1-كتارطن ى 18.15 متوسطةبمغ الذي و لحاصل الحيوي في صفة ا

V2 الحسيناوي، واتفقت ىذه النتيجة مع 1-كتارطن ىـ 15.42بمغ  الصفة والذييذه متوسط ل اقل 

 .لاختلاف الاصناف فيما بينيا في صفة الحاصل الحيوي توصل الذي( 2016)

معنوياً عمى بقية معاملات البوتاسيوم  K1السماد البوتاسي عاممة نتائج تفوق مالأوضحت  كما

ليذه اقل متوسط  (K0)، في حين اعطت معاممة المقارنة 1-ركتاطن ى 18.33 يامتوسطوالتي بمغ 

(، 12)جدول  K3و K2ومن دون فرق معنوي عن المعاممتين  1-كتارطن ى 15.59 بمغالصفة 

الذين بينوا اختلاف  (5100وأخرون ) Mollasadeghiو( 5115الآلوسي )واتفقت ىذه النتيجة مع 

 المضاف.الحاصل الحيوي مع اختلاف مستويات البوتاسيوم 

( 12جدول )في نتائج الاشارت فقد خل بين التراكيب الوراثية والسماد البوتاسي االتدعن اما 

)التركيب ( ومن دون فرق معنوي عن التوليفة K1 عاممةالم × V4وليفة )التركيب الوراثي الى تفوق الت

عمى التتابع، في  1-كتارطن ى 20.54و  21.27(، اذ بمغ متوسطاىما K4 عاممةالم × V3الوراثي 

 1-كتارطن ىـ 14.08( اقل متوسط بمغ K0 عاممةالم × V2حين اعطت التوليفة )التركيب الوراثي 

 ومن دون فرق معنوي عن عدد من التوليفات.



58 
 

ىير ولذلك )قش + حبوب( قبل وبعد عممية التز  ان الحاصل الحيوي ىو محصمة انتاج المادة الجافة

والتداخل فيما بينيما قد يرجع الى الزيادات الكبيرة  K1والمعاممة  V4فان سبب تفوق التركيب الوراثي 

في تحديد الحاصل  تأثيراانو المكون الاكثر من البيانات ب( الذي يبدو 11في حاصل الحبوب )جدول 

الحيوي مع كون المعاملات المذكورة قد كانت من ضمن مجموعة المعاملات التي سجمت وزناً جافاً 

 ة التزىير.عالياً في مرحم

الحاصل الحيوي )طن  والتداخل بينيما في السماد البوتاسي المغمفت الوراثية ومعاملاكيب التراتأثير ( 12جدول )
(1-ىكتار  

 متوسط معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 15.33 15.64 15.16 17.59 18.77 16.50 
V2 14.08 18.01 14.47 14.91 15.64 15.42 
V3 15.43 18.82 17.15 14.19 20.54 17.23 
V4 16.95 21.27 18.16 18.18 16.21 18.15 
V5 16.16 17.92 18.35 16.98 14.32 16.74 

  17.09 16.37 16.66 18.33 15.59 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة 

0.98))    
 معاملات البوتاسيوم

(1.09)    
 التداخل

(2.18) 
 

 (%)دليل الحصاد  4-3-6

المعنوي لمتراكيب الوراثية ومعاملات البوتاسيوم  التأثيرالى اشارت نتائج التحميل الاحصائي 

  .(2 ممحق) والتداخل فيما بينيما في صفة دليل الحصادالمختمفة 

في المدروسة معنوياً عمى بقية التراكيب الوراثية  V2لوحظ من البيانات تفوق التركيب الوراثي 

بين ا لم تظير النتائج فروقات معنوية % كم 44.47صفة دليل الحصاد والذي بمغ متوسطو 
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%، في حين سجل التركيب الوراثي  40.78و 41.26المذان بمغ متوسطاىما  V5و V3التركيبين 

V1  ومن دون فرق معنوي عن التركيب الوراثي  39.41اقل متوسط ليذه الصفة بمغ %V4  جدول(

(، ويعود سبب ذلك الى الكفاءة التحويمية العالية لممادة الجافة من الجزء الخضري الى الجزء 13

( 2006لطيف) النتيجة معالاخرى، واتفقت ىذه مقارنة بالتراكيب الوراثية  V2الثمري لمتركيب الوراثي 

الذين بينوا اختلاف الاصناف المدروسة فيما بينيا في صفة دليل  (2019وآخرون ) Mehrabanو 

 الحصاد.

في صفة دليل الحصاد بمتوسط بمغ  K1اما عن معاملات البوتاسيوم فقد لوحظ تفوق المعاممة 

في حين اعطت معاممة البوتاسيوم  ،K4و K3% ومن دون فرق معنوي عن المعاممتين  43.98

K0  (، ويرجع سبب ذلك 13% )جدول  36.93انخفاضاً معنوياً في ىذه الصفة اذ بمغ متوسطيا

(، 11في حاصل الحبوب مقارنة ببقية التراكيب الوراثية )جدول  K1الى تفوق معاممة البوتاسيوم 

دليل الحصاد مع اختلاف مستويات  الذي لاحظ اختلافاً في( 2014) الجعفرواتفقت ىذه النتيجة مع 

 البوتاسيوم المضاف.

×               V2اظيرت نتائج التداخل بين العاممين المدروسين تفوق التوليفة )التركيب الوراثي

عن % ومن دون فرق معنوي  48.75د بمغ في تسجيل اعمى متوسط لدليل الحصا K2المعاممة 

متوسط ليذه  ( اقلK0المعاممة ×   V1)التركيب الوراثيعدد من التوليفات، في حين سجمت التوليفة 

(، ويرجع 13)جدول  % ومن دون فرق معنوي عن عدد من التوليفات ايضا 29.83الصفة بمغ 

المادة مقداره نصف  تحول ماة تحويميا العالية اذ استطاعت ان سبب تفوق التوليفة المذكورة الى كفاء

انخفاض متوسط حاصميا الحيوي  الجافة المنتجة تقريباً خلال مدة حياة المحصول عمى الرغم من

 (.11( الا انيا استطاعت ان تنتج حاصل حبوب عالي )جدول 12)جدول 
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 كيب الوراثية ومعاملات البوتاسيوم والتداخل بينيما في دليل الحصاد )%(ا( تأثير التر 13جدول )

 متوسط معاملات البوتاسيوم الوراثيةالتراكيب 
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 29.83 36.92 46.46 40.39 43.44 39.41 
V2 40.20 46.79 48.75 45.59 41.01 44.47 
V3 42.25 42.42 38.61 44.43 38.62 41.26 
V4 40.03 42.53 31.90 42.85 42.22 39.91 
V5 32.37 51.24 36.46 41.09 42.75 40.78 

  41.61 42.87 40.44 43.98 36.93 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة 

(2.51)    
 معاملات البوتاسيوم

(2.49)    
 التداخل 
(5.44) 

 

 (%)البروتين في الحبوب  4-3-7

معنوي لمتراكيب  تأثير( الى عدم وجود اي 2اشارت نتائج التحميل الاحصائي في ممحق )
 (.14الوراثية ومعاملات البوتاسيوم والتداخل فيما بينيما في صفة نسبة البروتين في الحبوب )جدول 

 (%) في الحبوبنسبة البروتين والتداخل بينيما في التراكيب الوراثية ومعاملات البوتاسيوم ( تأثير 14جدول )

 متوسط معاملات البوتاسيوم التراكيب الوراثية
 K0 K1 K2 K3 K4 التراكيب

V1 12.63 13.60 13.23 13.53 12.36 13.07 
V2 13.00 12.43 12.93 14.23 13.10 13.14 
V3 12.66 12.43 13.50 12.96 12.93 12.90 
V4 13.30 13.03 13.20 13.96 13.00 13.30 
V5 14.23 12.93 14.00 12.80 12.96 13.38 

  12.87 13.50 13.37 12.88 13.16 متوسط البوتاسيوم
 التراكيب الوراثية L.S.D(0.05)قيمة 

   (N.S) 
 معاملات البوتاسيوم

   (N.S) 
 التداخل 

(N.S) 
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 الاستنتاجات والمقترحات -5

 الاستنتاجات 5-1

 -من النتائج المستحصل عمييا نستنتج ما يمي :    

بالصنف المعتمد  مقارنةً ان جميع التراكيب الوراثية المدروسة ىي ذات حاصل حبوب عالي  .1

وىو واحد من افضل الاصناف المعتمدة محمياً في الوقت الحالي، الا ان  22بحوث 

 .133واكساد  901افضميا ىما التركيبين اكساد 

ىكتار الاثر الكبير في  Kكغم  30ان لمعاممة تغميف البوتاسيوم بمعدن الزيولايت وبكمية   .2

قةً بذلك معنوياً عمى باقي المعاملات )التغميف اعطاء اعمى متوسط لحاصل الحبوب متفو 

والتوصية والمقارنة(، يضاف الى ذلك دورىا في تقميل كمية السماد البوتاسي المضاف 

%( من السماد المضاف، الامر  75ا وفرت ما مقداره )اي اني 1-ىكتار Kكغم  90بكمية 

يصنع محمياً ويكمف  البوتاسي لاالذي يقمل من تكاليف العممية الزراعية سيما وان السماد 

الدولة مبالغ كبيرة بالعممة الصعبة لاستيراده، كما وتجنب البيئة الاضرار المترتبة عمى 

 اضافة كميات كبيرة من السماد البوتاسي.

سجمت اغمب التراكيب الوراثية المدروسة اعمى المتوسطات لحاصل الحبوب مع معاملات              .3

(               K1المعاممة ×  22بحوث )الصنف الا ان افضميا كان لمتوليفتان تغميف البوتاسيوم 

   .( اعمى متوسطين لحاصل الحبوبK1المعاممة ×  133)التركيب الوراثي اكساد و
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 المقترحات 5-2

 -ي :ما يمبناءاً عمى ما تم استنتاجو نقترح     

    1-ىكتار Kكغم  30الزيولايت وبكمية اعتماد اضافة السماد البوتاسي المغمف بمعدن   .1

 لمحصول الحنطة. 

التراكيب الوراثية المدخمة حديثاً لممزيد من البحث العممي وتحت عمميات  بإخضاعالاستمرار   .2

 زراعية مختمفة كونيا تراكيب وراثية واعدة.

وغيره من العناصر المغذية التي  اجراء تجارب مستقبمية عمى تقانة تغميف السماد البوتاسي .3

تعاني مشاكل عدة عند اضافتيا لمترب العراقية بمواد طبيعية او صناعية اخرى وصولًا 

 النتائج.  لأفضل
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 المصادر -6

 المصادر العربية 6-1

ونوع التربة في بعض المؤشرات  تأثير المحتوى الرطوبي .) 2115(الابراىيمي، نبراس عبدالكريم. 

وعلاقة ذلك بالبوتاسيوم  .Triticum aestivum Lالفسمجية والكيموحيوية لنبات الحنطة 

 المضاف. رسالة ماجستير. كمية التربية. جامعة كربلاء.

 العالي والبحث دليل تغذية النبات وزارة التعميم (.1988يوسف محمد ومؤيد احمد اليونس ) ،حيو ضابا

 .410ص: .العممي، جامعة بغداد، مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر، جامعة الموصل ع 

استجابة تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة  (.2014الاعاجيبي، ناصر عبد الحسين دىش .)

Triticum durum Dest. .لمواعيد الزراعة. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة المثنى 

تأثير الرش بالحديد والمنغنيز في تربة متباينة التجييز  (.2002محمود .) الالوسي، يوسف احمد

 جامعة بغداد. –كمية الزراعة  –بالبوتاسيوم في نمو وحاصل الحنطة. اطروحة دكتوراه 

في النمو  تأثيرىااستخدام تقانة سماد اليوريا المضاف لمتربة و  .(2121راغب ىادي عجمي.) ،البركي

كمية  –اطروحة دكتوراه   (Triticum aestivum L).لمحصول الحنطة  مكوناتووالحاصل و 

 .المثنى جامعة –الزراعة 

استجابة صفات النمو لأصناف حنطة الخبز  (.2116فاضل يونس و محمد احمد برييي .) ،بكتاش

 .123-112(:2)26.، مجمة الفتحلكميات البذار

مواعيد الزراعة عمى مدة امتلاء الحبة ومعدل نموىا و تأثير (. 2116محمد ىذال كاظم محمد.)، البمداوي

 الحاصل ومكوناتو في بعض اصناف حنطة الخبز. اطروحة دكتوراه. كمية الزراعة. جامعة بغداد.
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م ي. تقي (2117.)جاسم محمد عزيز و ىديل عبدالله حاتم الكرخي و نوروز عبدالرزاق طاىر، الجبوري

بدراسة بعض الصفات   .Triticum aestivum Lلخبز عدة تراكيب وراثية مدخمة من حنطة ا

عدد –مستل لمباحث الثاني . مجمة جامعة تكريت  ثالفسمجية تحت تأثير الري بالماء المالح . بح

 جامعة تكريت. –كمية الزراعة  (7)560:1-578 خاص بوقائع المؤتمر العمم السادس

( لمتسميد البوتاسي .Triticum aestivum Lاستجابة الحنطة )(. 2111الجبوري، عبد السلام مطر .)

عند مستويات مختمفة من التسميد النتروجيني و علاقتيا ببعض معايير البوتاسيوم في تربة 

 جامعة تكريت. –كمية الزراعة  –جبسية .رسالة ماجستير 

تأثير عمق البذار في صفات الحاصل و  (.2112خضير عباس و حيدر عبد الرزاق باقر.)، جدوع

. مجمة العموم الزراعية العراقية. .Triticum aestivum Lمكوناتو لستو اصناف من الحنطة 

43(1:)25-37. 

 .Triticum aestivum Lاستجابة اصناف من حنطة الخبز (. 2114الجعفر، شروق كاني ياسين. )

الم الارتباط الوراثي. رسالة ماجستير. كمية التربية. لنوعية مياه الري والتسميد البوتاسي وتقدير مع

 جامعة كربلاء.  

تأثير مواعيد الزراعة في بعض صفات النمو والحاصل  .)2121(عمي عبد السادة حول . ،الجياشي

. كمية أطروحة دكتوراه L. Triticum aestivumونوعيتو لعدة تراكيب وراثية من الحنطة

 . جامعة المثنى .الزراعة

. تأثير مواعيد الزراعة لثلاث أصناف من (2012)حسن، سالم عبد الرحمن وحامد الياس خضر. 

مة جامعة الحنطة عمى صفات الحاصل ومكوناتو في شمال العراق في محافظة نينوى. مج

 .102-96(:1)12 .تكريت لمعموم الزراعية
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فيم آليــة التفريع في عدة أصنـاف مـــــن حنــطة الخــــــبز  .(2011)الحسن، محمد فوزي حمزة .

Triticum aestivum L.  بتأثير معدل البذار ومستوى النتروجين وعلاقتو بحاصل الحبوب

 ومكوناتو. اطروحة دكتوراه. كمية الزراعة. جامعة بغداد.

 Triticumنمو وقابمية التفريع لخمسة أصناف من الحنطة  .) 2117(. الحسن، محمد فوزي حمزة

aestivum L ماجستير. كمية  بتأثير موعد الزراعة وعلاقتو بحاصل الحبوب ومكوناتو. رسالة

 .الزراعة. جامعة بغداد

في النمو  fiuorescens Pseudomona تأثير المقاح البكتيري  .)2112(عمي سالم . ،حسين

مجمة  ..Triticum aestivum Lوالحاصل ومكوناتو لأربعة اصناف من الحنطة الناعمة 

 . 187-173(:1)1جامعة ذي قار لمبحوث الزراعية .

غير الممقح والممقح ببكتريا  .Vigna radiate L. تأثير زراعة الماش (2116. )كرار فالح، الحسيناوي

R.Leguminosarum  في انتاجية اربعو اصناف من الحنطةTriticum aestivum L.   التي

 جامعة المثنى.–كمية الزراعة  –تعقبو . رسالة ماجستير 

عبد المجيد تركي و قاسم احمد سميم و عباس جاسم الساعدي و سحر عمي  ،حمادي

تأثير مستويات مختمفة من سماد كبريتات البوتاسيوم في النمو والحالة الغذائية  .)2114(ناصر.

 .53-48(:2)8لثلاث اصناف من الحنطة مزروعة في تربة جبسية مجمة الزراعة العراقية، 

 عباس خضيرو  ميدي ىشام أثيرو  ىاشم خميل عمادو  محمد عبيد أيوبو  إسماعيل حمدان، مجاىد

 تحت المدخمة (Triticum durum) الخشنة الحنطة من راثيةو  كيباتر  تقويم ..(2013)سممان

 .188-31:180(2) الزراعية لمعموم الأنبار العراق. مجمة من الوسطى الظروف



66 
 

مساىمة ورقة العمم وباقي أوراق النبات وأجزاء النورة  . .(2017) الحمداوي، اسراء راىي صييود

كمية -الزىرية في نمو وحاصل الحبوب لثلاثة أصناف من الحنطة والشوفان. رسالة ماجستير

 جامعة المثنى. –الزراعة 

الخفاجي، عادل عبد الله و احمد الزبيدي و نور الدين شوقي و احمد الراوي و حمد محمد صالح و 

.اثر البوتاسيوم في الإنتاج الزراعي مجمة عموم )2111(تركي و خالد بدر حمادي.المجيد  عبد

. .25-15 :(1)1 

تأثير مستويات مختمفة من الاجياد المائي والبوتاسيوم في نمو  (.2015الدعمي، بسمة عزيز حميد .)

 في مرحمة البطان. مجمة كربلاء لمعموم الزراعية. Triticum aestivum Lنبات الحنطة .

 (.4( العدد )2المجمد )

تصميم و تحميل التجارب الزراعية . دار  ( .1981، خاشع محمود و عبد العزيز خمف الله . )الراوي

 الكتب لمطباعة و النشر . جامعة الموصل.

تأثير مواعيد وكمية البوتاسيوم  .(2015زبون، نجاة حسين وحيدر عبد الرزاق باقر وشذى عبد الحسن .)

 .951 -957(: 6)46مجمة العموم الزراعية العراقية.  في الحاصل ومكوناتو لحنطة الخبز.

لتأثير المتداخل لمبوتاسيوم و الفسفور في (. ا2114، صبا عمي و محمد صلال التميمي .)الزبيدي

 –لمعموم الزراعية  (. مجمة الفرات.Hordeum Vulgare Lبعض صفات نمو نبات الشعير )

6(1:)126-134.  

تأثير اضافة الفسفور و البوتاسيوم في بعض مؤشرات نمو محصول ( .2115الزبيدي، صبا عمي .)

( و محتواه من عنصري الكالسيوم و المغنسيوم . مجمة .Hordeum Vulgare Lالشعير)

 .136-128(:4)7 –الفرات لمعموم الزراعية. 
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تأثير مستويات مختمفة من البوتاسيوم في نمو وانتاج محصول (. 2113الزوبعي، سلام زكم عمي .)

 .90-84(:1)3الحنطة . المجمة العراقية لعموم التربة.

. تأثير التسميد بالبوتاسيوم والرش بالنحاس في امتصاص بعض (2118الزوبعي، عبد الرزاق عمي .)

كمية  قسم التربة. –ير(.رسالة ماجستZea mays L.المغذيات ونمو وحاصل الذرة الصفراء)

 الزراعة. جامعة بغداد.

تأثير نظم الحراثة في  (.2118باسم احمد وفرحان مصمح وعمي فدعم عبد الله المحمدي .) ،زيدان

- 10(:1)8نمو وحاصل خمسة اصناف من حنطة الخبز .المجمة العراقية لدراسات الصحراء .

15  . 

. استجابة (2117صالح ىادي فرىود وىيثم عبد السلام عمي وراغب ىادي عجمي البركي .) ،السالم

اصناف من حنطة الخبز لمرش ببعض المركبات المحفزة لمنمو تحت ظروف محافظة ذي قار 

 .73- 66(: 1)7/العراق , مجمة القادسية لمعموم الزراعية . 

سموكية بعض الاسمدة البوتاسة في تربة صحراوية مستغمة  (.2119، قيس حسين عباس .)السماك

 جامعة بغداد. –زراعيا تحت انظمة ري مختمفة . اطروحة دكتوراه. كمية الزراعة 

  .Triticum aestivum Lتقييم أصناف من الحنطة الخبز .(2013الشبيب، عماد عبد الحسين بدر.)

وتحديد أدلة انتخابية باستخدام معامل مزروعة في مستويات مختمفة من السماد النتروجيني 

 المسار. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة البصرة .

تأثير مستويات من السماد البوتاسي و بعض مبيدات (. 2115، عبد الحمزة حسين كاظم .)الشمري

و مكافحة الادغال المرافقة لو. رسالة  .Hordeum Vulgare Lالادغال في حاصل الشعير 

 ماجستير , كمية الزراعة , جامعة تكريت.
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 والاوراق العمم ورقة مساىمة .(2116الحمداوي.) صييود راىي اسراءو  مدلول محبس فيصل ،الطاىر

 من أصناف لثلاثة الحبوب حاصل وتكوين الجافة المادة انتاج في السنبمة واجزاء السفمى

 (2) :13-19 .4 .الزراعية لمعموم المثنى مجمة .Triticum aestivum L .الحنطة

استجابة أصناف مختمفة من حنطة الخبز للإجياد المائي تحت  ( .2114عامر، سرحان انعم عبده .)

 .ظروف الحقل . اطروحة دكتوراه ، كمية الزراعة ، جامعة بغداد

ة لمحصولي يتقويم عدة تراكيب وراث.  )2116.)محمد محمود عبد الالو و محمد عويد العبيدي ، العامري

الحنطة و التريتكيل تحت ظروف الزراعة الديمية في محافظة السميمانية ,مجمة الانبار لمعموم 

 .171-163(: 4)41 .الزراعية

عض اصناف حنطة الخبز . استجابة ب (2111عبادي، خالد وىاب و حسام سعدي محمد العكيدي .)

و اثرىا في صفات النمو و  Pyroxsulam and Pendimethalinلمكافحة الادغال بمبيد 

 .158-146(: 2)9حاصل الحبوب و مكوناتو . مجمة  الانبار لمعموم الزراعية . 

في تحسين الخصائص الفيزيائية لترب  . استخدام معدن الزيولايت)2118، سارة نعيم. )عبد الحسن

 مختمفة النسجة و نمو نبات الحنطة رسالة ماجستير . كمية الزراعة . جامعة المثنى .

تأثير مواعيد ومستويات  (.(2015عبد الحسن، شذى ونجاة حسين زبون وحيدر عبد الرزاق باقر .

مجمة العموم الزراعية .  .Triticum aestivum Lإضافة البوتاسيوم في نمو حنطة الخبز

 .522-528(: 4) 46.العراقية

تقييم اضافة (. 2111، جواد كاظم و عباس خضير عباس جار الله و بيداء حسن العامري.)العكيمي

سمادي البوتاسيوم والمغنيسيوم في حاصل وتغذية نبات الحنطة. مجمة جامعة بابل العممية. 

19(3:)1004-1014. 
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. تأثير طرائق زراعية مختمفة في نمو و حاصل اربعة (2113.(ق حمزه ، اياد حسين و ىالة رزاعمي

 .        103-94( : 4)5 .اصناف من حنطة الخبز. مجمة الفرات لمعموم الزراعية

الاسمدة و استعمالاتيا . وزارة التعميم العالي و البحث  تقانات ( .2112نور الدين شوقي .) ،عمي

كمية الزراعة . مطبعة الدار الجامعية لطباعة والنشر والترجمة .  -العممي .جامعة بغداد

 . 159ع.ص.

.استجابة سبعة اصناف (2114امير حمزة ورشيد خضير الجبوري وخضير عباس جدوع.) ،العيساوي

مجمة الفرات لمعموم الزراعية  للإجياد المائي.Triticum aestivum L من حنطة الخبز.

.6(2:)130 -142. 

لمتسميد    .Triticum aestivum L(. استجابة اصناف من الحنطة 2121الغانمي، مروه راسم عبد)

كمية –ات النمو و مكونات الحاصل . رسالة ماجستير فالحيوي و العضوي و المعدني في ص

  جامعة المثنى.-الزراعة

، ىلال وسامر بريغمة و محمد منيل الزعبي و يحيى رمضان و خالد شمبي و اميرة الحافظ و غايرلي

تأثير خام الزيولايت الطبيعي السوري عمى اتاحو بعض العناصر  (.2115ميادة  فطوم.)

المغذية في التربة و عمى انتاجية محصولي الحنطة و القطن في الاراضي الجبسية .المجمة 

 (.2( العدد)2. المجمد)حوث الزراعيةالسورية لمب

. تأثير التغيرات )2111(وفاق امجد وعادل يوسف نصر الله وايمان حسين ىادي الحياني.  ،القيسي

مجمة كمية  .Triticum aestivum Lالبيئية في نمو وحاصل صفات الحبة لصنفين من القمح 

 . 582- 571( 64)15التربية الاساسية .
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.حاصل (2117(سرحان عمي ونعيم عبد الله مطمك وعمار جاسم غني. ميا نايف وىشام ،كاظم

بتأثير التقانة المغناطيسية. مجمة .Triticum aestivum L الحبوب لصنفين من حنطة الخبز

 .1431- 5241(:6)48العموم الزراعية العراقية .

المصب في تراكم الممثلات وامتلاء  و .تأثير تنظيم العلاقة بيّن المصدر (2115ميا نايف .) ،كاظم

 .372،الحبة لبعض اصناف الحنطة .اطروحة 

 Triticum aestivum . تدير قابمية تحمل بعض اصناف الحنطة2111سعد ابراىيم يوسف. ، الكبيسي

L. .372—363(:4)8للأدغال المنافسة ليا . مجمة الانبار لمعموم الزراعية. 

 .Triticum aestivum L. استجابة أصناف من الحنطة (2018مريم حامد عبد الكاظم. ) ،الكفائي

  جامعة المثنى. -مدخمة حديثا لمواعيد زراعة مختمفة. رسالة ماجستير. كمية الزراعة

. استجابة بعض اصناف من الحنطة لإضافة الكبريت الزراعي و ( 2116، حمد عبد الرحيم .)لطيف

 قسم عموم المحاصيل الحقمية. –كمية الزراعة  –الفسفور . اطروحة دكتوراه . جامعة بغداد 

م ي. تقي(2118إيناس إسماعيل وفخر الدين عبد القادر صديق و احمد ىواس عبد الله أنيس .) ،محمد

بعض أصناف الحنطة تحت تأثير السماد النتروجيني .وقائع المؤتمر العممي الثالث والعممي 

 (.126-118( . ص )2كانون الأول  ج) 18-17 –تكريت كمية الزراعة  الدولي الأول.جامعة

تأثير نوعية مياه الري في مساحة ورقة العمم . (2011عمياء خيون ومحمد ىذال البمداوي.) محمد،

ومحتواىا من الكموروفيل والحاصل ومكوناتو لأصناف من حنطة الخبز. مجمة العموم الزراعية 

 .54-41 (:1)42 .العراقية

وزارة التخطيط والتعاون. الجياز  تقدير انتاج الحنطة والشعير. .(2016مديرية الاحصاء الزراعي .)

 المركزي للإحصاء. العراق.
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(. Triticum aestivum Lاستجابة اصناف من حنطة الخبز ). (.2114، اياد حسين عمي .)المعيني

 بغداد. جامعة –كمية الزراعة  –تحت ظروف الشد المائي والسماد البوتاسي. اطروحة دكتوراه 

المعيني، عبدالمجيد تركي و قاسم احمد سميم و عباس جاسم حسين الساعدي و سحر عمي ناصر. 

تأثير مستويات مختمفة من السماد البوتاسي في النمو والحاصل لثلاثة اصناف من (. 2116)

 .  27-20(:14)3الحنطة المزروعة في ترب جبسية. مجمة جامعة كربلاء العممية. 

تأثير مستويات (. 2113، سعد داود و عمي جاسم محمد الميمة و محمد عمي جمال العبيدي .)الممك

مختمفة من السماد البوتاسي في انتاجية ثلاث اصناف من الحنطة الناعمة . المجمة العراقية 

 . 188-181(:1)3لعموم التربة. 

ير معدل البذار و السماد البوتاسي في نمو تأث(. 2112، ميا ىاني و خميل ابراىيم محمد عمي.)ىاشم

 .41-33(:5)43 .العراقية  الزراعيةوحاصل الشعير .مجمة العموم 
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       Appenixes المــلاحق -7

 لصفات النمو (M.S)( جدول تحميل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات 1ممحق )

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 درجات

 الحرية

محتوى البوتاسيوم 
 في النبات

 )1-كغم نبات Kغم (

 النبات ارتفاع

 )سم(

 

الوزن الجاف لمنبات 
 )غم(

 

مساحو ورقة العمم 
(2)سم  

 محتوى الكموروفيل

(1-)ممغم غم   

طول السنبمة 
 )سم(

 0.7891 16.552 35.86 0.02413 28.44 0.007977 2 المكررات

 0.8539 *14.499 *131.59 0.00853 20.30 *1.280831 4 البوتاسيوم

 A 8 0.001572 9.89 0.13813 17.18 3.508 0.6431خطا 

 0.4502 *7.426 *406.37 *0.42653 *135.41 *0.019985 4 التراكيب الوراثية

التراكيب  ×البوتاسيوم 
  الوراثية

16 0.004716* 37.52 0.25103* 81.82* 5.850* 1.3535* 

 B 40 0.001365 24.43 0.08533 39.95 2.641 0.2546خطا 

 1.15*المعنوية تحت مستوى احتمالية             
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 لمحاصل و مكوناتو( M.S( جدول تحميل التباين ممثلا بمتوسطات المربعات )2ممحق )

 مصادر الاختلاف

S.O.V 

 درجات

 الحرية

عدد السنابل 
 الخصبة

 (2)م 

الحبوب عدد 
 في السنبمة
 (1-)حبة سنبمة

 

 1111وزن الـ
 حبة )غم(

 حاصل الحبوب

(1-)طن . ىـ   

 الحاصل الحيوي

(1-) طن. ىـ  

 

دليل الحصاد 
)%( 

 

البروتين في 
 الحبوب )%(

 1.4404 3.87 0.469 0.5613 1.333 21.35 1424 2 المكررات

 1.1927 *110.40 *15.363 *10.4508 *27.282 *284.05 *5212 4 البوتاسيوم

 A 8 880 5.06 3.551 0.7896 1.700 8.78 0.6201خطا 

 0.5493 *59.01 *15.043 1.1546 *33.210 14.55 2113 4 التراكيب الوراثية

التراكيب  × البوتاسيوم
  الوراثية

16 4326* 73.87* 9.270 2.8761* 9.492* 72.56* 0.8341 

 B 40 2227 18.22 7.358 0.9911 1.780 11.57 0.5761خطا 

 1.15*المعنوية تحت مستوى احتمالية   



82 
 

 التجربةمخطط تصميم ( يمثل 3)ممحق 

R3 R2 R1 

V5 K2 V2 K3 V3 K0 

V1 V1 V1 

V2 V5 V2 

V4 V3 V5 

V3 V4 V4 

V1 K3 V1 K4 V2 K2 

V5 V4 V3 

V2 V3 V1 

V3 V5 V4 

V4 V2 V5 

V4 K1 V2 K0 V3 K3 

V2 V3 V5 

V5 V1 V2 

V1 V4 V4 

V3 V5 V1 

V3 K4 V5 K2 V4 K1 

V2 V3 V1 

V5 V4 V2 

V1 V2 V5 

V4 V1 V3 

V1 K0 V4 K1 V2 K4 

V4 V2 V3 

V5 V5 V1 

V2 V3 V4 

V3 V1 V5 

 

  ( 44و بحوث   011و اكساد  510الايراني و اكساد و  35اكساد لمتراكيب الوراثية )يرمز

 (.5Vو  V4و V3و V2و V1بالرموز)
  لمعاملات البوتاسيوم يرمز(بالرموز K0و K1 و K23 وK 4وK.) 
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 السماد البوتاسي المغمف بالزيولايت صورة (4)ممحق 

 

 السماد البوتاسي اثناء عممية التغميف صورة (5)ممحق 
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 تغميف السمادجياز  صورة (6)ممحق 

 



Abstract 

     A field experiment was carried out at the research Agricultural experiment 

station of the College of Agriculture - University of Al-Muthanna in Al Bandar 

area (2 km from the city center), during the season (2020-2021) to find out the 

response of wheat genotypes, which are V1 (Iksad 59), V2 (Iranian) and V3 (Iksad 

901), V4 (Iksad 133) and V5 (Bhooth 22) for different treatments of coated 

potassium fertilizer, namely K0 (without addition), K1 (30 kg K ha
-1

 coated) and 

K2 (60 kg K ha
-1

) K3 (90 kg K ha
-1

 coated) and K4 (120 kg K ha
-1

  uncoated). were 

applied according to the experiment to arrange the split-plot with a randomized 

complete block design (RCBD) and with three replications, potassium was placed 

in the main plots, while the genotypes placed them in sub-plot. 

 Results showed a significant difference  between genotypes among them in 

the studied traits, Iksad 133 genotype was superior to the potassium content in the 

plant, the area of the flag leaf and the biological yield which reached  2.01 gm K 

kg plant
-1

, 60.50 cm
2
 and 18.15 tons ha

-1
, respectively, while the cultivar (Bhooth 

22) was superior in the dry weight of the plant, the chlorophyll content which 

reached 3.30 gm and 31.79 mg g
-1

 respectively, while the Iranian genotype It was 

superior in the weight of one thousand grains and the harvest index which reached 

46.25 gm and 44.47% respectively, while genotype of Iksad 59 reached highest 

mean of high plant was of 93.50 cm, and potassium content, the coated treatment 

30 kg K ha
-1

, gave high of grain yield, biological yield and harvest index, which 

reached 8.03 tons ha
-1

, 18.33 tons ha
-1

, and 43.98%, respectively, while the coated 

treatment 90 kg K ha
-1

 significantly superiority  the potassium content in the plant 

and number of fertile spikes m
2
. 

      The interaction between the factors, the combination (Iksad 133 x treatment 90 

kg K ha
-1

) superiority in the plant potassium content and the number of fertile 

spikes, while the combination (Bhooth 22 x treatment 0 kg K ha
-1

) was superior in 

dry weight of plant, while the combination (Iksad 901 x treatment 90 kg K ha
-1

) 

was superior in the area of the flag leaf, and the combination (Iksad 59 x treatment 

120 kg K ha
-1

) was superior in the number of spike grains, while the two 

combinations (Bhooth 22 x treatment 30 kg K ha
-1

) and (Iksad 133 × treatment 30 

kg K ha
-1

) gave high of grain yield, which reached 9.11 and 9.06 tons ha
-1

, 

respectively, and the combination of (Iksad 133 × treatment 30 kg K ha
-1

) 



superiority in biological yield, with an average of 21.27 tons ha
-1

, and the 

combination (Iranian × treatment 60 kg K ha
-1

) was superior to the harvest index, 

which amounted to 48.75 %. 
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