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 .انًحاصٍم انحقهٍت / اَخاج يحاصٍم

 

 

 رئٍس انهجنح                                                     

 د. حسكً يفخٍ سعد                                              

 اسخاذ                                                       

 انًثُىكهٍت انصزاعت / جايعت                                             

 

 عضٌاً                                              عضٌاً                                    عضٌاً         

 كسٌى ةٌُٕ يحسٍد.              د. يؤٌد شاكس عهً                                          د. ةٍأي ٌِٕٔ
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 انًشرف )عضٌاً(       عضٌاً                                                                        

 فٍصم يحبس يدنٕلد.                                           محمد زضٕاٌ يحًٕدد.                

 اسخاذ                                                           يساعد اسخاذ                       

 كهٍت انصزاعت / جايعت انًثُى                                         صزاعت/جايعت انًثُىكهٍت ان             

 

 انًثُى.صدقج انسسانت يٍ قبم يجهس كهٍت انصزاعت / جايعت 
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 شكخ وتقجيخ

بدم الله الخحسن الخحيم والرلاه والدلام عمى عمى خاتم الانبياء والسخسمين محمد بن عبج الله )صمى الله 
 عميو والو الظيبين الظاىخين وصحبو السشتجبين ( وبعج ....

أغسذُ ريذتي في سهيجاء قمبي كي أسكب الفكخ عمى ىحه الهرقة البيزاء ولكن أي فكخة دائخة في 
 رأسي وأختمجت في خاطخي كي ابعثيا في عالم الذكخ والاحتخام .

 وحجود  اىا معاً والتي تترف بالعظاء بلايبقى لشا دائسا العجد في وصف كمسات للآرواح التي عذش
، بقرهرىا ربسا لأنيا تذعخنا دوماً الذكخ تكهن في غاية الرعهبة عشج الرياغة  دائساً ىي سظهر

صياغة وعجم إيفائيا حق من نيجيو ىحه الأسظخ واليهم تقف أمامشا الرعهبة ذاتيا ونحن نحاول 
لذخص  ليخوي ىحا السكان ويجعم أسدو وقهاعجه الكثيخ شكخ إلى يشبهع عظاء تجفق بالخيخ كمسات
يظيب لي ان اتقجم عظي الكثيخ ونحن ىشا لشظخز لو من خيهط الذسذ كمسات الذكخ و ومازال يُ اعظى 

الجكتهر فيرل محبذ مجلهل لأشخافو السباشخ و السدتسخ  للاستاذشكخي وتقجيخي وعغيم أمتشاني بهافخ 
 وأغشاء ىحه الاطخوحة بكل ماىه قيم ومفيج عيارىا بأفزل مدتهى . البحث ومتابعو تيأطخوح عمى

اتقجم بعغيم أمتشاني والتقجيخ الى الديج رئيذ لجشة السشاقذة الجكتهر تخكي مفتن سعج والدادة كسا 
الاعزاء الجكتهر حياوي ويهه الجبهري والجكتهر مؤيج شاكخ عمي و الجكتهر كخيم  حشهن محدن 

اىا والجكتهر محمد رضهان محسهدالحين لم يبخمه جيجاً في أغشاء ىحه الاطخوحة لأخخاجيا في مدته 
 السظمهب. واشكخ كل استاذ ساىم في صقل مهىبتي العمسية وبشاء الاسذ العمسية في ىحه الجراسة :

يقتزي واجب الاعتخاؼ بالفزل ان اتهجو بالذكخ الجديل الى السشتدب علاوي ناصخ حدهني جداءاً 
 في مداعجتي لترشيع وانجاز جياز التغميف الجوار .

القدم الحين لم يتهانها  واساتحةالديج رئيذ قدم عمهم السحاصيل يدخني ان اكخر شكخي وتقجيخي الى 
عن تقجيم أي مذهره عمسية وعسمية .كسا اشكخ اخي الاستاذ انسار حسهدي كاعم مدؤول مختبخ عمهم 
التخبة والسهارد السائية لسا قجمو من مداعجة في تحميل عيشاتي وقياس الشتخوجين خلال مخاحل البحث 

                                                                           السختمفة .       

 راغب



 
 

 السدتخمص

جامعة -في مختبخات كمية الدراعة 2018-2017 الدراعي سػسعالمختبخية خلاؿ الاكلى  تافنفحت تجخب
تحجيج الاكفاء مشيا لدساد الضػريا مغ مػاد مختمفة كتع تغميف فضيا عذخكف معاممة  خباختالسثشى كالتي 

كالتي بمغت تدعة معاملات اضافة لسعاممة السقارنة )بجكف  مغ الشتخكجضغ عمى اساس الكسية الستحخرة
-2018ك  2018-2017 ضغ الدراعضضغلسػسسفي انفحت تغميف( كادخمت في التجخبة الحقمية التي 

 (°45'18'14غخبا  °31'19'16شساؿ )في مشصقة اؿ بشجر ةفي حقػؿ احج السدارعضغ الػاقع 2019
( جبذ0-كبخيت0-سمضمػز20-نذاء0)C1)رمد ليا كالتي ة تأثضخ معاملات التغميف السختمفة بيجؼ معخف

 ،C2(5جبذ5-كبخيت5-سمضمػز5-نذاء ،)C3 (5جبذ0-كبخيت5-سمضمػز10-نذاء ،)C4(10نذاء-
-سمضمػز5-نذاءC6(0(، جبذ0-كبخيت10-سمضمػز5-نذاء5)C5(، جبذ0-كبخيت5-سمضمػز5
-كبخيت5-سمضمػز0-نذاءC8(10(، جبذ10-كبخيت0-سمضمػز5-نذاء5)C7(، جبذ5-كبخيت10
)يػريا اعتيادية((، كاربع كسيات مغ الدساد C10(، جبذ5-كبخيت0-سمضمػز10-نذاء5)C9(، جبذ5

كىي P1 يا )ل كرمد( 1-ىػ Nكغع  200الشضتخكجضشي حدبت عمى اساس التػصية الدسادية السعتسجة )
% مغ 75اضافة  P3ك% مغ التػصية الدسادية 50اضافة  P2ك% مغ التػصية الدسادية 25اضافة 

حاصل كمكػناتو لسحرػؿ كال% كامل التػصية الدسادية( في نسػ 100اضافة  P4ك التػصية الدسادية
اذ  R.C.B.Dباستعساؿ ترسيع  S.B.D ترسيع القصاعات السشذقةل ا  لتجخبة كفقا شبقت ،الحشصة
 .الالػاح الثانػيةميف في معاملات التغالكسيات الدسادية في الالػاح الخئيدة ك كضعت 

في صفة تخكضد الشتخكجضغ % مغ التػصيةP3 (75  ) الدسادية ةالكسياضيخت الشتائج تفػؽ 
-غع كغع 12.16ك 11.38في مخحمة البادرات التي بمغت ك حل نسػ محرػؿ الحشصة السختمفة اخلاؿ مخ 

 24.49 كمخحمة شخد الدشابل 1-نبات 1-غع كغع 21.41ك 19.92كفي مخحمة البصاف  1-نبات 1
في صفة مداحة نفديا  كسيةسا تفػقت الك لمسػسسضغ الاكؿ كالثاني عمى التتابع، 1-غع كغع 24.77ك

حبة كدلضل  1000كعجد حبػب الدشبمة ككزف كشػؿ الدشبمة  بالستخ السخبع كرقة العمع كعجد الاشصاء
 %11.44كبخكتضغ الحبػب الحي بمغ  1-شغ ىػ 8.16ك  8.22كحاصل الحبػب الحي بمغ الحراد 

% مغ التػصية( اقل الستػسصات  25) P1اعصت معاممة  لمسػسسضغ عمى التتابع، بضشسا %10.93ك
 .السػسسضغلمرفات السجركسة كلكلا 

 



 
 

 0-كبخيت5-سمضمػز5-نذاءC4 (10تغميف فقج تفػقت معاممة التغميف المعاملات عغ اما 
في مخحمة اعمى الستػسصات كاعصت الشسػ غم  مخاحل تخكضد الشضتخكجضغ في الشبات لافي ( جبذ

 19.46 كفي مخحمة البصاف فقج بمغت 1-نبات 1-غع كغع 15.38ك 14.28بمغت  كالتي الاشصاء
 1-غع كغع 24.63ك 24.72في حضغ بمغت في مخحمة كشخد الدشابل  ، 1-نبات 1-غع كغع 20.90ك

الستخ السخبع كمداحة كرقة بعجد الاشصاء  فينفديا تفػقت السعاممة ك  ،التتابعلمسػسسضغ عمى  1-نبات
الحي  كعجد الحبػب بالدشبمة كحاصل الحبػب بالستخ السخبع عجد الدشابلك  الدشبمةبعمع كعجد الدشضبلات ال

مسػسسضغ ل%  10.44% ك10.71كبخكتضغ الحبػب الحي بمغ  1-شغ ىػ 8.04ك  8.06 بمغ متػسصاه 
  .عمى التتابع

كعجد  2ـفي صفة عجد الدشابل  (C4  ×P3فقج تػفقت التػليفة )عغ التجاخل بضغ العاممضغ اما 
لمسػسسضغ عمى التتابع،  1-شغ ىػ 11.30ك  11.18الحبػب بالدشبمة كحاصل الحبػب الحي بمغ متػسصاه 

، لمسػسسضغ عمى التتابع 1-شغ ىػ 2.92ك  3.46( اقل متػسصضغ بمغا P1  ×C8بضشسا اعصت التػليفة )
% مغ التػصية الدسادية( كمعاممة  75) P3كمغ الشتائج اعلاه يسكغ اف ندتشتج كفاءة الكسية الدسادية 

في التأثضخ السشفخد كالستجاخل لمعاممضغ كذلظ بجلالة التحدضغ الحاصل في معطع صفات الشسػ  C4التغميف 
 80% مغ الكسية الدسادية السزافة كفقا  لمتػصية ) 40دكرىا في تػفضخ  كالحاصل كمكػناتو، فزلا  عغ

 ة عمى العسمية الدراعية.ختب( كىحا يعصضيا مضدة اخخى ىي تقمضل التكاليف الست1-ىػ  Nكغع

قج اثبتت كفاءتيا في زيادة صفات الشسػ كالحاصل كمكػناتو اذ  C4كسا اف معاممة التغميف 
% لكلا السػسسضغ عمى التتابع كسا ازداد محتػى 33.11% ك 42.40بمغت ندبة الديادة في الحاصل 
% لكلا السػسسضغ عمى التتابع قياسا بسعاممة الضػريا 4.92% ك 7.85البخكتضغ في الحبػب بشدبة 

 الاعتيادية.
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 مةالسقج

مغ أىع محاصضل الحبػب في العالع كىػ   .Triticum aestivum Lاف محرػؿ حشصة الخبد 

السرجر الخئيذ لغحاء أكثخ مغ ثمث سكاف العالع, كتعػد أىسضتو لاحتػاء حبػبو عمى الكمػتضغ كىػ 

البخكتضغ الأساس لإنتاج نػعية ملائسة لرشاعة الخبد، كعمى الخغع مغ كػف العخاؽ احج السػاشغ الاكلى 

لا أف إ ،تاج الخئيدة فيو كالتخبة كالساء كالطخكؼ السشاخيةلشذػء محرػؿ الحشصة كتػافخ عػامل الأن

الف دكنع كبانتاجية  6331فقج كانت السداحة السدركعة حػالي ، الطمب عميو تدج لاانتاجية السحرػؿ

مغ اف كصػؿ الانتاج في بعس  كعمى الخغع (2019مجيخية الاحراء الدراعي )الف شغ  4343بمغت 

الحاتي فاف ذلظ يعػد الى الطخكؼ البضئية)مياه الامصار( في تمظ الدشة  ات العخاؽ الى الاكتفاءمحافط

اف احتياجات الشباتات لمعشاصخ الغحائية تختمف حد  مػسع الشسػ كضخكؼ  ككحلظ كفخة مياه الخي،

أف ىشاؾ علاقة ارتباط قػية ، ك (Jamaati ،2010ك  Panahyaneكخػاص التخبة كمخاحل نسػ الشبات )

كاف ىحه الستصمبات تتحجد تبعا لصبيعة الشبات  ،لشبات كمتصمباتو مغ العشاصخ الغحائيةبضغ مخحمة نسػ ا

سجى ختمف باف ندبة امتراص العشاصخ الغحائية تكسا الفدمجية كمخحمة نسػه كالعػامل البضئية الدائجة ، 

غ بضغ ( كم2012كاخخكف،  Abdoكاسع خلاؿ السجة مغ بجاية الشسػ كحتى مخحمة اقرى نذاط لمشبات )

ىحه العشاصخ ىػ الشتخكجضغ الحي يجخل في تخكض  الكمػركفضل الحي يعتبخ ميع لمشبات كاساسي في البشاء 

( RNA, DNAكحلظ يداىع في بشاء البخكتػبلازـ كالاحساض الامضشية كالاحساض الشػكية ) ،الزػئي

( NADPHك NADHك NADكمخكبات الصاقة السيسة في عسميات نقل الالكتخكنات كالبشاء الزػئي )

حل نسػ الشبات يع العسميات الحضػية كالكيسػحضػية في الشبات خلاؿ مخاطلسخافقات الانديسية كيداىع في تشكا

اـ الجحري كالرفات خراب كتكػيغ الحاصل( كمكػنات الشطكالاستصالو كالتدىضخ كالا السختمفة) الاشصاء

اصخ الاخخى كالفدفػر كالبػتاسضػـ كالسشغشضد لشتخكجضغ في زيادة جاىدية العشالسطيخية، فزلا عغ دكر ا

 كالشحاس كالدنظ.
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كسيات ك  وفقجان عسمياتالكثضخ مغ  اف استخجاـ سساد الضػريا كسرجر لمشتخكجضغ يخافقو حجكث  

كاكاسضج  شكل غاز الامػنياالتصايخ عمى  ياف الدصحي ككحلظالجخ ك شخيق عسميات الغدل عغ  ةكبضخ 

استعساؿ الاسسجة الشتخكجضشيو بصضئة التحخر التي تداعج في تحقضق لحا كاف لداما التفكضخ ب ،كعكذ الشتخجة

كالتي بالسحرمة  سذاكل كالاضخار السذار الضيا انفاالالعجيج مغ الاىجاؼ التي مغ شانيا اف تقمل مغ 

ذ عمى ايجابيا  تجفع باتجاه تقمضل الكسيات السزافة كتحقضق اقرى استفادة مسكشة مغ قبل الشبات تشعك

سمية الدراعية، مغ خلاؿ استعساؿ مػاد التغميف السختمفة كالتي تقدع الى مػاد عمى البضئة كزيادة عػائج الع

 ذسل الدضمكػف كالفدفػر كالفػسفات كالكبخيت كالجبذ كالديػلضتات كالبشتػنايت كغضخىاكت زػيةلاعص

(Shahid   2015 آخخكف ك،Jamshid   ك Nader ،2016 ) كالمكشضغ عزػية كالشذا كالألياؼ مػادك 

كالبػلي     كالسصاط الصبيعي كالاحساض العزػية كالسػاد الرشاعية متعجدة الجديئات كالبػلي اثضمضغ 

 Rafael)ات فقج شسمت الدضمضمػز الاثضمي شبو صشاعية متعجدة الجديئ كاخخى فضشضل كمػرايج كغضخىا، 

 .( 2016كاخخكف،  EL-Ghamrtك  2015 ، كاخخكف 

خا لأىسية عشرخ الشتخكجضغ كازدياد السذاكل في الػقت الحالي التي تخافق استعساؿ سساد الضػريا طن

مغ ىحه  تقملالاعتيادي اتجيت العجيج مغ الابحاث الى استخجاـ تقشيات ك كسائل مختمفة مغ شانيا اف 

اـ العجيج مغ السػاد السذاكل كمغ بضغ الػسائل السدتخجمة ىي استخجاـ  تغميف اسسجة الضػريا كاستخج

 الج الكثضخ مغ السذاكلكتع تقملالصبيعية كالسػاد الرشاعية في عسميات التغميف كالتي مغ شانيا اف 

ككحلظ تقمضل فقج الشتخكجضغ بعجة اشكاؿ لحا اعتسجت ىحه التجخبة  كاليف الشاتجة عغ استتخجامياكتقمضل الت

 بيجؼضػريا استخجاـ مػاد شبيعية كصشاعية لتغميف سساد ال عمى

في التجخبة وبسا يزسن تحقيق اقرى استفادة السدتخجمة التغميف مهاد من فزل الاتحجيج   -1
 .مسكشة من الكسيات الدسادية السدتعسمة

 .تقميل الكمف الشاتجة من استخجام الاسسجة الشتخوجيشية من خلال خفض الكسيات السدتخجمة -2

في امتراص الشيتخوجين وتحدين نسه الشبات وزيادة حاصمو  معخفة دور الاسسجة السغمفة -3
  كساً ونهعاً.

 معخفة افزل السعاملات تاثيخا في الحاصل وانتاجية الحشظة. -4
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 مخاجعة السرادر-2

 : واىسيتو دور الشتخوجين  2-1

اف الجدء الخئيدي الحي يػجج فيو الشتخكجضغ في الشبات ىػ عمى شكل بخكتضشات مختمفة كالتي 
% مغ الشتخكجضغ 5% مغ الشتخكجضغ الكمي في الشبات كاف الاحساض الشػكية تكػف ما مقجاره 85 تكػف 

% مغ الشتخكجضغ الكمي ىػ عبارة عغ 10-%5( كحػالي RNAك  DANالكمي في الشبات عمى شكل )
اف مخكبات خمػية ذات اكزاف جديئية كاشئة ، مخكبات ذائبة في الساء كمخكبات عزػية مختمفة الانػاع، 

الاحساض الامضشية ك الامضجات تستاز بخػاص مسضدة في نقل كخدف الشتخكجضغ بكسيات اضافية بيجؼ بشاء 
كتكػيغ البخكتضشات ، اف الشتخكجضغ يمع  دكرا حضػيا في الاندجة الحية لمشبات كسا اف جسيع العسميات 

فضيا يكػف عشرخ الشتخكجضغ الحضػية في داخل الشبات ىي مختبصة مع كجػد البخكتضشات السختمفة كالتي 
الانديسات كالانديسات السخافقة كالاحساض الشػكية كالفايػتػكخكمات ك مذاركا بذكل اساسي في البخكتضشات 

كالكمػركفضل، كسا يمع  الشتخكجضغ دكرا ىاما في العسميات البايػكيسيائية في الشبات كبالتالي يعج الشتخكجضغ 
الحشصة، كسا انو يعسل عمى زيادة انقداـ كنسػ الخلايا مسا يحفد مغ اىع الستصمبات التغحكية لسحرػؿ 

امتراص العشاصخ الاخخى مغ قبل الشباتات كبالتالي اف امتراص الشتخكجضغ يعسل عمى تحفضد كزيادة 
( بعجـ اضافة 1988اكصى ابػ ضاحي كالضػنذ )كسا . )2012 ،ك اخخكف  Meleroمؤشخات الشسػ)

كاحجة عشج الدراعة لاف ذلظ سػؼ تتخت  عميو عجة تبعات مشيا زيادة الشسػ الدساد الشتخكجضشي دفعو 
الخزخي كبذكل كثيف مسا يشتج عشو حرػؿ الاضصجاع كتأخضخ الجخػؿ بسخحمة الشسػ الثسخي كالتكاثخي 

 مسا يدب  انخفاض الحاصل نػعا ككسا.
دفعات بالاعتساد  بعجةاضافة الدساد الشتخكجضشي  اشارت العجيج مغ الابحاث كالجراسات الى اف

عمى مخاحل نسػ الحشصة قج اعصى زيادة في انتاجية الحشصة ككحلظ لػحظ اف اضافة الشتخكجضغ عشج 
مخحمة الاشصاء كمخحمة الاستصالة قج اعصت نتائج جضجة فيسا يخز انتاجية الحشصة ككحلظ ادت الى 

(، كسا ادت الى زيادة كفاءة 2001، كاخخكف  Haderluneتقمضل كسيات الشتخكجضغ الستصايخة كالسغدػلة )
استخجاـ الدساد مغ قبل الشبات كتقمضل الشتخكجضغ السفقػد بالغدل مغ التخبة كسا زاد مغ انتاج الحاصل 
كسا كنػعا لعجة محاصضل مختمفة كيج  ملاحطة عجـ الديادة بالجخعات الدسادية مغ الشتخكجضغ التي يشتج 

رػؿ الاضصجاع كانخفاض حاصل الحبػب، اف اضافة الدساد عشيا زيادة في الشسػ الخزخي ككحلظ ح
الشبات الى الحج ىجاؼ السيسة التي تؤدي الى كصػؿ الشتخكجضشي بالكسيات كالصخؽ السشاسبة ىي احج الا

الامثل لاستخجاـ الدساد الشتخكجضشي مغ خلاؿ تػفضخ ىحا العشرخ خلاؿ مخاحل الشسػ السختمفة كبسكيات 
مخاحل الشذػء كالاشصاء كالاستصالة كالتدىضخ كتكػيغ الحاصل كصػلا الى مشاسبة لكل مخحمة مغ 
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الحاصل الشيائي فزلا عغ انيا تعسل عمى تقمضل الاضصجاع كتقمضل فقجاف الشتخكجضغ بصخؽ كاليات 
اف اقرى استفادة مغ الدساد الشتخكجضغ تحجث عشج بجاية مخحمة (، ك Melesse ،2007مختمفة )

الحبػب بجلا مغ اضافتو دفعو كاحجة، كيعتبخ الشتخكجضغ مغ احج السحجدات لشسػ الاستصالة في محاصضل 
كانتاج محاصضل الحبػب في العالع كبالتالي يج  تػفضخ بعس الػسائل الجضجة لإدارة الشتخكجضغ لمحرػؿ 

دضغ عمى نتائج ذات فائجة كمخدكدات اقترادية مخضية لمسشتجضغ كمغ بضشيا الستبعة في رفع الانتاجية كتح
نػعية البخكتضغ في محاصضل الحبػب ىػ اتباع تحجيج الكسيات السشاسبة مغ الشتخكجضغ كالتػقضتات السثمى 
لإضافة الاسسجة الشضتخكجضشية بيجؼ الػصػؿ الى الاستفادة السثمى مغ عشرخ الشتخكجضغ كسا اف تحقضق 

كسية الشتخكجضغ السزاؼ افزل استخجاـ لمدساد مغ قبل الشبات يعتسج عمى عجة عػامل كمشيا كقت ك 
(Shakoor  ،2013كاخخكف.) 

% مغ الدساد السزاؼ يكػف غضخ متاح للامتراص مغ 50اشارت الابحاث الى انو حػالي 
قبل الشبات كبالتي يدب  خدارة في الاسسجة، كاف مػاعضج اضافة الدساد كمتػسصات الاضافة يعتبخ مغ 
سا الامػر السيسة التي تيجؼ الى تػفضخ حاجة الشبات مغ السغحي ككحلظ رفع كفاءة استخجاـ الدساد ، ك

( اف كفاءة محرػؿ الحشصة في امتراص الشتخكجضغ تكػف مشخفزة 2011كاخخكف)  Kutmanلاحظ 
في مخاحل الشسػ قارنة مع اضافتو بكسيات مختمفة ك عشج اضافة الدساد عشج الدراعة كبجفعو كاحجة م

لشبات بديادة كفاءة استخجاـ الدساد كامتراصو مغ قبل اتدداد السختمفة كاف كسية الحاصل ىي التي 
 كتقمضل الفقج الحاصل مغ الشتخكجضغ.

يدتخجـ الدساد الشتخكجضشي عمى نصاؽ كاسع مغ العالع كبكسيات كبضخه ندبيا كسا انو مغ احج 
الاسسجة التي اىتست بيا الابحاث كالجراسات كذلظ لسا لو مغ مخدكد جضج عشج استخجامو برػرة عمسيو 

تخكجضغ كعمى الخغع مغ ذلظ يخافق استخجامو العجيج % ن46صحيحو كسا اف سساد الضػريا يحتػي عمى 
مغ السذاكل كالغدل كالتصايخ كالتثبضت كسا اف اضافة كسيات الدساد الشتخكجضشي عمى دفعات اك اضافتو 
عمى عجة مخاحل مغ الشسػ تجعمو يتػفخ في كل مخحمة كحد  حاجة الشبات كبالتالي رفع الحاصل 

% مغ السادة الجافة 5 - %2مغ الشتخكجضغ مغ محتػى الشبات  يبمغ(، ك 2012كاخخكف،  Beninالكمي)
يؤدي دكرا  كبضخا  في بشاء كتكػيغ الاحساض الامضشية كالتي تعج الحجخ الاساس في بشاء البخكتضشات  لمشبات،

كيجخل مع السغشيدضػـ في بشاء جديئة الكمػركفضل كيجخل في بشاء الاغذية الخمػية مثل غذاء البلازما 
بعس مشطسات الشسػ كالبلاستضجة كالسايتػكػنجريا كيجخل في بشاء الانديسات كبعس الفضتامضشات ك 
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كالشتخكجضغ يؤدي دكرا  ميسا  في زيادة مقاكمة الشباتات للأمخاض كالحذخات كلاسيسا عشجما يدتعسل بذكل 
 .(2012)كاخخكف  Haileمتػازف 

 
اف تػفخ عشرخ الشتخكجضغ في كقت مبكخ يعتبخ امخا ىاما لمسحاصضل الشجضمية بيجؼ تكػيغ 

الحشصة يتأثخ كبذكل رئيدي بالدساد الشتخكجضشي خلاؿ مخاحل اف محرػؿ ك الاكراؽ كبادئات الازىار، 
الشسػ الخزخي كبالتالي اف زيادة تػفضخ الشتخكجضغ كبالػقت السشاس  خلاؿ الشسػ الخزخي سػؼ يعسل 
عمى زيادة الحاصل الكمي كمحتػى الحبػب مغ البخكتضغ، كسا انو السدتػيات السقبػلة مغ الشتخكجضغ ىي 

(، كسا اف 2013، كاخخكف  Letaترل الى اقرى قجر مسكغ مغ حاصل البخكتضغ )التي مغ السسكغ اف 
مػتامضغ حساض الامضشية الكتػفخ عشرخ الشتخكجضغ يعسل عمى رفع محتػى حبػب الحشصة مغ الا

 كاللايدضغ.
 

( الى اف اضافة الدساد الشتخكجضشي دفعة كاحج لسحرػؿ الحشصة ىػ 2013) كاخخكف  Letaاشار
الخئيدية التي تداعج عمى تعخض الشتخكجضغ الى الفقج بأشكاؿ كشخؽ مختمفة كبالتالي بيجؼ احج الاسباب 

تحقضق عجـ فقجاف كسيات كبضخة مغ الشتخكجضغ بذكل غازات متصايخة كعكذ الشتخجة كالغدل ككحلظ لػحظ 
اني % ككحلظ اف السحاصضل تع33انخفاض كفاءة استخجاـ الاسسجة لسحاصضل الحبػب كالتي كصمت الى 

مغ انخفاض في كسيات الشتخكجضغ الجاىدة للامتراص كبالتالي الامخ الحي ادى الى اتباع شخؽ 
كاسالض  حجيثة في اضافة الدساد الشتخكجضشي كالتي تعتسج عمى إضافة الشتخكجضغ عمى شكل دفعات 

 ككحلظ بالاعتساد عمى مخاحل نسػ محرػؿ الحشصة السختمفة.

العػامل السحجدة لشسػ الحشصة كىػ احج السغحيات الكبخى السيع يعتبخ عشرخ الشتخكجضغ مغ اىع 
لشسػ الشبات التي تؤدي لمحرػؿ عمى انتاجية جضجة كيختبط تػفخ الشتخكجضغ بإعصاء نسػ خزخي جضج 
كتحدضغ الاجداء الخزخية الشامية لسحرػؿ الحشصة كبجان  ذلظ اف عجد مخات الاضافة لمشتخكجضغ 

ة في الحرػؿ عمى انتاج عالي ككحلظ زيادة كفاءة استخجاـ الدساد مغ قبل يعتبخ احج السفاتيح السيس
الشبات كاف تجدئة اضافة الدساد الشتخكجضشي كاف ليا دكر كبضخ في زيادة انتاجية محرػؿ الحشصة 

(Nelson  2008، كاخخكف،)  علاكة عمى ذلظ تقمضل فقجاف الشتخكجضغ بفعل عسميات الغدل كعكذ
كحلظ بدب  كفاءة السجسػع الجحري في امتراص الشتخكجضغ السزاؼ عغ كل دفعو الشتخجة  كالتصايخ ك 

(Singh  2014كاخخكف.) 
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اف اضافة الدساد الشتخكجضشي كبكسيات كبضخه قج يخافقو انخفاض في كفاءة استخجاـ الدساد ككحلظ 
ءة استخجاـ الدساد زيادة شجيجة في فقجاف الشتخكجضغ كبالتالي اتجيت العجيج مغ الابحاث بيجؼ زيادة كفا

مغ قبل الشبات مغ خلاؿ تحجيج الػقت السلائع الحي يحتاج في الشبات الشتخكجضغ كيكػف قادرا عمى 
امتراصو مغ التخبة كسا اف كفاءة استخجاـ الشتخكجضغ كامتراصو مغ قبل الشبات مغ السسكغ تحدضشيا 

السشاسبة اذ كجج في محرػؿ الحرة  مغ خلاؿ تحضج التػقضتات السثمى لإضافة الدساد ككحلظ مخحمة نسػ
الرفخاء انيا تبجء بامتراص الشتخكجضغ مغ التخبة كبكسيات كبضخه خلاؿ مشترف الشسػ الخزخي كفي 
مخحمة القخيبة مغ تكػيغ الحخيخة لحلظ اف اضافة الكسية السثمى مغ الشتخكجضغ كتحجيج الػقت الاند  

مل التي تعسل عمى اعصاء افزل نسػ كاعمى حاصل مغ بالاعتساد عمى مخحمة الشسػ يعتبخ مغ اىع العػا
كذكخت الجراسات الى اف اضافة مدتػيات مغ ، )2013كاخخكف ،  Fariaمحرػؿ الحرة الرفخاء)

الشتخكجضغ تعسل عمى خفس متػسصات الفقجاف مغ الشتخكجضغ كبالتالي اف العلاقة السعقجة بضغ الشبات 
تحقق مغ خلاؿ استيجاؼ الاضافات الجضجة مغ الشتخكجضغ لخفع كالطخكؼ البضئية كادارة التدسضج يج  اف 

 (.2016 ،كاخخكف  Ferrariالحاصل )

اف الاستغلاؿ الامثل لمدساد الشتخكجضشي سػؼ يعسل عمى رفع مقاكمة نبات الحشصة للاضصجاع 
ا اف مغ خلاؿ رفع قػة الدلامية الثانية عمى الداؽ كمقاكمتيا لمكدخ كبالتالي مقاكمة الاضصجاع، كس

الشتخكجضغ يعسل عمى زيادة تخسض  الدمضمػز كالكشضغ في ساؽ الحشصة مسا يديجىا صلابة كمقاكمة 
للإصابات كالطخكؼ البضئية كسا تؤدي إضافة الدساد الشضتخكجضشي إلى زيادة الشذاط السخستيسي لمخلايا، 

الشبات عمى الاستفادة مغ فضدداد بحلظ  عجد الأكراؽ كمداحة سصػحيا مسا يشتج عغ ذلظ زيادة في قجرة 
الصاقة الزػئية كتحػيميا إلى شاقة كيسيائية كبالتالي تحرل زيادة في نػاتج عسمية التسثضل الزػئي 

 (.2016كاخخكف،  Mandalتشعكذ في زيادة حاصل السادة الجافة الكمية لمشبات بػحجة السداحة )
 

 اىسية الاسسجة الشتخوجيشية السغمفة  2-2

اف استخجاـ الاسسجة الشضتخكجضشية الاعتيادية)الضػريا( يجعميا عخضة لمعجيج مغ السذاكل كمشيا  
لدصحي عشج اضافتو الفقجاف عمى شكل غاز الشتخكز بالتصايخ كالفقج بالغدل كعكذ الشتخجة كالجخياف ا

كفاءة استخجاـ  كسا اف ىحه الخدائخ تدب  اضخار اقترادية كتكاليف اضافية للإنتاج كانخفاضلمشبات 
الدساد مغ قبل الشبات، فزلا عغ التمػث البضئي مثل تمػث الساء بالشتخات  ككحلظ تمػث الجػ بالغازات 
كاف احج الصخؽ التي تعسل عمى انحدار كخفس ىحه الاضخار ىػ انتاج اسسجة نتخكجضشيو بصضئة 
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غ الاسسجة بصضئة ، اف الاسمػب في تحخر العشرخ السغحي مSlow Releas Urea( SRUالتحخر)
التحخر ىػ يعتسج بالأساس عمى تػفضخ العشرخ السغحي في الفتخة اك السخحمة التي يحتاج فضيا الشبات الى 
ذلظ العشرخ لمكياـ بالعسميات الحضػية الاساسية كالسيسة، ك يتع انتاج ىحه الانػاع مغ الاسسجة مغ خلاؿ 

يف بالعسميات الفضديائية السختمفة كالتي تستاز بكػنيا خمط حبضبات الضػريا مع السػاد السدتخجمة في التغم
ذات قجرة عالية عمى حجد كمشع كتقمضل ذكباف عشرخ الشتخكجضغ كبالتالي السحافطة عميو لأشػؿ فتخة 

اف سساد الضػريا يستاز بكػنو سخيع الحكباف ككحلظ تعجد مذاكمو السختمفة  مسكشة كبجاىدية كافية لمشبات.
خا لأىسية الشتخكجضغ كدكره السيع في تغحية طالتخب الكمدية كسا في العخاؽ كن صفي التخبة كبالخرػ 

الشبات اجخيت العجيج مغ الجراسات كالابحاث التي تيجؼ الى الحج مغ مذاكل الشتخكجضغ ككحلظ الى رفع 
الفائجة مغ استخجامو كعشرخ مغحي لمشبات الى اكبخ قجر مسكغ،  كنطخا لتػفخ الكبخيت في العخاؽ 

رخز ثسشو فزلا عغ اف لو تأثضخ ميع في خػاص التخبة بذكل مباشخ اك غضخ مباشخ ككحلظ يعسل ك 
عمى زيادة نذاط الاحياء السجيخية التي تؤكدج الكبخيت في التخبة ككسا اف انخفاض ذكباف الكبخيت في 

قبل عصية ك غزباف الساء مقارنة مع الضػريا تع استخجامو كسادة مغمفة لدساد الضػريا اذ اجخيت تجخبة مغ 
( بيجؼ تجخبة تأثضخ التغميف بالكبخيت في صفات الدساد كمجى التقمضل مغ السذاكل التي 2006)

يتعخض ليا في التخب العخاقية، اذ كججكا تفػؽ الدساد السغمف في اغم  صفات الشسػ كالحاصل كمكػناتو 
 لشبات الحرة الرفخاء.

الاسسجة الشضتخكجضشية بصضئة التحخر كلكغ بدب  استعسل عشرخ الكبخيت بذكل اساسي في انتاج 
ارتفاع تكاليف انتاج الضػريا السغمفة بالكبخيت فقج تع المجػء الى مػاد كشخؽ مختمفة في التغميف مثل 

 polyacrylamideك  polystyreneك   poly ethyleneاستخجاـ البػليسخات التي تزع 
كالتي اعصت العجيج مغ الشتائج الػاعجة لإنتاج اشكاؿ مختمفة مغ الاسسجة الشتخكجضشية  polysulfoneك

بصضئة التحخر كالتي تعسل كحلظ عمى تقمضل الحكبانية في الساء، كسا اف الشذاء يعتبخ احج السخكبات 
ة رغع الخخيرة الثسغ مقارنة مع السخكبات الاخخى كالحي يػجج بذكل مباشخ عمى ىضئة سكخيات متعجد

استخجامو مع بعس التعجيلات البديصة في تغميف سساد الضػريا ، اذ استخجـ الشذاء كسادة مغمفة في 
عسميات التغميف السختمفة كانتاج الدساد بصيء التحخر كمغ ىحه الصخؽ السختمفة مثل تقشيات الغسخ الكمي 

 (.2006كف،كاخخ  Grantككحلظ استخجاـ الحػض الجكار كاستخجاـ الصبقات الستسيعة )
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عزػية في الدشػات الاخضخة في عسمية تغميف اللقج تع استخجاـ العجيج مغ السػاد العزػية كغضخ 
سساد الضػربا ككحلظ استخجمت شخؽ كتقشيات مختمفة في التغميف كمشيا ) الأسصػانة الجكارة، الاذابة 

تغميف ىػ الشذاء كالفػسفػجبدع،  بالتدخضغ ، استخجاـ الكبدػلات...الخ( كمغ بضغ السػاد السدتخجمة في ال
 Liاذ يعتبخ الشذاء مغ اىع السخكبات السدتخجمة في تغميف الضػريا فزلا عغ رخز ثسشو، كسا اشار 

Chen ( الى اف2008كاخخكف )  استخجاـ الكبدػلات السرشعة مغ الشذاء قج اعصت نتائج جضجه مغ
تقمضل الفقج بالتصايخ مغ الشتخكجضغ الستحخر خلاؿ خفس تحخر الشتخكجضغ كاشالو فتخة جاىديتو لمشبات ك 

( الى اف 2009كاخخكف ) Hanاشار ساشسػ كالانتاج لسحاصضل مختمفة، كككحلظ تحدضغ متػسصات ال
السػاد التي يتع استخجاميا في عسميات تغميف الضػريا يج  اف تترف ببعس الرفات كالخػاص التي 

بجي صفات تغميف مقبػلو كامشة عمى السجتسع الاحيائي تجعميا مقبػلة كمشيا اف تكػف غضخ مكمفة كاف ت
لمتخبة كالقابمية عمى التحمل في التخبة ككفاءة السادة في بصيء تحخر العشرخ السغمف، كاف الشذاء مغ 
احج السػاد البػليسخية كىػ عبارة عغ سكخيات متعجدة كالحي يتع خمصو مع كحػؿ البػلي فضشايل  كتكػيغ 

ء كالبػلي فضشايل بيجؼ تغميف سساد الضػريا كسا اجخيت العجيج مغ الجراسات حػؿ شبقات مغ خميط الشذا
 معخفة تاثضخ خميط الشذاء كالبػلي فضشايل في تغميف الضػريا .

كسا تع استخجاـ العجيج مغ السػاد العزػية القابمة لمتحمل في تغميف سساد الضػريا كمغ ىحه السػاد 
الابحاث الحجيثة الى انو تغميف سساد الضػريا قج خفس مغ خدائخ ىػ استخجاـ الشذاء اذ اشارت 

الشتخكجضغ السدتخجـ عمى ىضئة الضػريا الاعتيادية كسا انو يعسل عمى تػفضخ العشرخ كبذكل مشتطع شػاؿ 
فتخة نسػ السحرػؿ فزلا عغ ذلظ تقمضل الكسيات اليائمة السدتخجمة مغ سساد الضػريا الاعتيادي ك قمل 

الدمبي في البضئة بدب  استعساؿ ىحه الكسيات الكبضخة مغ سساد الضػريا، كسا اشارت التجارب  مغ التأثضخ
% 50الى انو بالاعتساد عمى كسية الدساد السدتخجمة كشخيقة كمػعج الاضافة كضخكؼ التخبة الى اف 

الكبضخة مغ  مغ سساد الضػريا السزاؼ يفقج مغ التخب بعجة شخؽ مختمفة فزلا عمى انو استخجاـ الكسيات
سساد الضػريا تؤدي الى رفع تخكضد الشتخات الى مدتػيات مختفعة مسا يشتج عشو اضخار بضئية جديسة كفي 
الػقت الحالي تع استخجاـ شخؽ مختمفة لمحج مغ ىحه الخدائخ في سساد الضػريا كمشيا استخجاـ الاسسجة 

حزخ مغ خلاؿ معاممة حبضبات كىحه الاسسجة ت  Slow Release Fertilizers(SRFبصضئة التحمل)
الضػريا كتغميفيا بسػاد ذات خرائز معضشة كالتي تعسل عمى خفس متػسط ذكباف الحبضبات في الساء 
كاف الفكخة الخئيدية لعسمية تغميف حبضبات الضػريا ىي مشع ذكباف الدساد في الساء بذكل سخيع مغ خلاؿ 

ىػ تػفضخ الدساد بذكل مشاس  كبكسيات كافية تغميف ىحه الحبضبات كاف مغ مسضدات تغميف الاسسجة 
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 El Diwani)لمشبات ككحلظ خفس الكسيات السزافة، كخفس الاثار الدمبية الشاتجة عغ سساد الضػريا
( الى اف تغميف الضػريا بكبدػلات الشذاء قج اعصت 2013كاخخكف ) Yip، كسا اشار (2012 ،كاخخكف 

نتائج مخضية فزلا عغ خفس كمف استخجاـ الدساد مع اف الكمفة الشاتجة عغ استخجاـ الشذاء مشخفزة 
 مقارنة مع استخجاـ سساد الضػريا الاعتيادية.

ية تضشيدي الامخيكية بيجؼ اف الضػريا السغمفة بالكبخيت تع تصػيخىا بػاسصة مخكد الابحاث في كلا
تقمضل كمعالجة مذاكل الشتخكجضغ الستحخر مغ سساد الضػريا كسا تع استخجاـ ىحا الدساد عمى مجى كاسع 
مغ السحاصضل كالحي اثبت ججارتو في تحقضق جدء ميع مغ معالجة مذاكل الشتخكجضغ، كسا اعصى زيادة 

لحشصة كالخز كالحرة الرفخاء، كاشارت تجخبة في كفاء استعساؿ الدساد عشج استخجامو عمى محاصضل ا
% 15.6ادى الى زيادة في حاصل الحشصة بمغت  SCUاجخيت في نضػدليي الى انو استخجاـ سساد 

مقارنة مع الضػريا الاعتيادية اذ اعصى الكبخيت عجة مسضدات لمدساد مقارنة مع الضػريا الاعتيادية كمشيا 
ع كفاءة استخجاـ الدساد مغ قبل محرػؿ الحشصة كحلظ تػفضخ العشرخ تقمضل الحكبانية لحبضبات الضػريا كرف
 .)2013)كاخخكف  Shivayبالػقت كالكسية السشاسبة لمشبات

اف الاسسجة البصضئة التحخر قج اعصت خيارات افزل بيجؼ تحدضغ امتراص العشرخ السغحي   
ستخجاـ الاسسجة الكيسيائية كلقج مغ قبل الشبات ككحلظ تعسل عمى تقمضل السخاشخ البضئية الشاتجة عغ ا

تشاكلت الابحاث الى استعساؿ البػليسخات في تغميف الاسسجة كبذكل مكثف كمقارنتيا مع السػاد السغمفة 
السختمفة كما تستاز بو ىحه السػاد بانخفاض تأثضخ ضخكؼ التخبة السختمفة ككحلظ تعصي تفػؽ اضافي كىػ 

د كالسستز مغ قبل الشبات كاف ىحه السخكبات ليا دكرا ىاما في التحكع بكسية العشرخ الستحخرة مغ الدسا
خفس فقجاف السغحيات في التخبة، كاف ىحه الاسسجة عادة  تعخؼ عمى انيا السشتجات اك السػاد كالسخكبات 
التي يتع مغ خلاليا التحكع بتحخر العشرخ الى التخبة كامتراصو مغ قبل الشبات في السكاف كالدماف 

اس  كاف تحخر العشرخ يتع التحكع بو مغ خلاؿ التخكض  الكيسيائي اك فضديائيا مثل التحمل السش كالسعجؿ
 .(Danafar ،2014ك  Ali)السائي اك الانتذار اك التحخر
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اف استخجاـ نساذج مختمفة في صشاعة الاسسجة الشتخكجضشية السغمفة تيجؼ الى تقمضل التصايخ 
كالغدل كزيادة كفاءة استخجاـ الدساد اذ تع استخجاـ مخكبات حامزية ككحلظ البػليسخات كالكبخيت لإنتاج 

ة تع انتاج الضػريا اسسجة بصضئة التحمل التي تيجؼ الى تقمضل فقجاف الشتخكجضغ ككسثاؿ عمى ىحه الاسسج
 ( كالتي اثبتت قابمضتيا عمى التحكع بتحخر الشتخكجضغ مغ الدساد ككحلظ استخجاـPCUالسغمفة بالبػليسخ) 

thiophosphoric triamid   كالحي يعتبخ مغ اىع مثبصات نذاط انديع الضػريد اذ اف مخكبات الفدفػر
كحلظ تعسل عمى تثبيط انديع الضػريد مغ خلاؿ العزػي تعسل عمى التحكع بدساد الضػريا كسخعة التحمل ك 

غمق السػقع الفعاؿ لأنديع الضػريد، كسا اف تغميف الضػريا بحامس البػريظ ككبخيتات الشحاس التي اعصت 
تاثضخا ايجابيا في تقمضل فقج الشتخكجضغ بعسمية التصايخ كسا اف التأثضخ الحامزي لكل مغ البػريظ ككبخيتات 

الحي يعسل كػاؽ مغ الاحياء السجيخية السػجػدة في التخبة ككحلظ ربسا تغضخ مدار الشحاس مع الضػريا ك 
كبالتالي يشتج عغ ذلظ انخفاض تصايخ الشتخكجضغ  الضػريانذاط انديع الضػريد الى حامس البػريظ بجلا مغ 

 ،(.2013 ، كاخخكف  Moro، 2013 ، اخخكف ك  Fariaمغ التخبة )

رفع كفاءة استخجاـ  في ادارة الشتخكجضغ في الحقل ىي اف مغ اىع الاستخاتيجيات الستبعة
الشتخكجضغ ككحلظ تقمضل الفقج كتحخر الشتخكجضغ السعجني كبقاءه اشػؿ فتخة مسكشة في التخبة بيجؼ تػفضخ 

( كمقارنتيا مع الضػريا POCUالتغحية لمشبات كعمى ىحا الاساس تع تغميف الضػريا بالبػلي اكليفضغ )
الشتائج اف الضػريا السغمفة قج كفخت الشتخكجضغ بالكسيات الكافية لشبات الذعضخ مقارنة الاعتيادية كاكضحت 

مع الضػريا الاعتيادية، فزلا عغ اف مادة البػلي اكلفضغ ادت الى تقمضل فقج الشتخكجضغ عمى شكل غازات 
 (.2013 ،كف كاخخ  Xuمقارنة بالضػريا الاعتيادية كنتيجة لحلظ زادت مغ كفاءة استخجاـ الشتخكجضغ )

( الى انو تغميف الضػريا بالبػلي اثضمضغ كالخاتشجات ادى الى انخفاض 2013كاخخكف ) Luاشار  
متػسط تحخر الشتخكجضغ مغ سساد الضػريا، كسا تع استعساؿ الفحع الحضػي كسػاد عزػيو في تغميف سساد 
 الضػريا كذلظ لسا يستاز بو مغ صفات كخرائز مغ شانيا اف تحدغ مغ استخجاـ الدساد الشتخكجضشي

( مسا اعصى امكانية تحسضل 1-غع 2ـ120كالتقمضل مغ مذاكمو اذ يستاز بسداحة سصحية ترل حػالي )
مػاد مختمفة عمى الفحع الحضػي كامكانية استخجامو كسشطع لامتداز كامتراص الرػر السختمفة مغ 

الاسسجة  ( كبالتالي مغ السسكغ الاعتساد عمى الفحع الحضػي في تصػيخNO3ك  NH4ك  NH3الشتخكجضغ )
 بصضئة التحخر.



 

11 
 

اف السػاد السدتخجمة في تغميف الضػريا كالخاتشجات كالبػليسخات الصبيعيو كالسرشعو قج لا تعصي 
الشتائج السخجػة كػنيا مختفعو الثسغ ككحلظ بعزيا صع  التحمل كمغ ناحية اخخى بعزيا يكػف ضار 

كمتػفخة ككحلظ امضشو كصجيقة لبضئة التخبة  في بضئة التخبة كبالتالي تػج  العثػر عمى مػاد رخيرو الثسغ
كقابمة لمحكباف في الساء كمغ ىحه السػاد الشذاء كالفػسفػجبدع البػليسخات التي تستاز بتحمميا مائيا اك بفعل 
الانديسات كفي الدشػات الاخضخه كثق الباحثضغ استخجاـ الشذاء في العجيج مغ السجالات مشيا الصبية 

كبذكل عاـ يعتبخ مادة حاصجة لمساء كعامل تبمػر كمدتحم  مدتقخ ككثيف كيستاز  كالدراعية كاف الشذاء
بالمدكجة العالية كاف خمط الشذاء مع مػاد مغمفة اخخى تعسل عمى رفع كفاءة عسمية التغميف كاف ىحه 
سظ الاضافات تعسل عمى زيادة شػؿ الدمدمة لمستعجد البػليسخ كتحدضغ الخػاص الفضديائية كالمدكجة كالد

 . (2014كاخخكف،  Nazكزيادة السداحة الدصحية لمشذاء)

( الى انو استخجاـ الجبدع في تغميف سساد الضػريا ادى الى 2014كاخخكف ) Ibrahimذكخ 
% مقارنة مع الضػريا الاعتيادية كاف الجبذ ىػ عبارة عغ كبخيتات 40خفس فقجاف الشتخكجضغ الى 

( كلسا يستاز بو مغ مػاصفات تع استخجامو كسػاد POPيذ )الكالدضػـ السائية كالحي يعخؼ بجبذ بار 
مغمفو لخفع كفاءة استخجاـ الدساد ككحلظ تع خمصو مع شسع البارافضغ كشسع البػلي اثضمضغ لغخض تغميف 

 الدصح الخارجي لحبضبات الضػريا لخفس متػسصات تحخر الشتخكجضغ مغ الدساد.

( بيجؼ تغميف سساد 2015اخخكف )ك Tan لقج اشارت الابحاث التي اجخيت مؤخخا مغ قبل 
ككحلظ الشذاء ك البػلي فضشايل الى اف  (.Hibiscus cannabinus L)الضػريا بالياؼ نبات الكشاؼ

عسميات التغميف قج زادت مغ كفاء سساد الضػريا الستحمل فزلا عغ خفس كسية الدساد السدتخجمة 
كاخخكف Azeem ، كسا كذكخ  كالجخياف الدصحيبالتصايخ كالغدل ككحلظ انخفاض متػسصات الفقج 

( الى اف الاشكاؿ السختمفة مغ الشذاء السدتخجمة في عسميات تغميف سساد الضػريا ىي ميسة 2014)
كسا انو العجيج مغ الابحاث التي اجخيت مؤخخا تيتع  كذات علاقة بالعسميات الحضػية البشائية داخل الشبات.

سساد الضػريا)السغمفة( كايجاد الحمػؿ السشاسبة لسذاكل الشتخكجضغ في  بتجخبة استخجاـ انػاع ججيجة مغ
التخبة كزيادة كفاءة استخجاـ الدساد كتقمضل فقجاف السغحيات كمغ الفػائج الػاضحة لاستخجاـ ىحه الاسسجة 
ىػ تقمضل كمف الانتاجية كعجـ اضافة عشرخ كاحج في الدساد فقط )تػفضخ اكثخ مغ عشرخ دفعو 

 .)2016 ،كاخخكف  Mercadoكاحجة()
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 في صفات الشسه يالشتخوجيش كسيات الدسادتأثيخ  2-3

تختمف الشباتات في قابمضتيا عمى امتراص السغحيات مغ التخبة اعتسادا  عمى تػافخىا بالتخبة كنػع 
السحرػؿ كعمى نػع كمتػسط ككقت إضافة الدساد إضافة  الى عػامل عجه أخخى. كأضيخت بعس 

كأف امتراص ىحه  KكP ك Nالأصشاؼ السحدشة لمحشصة تكػف متصمباتيا عالية مغ عشاصخالبحػث أف 
العشاصخ يكػف سخيعا في السخاحل الشذصة مغ الشسػ الخزخي كلا سيسا في مخحمة تكػيغ الاشصاء كىحا 

 (.Kirkiby  ،1982ك  Mingel)يشعكذ إيجابيا  في زيادة محتػى السغحيات في أندجة الشبات 

عمى زيادة في محتػى الشضتخكجضغ في السادة الجافة لشبات   Waines (2001) ك Ehdaiحرل 
 170إلى  105عشج زيادة مدتػى الدساد مغ  1-غع كغع 23.23إلى  21.43الحشصة كتخاكحت مغ 

في قر  Nزيادة معشػية في الشدبة السئػية لمػ (2002)، كيلاحظ مغ نتائج تجخبة الػائمي 1-ىػNكغع
بالتغحية الػرقية عمى 1 -ىػ  N( كغع13.50ك  9.00، 4.50إلى  0السدتػيات )مغ  الحشصة مغ زيادة

مقارنة  (0.85%)أعمى ندبة لمرفة إذ بمغت  1-ىػNكغع N (13.50)الحشصة إذ أعصى عمى مدتػى لمػ
( إلى أف امتراص بعس أصشاؼ 2002) Noulasلمسعاممة الغضخ السدسجة، كقج أشار  (%0.51)

الحشصة لكسيات كبضخة مغ الشتخكجضغ أدى إلى استسخارىا بالشسػ الخزخي لسجة أشػؿ كقج استسخ تأثضخه إلى 
 Oscarson (2000.)مخحمة ما بعج التدىضخ كىحا ما أكجه 

( عشج استخجاميع مرادر سسادية مختمفة كسرجر لمدساد 2002كاخخكف ) Tariqذكخ 
عشج الدراعة قج اعصت اعمى  1-ىػ Nكغع  120الشتخكجضشي الى انو اضافة الدساد الشتخكجضشي بػاقع 

 كمغ السسكغ اف الديادة في عجد الاشصاء 2شصاء ـ 310متػسط لعجد الاشصاء في الستخ السخبع اذ بمغت 
ة الشتخكجضغ الستػفخ خلاؿ مخحمة الاشصاء مسا زاد مغ قابمية الحشصة عمى اعصاء تفخعات الى كفاي تعػد

( الى اف الاشصاء العالية في الحشصة كانت نتيجة 2001) Agrawal ك Singعاليو، كسا كجج كل مغ 
 لإضافة الشتخكجضغ بسدتػيات عالية مسا ادت الى زيادة عجد الاشصاء في كحجة السداحة.

أف كسية الشتخكجضغ الكمية السسترة مغ نبات الحشصة  Jacobsen (2004) ك  Millerكجج 
كاخخكف  Arduini% في الأكراؽ كالداؽ كالدشابل كالحبػب، كلاحظ 80ك 6ك 9ك 5تػزعت بشدبة 

% مقارنة بسخحمة بدكغ 62,33زيادة امتراص الشتخكجضغ في مخحمة الشزج التاـ كبشدبة   (2006)
ك  46,87ك 50,30ف كسية الشتخكجضغ السسترة في أكراؽ كسيقاف كسشابل الحشصة بمغت الدشابل، كذكخ أ

للأجداء  1-كغع ق137,13ك 23,50ك 21,33في مخحمة بدكغ الدشابل في حضغ بمغت 1-كغع ق 14,97
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( الى زيادة في صفات الشسػ لسحرػؿ 2011) Mohseniك  Ali اراِ اش بالتتابع في مخحمة الشزج التاـ،
نتيجة الاضافة الدسادية الى محرػؿ الحشصة كحد  مخاحل نسػ مختمفة اذ تفػقت معاممة الحشصة 

كمداحة  1-الاضافة )عشج الدراعة كعشج التدىضخ( اعصت اعمى متػسط لارتفاع الشبات كعجد الاشصاء نبات
-نبات فخع 4.3سع ، 75.33)كرقة العمع كدلضل السداحة الػرقية اذ سجمت اعمى الستػسصات كالتي بمغت 

سع ، 55)عمى التتابع في حضغ سجمت معاممة السقارنة اقل الستػسصات اذ بمغت  (6.3،  2سع33.11، 1
( أف أكبخ ندبة نتخكجضغ 2007كبضغ الحمي ) عمى التتابع، (2.2،  2سع19.8،  1-فخع نبات 2.3

نة بسجة % مقار 178,61يػما  مغ الدراعة بمغت  90مسترة خلاؿ مجد نسػ محرػؿ الحشصة كانت بعج
يػما  بعج الدراعة، كسا لاحظ زيادة كسية الشتخكجضغ السسترة بديادة الشتخكجضغ السزاؼ ،  60
حل نسػ بتقجـ مخايشخفس الشتخكجضغ السستز في الأجداء الخزخيو  فا ((2008كاخخكف   Nouraكبضغ

 .الشبات كحتى مخحمة الشزج

الدساد الشتخكجضشي بالاعتساد عمى  اضافة( عشج دراستيع 2008كاخخكف ) Ayoubكسا ذكخ 
دفعتضغ الشرف الاكؿ عشج الدراعة كالثانية عشج عمى مخاحل نسػ الحشصة الى انو الاضافة الدسادية 

الحشصة كاعصت اعمى الستػسصات لارتفاع الشبات  ػقت في العجيج مغ صفات نسػ محرػؿالاشصاء تف
عمى التتابع في  2ـ شصأ 325، 2ـ شصأ 401سع ، 92.68)كعجد الاشصاء كالاشصاء الخربة اذ بمغت 
عمى التتابع،  (2ـ شصأ 200،  2ـ شصأ 258سع ،  79.65حضغ سجمت معاممة السقارنة اقل متػسط بمغ 

، 0( عشج استخجاميسا اربعة مدتػيات مغ الدساد الشتخكجضشي )Sharifi )2009ك  Nematiكسا اشارا  
 الى تحدضغ نسػ السحرػؿ كتفػؽ  ادى(  الى اف الدساد الشتخكجضشي قج 1-ىػ Nكغع  225، 150، 75

سع 180.4في ارتفاع الشبات كشػؿ العخنػص كاعصت اعمى متػسط بمغ  الكسية الدسادية الخابعو
سع 182.5اعمى ارتفاع بمغ  1-ىػ Nكغع  225سع عمى التتابع كاعصى السدتػى الدسادي 20.1ك
سع عمى التتابع في حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل ارتفاع نبات كشػؿ العخنػص كبمغت 23.6ك

 سع عمى التتابع.16.5سع ك151.2

مختمفة مغ  كسيات( عشج اجخاءىع تجخبة في ايخاف باستخجاـ 2010كاخخكف ) Naseriكجج 
( علاقة ارتباط قػية بضغ زيادة متػسصات نسػ 1-كغع ىػ 240، 160، 80، 0الدساد الشتخكجضشي )

في ارتفاع  1-كغع ىػ 240اذ تفػؽ السدتػى  الكسياتالسحرػؿ بديادة مدتػيات الدساد الشتخكجضشي تمظ 
عمى التتابع قياسا مع معاممة السقارنة التي  1-شصأ نبات 455سع 129الشبات كعجد الاشصاء اذ سجمت 

كسا ذكخكا اف تػفضخ التدسضج الشتخكجضشي في السخحمة  2ـ شصأ 285سع 81.6اعصت اقل متػسط بمغ 
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العكيسو،  الاشصاءالخربة مقارنة مع  الاشصاءالسشاسبة مغ نسػ الحشصة كبكسيات كافية زادت مغ عجد 
( بيجؼ تجخبة تأثضخ الكسيات السختمفة مغ الدساد 2010كاخخكف ) Yousafفي تجخبة اجخيت مغ قبل 

ضافة الدسادية في نسػ الحشصة اذ تع اضافة خسدة كسيات مغ الدساد الشتخكجضشي الشتخكجضشي كمػاعضج الا
في صفة  1-ىػNكغع  120( كقج تفػقت السعاممة الدسادية 1-ىػNكغع  150، 120، 100، 80،  0)

سع في حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل متػسط بمغ  96.60ارتفاع الشبات كاعصت اعمى متػسط بمغ 
في صفة عجد الاشصاء الخربة في الستخ السخبع  1-ىػNكغع  150فػقت السعاممة سع ككسا ت 46.10

  2شصاء ـ 92في حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل متػسط بمغ   2شصاء ـ 402كاعصت اعمى متػسط بمغ 

الى زيادة  أدى 1-ق Nكغع 200( أف إضافة 2011كاخخكف)Hernandez-Ramirez حظ لا 
لمسخحمتضغ  1-كغع ق196 ك 189كسية الشتخكجضغ السسترة خلاؿ مخحمتي التدىضخ كالشزج التاـ فقج بمغت 

أف زيادة مدتػى الشتخكجضغ  (2011كاخخكف) Knany عمى التتابع مقارنة بالشباتات غضخ السدسجة، كذكخ
كسا اف عجد دت الى زيادة ندبة امتراص  الشتخكجضغ خلاؿ مخاحل الشسػ، أ 1-ق Nكغع  214الى 0مغ

الاشصاء يختبط ارتباشا كثيقا في تػفخ عشرخ الشتخكجضغ كمجى جاىدية العشرخ خلاؿ مخحمة الاشصاء 
 (.Ghanbari-malidarreh ،2011ككسية العشرخ الستػفخه للامتراص مغ قبل الشبات )

ى انو اضافة كسيات مغ الدساد الشتخكجضشي كحد  مخاحل ( ال2011كاخخكف ) Janكسا ذكخ 
قج ادت الى زيادة عجد  1-ىػػ Nكغع  33نسػ الحشصة )عشج الدراعو ك عشج الاشصاء كعشج البصاف( كبػاقع 

في حضغ اعصت معاممة الاضافة بجفعو  2فخع ـ 266الاشصاء في الستخ السخبع كاعصت اعمى متػسط بمغ 
 . 2ـ شصأ 213بمغ  اشصاءاقل عجد  كاحجة كاممة عشج الدراعو

% مغ الشتخكجضغ تجسع عشج بجاية ممىء الحبػب كأف 70أف أكثخ مغ  Jones (2011)ذكخ  
% مغ نتخكجضغ الحبػب كاف نتيجة لإعادة انتقاؿ الشتخكجضغ مغ الأكراؽ كالديقاف كالدشابل، 55أكثخ مغ 

اف امتراص الشتخكجضغ يكػف بصضئا في مخحمة الشسػ السبكخة لمحشصة  (2012) كاخخكف  Orloff كبضغ
كتحجيجا مغ مخحمة البدكغ كحتى مخحمة تكػيغ الأشصاء، كيحرل أقرى امتراص لمشتخكجضغ في مخحمة 

 الاستصالة كحتى مخحمة بدكغ الدشابل.
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ؿ اختلاؼ الأصشاؼ في كسية الشتخكجضغ السسترة خلا (2012)كاخخكف   Dreccer كجج
في مخحمة التدىضخ كالشزج  SB169لمرشف  1-ق Nكغع 218ك 156مخحمتي التدىضخ كالشزج كبمغت 

 لمسخحمتضغ أعلاه، اشارت  1-ق Nكغع 203ك SB010152 عمى حضغ كانت الكسية السسترة لمرشف
Sahar ( الى اف اضافة الدساد الشتخكجضشي قج ادت الى زيادة متػسصات الشسػ 2012كاخخكف )

( اذ تفػؽ 1-كغع ىػ 300، 200، 100الخز اذ تع اضافة ثلاث مدتػيات مغ الدساد كىي )لسحرػؿ 
 19.86سع ك114.6كاعصت اعمى متػسط لارتفاع الشبات كعجد الاشصاء بمغ  1-ػكغع ق 300السدتػى 

بمغ  اشصاءسع كعجد 107.33ارتفاع بمغ  اقل 1-ػكغع ق 100عمى التتابع في حضغ اعصت معاممة  1-شصأ
 69أف زيادة مدتػى الشتخكجضغ مغ صفخ الى  (2012)كاخخكف   Woyemaكبضغ ، شصأ 11.33
 %.20,86أدت الى زيادة الشتخكجضغ السستز في الجدء الخزخي الجاؼ لمحشصة بشدبة  1-ق Nكغع

% في مخحمة بدكغ 32,74أف ندبة امتراص الشتخكجضغ بمغت  (2012)كاخخكف  Minذكخ
% في مخحمة التدىضخ 25,08% في مخحمة الاستصالة كحتى التدىضخ ك42,18البادرات كحتى الاستصالة ك
% مغ الشتخكجضغ الكمي امتز في نياية 70أف Karamanos (2013)كحتى الشزج التاـ. لاحظ 

اف اعمى تجسيع لمشتخكجضغ كاف في مخحمة  (2013)ف كاخخك  Mengمخحمة تكػيغ الأشصاء، كذكخ 
 الاستصالة كحتى مخحمة التدىضخ.

( الى انو اضافة الدساد الشتخكجضشي ادت الى رفع متػسط 2014)كاخخكف  Singhكسا ذكخ 
اذ تفػقت معاممة   NPKمقاييذ نسػ محرػؿ الحشصة اذ تع استخجاـ اربعة مدتػيات سسادية مغ الدساد 

سع كفي صفة متػسط نسػ 97ثلاث مخات في صفة ارتفاع الشبات كأعصت اعمى متػسط بمغ  الاضافة
في حضغ سجمت   1-كغع يػـ ىػ 89.64كأعصت اعمى متػسط نسػ يػمي بمغ  1-السحرػؿ كغع يػـ ىػ

في تجخبة  عمى التتابع. 1-كغع يػـ ىػ 68.02ك  1-سع85معاممة التجدئة مختضغ اقل ارتفاع نبات بمغ 
( بيجؼ تجخبة تأثضخ مدتػيات مختمفة مغ الدساد 2015مغ قبل العارضي كعبجالخالق )اجخيت 

كغع  240في محرػؿ الحشصة تفػؽ السدتػى الدسادي  1-ػق N( كغع 240، 180، 60، 0الشتخكجضشي )
N 2سع49.21سع ك111.9في صفة ارتفاع الشبات كالسداحة الػرقية كاعصى اعمى متػسصضغ بمغا  1-ػق 

 % عمى التتابع قياسا بسعاممة السقارنة.21.41% ك16.08قجارىا كبديادة م
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الدساد الشتخكجضشي قج ادت الى  اضافة كسيات مغ( اف 2015)كاخخكف  Sarkerكسا ذكخ  
كجػد فخكقات معشػية في صفات نسػ الحشصة اذ تفػقت معاممة )اضافة عشج الدراعة كعشج البصاف( في 

كأعصت اعمى  1-ػكحاصل القر شغ ق 1-صفات ارتفاع الشبات كشػؿ الدشبمة كعجد الدشضبلات سشبمة
في حضغ اعصت  1-شغ ىػ 5.26،  1-سشضبمة سشبمة 20.70سع ، 14.59سع ، 98.04متػسصات بمغت 

 . 1-شغ ىػ 3.88 1-سشضبمة سشبمة 15.12سع، 11.54سع، 89معاممة السقارنة اقل متػسصات بمغت 

، 0( عشج استخجاـ مدتػيات مختمفة مغ الدساد نتخكجضشي )Anjulo (2016ك  Solomonاشارا 
ت ادت الى زيادة في صفات الى انو اضافة الدساد الشتخكجضشي عمى دفعا 1-ىػ N( كغع 69، 46، 23

سع  96.58اعمى متػسط لارتفاع نبات بمغ  1-ىػ Nكغع  69الشسػ لسحرػؿ الحشصة اذ اعصت السعاممة 
 Nكغع  46سع في حضغ تفػقت السعاممة  86.55قياسا مع معاممة السقارنة التي اعصت اقل متػسط بمغ 

ي اعصت ياسا مع معاممة السقارنة التسع ق 8.03في صفة شػؿ الدشبمة كاعصت اعمى متػسط بمغ   1-ىػ
 سع . 6.94اقل متػسط بمغ 

في الحاصل ومكهناتو ودليل الحراد والحاصل الحيهي ومحتهى  يالشتخوجيش كسيات الدسادتأثيخ  2-4
 البخوتين

( تجخبة لسعخفة تأثضخ الكسيات الدسادية لمشتخكجضغ في نسػ 2005كاخخكف ) Hirzelاجخى 
كاضافتيا عمى دفعات)عشج الدراعة،  1-ىػNكغع  200كحاصل الحشصة اذ تع استخجاـ الشتخكجضغ بسدتػى 

عشج الدراعة كالاشصاء، عشج الدراعة كالاشصاء كتكػيغ كرقة العمع، عشج الدراعة كالاشصاء كتكػيغ كرقة 
مع كشخد الدشابل( مع مخاعاة الاضافة بكسيات متداكية، اذ تفػقت الاضافة الدسادية عشج الدراعة الع

كالاشصاء كتكػيغ كرقة العمع تفػقت في حاصل الحبػب كمحتػى الشتخكجضغ كاعصت اعمى متػسط بمغ 
( التأثضخ السعشػي لكسيات الدساد 2015) اخخكف ك  Sarker %، لاحظ12.45ك  1-شغ ىػ 7.1

ك  75الشتخكجضشي في الحاصل كمكػناتو لسحرػؿ الحشصة اذ استخجما مدتػيضغ مغ الدساد الشتخكجضشي ) 
% 50%عشج البصاف، 75 % عشج الدراعة25مة عشج الدراعو، الاضافة ) دفعو كام ك( 1-ىػNكغع  100

كغع  100عشج البصاف( كاعصت السعاممة  %25  % عشج الدراعة75% عغ البصاف، 50 عشج الدراعة
Nعجد  1-بإعصاء اعمى متػسصات لرفات عجد الدشضبلات سشبمة 50-50الثانيو  كالاضافة 1-ػق ،

عجد الدشضبلات  20.70حبة غع، حاصل الحبػب، دلضل الحراد% اذ بمغت  1000الحبػب سشبمة، كزف 
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% لمرفات عمى 42.22 ك 1-غ ىػش 3.65غع ،  60.3، 1-عجد الحبػب سشبمة 47.20،  1-سشبمة
 التتابع.

( بيجؼ تجخبة تأثضخ مدتػيات مغ الدساد 2010) كاخخكف  Yousafاجخيت تجخبة مغ قبل 
،  20، 15( كاضافة الدساد ) بعج  1-ىػNكغع  150، 120، 100، 80، 0الشتخكجضشي كىي)   25يػـ

 ، في صفة عجد   1-ىػNكغع  120يػـ مغ الدراعة( كاشاركا الى تفػؽ السعاممة الدسادية  30يػـ
حبة كدلضل  1000ك كزف  1-الدشضبلات في الدشبمة ك عجد الحبػب بالدشبمة كحاصل الحبػب شغ ىػ

حبة  47ك  1-سشضبمة سشبمة 18ات بمغت اذ اعصت اعمى متػسص 2الحراد كعجد الاشصاء الخربة ـ
لمرفات عمى التتابع،   (2شصاء ـ 394% ك 39.16غع ك 43.80 ك 1-شغ ىػ 3.10 ك ) 1-سشبمة

ك  1-حبة سشبمة 23.50 ك 1-سشضبمة سشبمة 9قياسا مع معاممة السقارنة التي اعصت اقل متػسصات بمغت 
 .2شصاء ـ 96% ك28.17 غع ك 39.80ك  1-شغ ىػ 1.69

( بيجؼ تجخبة مدتػيات مختمفة 2010)ك اخخكف  Naseriفي تجخبة اجخيت في ايخاف مغ قبل 
مغ الدساد الشتخكجضشي كاضافتيا عمى عجة دفعات بالاعتساد عمى مخاحل نسػ نبات الحشصة كالسدتػيات 

( كاضافتيا في ثلاث مخاحل كىي عشج الدراعة كعشج الاشصاء 1-ىػ Nكغع  240، 160، 80،  0كانت )
كعشج الاستصالة كاشارت الشتائج الى زيادة الحاصل كمكػناتو بديادة السدتػيات الشتخكجضشية كتفػؽ السدتػى 

-ىػػ Nكغع 160في حضغ تفػؽ السدتػى  1-شغ ىػػ 14.360في الحاصل الحضػي كبمغ  1-ىػNكغع  240
عجد الدشابل كعجد الحبػب بالدشبمة في الستخ السخبع كدلضل الحراد كمحتػى في حاصل الحبػب ك  1

% 36.2، 1-حبة سشبمة 41.1، 2سشبمة ـ 395، 1-كغع ىػ 5100البخكتضغ  كاعصى اعمى متػسط بمغ 
% لمرفات عمى التتابع كذكخكا الى انو انخفاض حاصل الحبػب مقارنة مع الحاصل الحضػي عشج 13.3،

 .1-ىػػN كغع 240السدتػى 

( الى انو الكسيات السزافة مغ الدساد الشتخكجضشي قج 2011كاخخكف ) b- Kutmanكسا ذكخ 
ادت الى زيادة حاص الحبػب في الحشصة كمحتػى البخكتضغ في الحبػب اذ اعصت الاضافة الدسادية بعج 
الدراعة كعشج اكؿ عقجة عمى الداؽ كبجاية مخحمة التدىضخ اعمى متػسط في حاصل الحبػب كمحتػى 

( عشج استخجاميع كسيات مختمفة مغ الدساد الشتخكجضشي 2011)  Mohseniك  Aliالبخكتضغ، كلاحظ 
عشج  الاضافةكاضافتيا حد  مخاحل الشسػ) الاشصاء، الاستصالة، البصاف، التدىضخ( تفػؽ معاممة 

 JAN، كسا ذكخ 1-شغ ىػػ 4.53الاشصاء كالتدىضخ اعمى متػسط لسكػنات الحاصل كبمغ الحاصل
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 1-ىػػNكغع  100ستخجاميع مرادر مختمفة مغ الدساد الشتخكجضشي بسدتػى ( عشج ا2011كاخخكف )
السدتػى )دفعة كاممة، دفعتضغ، ثلاث دفعات( حد  مخاحل التالية ) عشج الدراعة، الاشصاء،  اضافة

عشج الاشصاء كالبصاف اذ تفػقت في عجد  50/50البصاف( الى تفػؽ معاممة الاضافة الدسادية مشاصفتا 
 1-حبة غع كحاصل الحبػب شغ ىػ 1000كعجد الحبػب في الدشبمة ك كزف  2ربة ـالاشصاء الخ

 1-شغ ىػ 2.965غع ،  40.13،  1-حبة سشبمة 48،  2شصاء ـ 255كاعصت اعمى متػسصات بمغت 
 31، 2شصاء ـ 106لمرفات عمى التتابع قياسا مع معاممة السقارنة التي اعصت اقل متػسصات بمغت 

 لمرفات عمى التتابع. 1-شغ ىػ 1.861غع ،  29.12،  1-حبة سشبمة

اجخيت تجخبة بيجؼ معخفة تأثضخ مدتػيات مختمفة مغ الدساد الشتخكجضشي عمى الحاصل 
كاشارت  1-ىػ N( كغع 180، 140، 100، 0كمكػناتو لسحرػؿ الحشصة كتع استخجاـ مدتػيات ) 

قج تفػقت في غم    1-ىػ Nكغع  180( الى انو السدتػى الدسادي 2011الشتائج التي تػصل الضيا دياف )
مكػنات الحاصل اذ اعصت اعمى متػسط لرفة عجد الدشضبلات في الدشبمة ك عجد الحبػب بالدشبمة ك 

 2.13،  1-حبة سشبمة 56.2،  1-سشضبمة سشبمة  14.95) كزف الحبػب في الدشبمة كحاصل التبغ بمغت 
عمى التتابع قياسا مع معاممة السقارنة التي اعصت اقل متػسصات بمغت (  1-شغ ىػ 4.07ك  1-غع سشبمة

عمى التتابع في (  1-شغ ىػ 3.09ك 1-غع سشبمة1.8،  1-حبة سشبمة 48.4،  1-سشضبمة سشبمة  13.30) 
غع  40.2كاعصت اعمى متػسط بمغ حبة غع  1000في صفة كزف  1-ىػNكغع  100حضغ تفػقت معاممة 

 1-ىػNكغع  140غع كسا تفػقت السعاممة  27.2قياسا مع معاممة السقارنة التي اعصت اقل متػسط بمغ

في  1-شغ ىػ 3.21كأعصت اعمى متػسط بمغ  1-كتجدئة الاضافة دفعتضغ في صفة الحاصل الكمي شغ ىػ
 . 1-شغ ىػ 2.3حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل متػسط بمغ 

( الى انو الاضافة الشضتخكجضشية قج زادت مغ الحاصل كمكػناتو 2012)كاخخكف  Haileاشار 
( كاضافتيا 1-ىػNكغع  120، 90، 60، 30لسحرػؿ الحشصة اذ استخجمػا اربعو مدتػيات نتخكجضشيو)

عمى ثلاث دفعات )عشج الدراعة ك عشج الاشصاء ك عشج شخد الدشابل( كحد  مكياس زادككذ لشسػ 
كمحتػى البخكتضغ اذ بمغ  الحبػبفي حاصل  1-ىػNكغع  120محرػؿ الحشصة، تفػؽ الاضافة 

ث كلثلا 1-ىػNكغع  120% عمى التتابع كتفػؽ الكسية الدسادية 14.05 1-شغ ق 4.880متػسصاتيا 
دفعات عشج الدراعة كالاشصاء كشخد الدشابل في حاصل الحبػب كمحتػى الخكتضغ كالشتخكجضغ السستز 

 % عمى التتابع.58.41% 14.15ك  1-ػشغ ق4.605كاعصت اعمى حاصل بمغ 



 

19 
 

( كلسػسسضضغ بيجؼ تجخبة تأثضخ 2012)كاخخكف،  Efretueiكسا اجخيت تجخبة مغ قبل 
( 1-ىػ Nكغع  130، 70، 0غ كسيات الاضافة اذ استخجمػا السدتػيات )الاضافات الدسادية مغ الشتخكجض

كحد  مكياس زادككذ كججك اف الكسيات الدسادية مغ الشتخكجضغ السزافة عشج الاشصاء كمخحمة البصاف 
حبة كحاصل  1000قج تفػقت في عجد الدشابل في الستخ السخبع كمحتػى الحبػب مغ البخكتضغ ك كزف 

 الاضافات الاخخى السختمفة الاخخى.الحبػب مقارنة مع 

اف انخفاض السدتػى الخرػبي لمتخبة يعتبخ احج اىع العػامل الخئيدية السحجدة لإنتاجية الحشصة 
تحت الطخكؼ الاركائية كبالعادة يتع اضافة الدساد الشتخكجضشي مغ قبل السدارعضغ دفعة كاحجة عشج الدراعة 

( باستخجاـ مدتػيات مغ الدساد 2013)كاخخكف  Muhammadكفي تجخبة اجخيت تجخبة مغ قبل 
( كبإضافة الدساد عمى دفعة كدفعتضغ كثلاث دفعات 1-ىػػNكغع  120، 90، 60، 0الشتخكجضشي )

كتقدست مػاعضج الاضافة عشج الدراعة كعشج الاشصاء كعشج الاستصالة، كلقج كججكا الى انو اضافة الدساد 
كعمى ثلاث دفعات )الدراعة كالاشصاء كالاستصالة( قج تفػقت في  1-ىػNكغع  120الشتخكجضشي بسدتػى 

اغم  مكػنات الحاصل كحاصل الحبػب لمحشصة اذ اعصت اعمى متػسط لحاصل الحبػب كعجد الدشابل 
غع عمى التتابع ككسا  43ك  2سشبمة ـ 362، 1-شغ ىػ 5.20حبة كبمغت متػسصاتيا  1000ك كزف  2ـ

مغ السؤشخات السيسة التي تعصي فكخة عامة عغ كسية السادة الجافة دلضل الحراد يعتبخ  ذكخكا اف
السرشعة مغ قبل الاكراؽ كالاجداء الخزخية كاجداء الدشبمة كالتي تعج كسرجر رئيدي لمسادة الجافة 
ككسية السادة الجافة السرشعة ك السشقػلة خلاؿ مخحمة تكػيغ الحبػب كمخحمة امتلاء الحبة التي تعتبخ 

السػاد السرشعة كصػلا الى الشزج الفدمجي، بالتالي اف اي زيادة في ىحه الكيسة تعتبخ  السر  ليحه
 مؤشخ ايجابي لديادة الحاصل.

( بيجؼ تجخبة تأثضخ مدتػيات مختمفة مغ الدساد 2013) Taalabاجخيت تجخبة مغ قبل 
( 100، 70، 0ي )الشتخكجضشي في نسػ كحاصل الذعضخ اذ تع استخجاـ ثلاث مدتػيات مغ الشتخكجضغ كى

الجفعة الدساديو دفعات كحد  السػاعضج )عشج الدراعة، بعج اسبػعضغ مغ الدراعة، بعج  كاضافة 1-ىػػNكغع 
اربعة اسابيع مغ الدراعة، بعج ستة اسابيع مغ الدرعة، بعج ثسانية اسابيع مغ الدراعو( كسا كجج تفػؽ 

كغع  2294في حاصل الحبػب كالقر كاعصت اعمى متػسط بمغ  1-ىػNكغع  100السدتػى الدسادي 
( عشج استخجاميع خسدة 2016)كاخخكف  Chibsa  عمى التتابع، كسا أشاركا 1-كغع ىػ 3080ك  1-ىػ

الاضافة الدسادية )دفعو كاممو عشج ك  1-ىػN( كغع 92، 69، 46، 23، 0مدتػيات مغ سساد الشتخكجضغ )
كعشج الاشصاء، ثلاث دفعات عشج الدراعة كالاشصاء كعشج مخحمة البصاف( الدراعة، دفعتضغ عشج الدراعو 
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حبة ك  1000ثلاث مخات في عجد الحبػب بالدشبمة، كزف  كاضافة 1-ىػNكغع  92الى تفػؽ السدتػى 
اف  1-شغ ق 5.433غع ك  59.99، 1-حبة سشبمة 28.39متػسط بمغ  اعمىحاصل الحبػب اذ اعصت 

الدساد الشتخكجضشي تعتبخ مغ اىع العػامل السؤثخة في الحاصل الحضػي لسا الاضافة الدسادية كخرػصا 
لمشتخكجضغ دكر ميع كاساسي في تكػيغ الحاصل الحضػي اذ انو يجخل في تكػيغ السجسػع الخزخي 
كالسجسػع الثسخي بالتالي أي اخفاض في تجيضد الشتخكجضغ مغ السسكغ اف يشعكذ سمبا في تكػيغ 

 .الحاصل الحضػي 

سحرػؿ الذعضخ قج ادت الى لالدساد الشتخكجضشي  كسيات اضافة ( اف2014) ججكع ك فخجكجج 
د الشتخكجضشي االدس اضافةزيادة في مكػنات الحاصل كبالتالي زيادة الحاصل كدلضل الحراد اذ لاحطا اف 

حبة ك حاصل  1000كزف ك الى اربعة دفعات قج اعصت اعمى متػسط لعجد الدشابل في الستخ السخبع 
غع ،  46.92،  2سشبمة ـ 371.1حبػب كالحاصل الحضػي كدلضل الحراد كاعصت اعمى متػسط بمغ 

% عمى التتابع في حضغ اعصت معاممة السقارنة) 19.87،  1-شغ ىػ 13.91،  1-شغ ىػ 3.501
، 1-شغ ىػ 2.019غع،  44.63، 2سشبمة ـ 263اضافة الجفعة كاممة كلسخة كاحجة( اقل متػسط بمغ 

فضخ الشتخكجضغ الدسادية قج ادت الى تػ  الكسيات% عمى التتابع، كسا ذكخا اف 13.44، 1-ىػشغ  12.94
كالحاجة الستدايجة مغ الصم  لمشتخكجضغ في ىحه السخحمة مسا اسيع  في شضمة فتخة التذصػء كقت الاشصاء ك 

ادة متػسصات زيادة عجد الاشصاء ك كحلظ تػفخ الشتخكجضغ خلاؿ مخحمة امتلاء الحبة مسا ادى الى زي
امتلاء الحبػب كمغ ثع زيادة كزف الحبة في الشبات ككحلظ مجى الكفاءة ليحه الشباتات في انتقاؿ السػاد 
الغحائية كسا انو تفػؽ السعاممة في حاصل الحبػب كالحاصل الحضػي ادى الى تفػقيا في صفة دلضل 

ي لمشبات مزاؼ اليو حاصل الحراد كاف الحاصل الحضػي ىػ عبارة عغ الػزف الجاؼ لمجدء الخزخ 
 .ة  ئي خلاؿ فتخة حياة الشبات كاممالحبػب كيعبخ عغ صافي عسمية البشاء الزػ 

مغ الشتخكجضغ ىػ ضساف تػفضخ الشتخكجضغ في  الكسيات الدسادية السزافةاف اليجؼ الخئيدي مغ 
السخاحل السشاسبة لشسػ الحشصة ككحلظ بالكسيات السصمػبة فزلا عغ تقمضل مذاكمو في التخبة كفي تجخبة  

كعمى  1-ىػNكغع  150الدساد الشتخكجضشي بػاقع  بإضافةAbebe (2015 )ك   Bekaluاجخيت مغ قبل 
يػـ مغ الدراعة(  اذ تفػقت الإضافة  30يػـ مغ الدراعة، بعج  15عجة دفعات كىي) عشج الدراعة، بعج 

كغع  10775  1-كغع ىػ 13559يػـ مغ الدراعة في صفات الحاصل الحضػي كالقر كاعصت  15بعج 
 .1-كغع ىػ 3501يػـ مغ الدراعة في حاصل الحبػب كاعصت  30في حضغ تفػقت الاضافة عشج  1-ىػ
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( استخجاميع مدتػيات مختمفة مغ الدساد 2015ك اخخكف )Talaabمغ قبل  اجخيت تجخبة
 1-ىػ Nكغع  100كججك اف اضافة الدساد الشتخكجضشي بػاقع  1-ىػ N( كغع  100، 70، 0الشتخكجضشي )

ك في حضغ اعصت  1-شغ ىػ 2.7كعمى اربعة دفعات قج اعصت اعمى متػسط لحاصل الحبػب اذ بمغ 
، كسا اف مخات الاضافة لمدساد الشتخكجضشي قج اثخت  1-شغ ىػ  0.51معاممة السقارنة اقل متػسط بمغ 

بذكل كبضخ في دلضل الحراد ككسا كاف لمتجاخل بضغ الكسيات كالسدتػى الدسادي تأثضخ عالي السعشػية في 
في   1-ىػ Nكغع  70ىحه الرفة كباقي الرفات اذ تفػقت التػليفة اضافة الدساد ثلاث مخات كبسدتػى 

% عمى 13.68% ك46كمحتػى البخكتضغ في الحبػب كاعصت اعمى متػسط بمغ  صفة دلضل الحراد
 %.10.83% ك 34التتابع في حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل دلضل حراد بمغ 

 في صفات نسه الحشظة اليهريا السغمفةتأثيخ  2-5

( بيجؼ تجخبة تاثضخ 2015)كاخخكف  Dongchu Liاجخيت تجخبة في الرضغ مغ قبل 
الاضافة الشتخكجضشية  كمجى تاثضخىا في الشتخكجضغ السستز ككفاءة استخجاـ السغمف بالبػليفضغ ك  لشتخكجضغا

الدساد الشتخكجضشي في محرػؿ الخز اذ اشارك الى انو جسيع السعاملات قج ازداد فضيا كسية الشتخكجضغ 
كغع اذ اعصت  150 البػليفضغ-السستز بديادة عجد الاياـ بعج اضافة الدساد كقج تفػقت معاممة يػريا

كغع  81.4في حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل متػسط لامتراص الشتخكجضغ بمغت  1-ىػ Nكغع  189
N كجج  ، كسا1-ىػShakoor (عشج استخجاـ مدتػيات مختمفة مغ الشتخكجضغ برػرة يػريا 2013كاخخكف )

سترة  في مخحمة التدىضخ كانت العادية كالسغمفة بالبػليسخ عمى محرػؿ الحشصة اف كسية الشتخكجضغ الس
 36.2بضشسا اعصت السعاممة السدسجة بالضػريا  1-كغع ىػ 69.2اعمى عشج التدسضج بالضػريا السغمفة اذ بمغت 

 . 1-كغع ىػ

( لسعخفة تأثضخ مرادر يػريا مختمفة كالدنظ في نسػ 2007في تجخبة اجخيت مغ قبل جار الله )
كحاصل الحشصة كجج اف اضافة الاسسجة الشضتخكجضشية مع كبجكف الدنظ الى كجػد زيادة معشػية في كسية 

نضػـ % لأسسجة كبخيتات الامػ 89ك 47ك 32الشتخكجضغ السستز كبمغت الديادة بجكف اضافة الدنظ 
 بالضػرياكالضػريا كالضػريا السغمفة بالكبخيت عمى التتابع قياسا مع معاممة السقارنة كتفػقت معاممة التدسضج 
غع  610السغمفة بالكبخيت عمى معاممتي التدسضج كاعصت اعمى متػسط امتراص لمشتخكجضغ بمغت 

شػيمو مسا رفع مغ كسية  كاف ذلظ قج يعػد الى زيادة جاىدية الشتخكجضغ لمشبات كلفتخات 1-اصيز 
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الشتخكجضغ السسترة كتفػؽ سساد الضػريا السغمفة بالكبخيت الى كػنو احج الاسسجة بصضئة التحخر ككحلظ 
 تػفضخ عشرخ الكبخيت كانخفاض فقجاف الشتخكجضغ مغ ىحه الاسسجة.

د مدتػيات مختمفة مغ الدسا عمى( 2008) كاخخكف  Malakoutiاجخيت تجخبة مغ قبل 
( كمقارنتو مع الضػريا الاعتيادية  كتأثضخىا 1-ىػNكغع  150 ك 100ك  0شي السغمف بالكبخيت )الشتخكجض

كشػؿ الدشبمة  الاشصاءالسعاممة في ارتفاع الشبات كعجد  لػحظ تفػؽ في صفات الشسػ لسحرػؿ الحشصة، 
عمى التتابع قياسا مع معاممة السقارنة )يػريا  (سع10.2ك  2ـشصاء  366سع ك 108.1 ) اذ بمغت

Brown (2008 ) عمى التتابع، لاحظ ( سع 8.2ك  2ـشصاء  289سع ك  86 )تيادية( التي اعصتاع
في تجخبة لسػسسضضغ زراعضضغ في مجيشة اكىايػ الامخيكية بيجؼ تجخبة تأثضخ الضػريا السغمفة كمػعج 

ك  60ك  0استخجاـ اربعو مدتػيات مغ الدساد الشتخكجضشي ) اضافتيا في صفات الشسػ لشبات الحشصة كب
( كجج انو معاممة الضػريا السغمفة بالشذاء كالكبخيتات قج تفػقت عمى باقي 1-ىػ Nكغع  240ك  120

معاملات التغميف كالضػريا الاعتيادية اذ اعصت اعمى متػسط لارتفاع الشبات كدلضل السداحة الػرقية كشػؿ 
لمرفات عمى  2شصاء ـ 398سع ك 11.2، 4.1سع ك 112شصاء اذ بمغت متػسصاتيا الدشبمة كعجد الإ

 288سع، 9.6، 3.1سع، 88التتابع في حضغ اعصت معاممة الضػريا الاعتيادية اقل متػسصات بمغت 
 .2شصاء ـ

في تجخبة اجخيت باستخجاـ العجيج مغ مػاد التغميف لمضػريا كمثبصات عسمية الشتخجة كجج اف 
كغع كبجفعتضغ قج اعصت اعمى متػسط لامتراص  120اضافة الدساد السغمف بالاكخكتضغ كبػاقع 

 اذ 1-ىػ Nكغع  77.1في حضغ معاممة السقارنة اعصت  1-ىػ Nكغع  108.9الشتخكجضغ لشبات الحشصة بمغ 
انو قج يعدى سب  تفػؽ الاكخكتضغ الى فعالضتو في تثبيط عسل انديع الضػريد كابصاء عسمية تحػؿ الامػنيا 
الى غازات ككحلظ خفس عسمية التصايخ ككحلظ فعالية الاكخكتضغ في تثبيط الانديع مغ خلاؿ مشع انديع 

لشتخكجضغ كبالتالي مغ السسكغ اف الضػريد مغ الارتباط مع الضػريا كاف ىحه السػاد تعسل عمى تقمضل فقج ا
 (.2011 ، كاخخكف  Dawar، 2008 ، كاخخكف  Watsonتخفع انتاجية السحاصضل السختمفة) 

اف الضػريا السغمفة بالبػليسخ اك مػاد عزػية مختمفة اك كيسياكية تعسل عمى تقمضل تحمل 
يات الشتخكجضغ الستعخضو ليحه الشتخكجضغ كبالتالي تقمضل تعخضو لمعسميات السدببة لفقجانو اك تقمضل كس

العسميات فزلا عغ تػفضخ الشتخكجضغ بالكسيات السصمػبة كالجاىدة للامتراص مغ قبل الشباتات كبالتالي 
تحقضق افزل فائجة مغ الدساد الشتخكجضشي مغ خلاؿ عسميات التغميف الستبعة تقمضل الكمف الشاتجة عغ 

 .(Li ،2012ك  Niuاستخجاـ الدساد الشتخكجضشي )
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( عمى 2012) Nascenteك Carvalhoمغ قبل  2012ك 2011في تجخبة اجخيت لسػسسضغ 
نباتات الحشصة السعاممة بالأسسجة الشضتخكجضشية السغمفة بالسػاد السختمفة اذ تع استخجاـ الضػريا السغمفة 
بالبػليسخ كالضػريا السغمفة بسثبصات انديع الضػريد كالضػريا السغمفة بكبخيتات الكػبخ كحامس البػريظ 

ة الضػريا السغمفة قج ادت الى زيادة في اغم  صفات بالاضافة الى الضػريا الاعتيادية قج كججكا اف اضاف
الشسػ كاعصت معاممة التغميف بالبػليسخ اعمى الستػسصات لرفة ارتفاع الشبات كشػؿ الدشبمة كدلضل 

في حضغ اعصت معاممة السقارنة عمى التتابع  (3.9سع ك 10.3سع ك 108)السداحة الػرقية اذ بمغت 
 لمرفات عمى التتابع.  2.8(سع ك 9.1سع ك 88)ت بمغت  )الضػريا الاعتيادية( اقل متػسصا

( عشج استخجاميع حامس الكمػتامظ في تغميف الضػريا كمجى تأثضخه 2013كاخخكف )Xu اشار 
في نسػ كحاصل الحشصة الى انو معاممة التغميف قج رفعت مغ كفاءة استخجاـ الدساد الشتخكجضشي 

كخك الى انو معاممة التغميف بالحامس اعصت اعمى لسحرػؿ الحشصة ككحلظ رفع الانتاجية ككسا ذ
عمى التتابع في  (1-كغع Nغع 5.97ك 23.42)متػسصضغ امتراص الشتخكجضغ في الحبػب كالقر بمغا 

كسا كجج عمى التتابع،  (1-كغع Nغع 3.2ك  19.11)حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل متػسصضغ بمغا 
Nash ( عشج استخجاميع مػاد 2013كاخخكف ) بػليسخية في تغميف سساد  الضػريا كمقارنتيا مع الضػريا الى

( في صفة ارتفاع الشبات كمحتػى الكمػركفضل لشبات الحرة الرفخاء PCUتفػؽ الضػريا السغمفة بالبػليسخ )
 عمى التتابع.لمرفتضغ  50.2سع ك  105 ابمغ ضغكاعصت اعمى متػسص

 ة مغ سساد الضػريا السغمف دتػيات مختمف( عشج استخجاميع عجة م2016)ك اخخكف Neha كجج  
الشتخكجضغ عمى ثلاث دفعات كاعصت اقرى متػسط  اضافةعمى محرػؿ الخز الى تفػؽ معاممة 

في حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل    1-ىػNكغع  103لمشتخكجضغ السستز اذ اعصت ىحه السعاممة 
كسا اشارك الى اف نفذ السعاممة تفػقت في   1-ىػNكغع  49.2متػسط لامتراص الشتخكجضغ بمغت 

تػفضخ الشتخكجضغ في محمػؿ التخبة لمشبات كالتي قيدت عمى عجة مخاحل كحد  نسػ محرػؿ الخز اذ 
يػـ مغ  60بعج   1-ىػNكغع  226لثلاث مخات اعمى متػسط جاىدية بمغت  الاضافةاعصت معاممة 

 كلشفذ الفتخة.  1-ىػNكغع  151الدراعو في حضغ اعصت معاممة السقارنة 
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( لسعخفة تأثضخ الضػريا السغمفة 2013كاخخكف ) Khanفي باكدتاف اجخيت تجخبة مغ قبل 
اذ تع استخجاـ عذخة  Pioneer 7067بالأكخكتضغ في صفات الشسػ لشبات الحرة الرفخاء باستخجاـ ىجضغ 

معاملات مختمفة مغ الضػريا السغمفة ككحلظ تست الاضافة عمى ثلاث دفعات مغ الدساد السغمف، اذ 
لتخ مغ الأكخكتضغ كالاضافة عمى دفعتضغ قج تفػقت في  3مع  1-ػق Nكغع  115كججك اف السعاممة 

س اذ سجمت متػسصضغ بمغا اغم  صفات الشسػ  كاعصت اعمى الستػسصات لارتفاع الشبات كشػؿ الخا
سع ك  112.9سع عمى التتابع في حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل متػسصضغ بمغا  24سع ك  136.70
( الى انو استخجاـ سساد 2013) Sianioك  Rajala، كسا اشار سع لمرفات عمى التتابع، 18.67

ي الحشصة اذ اعصت معاممة ) الضػريا مع الاكزمػكػت )راتشجات( الى رفع كسية الشتخكجضغ السسترة ف
40/80 npk/ozmocot كغع 144( اعمى متػسط امتراص بمغتN قياسا مع معاممة الدساد  1-ىػ 

NPK  كغع  128فقط التي اعصتN1-ىػ . 

في تجخبة اجخيت باستخجاـ سساد الضػريا السغمف بالكبخيتات كالضػريا السغمفة بالبػليسخ بصبقة 
في صفات الشسػ لسحرػؿ الخز  تاثضخىاكاحجة كشبقتضغ كالضػريا السغمفة بالشضيع كيػريا الاعتيادية كتجخبة 

بصبقتضغ مغ ، لػحظ تفػؽ معاممة الضػريا السغمفة 2015-2014لمسػسع الخخيفي  NDR-97صشف 
البػليسخ في صفات ارتفاع الشبات كعجد الاشصاء الخربة كالسداحة الػرقية كشػؿ الجالية ك كزف الجالية 

غع لمرفات 2.61سع ك 20.14ك  2سع95شصأ ك  21سع ك 81.35كاعصت اعمى متػسصات بمغت 
، 2سع80.50 شصاء ك16.89سع ك 73.41عمى التتابع في حضغ اعصت معاممة السقارنة اقل متػسط بمغ 

 (.Avijit 2017ك  Rajaniغع لمرفات عمى التتابع ) 2.3سع ك18.26

بالكبخيت بالتخاكضد  الضػريا السغمفة باستخجاـ( 2015) كاخخكف  Shivayاجخيت تجخبة مغ قبل 
%( كمجى قابمية الدساد السغمف عمى تجيضد الكبخيت 5 % ك4% ك 3% ك 2% ك 1التالية )

كالشتخكجضغ كتأثضخه في نسػ الحشصة مقارنة مع الضػريا الاعتيادية اذ كججك تفػؽ معاممة الضػريا السغمفة 
السداحة الػرقية  ك دلضل لارتفاع الشبات اتستػسصالاعصت اعمى % في اغم  صفات الشسػ ك 5الكبخيت ب

عمى التتابع في حضغ بمغت معاممة لمرفات سع 10.1ك 4.85سع ك 99.21بمغت  كشػؿ الدشبمة كالتي
% اعصت 5اف السعاممة السغمفة بالكبخيت  ، كساسع لمرفات عمى التتابع7.3ك 3.06سع ك76السقارنة 

%( 5اعمى متػسط لامتراص الشتخكجضغ مقارنة مع الضػريا الاعتيادية اذ اعصت معاممة التغميف)كبخيت 
، كسا اعصت كسية نتخكجضغ 1-كغع ىػ 108.6كمعاممة الضػريا الاعتيادية اعصت  1-ػكغع ى 134.6
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بضشسا سجمت معاممة السقارنة اقل متػسط امتراص بمغ  1-كغع ىػ 98.6مسترة في الحبػب بمغت 
 . 1-كغع ىػ 79.2

( عشج استخجاميع الضػريا السغمفة التفػؽ السعشػي في اغم  صفات 2016كاخخكف ) Dongلاحظ 
مع الضػريا الاعتيادية اذ تفػقت الضػريا السغمفة في محتػى الكمػركفضل  ةالشسػ لشبات الحرة الرفخاء مقارن

كصافي التسثضل الزػئي كشػؿ العخنػص كعجد الرفػؼ بالخاس كعجد الحبػب بالرف كعجد الحبػب 
 601ك 1-حبة صف 39.4ك 1-صف راس 15.3سع ك 23.2% ك 11.33ك 53.1بالخاس اذ بمغت 

1-حبة راس
صف  9.6سع ك  16.5% ك 7.21ك  33عمى التتابع في حضغ اعصت معاممة السقارنة  

 لمرفات عمى التتابع. 1-حبة راس 218ك  1-حبة صف 22.9ك  1-راس

اد الضػريا بالكبخيت كالكبخيت مع ( تقانة تغميف سس2016كاخخكف ) El-Ghamryاستخجـ 
مثبصات الضػريد كالتغميف بالإسسشت  كمعخفة تأثضخ معاملات التغميف في نسػ نبات الحرة الرفخاء كمجى 
كفاءة الاسسجة السغمفة في تجيضد الشتخكجضغ، اذ كججك اف الاسسجة السغمفة بالكبخيت كمثبصات انديع 

جسػع الخزخي ك كرقة العمع ك ارتفاع الشبات ك كزف العخنػص الضػريد اثخت في الػزف الصخي كالجاؼ لمس
 48.4غع ك  240.70غع ك  342.70اذ تفػقت معاممة التغميف كاعصت اعمى الستػسصات كالتي بمغت 

غع  في حضغ سجمت معاممة السقارنة اقل متػسصات بمغت  184.5سع ك  198.36غع ك  44.50غع ك 
غع لمرفات عمى  100.8سع ك  131غع ك  28.28غع ك  30.56غع ك  152.46غع ك  256.8
 التتابع. 

( بيجؼ معخفة تأثضخ مدتػيات مغ سساد الضػريا 2018) كاخخكف  Dargieاجخيت تجخبة مغ قبل 
الحشصة، كقج اثخت  محرػؿ(  في نسػ 1-ػىػNكغع  96، 64، 32، 0)بالشذاء كمػاد بػليسضخية  السغمفة

في  1-ػىػNكغع  96الضػريا السغمفة في نسػ الحشصة كبفارؽ معشػي عغ الضػريا الاعتيادية كتفػؽ السدتػى 
بمغت  كالتيصفات ارتفاع الشبات كدلضل السداحة الػرقية كعجد الاشصاء كشػؿ الدشبمة كعجد الدشضبلات 

في حضغ بمغت الرفات عشج   1-سشبمةسشضبمة  19.1سع ك  11.2ك 2ـشصاء  402ك  4.6سع ك 101
 لمرفات عمى التتابع.  1-سشضبمة سشبمة 15.4سع ك  8.3ك 2ـ شصأ 301ك  3.3سع ك88معاممة السقارنة 
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 في الحاصل ومكهناتو ودليل الحراد ومحتهى البخوتين اليهريا السغمفةتأثيخ   2-6
 

اف استخجاـ الاسسجة السغمفة قج ادت الى زيادة اغم   Murdock (2010)ك Schwabذكخ 
مكػنات الحاصل لشبات الحشصة كبالتالي قج ادت الى زيادة حاصل الحبػب ككحلظ زيادة محتػى البخكتضغ 

مدتػيات مختمفة مغ  لسعخفة( 2008) كاخخكف  Malakoutiاجخيت تجخبة مغ قبل كدلضل الحراد، كسا 
( كمقارنتو مع الضػريا الاعتيادية  1-ىػNكغع  150ك 100ك  0بالكبخيت )د الشتخكجضشي السغمف الدسا

في حاصل الحبػب  1-ىػNكغع  150كتأثضخىا في مكػنات الحاصل لشبات الحشصة، اذ تفػقت السعاممة 
% عمى  12.48ك  1-شغ  ىػ 5.14الكمي كمحتػى الحبػب مغ البخكتضغ اذ اعصت اعمى متػسط بمغ 

% لمرفات عمى 9.61ك  1-شغ ىػ 3.06ممة السقارنة )يػريا اعتيادية( التي اعصت التتابع قياسا مع معا
 التتابع.

( زيادة في مكػنات الحاصل لشبات الحرة الرفخاء صشف         2008كاخخكف ) Nashكجج 
(DK 61-69 VT3 فزلا عغ تحدضغ نػعية الحاصل ككحلظ زيادة حاصل الحبػب كذلظ نتيجة )

تخكجضشية السغمفة كبسدتػيات مختمفة اذ تع استخجاـ سساد الضػريا السغمفة بالبػليسخ لاستخجاـ الاسسجة الش
اذ اعصت معاممة  2010ك 2009ك 2008كالضػريا السغمفة بسثبصات عسمية الشتخجة كلثلاث مػاسع 

التغميف زيادة في مكػنات الحاصل مقارنة مع السعاممة الغضخ مغمفة كتفػقت معاممة الضػريا السغمفة 
بالبػليسخ كمثبط عسمية الشتخجة في صفة عجد العخانيز بالشبات كعجد الرفػؼ بالعخنػص كعجد الحبػب 

حبة كحاصل الحبػب اذ اعصت اعمى الستػسصات  100بالرف كعجد الحبػب بالخاس كمتػسط كزف 
شغ  3.26غع، 33.21ك  1-حبة راس 534ك  1-حبة صف 31.22ك   1-عخنػص نبات 2.6بمغت 
عخنػص  1.1ت عمى التتابع قياسا مع معاممة السقارنة التي اعصت اقل متػسصات بمغت لمرفا 1-ىػ

لمرفات عمى  1-شغ ىػ 2.13غع، 22.14ك  1-حبة راس 341ك  1-حبة صف 18.22ك    1-نبات
 التتابع.

( عمى محرػؿ 2010كاخخكف ) Dawarاشارت نتائج التجخبة كالتي اجخيت لسػسسضغ مغ قبل  
الحاصل كمكػناتو كدلضل الحراد كمحتػى البخكتضغ بالأسسجة الشضتخكجضشية السغمفة اذ  الحشصة كمجى تأثخ

تع استخجاـ الضػريا السغمفة بالبػليسخ كالضػريا السغمفة بسثبصات انديع الضػريد كالضػريا السغمفة بكبخيتات 
( 1-ىػ Nكغع  90ك  60ك  30ك  0الكػبخ كحامس البػريظ بالإضافة الى الضػريا الاعتيادية كبسدتػيات)

اذ كججكا اف الضػريا السغمفة قج ادت الى زيادة في اغم  مكػنات الحاصل كاف معاممة التغميف بالبػليسخ 
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قج اعصت اعمى الستػسصات لعجد الدشابل بالستخ السخبع ك عجد الحبػب بالدشبمة  1-ىػ Nكغع  90بسدتػى 
ػب مغ البخكتضغ كالتي بمغت متػسصات  حبة كحاصل الحبػب كدلضل الحراد كمحتػى الحب 1000ككزف 
%  لمرفات عمى 11.2% ك 44ك  1-كغع ىػ 5322غع ك  49ك  1-حبة سشبمو 66ك  2سشبمة ـ 336

 44ك  2سشبمة ـ 281التتابع في حضغ اعصت معاممة السقارنة )الضػريا الاعتيادية( اقل متػسصات بمغت 
 لمرفات عمى التتابع.% 9.2% ك 31ك  1-كغع ىػ 2134غع ك  31ك  1-حبة سشبمو

( بيجؼ تجخبة تاثضخ سساد الضػريا 2013) Sainioك  Rajalaفي فمشجا اجخيت تجخبة مغ قبل 
اذ تفػقت معاممة التغميف  Amarettoبالخاتشجات ك في الحاصل كمكػناتو لرشف الحشصة   السغمفة
كالاستصالة في صفة عجد كالاضافة عمى ثلاث مخات عشج الدراعة كالاشصاء   1-ىػ Nكغع  120بسدتػى 

الدشابل بالستخ السخبع كعجد الحبػب بالدشبمة كحاصل الحبػب كدلضل الحراد كمحتػى البخكتضغ في 
%، 44ك  1-شغ ىػ4.5ك  1-حبة سشبمة 63ك  2سشبمة ـ 421الحبػب اذ اعصت اعمى متػسصات بمغت 

لاعتيادية( اقل متػسصات بمغت % لمرفات عمى التتابع في حضغ اعصت معاممة السقارنة )الضػريا ا10.9
% لمرفات عمى التتابع، يعتبخ 9.5%، 32ك  1-شغ ىػ 3.1ك  1-حبة سشبمة42ك  2سشبمة ـ 311

عشرخ الشتخكجضغ مغ العشاصخ السغحية التي ليا دكرا ىاما في نسػ الشبات كتكػيغ الحبػب ككحلظ تخاكع 
% مغ 30لحشصة ما يقارب حػالي الشتخكجضغ في الحبػب كاف خلاؿ مخحمة التدىضخ يستز نبات ا

الشتخكجضغ الكمي السستز  فزلا عغ ذلظ تػفضخ الشتخكجضغ خلاؿ السخاحل السيسة مغ نسػ نبات الحشصة 
كسا اف جاىدية الشتخكجضغ تعتسج عمى الاشكاؿ التي يزاؼ بيا الشتخكجضغ الى التخبة كالشتخكجضغ الجاىد 

 Sainioك  Rajala، 2009 ،كاخخكف  Foulkesيصة )في التخبة كنػع التخبة كضخكفيا البضئية السح
2013 ،Gaju  2011 ،كاخخكف.) 

( عشج استخجاميع الضػريا السغمفة 2013كاخخكف) Khanاشارت الشتائج التي تػصل الضيا 
بسثبصات الشتخجة كمثبصات انديع الضػريد) الاكخكتضغ( ككحلظ الضػريا السغمفة بالكبخيت الى انو معاملات 

كغع  120ك  60يا تفػقت عمى معاممة الضػريا الاعتيادية اذ تست الاضافة بسدتػيغ ىسا التغميف جسيع
N كسا تست الاضافة عمى دفعتضغ كثلاث دفعات ككسا تفػقت معاممة الضػريا السغمفة بالأكخكتضغ  1-ىػ

كاضافة ثلاث دفعات في عجد الدشابل في الستخ السخبع ك عجد الحبػب  1-ىػ Nكغع  120كبسدتػى 
ك  2سشبمة ـ 233حبة ك حاصل الحبػب الكي اذ اعصت اعمى متػسصات بمغت  1000بالدشبمة ك كزف 

لمرفات عمى التتابع في حضغ اعصت معاممة السقارنة)   1-كغع ىػ 4942غع ك 57ك  1-حبة سشبمو 59
كغع  2794غع ك 35.5ك  1-حبة سشبمو 36ك  2سشبمة ـ 153متػسصات بمغت  الضػريا الاعتيادية( اقل

لمرفات عمى التتابع. ككسا ذكخكا انو استخجاـ الاسسجة الشتخكجضشية السغمفة بأشكاليا كصػرىا   1-ىػ
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السختمفة انيا تؤدي دكرا ىاما في تػفضخ الشتخكجضغ لشسػ الشبات خلاؿ السخاحل الحخجة التي تكػف فضيا 
ميات الحضػية في الشبات في قسة متػسصاتيا كبالتالي تعسل ىحه الاسسجة عمى مج الشبات بالكسيات العس

 السشاسبة كالجاىدة للامتراص كبالتالي تػفضخ فخصة اكبخ لمشبات لديادة الحاصل كمكػناتو السختمفة .
 

( عشج استخجاميع سساد الضػريا السغمفة بالكبخيت بالتخاكضد التالية 2015كاخخكف ) Shivayذكخ
%( كمجى قابمية الدساد السغمف عمى تجيضد الكبخيت كالشتخكجضغ 5 % ك4% ك 3% ك 2% ك 1)

% 5كتأثضخه في نسػ الحشصة مقارنة مع الضػريا الاعتيادية اذ كججك تفػؽ معاممة الضػريا السغمفة بالكبخيت 
حبة كحاصل الحبػب كالحاصل الكمي كدلضل  100دشابل كعجد الحبػب بالدشبمة ك كزف في عجد ال

سشبمة  422بمغت كالتي % كبخيت اعمى متػسصات 5الحراد كمحتػى البخكتضغ اذ اعصت العاممة السغمفة 
مرفات عمى التتابع % ل10.33ك  % 37.8ك   1-شغ ىػ 4.76 غع ك 42ك  1-حبة سشبمة 63 ك 2ـ

 37.1ك  1-حبة سشبمة 37 ك 2سشبمة ـ 271السقارنة التي اعصت اقل متػسصات بمغت  معاممةقياسا مع 
كسا ذكخت العجيج مغ الابحاث  % لمرفات عمى التتابع،8.33ك % 33.8ك  1-شغ ىػ 2.92 غع ك

مغ كاتفقت ىحه الشتائج مع العجيج  ،الاستجابة العالية مغ نبات الحشصة الى الاسسجة الشتخكجضشية السغمفة
الابحاث التي اشارت الى كجػد زيادة في الحاصل كمكػناتو كدلضل الحراد عشج اضافة الاسسجة 

 ،2004 ،كاخخكف  Biswas، 2004 ،كاخخكف  Mishraالشتخكجضشية السغمفة قياسا مع الاسسجة الاعتيادية)
Singh 2001.) 

 
( دراسة تأثضخ مدتػيات مغ سساد الضػريا السغمفة بالشذاء كمػاد 2015كاخخكف ) Dargieاجخى 

(  في الحاصل كمكػناتو لسحرػؿ الحشصة، كقج اثخت الضػريا 1-ػىػNكغع  96، 64، 32، 0بػليسخية )
 1-ػىػNكغع  96السغمفة في مكػنات حاصل الحشصة كبفارؽ معشػي عغ الضػريا الاعتيادية كتفػؽ السدتػى 

صفات عجد الدشابل بالستخ السخبع كعجد الحبػب بالدشبمة كالحاصل الكمي كدلضل الحراد كمحتػى  في
%، 44ك  1-كغع ىػ 5413ك  1-حبة سشبمو 56ك  2سشبمة ـ 432الحبػب مغ البخكتضغ اذ بمغت 

 39ك  2سشبمة ـ 299% لمرفات عمى التتابع في حضغ بمغت الرفات  عشج معاممة السقارنة 12.22
كاخخكف  Marcelo% لمرفات عمى التتابع. كسا ذكخ 8.19%، 34ك   1-كغع ىػ 3210ك  1-شبموحبة س

( الى انو استخجاـ الديادة الحاصمة في مكػنات الحاصل قج انعكدت إيجابيا عمى حاصل نبات 2013)
الحبػب  الحشصة كبالتالي ادى الى رفع كفاءة استخجاـ الاسسجة ككسا رافقو زيادة في دلضل الحراد كمحتػى 

مغ البخكتضغ كاف ذلظ قج يعػد الى الجكر الكبضخ الحي تمعبو الاسسجة الشتخكجضشية السغمفة بالسػاد السختمفة 
 كمشيا الشذاء كالكبخيت كبعس السػاد البػليسخية.
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في اثضػبيا بيجؼ تجخبة مدتػيات مختمفة مغ سساد الضػريا  تجخبة Tefera(2016) اجخى 
بعة مدتػيات مغ جى تأثضخىا في نسػ كحاصل نبات الحشصة اذ تع استخجاـ ار السغمفة)بصضئة التحخر( كم

كتست الاضافة عمى دفعتضغ لكل مغ السدتػيات  (1-ىػNكغع  96 ك 64ك  32ك  0الشتخكجضغ كىي )
كغع  64عشج الاشصاء، كقج تفػقت السعاممة  2/3عشج الدراعة ك  1/3الدسادية اذ تست الاضافة الاكلى 

Nحبة كحاصل الحبػب الكمي كدلضل الحراد كمحتػى  1000في عجد الحبػب بالدشبمة ككزف  1-ػق
%، 42.5 ك 1-كغع ىػ 4812.2 غع ك49.46 ك 1-حبة سشبمة 44.48البخكتضغ في الحبػب اذ اعصت 

حبة  32.75%  لمرفات عمى التتابع في حضغ سجمت معاممة السقارنة اقل متػسصات بمغت  14.15
 % لمرفات عمى التتابع. 10.62 ك % 32.5 ك 1-كغع ىػ 1393 غع ك 30.07 ك 1-سشبمة
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 السهاد وطخائق العسل-3

 مهقع التجخبة: 3-1

في  حقميةالثانية جامعة السثشى ك  - لدراعةمختبخية في مختبخات كمية االاكلى  تضغجخبتاجخيت 
 – 2018ك 2018 - 2017زراعضضغ كلسػسسضضغ كع عغ مخكد محافطة السثشى(،  2)مشصقة اؿ بشجر 

)الضػريا( بسػاد مختمفة في تغميف الدساد الشتخكجضشي الكسيات الدسادية ك  معخفة تاثضخ بيجؼ ،2019
 امتراص كتحخر العشرخ كبعس صفات الشسػ كالحاصل كمكػناتو لسحرػؿ الحشصة.

 اجخاء عسميات التغميف مختبخياً  3-2

بيجؼ تػحضج احجاـ حبضبات سساد الضػريا ثع  ،ممع 2فتحات اقصارىا  استخجاـ الغخابضل ذات تع
غع مغ مػاد التغميف  20اضافة  كتع ،محميا  دساد ككضعيا في جياز دكار تع ترشيعو الغع مغ  80كزف 

مغ خلاؿ مخذذ مخبػط الى الجياز الجكار كبفتخة  ،مل 5-3اضافة الساء بسقجار ك  عاممةسالكذلظ حد  
، اذ تع ترشيع الجياز السدتخجـ في عسمية التغميف محميا في دكرة بالجقيقة 52ة كبػاقع دقيق 7-5زمشية 

( 2014كاخخكف   Ibrahimكمية الدراعة جامعة السثشى كبالاعتساد عمى السخصط السػصػؼ في )
 ا اخخاج السعاممة السغمفة كتجفيفيا ىػائيكمغ ثع يتع خسدة دقائق  كتدتسخ عسمية التجكيخ بالجياز لسجة
 :(1كذلظ حد  ما مبضغ في ججكؿ )
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 ( السػاد الجاخمة في عسميات التغميف كاكزانيا السدتخجمة1ججكؿ )

 انًعايهت
 انُشاء

 (غى)

 انسهٍهٕش

 (غى)

 انكبسٌج

 (ى)غ

 انجبس

 (غى)

 انٍٕزٌا

 (غى)

 انُشاء

20 0 0 0 

00 
10 2 2 0 

10 2 0 2 

10 0 2 2 

 انسهٍهٕش

0 20 0 0 

00 
0 10 2 2 

2 10 0 2 

2 10 2 0 

 انكبسٌج

0 0 20 0 

00 
2 0 10 2 

0 2 10 2 

2 2 10 0 

كبسٌخاث 

 انكانسٍٕو

0 0 0 20 

00 

0 2 2 10 

2 2 0 10 

2 0 2 10 

 5 5 5 5 

 100 0 0 0 0 انًقازَت
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 التجخبة السختبخية  3-3

باستخجاـ الترسيع  جامعة السثشى،-في مختبخات كمية الدراعة نفحت التجخبة السختبخية الاكلى
بعج اجخاء عسميات ك يصخ عمضيا بثلاث مكخرات تحت ضخكؼ مختبخية مدك  C.R.Dالعذػاائي الكامل 

في تغميف سساد الضػريا كمجى قابمية معاممة  اكفاء السعاملاتالتغميف بالسػاد السختمفة كذلظ بيجؼ تحجيج 
نتائج الاختبارات لسعاملات  ، كتبضغ مغسخعة تحخر الشتخكجضغ مغ سساد الضػرياالتغميف في ابصاء 
 الى تفػؽ تدعة معاملات في ابصاء عسمية تحخر ( معاممة تغميف17كالبالغ عجدىا ) التغميف السختمفة

غع مغ 5اضافة  ت مغ خلاؿتسكالتي سغمفة )الضػريا الاعتيادية( الغضخ الشتخكجضغ مقارنو مع الحبضبات 
جضغ ثع تع اخح الخاشح بعج كل اسبػع كقياس ندبة الشتخك  1-تخبة كغع 1كزف  اصيزالضػريا السغمفة الى 

 تحخردساد السغمف كعمى ىحا الاساس تع اختيار السعاملات التي لمالستحخر في كل مخة في راشح 
 ةالسغمف ةعشرخ الشتخكجضغ بذكل بصيء كبكسيات كافية كلأكبخ عجد مغ السخات التي تدتسخ فضيا السعامم

 :(2مامبضغ ججكؿ )بتػفضخ عشرخ الشتخكجضغ في الخاشح كبالتالي تع اختيار ىحه السعاملات كحد  

 ( معاملات التغميف كرمػزىا السختمفة2ججكؿ )

 رمد السعاممة
 السعاممة)غم(

 اليهريا الجبذ الكبخيت الدميمهز الشذاء
 C1 0 20 0 0 80معاممة تغميف  -1
 C2 5 5 5 5 80معاممة تغميف  -2

 C3 5 10 5 0 80معاممة تغميف  -3

 C4 10 5 5 0 80معاممة تغميف  -4

 C5 5 5 10 0 80معاممة تغميف  -5

 C6 0 5 10 5 80معاممة تغميف  -6

 C7 5 5 0 10 80معاممة تغميف  -7

 C8 10 0 5 5 80معاممة التغميف  -8

 C9 5 10 0 5 80معاممة التغميف  -9

 100 0 0 0 0 .معاممة اليهريا الاعتيادية -10
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 التجخبة الحقمية: 3-4

كع عغ  2نفحت التجخبة الحقمية في احج الحقػؿ التابعو لأحج السدارعضغ  في مشصقة اؿ بشجر ) تبعج 
لجراسة تدعة  2019-2018ك  2018-2017كلسػسسضغ زراعضضغ  السحاذية لشيخ الفخات مخكد السجيشة(

( بالإضافة الى معاممة  C9ك C8ك C7ك  C6ك  C5ك  C4ك C3ك C2ك  C1معاملات تغميف سسادية )
كاضافة الدساد السغمف عمى حد  التػصية الدسادية كالتي تست اضافتيا ( C10)السقارنة بالضػريا الاعتيادية 

تخاكضد  ، كمعخفة تأثضخىا في(%100ك % 75 % ك50% ك 25ػصية الدسادية ) مدتػيات مغ الت اربعة
، شبقت التجخبة كفقا  لترسيع القصاعات نسػ كحاصل الحشصةالشضتخكجضغ في الشبات في مخاحل مختمفة كفي 

حضث كضعت  R.C.B.Dباستعساؿ ترسيع القصاعات الكاممة السعذاة  Split block designالسشذقة 
 ادية في الالػاح الخئيدة كمعاملات التغميف في الالػاح الثانػية.الكسيات الدس

 عهامل التجخبة: 3-5

 ع:طمعاملات التغميف الدسادية كتكاشتسل العامل الاكؿ : 

 C1ورمدىا  ،معاممة التغميف الاولى -1
 C2ورمدىا  ،معاممة التغميف الثانية -2
 C3ورمدىا  ،معاممة التغميف الثالثة -3
 C4 ورمدىا ،الخابعةمعاممة التغميف  -4
 C5ورمدىا  ،معاممة التغميف الخامدة -5
 C6ورمدىا  ،معاممة التغميف الدادسة -6
 C7ورمدىا  ،معاممة التغميف الدابعة -7
 C8ورمدىا  ،معاممة التغميف الثامشة -8
 C9ورمدىا  ،معاممة التغميف التاسعة -9

 C10، ورمدىا معاممة اليهريا الاعتيادية -10
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 :الدساد الشتخوجيشي )اليهريا السغمفة( واشتسمت عمىكسيات العامل الثاني: 

  P1، ورمدىا ( 1-ىػ N كغم 50% من التهصية الدسادية)25اضافة  -1
 P2، ورمدىا (1-ىػ N كغم 100% من التهصية الدسادية )50اضافة  -2
 P3، ورمدىا (1-ىػ N كغم 150% من التهصية الدسادية )75اضافة  -3
 P4، ورمدىا (1-ىػ Nكغم  200% من التهصية الدسادية )100اضافة  -4

 تحاليل التخبة   3-6

سع تع خمط العضشات بيجؼ  30بعج جسع العضشات مغ تخبة الحقل كبرػرة عذػائية كعمى عسق 
مجسػعة مغ العضشو ىػائيا كتع شحشيا بيجؼ اخح  كجففتالحرػؿ عمى عضشة مخكبة مسثمة لتخبة الحقل 

 التالية: التخبة الفضديائية كالكيسيائيةخرائز 

 :pHدرجة تفاعل التخبة الػ 3-6-1

-pH( باستعساؿ جياز 1:1قِيدت درجة تفاعل التخبة في معمق التخبة )تخبة : ماء( بشدبة )
meter  نػعPw4/8pm  كبحد  ما مػصػؼ فيPage  (1982).كاخخكف  

  Electrical conductivity (E.C)الايرالية الكيخبائية   3-6-2

 meter-قِيدت الايرالية الكيخبائية لسدتخمز عجضشة التخبػة السذبعػة باستعساؿ جياز 
conductivity  530نػع (WTW) LF  كبحد  ما مػصػؼPage   (1982) كاخخكف 

            Organic matterالسادة العزهية   3-6-3

 Walkley-Blackقُجرتْ السادة العزػية بالتخبة عغ شخيق تقجيخ الكاربػف العزػي بصخيقة 
كذلظ بأكدجة السادة العزػية بػساشة دايكخكمات البػتاسضػـ  (1982) كاخخكف   Pageالسػصػفة في

ى لمحرػؿ عم  1,724بػجػد حامس الكبخيتيظ ثع ضُخبتْ الشدبة السئػية لمكاربػف العزػي بالسعامل  
 الشدبة السئػية لمسادة العزػية.
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           Total Nitrogenالشتخوجين الكمي  3-6-4

ىُزستْ عضشات التخبة بحامس الكبخيتيظ السخكد كبسداعجة الخميط السمحي ثع قُجّر الشتخكجضغ  
 . Bremner  (1970)كبحد  شخيقة  الكمي في محمػؿ اليزع بالتقصضخ بالبخار

 Available Phosphorus الفدفهر الجاىد  3-6-5

كشػر  Olsenحد  شخيقة   NaHCO3مػلاري  0,5استُخمِز باستعساؿ بيكاربػنات الرػديػـ 
المػف بسػلبضجات الامػنضػـ كحامس الاسكػربيظ كاجخي تقجيخ الفدفػر بصخيقة المػف الأزرؽ باستعساؿ 

نانػمضتخ حد   882ي قجره عمى شػؿ مػج Spectrophotometerجياز التحمضل الصيفي 
 .  ((1982كاخخكف  Page ككسا مػصػؼ في  Riely  (1962)ك   Murphyشخيقة

 Available Potassium البهتاسيهم الجاىد 3-6-6

 Flameكقجر باستعساؿ جياز شيف الانبعاث  NH4OACعياري  1أستُخِمز بسحمػؿ
Photometer   كفقا  لمصخيقة السػضحة فيBlack (1965.) 

 Soil Textureندجة التخبة  3-6-7

 Black .(1965)قُجرتْ مفرػلات التخبة بصخيقة الساصو كحد  ماكرد في 
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 ( بعض الرفات الكيسيائية والفيديائية لتخبة التجخبة قبل الدراعة لمسهسسين3ججول )

 الرفة
 الكيسة

 الػحجة
 السػسع الثاني السػسع الأكؿ

 - pH 7,50 7,65درجة تفاعل التخبة    
 1-ديدي سيسشد م E.Ce 7.1 7.3الأيرالية الكيخبائية 

 0.81 0.85 السادة العزهية
 تخبة1-كغمغم 

 0.37 0.33 الشتخوجين الكمي
الايهنات 
 الجاىدة

 لمسغحيات

 23 19 الشتخوجين
 5.39 5.83 الفدفهر  تخبة1-كغمممغم 

 204.10 199.57 البهتاسيهم

مفرهلات 
 التخبة

 611 633 الخمل
 322.7 321.1 الغخين تخبة 1-غم كغم

 66.3 45.9 الظين
 - رممية غخيشية رممية غخيشية الشدجة               

 جامعة السثشى–*اخحت القياسات في مختبخ خرهبة التخبة_كمية الدراعة 

 

 عسميات خجمة التخبة 3-7

سع تقخيبا كبعجىا  30حخثت الارض بالسحخاث السصخحي القلاب مختضغ كبرػره متعامجة كلعسق        
ـ كتزسشت كل كحجة 1×2كحجات تجخيبيو ذات ابعاد قدست الارض الى ك تدػيتيا تشعيع الارض ك 

كزعت  ،(كحجة تجخيبية 120) سع كبػاقع 20متخ كالسدافة بضغ الخصػط  2تجخيبية خسدة خصػط بصػؿ 
-كغع ىػ 120كبسعجؿ بحار ) لكل قصاع ةتجخيبي ةكحج 40كبػاقع مى ثلاث قصاعات ع ةات التجخيبيالػحج

كاضيف سساد الضػريا  ،عمى حجى ةتجخيبي ةضث تخكى كل كحجفرل بضغ كل قصاع قشاة ري بحي ،(1
 كغع  100اضيف ك  البصاف(-الاستصالة-كبثلاث دفعات )بعج البدكغ 1-ىػNكغع  200السغمفة 

P2O5بيضئة  1-ىكتار( 20سساد الدػبخ فػسفات الثلاثي%P ) 60ك   عشج الدراعة كبػاقع دفعة كاحجه 
كسا تع اعصاء سبعة ريات خلاؿ  ة،كاحج ةللأرض قبل الدراعة ك كجفع( 1995)ججكع ،  1-ىكتار  Kكغع 

مػسع الشسػ كبالاعتساد عمى محتػى التخبة الخشػبي باستعساؿ مكعبات الجبذ كقياس الايرالية السائية 
لمسػسسضغ  16/11/2018ك   2017/ 11/  19( في 99الحشصة )صشف اباء  تع زراعة بحكر، ك ليا
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ك  22/4/2018بتاريخ  التجخيبيةفي نياية السػسع تع حراد نباتات الػحجات ك  ،عمى التتابع
سجمت كسا  كاجخيت عسميات العدؽ كالتعذض  كمسا دعت الحاجة،تابع،لمسػسسضغ عمى الت 21/4/2019

الأمصار الداقصة في السػقع كالتي تع الحرػؿ عمضيا معجلات درجات الحخارة العطسى كالرغخى ككسية 
 ( 1كلكلا السػسسضغ )ممحق السثشى مغ اليضئة العامة للأنػاء الجػية / محصة أنػاء

 الرفات السجروسة 3-8

  )التجخبة السختبخية( الشتخوجين الستحخر من معاملات التغميف 3-8-1

تع اخح الخاشح بعج كل اسبػع كقياس ندبة الشتخكجضغ الستحخر في كل مخة مغ الدساد السغمف كمغ ثع 
 حداب تخكضد الشتخكجضغ باستخجاـ جياز كمجاؿ.

 )التجخبة الحقمية( الشتخوجين في الشباتتخكيد  3-8-2

بيجؼ تحجيج كفاءة الاسسجة السغمفة بتجيضد  ،تع جسع العضشات الشباتية كلمسػسع الأكؿ كالثاني
العذخي ( 1974كاخخكف ) Zadoksالشتخكجضغ خلاؿ مخاحل الشسػ السختمفة ك بالاعتساد عمى مكياس 

مختمفة مغ حياة محرػؿ الحشصة عشج جسع  لتحجيج مخاحل لػصف مخاحل نسػ السحاصضل الحبػبية
 ( ككسا يمي:2العضشات الشباتية )ممحق

 ()ثلاث ورقات( مخحمة البادرات Z13   ) 

 ( )الداؽ الخئيدي +فخع واحج( مخحمة الاشظاءZ21) 

  ( )العقجة الثالثة( مخحمة استظالة الداؽ Z 33   ) 

   البظانة مشتفخة بذكل( 43( )مخئيمخحمة البظان Z   ) 

 الدشيبمة الاولى ىي السخئيو( مخحمة طخد الدشابل( (Z 51  ) 

 مخحمة التدىيخ   (Z 63 ) 
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 (ارتفاع الشبات )سم 3-8-3

حُدِ  كستػسط لعذخ نباتات أختضخت عذػائيا  في مخحمة التدىضخ كقيذ الارتفاع مغ قاعجة الشبات 
 )باستثشاء الدفا(. لمداؽ الخئيدي حتى قسة الدشضبمة الصخفية

 (2عجد الاشظاء )م 3-8-4

كحػلت عمى اساس لكل كحجة تجخيبية  (2سع 50) السداحة السحرػدةتع حدابيا عمى اساس 

 .الستخ السخبع

  (2مداحة ورقة العمم )سم 3-8-5

مخحمة كستػسط لعذخة نباتات أخحت عذػائيا  لكل كحجة تجخيبية في مػسسي الجراسة في  حُدِبت
 :التدىضخ ككفقا  لمسعادلة 

( 0.95معامل الترحيح ) × عخضيا مغ أكسع مشصقة × مداحة كرقة العمع = شػؿ كرقة العمع
Thomas (1975). 

 )سم( طهل الدشبمة 3-8-6
حُدِبت كستػسط لصػؿ عذخ سشابل اختضخت عذػائيا مغ كل كحجة تجخيبية في مخحمة الحراد كتع 

 (.باستثشاء الدفا) قياس أشػاليا مغ قاعجة الدشبمة الى نياية الدشضبمة الصخفية

 دشبمةبال عجد الدشيبلات 3-8-7

عجد الدشضبلات لعذخة سشابل مغ كل كحجة تجخيبية عذػائيا كحداب عجد الدشضبلات  تػسطتع اخح م    
 لكل سشبمة ثع تقديع عجد الدشضبلات الكمية عمى عجد الدشابل.

 دشبمةبال عجد الحبهب 3-8-8

لكل كحجة تجخيبية بعج تفخيط ىحه الدشابل كتشطيفيا يجكيا  أُخِحَ معجؿ عجد الحبػب لعذخ سشابل 
 كحُدَِ  عجد الحبػب لكل سشبمة.
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 (2عجد الدشابل)م 3-8-9

 مغ الخصػط الػسصية . باتات السحرػدةحُدَِ  عجد الدشابل لسجسػعة الش

  حبة )غم( 1000وزن الػ 3-8-10

 حبة مشيا حضث استخخج كزنيا. 1000أُخِحَت عضشة عذػائية مغ الحبػب لكل كحجة تجخيبية كعجت 

 (1-حاصل الحبهب )طن ىػ 3-8-11

متخ مخبع، تع فرل القر ككزنت  0.8بعج إجخاء عسمية الجراس لمعضشة السحرػدة مغ مداحة 
 . 1-ىكتار شغكحُػِؿ كزف السداحة السحرػدة الى  ،الحبػب

 (1-الحاصل الحيهي) كغم ىػ 3-8-12

كحػؿ الحبػب تع تقجيخه مغ كزف الشباتات السحرػدة مغ السداحة السأخػذة نفديا لحداب حاصل 
 (.( إذ تزسغ كزف السادة الجافة الكمية )حبػب + قر1-ىكتار شغعمى اساس )

 )%( دليل الحراد 3-8-13

لػحجة السداحة السحرػدة  100× عمى الحاصل الحضػي حُد  مغ قدسة حاصل الحبػب 
(Donald ،,1962.) 

 )%(حبهب محتهى البخوتين في ال 3-8-14

كممية الدراعة -الحبػب في مختبخ الجراسات العميا في جامعة السثشى في ندبة البخكتضغقُجِرت     
 .Crop scan جيازباستخجاـ 
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 الشتخوجيشي %الدساد  استعسالكفاءة  3-8-15

 :ككفق السعادلة الآتية الكمي عمى أساس الشتخكجضغ السستز  حُدِبَت    

Yaduvanshi)  1983كاخخكف.) 

 النتروجين الممتص في معاملة المقارنة  –النتروجين الممتص في المعاملة المسمدة                                   

 411                                                    =                                                         ستعمال السماداكفاءة  

 كمية النتروجين المضافة بشكل سماد                                                     

 التحميل احرائي 3-9

 Gen.12بػساشة البخنامج الاحرائي  ،بعج جسع العضشات جخى تختضبيا كتبػيبيا كتحمضميا احرائيا     

)الخاكي  )0.05(( كعشج مدتػى احتسالي L.S.Dكقػرنت الستػسصات باستعساؿ اختبار اقل فخؽ معشػي )

 (.1980كخمف الله، 
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 الشتائج والسشاقذة -4

 التجخبة السختبخية 4-1

مغ الدساد  الستحخرة الشتخكجضغ كسيات( كجػد اختلافات كبضخة في 4كؿ )لػحظ مغ الشتائج في الجج      
 عشج كل اسبػع السختمفة لحبضبات الضػريا مغ معاملات التغميف 

 ه( تخكيد الشتخوجين الستحخر)%( من معاملات التغميف السختمفة خلال فتخة زميشة محجد4) ججول

 الاسبهع الدابع الاسبهع الدادس الخامذالاسبهع  الاسبهع الخابع الاسبهع الثالث الاسبهع الثاني الاسبهع الاول السعاملات
C1 10 16.4 22.4 5 0 0 0 
C2 15 21.4 25.6 8.3 2 0 0 
C3 16.3 24.4 27.5 5.5 0.9 0 0 
C4 8.91 15.6 19.6 22.4 9.8 5.7 1.1 
C5 10.12 18.65 26.4 15.4 6.4 2.3 0 
C6 18.23 22.5 12.6 3.3 0 0 0 
C7 16 23.5 18.6 7.7 0 0 0 
C8 18 24.7 15.4 9 4 0 0 
C9 17.6 23.7 16.1 8.8 7.1 0 0 

C10 25 20 11.5 0 0 0 0 
C11 11 13 20 0 0 0 0 
C12 8 22 11 4 0 0 0 
C13 12 17 8 3 0 0 0 
C14 20 22 6 0 0 0 0 
C15 50 23 3 0 0 0 0 
C16 33 12 0 0 0 0 0 
C17 22 18 11 0 0 0 0 
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( الى كجػد اختلافات في كسية الشتخكجضغ الستحخر مغ السعاملات 4اشارت البيانات ججكؿ)
كبفتخات زمشية مختمفة ذلظ ما يذضخ الى اختلاؼ قابمية السػاد الجاخمة في التغميف عمى بصيء تحخر 

كاعصت اشػؿ فتخات  C9ك  C2ك  C3ك   C5 ك  C4عشرخ الشتخكجضغ مشيا اذ تفػقت السعاملات 
زمشية لتجيضد الشتخكجضغ كاف الكسيات السختمفة الستحخرة مغ السعاملات كانت نتيجة لاختلاؼ مػاد 

اشػؿ فتخة تجيضد لعشرخ الشتخكجضغ مسا يعسل عمى تجيضد الشبات  C4التغميف اذ اعصت معاممة 
ت القجرة عمى الشسػ الامثل كالػصػؿ بالكسيات السشاسبة كخلاؿ فتخات الشسػ السختمفة بالتالي اعصاء الشبا

الى اقرى استفادة مغ العشرخ الستحخر فزلا عغ تقمضل الكسيات السفقػدة مغ الشتخكجضغ اما معاممة 
C16  اعصت اعمى معجؿ تحخر كبفتخة زمشية قمضمو مسا يشعكذ سمبا في الشتخكجضغ السجيد خلاؿ مخاحل

ي الشسػ كفقجاف كسيات كبضخة مغ الشتخكجضغ كىحا اتفقت نسػ السحرػؿ الستقجمة بالتالي يشتج عشو ضعف ف
( اذ اشاركا الى اف تغميف الضػريا قج ادى الى  خفس تحخر 2013كاخخكف،  Luىحه الشتائج مع )

 الشتخكجضغ مغ الضػريا السغمفة.

 (التجخبة الحقميةتحميل الشبات ) 4-2

 (1-نبات  كغم N تخكيد الشتخوجين في مخحمة البادرات )غم 4-2-1

في  الى التأثضخ السعشػي لكسيات الدساد (2ك  1سمحق)اشارت نتائج التحمضل الاحرائي في ال
( فقط في حضغ اثخت معاملات التغميف في السػسسضغ الاكؿ كالثاني، كلع 2019-2018السػسع الثاني )

 تخكضد الشضتخكجضغ في البادرات كلكلا السػسسضغ. صفةيكغ لمتجاخل اي تأثضخ معشػي في 

معشػيا  عمى باقي الكسيات % مغ التػصية الدسادية( 75) اضافة  P3تفػؽ السعاممة لػحظ 
تابع في حضغ تعمى ال 1-نبات 1-غع كغع 12.16 كاعصت اعمى متػسط بمغ السػسع الثانيفي الدسادية 

 1-نبات 1-غع كغع 9.52 % مغ التػصية الدسادية( اقل متػسصا بمغ25)اضافة  P1سجمت السعاممة 
الى اف كسية الدساد الشتخكجضشي الستػفخة  P3تفػؽ السعاممة سب  قج يعدى ك ، (1( ك )شكل 3)ممحق 

كاف  زيادة الكسية السسترة مغ الشتخكجضغ ساىع في مساكافية خلاؿ مخحمة تكػيغ كنسػ البادرات قج كانت 
كذلظ ربسا يعػد  الشبات سب  انخفاضا  في تخكضد الشضتخكجضغ فيقج ( P4الديادة عغ ىحه الكسية )الكسية 

الى السخحمة العسخية لمشبات )البادرات( حضث يكػف حجع السجسػع الخزخي صغضخ ججا  يكػف متصمبيا 
، كاتفقت ىحه كانت كافية لتحقضق ذلظ  P3الغحائي مغ عشرخ الشضتخكجضغ اقل كبالتالي فاف الكسية 
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اذ اشاركا الى اف (2008)  كاخخكف  May ك (2009) كاخخكف  Foulkesاليو تػصل  الشتائج مع ما
 زيادة في تخكضد الشتخكجضغ في الشبات. زيادة كسية الدساد الشتخكجضشي سب 

 

سعاملات التغميف السختمفة في تخكضد الشتخكجضغ في لمعشػي  تأثضخالى كجػد  اشارت الشتائج
 1-غع كغع 12.33ك 11.57اعمى متػسصضغ بمغا ( 5-5-10-0) نذاء  C4السعاممة كاعصت  ،الشبات
 ،C3لمسػسسضغ الاكؿ كالثاني عمى التتابع كمغ دكف فخؽ معشػي عغ عجد مغ السعاملات كمشيا  1-نبات

 اقل متػسصضغ بمغا)معاممة السقارنة(  C10في السػسع الاكؿ كالسعاممة  C1 في حضغ سجمت السعاممة
تفػؽ معاممة سب  ، كربسا يعدى (3كممحق ) (2 شكل)عمى التتابع  1-نبات 1-غع كغع 10.45ك 9.56

تحخر الشتخكجضغ  الديصخة عمى)الشذاء كالدمضػز كالكبخيت( في السعاممة الى مجى كفاءة  C4التغميف 
الامخ الحي انعكذ قارنة ببكية السعاملات كقجرتيا عمى تجيضد الكسيات الكافية كالسشاسبة للامتراص م

كآخخكف   Shivayفقت ىحه الشتائج مع ما تػصل اليوكات ،ايجابا عمى تخكضد الشتخكجضغ في البادرات
 قج زاد مغ تخكضد الشتخكجضغ في نبات الحشصة.بالكبخيت ذ كججكا اف تغميف سساد الضػريا ا (2015)

كسا اضيخت الشتائج عجـ كجػد اي تاثضخ معشػي لمتجاخل بضغ العاممضغ )كسية الدساد كمعاملات 
 .الشبات في مخحمة البادراتالتغميف( في تخكضد الشضتخكجضغ في 

P1, 8.89 

P2, 10.2 

P3, 11.38 
P4, 11.02 P1, 9.52 

P2, 11.15 

P3, 12.16 
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  الكميات السمادية

 1-كغم N غم)تأثير الكميات السمادية في تركيز النتروجين في مرحلة البادرات( 1)شكل 

 (2019-2018)و ( 2018-2017)موسم( 1-نبات

 الموسم الاول

 الموسم الثاني
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 (1-كغم نبات N)غم تخكيد الشتخوجين في مخحمة الاشظاء  4-2-2

 ات الدساد الشتخكجضشييكسلمعشػي  أثضخ( الى كجػد ت2ك  1)حقمماشارت نتائج التحمضل الاحرائي في      
كفي كلا السػسسضغ الاكؿ  في تخكضد الشتخكجضغ في مخحمة الاشصاء لسحرػؿ الحشصةكمعاملات التغميف 

في حضغ اقترخ التاثضخ السعشػي لمتجاخل بضغ العاممضغ عمى  ،(2019-2018( كالثاني )2017-2018)
 السػسع الثاني فقط.

 14.28كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا معشػيا  عمى بقضت الكسيات  P3ة كسية الدساديتفػقت اللػحظ       
 ابمغ ضغاقل متػسص P1ة كسيالتتابع،  في حضغ اعصت ال عمىلمسػسسضغ  1-نبات 1-غع كغع 15.80ك

تفػؽ ىحه  سب  كقج يعدى ، (4( )ممحق 3)شكل  مسػسسضغ عمى التتابعل 1-كغع Nغع 12.24ك  11.91
تراص الساء كالسغحيات مغ دكر الشتخكجضغ في تذجيع نسػ الجحكر كجعميا اكثخ كفاءة امالسعاممة الى 

، الاشصاء الستكػنةمؤديا  إلى زيادة عجد  البخاعع السػجػده في السشصقة التاجيةنسػ كلجكره في تذجيع ، التخبة
فزلا عغ اف ىحه الكسية تكػف كافية لدج احتياجات الشبات فزلا عغ انخفاض الكسية الزائعو مغ 

( 2015الخالق ) العارضي كعبجمع ماتػصل اليو  ةجيكاتفقت ىحه الشت، P4الشتخكجضغ قياسا مع السعاممة 
 الدساد الشتخكجضشي قج اعصت زيادة في تخكضد الشتخكجضغ في محرػؿ الحشصة. زيادة كسياتاذ ذكخكا اف 
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 معاملات التغليف

(  1-نبات 1-كغم Nغم)تأثير معاملات التغليف في تركيز النتروجين في مرحلة البادرات ( 2)شكل 

 (2019-2018)و( 2018-2017) موسم

 الموسم الاول

 الموسم الثاني
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معاملات التغميف السختمفة في  بضغكجػد فخكقات معشػية ( 4)كممحق ( 4 شكل)لػحظ مغ الشتائج في      
كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا  C4في مخحمة الاشصاء اذ تفػقت السعاممة في الشبات تخكضد الشتخكجضغ 

كمغ دكف فخؽ معشػي عغ عجد عمى التتابع لمسػسسضغ الاكؿ كالثاني  1-نبات 1-غع كغع 15.83ك 14.28
 11.83اقل متػسصضغ بمغا  C1ي حضغ سجمت معاممة التغميف ف C3ك C10ك  C5مغ السعاملات كمشيا 

  .لمسػسسضغ عمى التتابع 1-نبات 1-غع كغع 13.51ك

اف ىحه التػليفة قج عسمت عمى كقج يعدى تفػؽ الكسية الدسادية كمعاممة التغميف السحكػرتضغ اعلاه الى      
خفس كسية الشتخكجضغ السفقػدة زيادة الكسية الجاىدة مغ العشرخ للامتراص مغ قبل الشبات فزلا عمى 

دفعت باتجاه تكػيغ اكبخ قجر مسكغ  اف الكسية الدسادة ادت دكرا ىاما خلاؿ ىحه السخحمة مغ الشسػ بالتالي
مغ الاشصاء الامخ الحي قج يشعكذ ايجابا عمى مخاحل الشسػ الستقجمة، ككسا اف لجكر الدمضمػز في ابصاء 
تحخر عشرخ الشتخكجضغ مغ الضػريا السغمفة قج ساىع كبذكل كبضخ عمى خفس الفقج مغ العشرخ مغ جية 

لكسيات الكافية كالػقت الامثل مساشجع عمى زيادة تكػيغ كمغ جية اخخى عسل عمى تػفضخ الشتخكجضغ با
 الاشصاء في ىحه التػليفة.

P1, 11.91 
P2, 13.06 

P3, 14.28 
P4, 13.48 P1, 12.24 
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 الكميات السمادية

 1-كغم Nغم)تأثير الكميات السمادية في تركيز النتروجين في مرحلة الاشطاء ( 3)شكل 

 (2019-2018)و( 2018-2017)موسم( 1-نبات

 الموسم الاول

 الموسم الثاني
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في كفاءة معاملات التغميف مع معشػي ى كجػد اختلاؼ ال( 4كممحق )( 5في شكل )شتائج الاشارت      
، حضث تبضغ كفاءة (2019-2018)في السػسع الثاني فقط  اختلاؼ كسيات الدساد الشتخكجضشي السزاؼ
الا اف اعمى الستػسصات ، (% مغ التػصية الدسادية75) P3 معطع معاملات التغميف مع الكسية الدسادية

ارجاع سب  تفػؽ كمغ السسكغ  1-نبات 1-غع كغع 18.13( كالحي بمغ P3  ×C4سجمت عشج التػليفة ) 
لا  عغ ما زكفاءة مقارنة ببكية السعاملات ف ربسا كانت الاكثخ C4التػليفة السحكػرة الى معاممة التغميف 

مغ عشرخ الشضتخكجضغ السلائع لمسخحمة العسخية التي تستاز بقمة حاجتيا مغ  P3كفختو الكسية الدسادية 
الدساد بدب  صغخ السجسػع الخزخي، اما التفاكت الحاصل بضغ بكية التػليفات كدرجة قخبيا اك ابتعادىا 

يسكغ ارجاعة الى اختلاؼ ند  مػاد التغميف لكل معاممة مع اختلاؼ الكسيات مغ التػليفة الستفػقة فيحا 
 الدسادية.

اضيخت الشتائج عجـ كجػد تاثضخ معشػي لمتجاخل بضغ العاممضغ في تخكضد الشضتخكجضغ في الشبات في      
 (. 4ممحقمخحمة الاشصاء )
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 معاملات التغليف

-نبات 1-كغم Nغم)تأثير معاملات التغليف في تركيز النتروجين في مرحلة الاشطاء ( 4)شكل 

 (2019-2018)و ( 2018-2017)موسم( 1

 الموسم الاول

 الموسم الثاني
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تأثٍر انتغهٍف ً انكًٍاخ انسًادٌح فً تركٍس اننترًجٍن فً يرحهح ( 5)شكم 

 (2018-2017)يٌسى (  1-نبات 1-كغم  Nغم)الاشطاء 
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تأثير التغليف و الكميات السمادية في تركيز النتروجين في مرحلة ( 6)شكل 
 (2019-2018)موسم (  1-نبات 1-كغم  Nغم)الاشطاء 
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 (1-نبات كغم N تخكيد الشتخوجين في مخحمة الاستظالة )غم 4-2-3

في تخكضد كمعلاملات التغميف الدسادية  مكسياتلمعشػي  أثضخاشارت الشتائج الى كجػد ت
في حضغ اقترخ التاثضخ السعشػي  ،كلمسػسسضغ الاكؿ كالثاني عشج مخحمة الاستصالةفي الشبات الشتخكجضغ 

 (.2ك  1( فقط )ممحق 2018-2017لمتجاخل بضغ العاممضغ عمى السػسع الاكؿ )

في كلا السػسسضغ  P4كمغ دكف فخؽ معشػي عغ الكسية  P3 الدسادية الكسيةتفػؽ  لػحظ
، في حضغ لمسػسسضغ عمى التتابع 1-نبات 1-غع كغع 18.39ك  16.93كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا 

 عمى التتابعلسػسسضغ  1-نبات 1-غع كغع 15.21ك 13.73 ابمغاقل متػسصضغ  P1اعصت السعاممة 
ىي مخحمة الشسػ اف مخحمة الاستصالة  الى P3تفػؽ السعاممة سب  يعدى  ربسا، ك (5ك )ممحق  (7شكل )

كىحا ما يفدخ عجـ كجػد فخؽ معشػي الشتخكجضغ مغ عشرخ  خكباحاجة  ذلظ يخافقالشذط في الشبات ك 
ضغ الكسضتضغ اتجة الى متصم  غحائي اكبخ كفختو ىلمحانتيجة  P4بضشيا كبضغ الكسية الدسادية الاكبخ 

ككسا معخكؼ فاف مخحمة الاستصالة يكػف فضيا عشرخ الشتخكجضغ مغ ، P1ك P2مقارنة بالكسضتضغ الاقل 
العشاصخ الاساسية لانو يجخل في تكػيغ كبشاء السخكبات العزػية الجاخمة في اتداع ججار الخمية نتيجة 

عشي حاجتو لمكسيات الاكبخ مغ لاستصالتيا كبالتالي حاجة الشبات مغ الشتخكجضغ سػؼ تدداد مسا ي
كآخخكف  Ayoub ك( 2010كآخخكف )  Naseriمع ما اشار اليو  ةجيفقت ىحه الشتالشضتخكجضغ، كات

الدساد الشتخكجضشي قج ادى الى زيادة تخكضد الشتخكجضغ خلاؿ مخحمة  زيادة كسياتالى اف  (2008)
 الاستصالة.
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الاثخ الػاضح في زيادة تخكضد الشتخكجضغ خلاؿ كاف ليا معشػيا  ك معاملات التغميف اثخت كسا  
ك  16.72اعمى متػسصضغ بمغا  ئياكاعصا C5اذ اشارت الشتائج الى تفػؽ السعاممة  ،مخحمة الاستصالة

اقل  C1في حضغ اعصت السعاممة  ،عمى التتابعلمسػسسضغ الاكؿ كالثاني  1-نبات 1-غع كغع 18.03
، كقج (5( ك )ممحق 8)شكل  لمسػسسضغ عمى التتابع 1-نبات 1-غع كغع 15.93ك 13.73 ابمغ ضغمتػسص

تقمضل في دكر لمكبخيت مغ  ارتفاع ندبة الكبخيت في مػاد التغميف كما الى C5يعدى سب  تفػؽ السعاممة 
الامخ الحي  pHفطلا  عغ دكره في تشذيط احياء التخبة كخفس الػ  هذكباف الدساد كبالتالي بصيء تحخر 

جاىدية كثضخ مغ العشاصخ الاخخى في مشصقة نسػ الجحكر كخرػصا  الفدفػر الحي يتخت  عميو زيادة 
يمع  دكرا  ميسا في بشاء السجسػع الجحري مسا يديج مغ مداحة انتذاره كمغ ثع زيادة امتراص 

مع ما اشار اليو  ةجي، كاتفقت ىحه الشتالشضتخكجضغ الامخ الحي يشعكذ عمى زيادة تخكضده في اندجة الشبات
Rajani  كAvijit (2017 اذ اشاركا الى انو تغميف سساد الضػريا ) يعسل عمى زيادة تخكضد بالكبخيت

 الشتخكجضغ في محرػؿ الحشصة.
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 الموسم الاول

 الموسم الثاني



 

51 
 

 

 ،في السػسع الاكؿ فقط امعشػيقج اثخ فالدسادية كمعاملات التغميف  الكسيات بضغغ التجاخل ع اام 
في حضغ اعصت التػليفة  1-غع كغع 18.36( كاعصت اعمى متػسط بمغ P4  ×C5اذ تفػقت التػليفة )

(P1  × (C1  اضيخت الشتائج كفاءة كسا  لمسػسع الاكؿ، 1-نبات 1-غع كغع 12.75اقل متػسط بمغ
تأثضخ ككانت ذات  C7ك C6ك C5ك C4ك C3سيسا معاملات التغميف مع معطع  P3 الدسادية الكسية

اف كقج يعدى تفػؽ التػليفة اعلاه الى  ،كزيادة تخكضده في اندجة الشبات ايجابي في امتراص الشتخكجضغ
ىحه الكسية قج كفخت كسيات كافية مغ الشتخكجضغ ككسا كاف لمسػاد الجاخمة في عسمية التغميف الاثخ 

 (.5( كممحق )9)شكل  الايجابي في بصيء تحخر عشرخ الشتخكجضغ 

لمعاممضغ الستجاخمضغ )الكسية الدسادية كمعاملات التغميف( في  كا بضشت الشتائج غياب التاثضخ السعشػي     
 ( 5ىحه الرفة )ممحق 
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 معاملات التغليف

(  1-نبات 1-كغم Nغم)تأثير معاملات التغليف في تركيز النتروجين في مرحلة الاستطالة ( 8)شكل 

 (2019-2018)و( 2018-2017)موسم 

 الموسم الاول

 الموسم الثاني
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 (1-نبات كغم N تخكيد الشتخوجين في مخحمة البظان )غم 4-2-4 

ميف كالتجاخل غالتحمضل الاحرائي التاثضخ السعشػي لمكسيات الدسادية كمعاملات التخت نتائج ضيا
 (.2ك  1بضشيسا في تخكضد الشضتخكجضغ بالشبات في مخحمة البصاف كفي كلا السػسسضغ )ممحق 

كاعصت معشػيا عمى الكسيات الدسادية الاخخى  P3ة كسية الدساديتفػؽ ال( يبضغ 6كممحق )( 11الذكل )
في حضغ اعصت عمى التتابع  1-نبات 1-غع كغع 21.41ك 19.92 ابمغليحه الرفة  ضغاعمى متػسص

لمسػسسضغ الاكؿ كالثاني عمى  1-غع كغع 17.85ك  16.38 ابمغ ضغاقل متػسص P1 ية الدساديةسكال
الى تفػقيا اصلا  في تخكضد الشتخكجضغ خلاؿ مخحمة الكسية الدسادية  كقج يعدى سب  تفػؽ  عمى التتابع،

( الامخ الحي يعشي 10ك 9)شكل  ( كالاستصالة6ك 5( كمخحمة الاشصاء )شكل 2ك 1البادرات )شكل 
اكع الشضتخكجضغ السستز كزيادة تخكضده في اندجة الشبات ابتجاءا  مغ مخحمة البادرات كصػلا الى مخحمة تخ 

 البصاف التي تعتبخ مغ السخاحل التي يتع فضيا امتراص كسيات كبضخة مغ الشتخكجضغ كتحػيميا الى بخكتضغ
يدتفاد مشو في تذكل كتكػيغ الدشضبمة عمى امتجاد ىحه السجة الدمشية، كمغ  كاحساض امضشية مختمفة ككحلظ
كاخخكف  YousafكAli (2006 ) اتفقت ىحه الشتائج مع ما تػصل اليوك ثع شخدىا خارج غسج الػرقة،

 الدسادية ادت الى زيادة تخكضد الشتخكجضغ في محرػؿ الحشصة. اضافة الكسيات( الحيغ ذكخكا اف 2010)
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( الى كجػد فخكقات معشػية بضغ معاملات التغميف 6( كالسمحق)12الشتائج في الذكل) اشارت 
غع  20.90ك  19.46في كلا السػسسضغ كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا  C4اذ تفػقت السعاممة  ،السختمفة
في حضغ اعصت السعاممة  C5عمى التتابع كالتي لع تختمف معشػيا عغ السعاممة لمسػسسضغ  1-نبات 1-كغع
C1  كقج يعدى تفػؽ  عمى التتابع،لمسػسسضغ   1-نبات 1-غع كغع 18.12ك  16.38اقل متػسصضغ بمغا

ىحه السعاممة الى كفاءتيا في تػفضخ الشتخكجضغ خلاؿ مخحمة تكػيغ الاشصاء كالاستصالة الامخ الحي دفع 
تراص كسيات كبضخة مغ الى تفػقيا في مخحمة البصاف كالتي تعتبخ مغ السخاحل السيسة كالتي يتع فضيا ام

اف تغميف سساد  بضشا افحلم( ا2012) Liك  Niu ذكخهمع ما  ةجياتفقت ىحه الشتك  عشرخ الشتخكجضغ،
 الضػريا ادى الى زيادة محتػى البخكتضغ في محرػؿ الحشصة خلاؿ مخحمة البصاف.
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الشاتجة مغ  التػليفاتبضغ  د فخكقات معشػيةػ الى كج( 14ك 13في شكل )اشارت الشتائج  لقج
( في السػسع الاكؿ P3  ×C3اذ تفػقت التػليفة ) ،كمعاملات التغميف السختمفةية كسيات الدسادتجاخل ال

 ×  P3في حضغ تفػقت التػليفة )( 12)شكل  1-نبات 1-غع كغع 21.51كاعصت اعمى متػسط بمغ 
(C4 مع كجػد تػليفات اخخى ( 13)شكل  1-غع كغع 23.02في السػسع الثاني كاعصت اعمى متػسط بمغ

لاتقل اىسية مغ حضث الشتائج كػف الفخكقات غضخ معشػية مقارنة مع التػليفتضغ الستفػقتضغ في كلا 
 1-غع كغع 16.29ك  14.19 ابمغ ضغ( اقل متػسصP1  ×C1في حضغ اعصت التػليفة )السػسسضغ 

-2017في السػسع الاكؿ ) في التػليفة الستفػقةاختلاؼ مغ الشتائج كجػد  لػحظ (،6 ممحق) 1-نبات
كىحا يسكغ ارجاعة الى اختلاؼ الطخكؼ البضئية بضغ السػسسضغ  ،( عغ الشتائج في ىحه الرفة2018
×  P3كانت اعمى في السػسع الاكؿ حضث تفػقت التػليفة )( خرػصا كسية الامصار الداقصة 1)ممحق 

C3 التي تحتػي عمى معاممة التغميف )C3 ة الدمضمػز في مػاد التغميف كمغ التي تستاز بارتفاع ندب
مسا جعل ىحه السعاممة اكفأ في تحخيخ الشضتخكجضغ  السعخكؼ اف الدمضمػز بصضئ الحكباف ججا  في الساء

الحي امتاز بقمة سقػط الامصار مسا يعشي رشػبة اقل  مقارنة بالسػسع الثاني تحت ضخكؼ الخشػبة العالية
 . ذات الشدبة العالية مغ الشذاء في مكػنات التغميف C4دفعت باتجاه تفػؽ معاممة التغميف 
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 (1-نبات كغم N تخكيد الشتخوجين في مخحمة طخد الدشابل )غم 4-2-5

اشارت نتائج التحمضل الاحرائي الى التاثضخ السعشػي لكسيات الدساد الشضتخكجضشي كمعاملات 
ميف السختمفة كالتجاخل بضشيسا في تخكضد الشضتخكجضغ بالشبات في مخحمة شخد الدشابل كفي كلا غالت

 (.2ك  1السػسسضغ الاكؿ كالثاني )ممحق 

في  يالشتخكجضشبضغ كسيات الدساد كجػد فخكقات معشػية ( 7كممحق )( 15الذكل )لػحظ مغ 
 24.49اعصت اعمى متػسصضغ بمغا ك  P3مخحمة شخد الدشابل اذ تفػقت السعاممة  تخكضد الشضتخكجضغ في

اقل متػسصضغ بمغا  P1عمى التتابع في حضغ اعصت السعاممة لمسػسسضغ  1-نبات 1-غع كغع 24.77ك
ك  Solomonما تػصل اليو  ةجياتفقت ىحه الشتك  ،لمسػسسضغ عمى التتابع 1-غع كغع 20.72ك 19.78
Anjulo )2016الدساد الشتخكجضشي ادت الى زيادة تخكضد الشتخكجضغ في  اضافةاشارا الى اف  يغحل( ا

 محرػؿ الحشصة.
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اذ في ىحه الرفة، فخكقات معشػية بضغ معاملات التغميف السختمفة كجػد ( 16لػحظ مغ الذكل )كسا   
عمى التتابع لمسػسسضغ   1-نبات 1-غع كغع 24.63ك  24.72 ابمغ ضغاعمى متػسص C4السعاممة  اعصت

غع  20.91اقل متػسط بمغ  C9في حضغ اعصت السعاممة  C5التي لع تختمف معشػيا عغ السعاممة ك 
اعصت السعاممة  ( فقج2019-2018) اما في السػسع الثاني( 2018-2017في السػسع الاكؿ ) 1-كغع
C1  اتفقت ىحه الشتائج مع ماتػصل اليو ك ، (7السمحق) 1-نبات 1-غع كغع 21.38اقل متػسط بمغ

Khan  قج ادى الى  بالكبخيت كمثبصات الضػريد ( اذ اشاركا الى اف تغميف سساد الضػريا2012) كاخخكف
 زيادة تخكضد الشتخكجضغ في محرػؿ الحشصة.
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(  1-نبات 1-كغمN غم)تأثير معاملات التغليف في تركيز النتروجين في مرحلة الطرد ( 16)شكل 
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 الموسم الاول

 الموسم الثاني
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مجسػعة مغ  كافخز ،في ىحه الرفة ا  معاملات التغميف اثخ ايجابي اف التجاخل بضغ الكسيات الدسادية ك
 P4كسية الدساد  مع C7ك  C5 التغميف معاملات بضغالسسضدة في نتائجيا كمشيا التػليفات التػليفات 

في  ايزا زيادة ممحػضة في تخكضد الشتخكجضغ P3الكسية الدسادية  مع C5ك  C3 التغميف معاملاتك 
ك  28.74 كالمحاف بمغا ( P3  ×C4) ةلتػليفالا اف اعمى متػسصضغ سجلا مع ا ،الشبات في مخحمة الصخد

( في حضغ P3  ×C5معشػي عغ التػليفة ) كبجكف فخؽ عمى التتابع لمسػسسضغ  1-نبات 1-غع كغع 27.53
 عمى التتابع 1-نبات 1-غع كغع 18.39ك  18.07( اقل متػسصضغ بمغا P1  × C1اعصت التػليفة )

  .(7)ممحق ( ك18ك 17)شكل 

الشتائج اعلاه يسكغ تفدضخىا عمى اساس اف مخحمة شخد الدشابل تمي مخحمتضغ نسػ بصضئ ندبيا         
)البادرات كالتذصضئ( كمخحمتضغ مغ الشسػ الدخيع )مخحمة الاستصالة البصاف( حضث اكتساؿ تذكل الدشبمة 

المتاف اثبتا  C4لتغميف كمعاممة ا P3استعجادا  لمصخد كىحه السخاحل جسيعا  امتازت بتفػؽ الكسية الدسادية 
في امتراص الشضتخكجضغ كزيادة تخكضده في اندجة الشبات كىحا الامخ يقػد بذكل شبيعي الى كفائتيسا 

حضث تبجأ معجلات الشسػ بالتباشئ كصػلا  الى مخحمة تػقف الشسػ الخزخي عشج  دتفػقيسا في مخحمة الصخ 
حي حرل في اندجة الشبات خلاؿ فتخة الشسػ حجكث الاخراب كيربح الستحكع في الامخ ىػ التخاكع ال

الخزخي كىػ الحي يحجد لاحقا  حجع تأثضخه في صفات الشسػ التي تؤثخ بذكل رئيذ في مكػنات 
 الحاصل التي تتجاخل في فعميا مع بعس لتكػيغ حاصل الحبػب.  
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 معاملات التغليف

تأثير التغليف و الكميات السمادية في تركيز النتروجين في مرحلة ( 17)شكل 

 (2018)موسم (  1-نبات 1-كغم Nغم)الطرد 

P1

P2
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P4

 الكميات السمادية
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 معاملات التغليف

تأثير التغليف و الكميات السمادية في تركيز النتروجين في مرحلة ( 18)شكل 

 (2019)موسم (  1-نبات 1-كغم Nغم)الطرد 

P1

P2

P3

P4

 الكميات السمادية
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 (1-نبات غم  Nتخكيد الشتخوجين في مخحمة التدىيخ )غم 4-2-6

التحمضل الاحرائي التاثضخ السعشػي لكسيات الدساد الشضتخكجضشي كمعاملات التغميف  بضشت نتائج 
كفي كلا السػسسضغ الاكؿ كالثاني )ممحق  التدىضخجضغ بالشبات في مخحمة كالتجاخل بضشيسا في تخكضد الشضتخك 

 ( فقط.2018-2017(، في حضغ كاف التجاخل معشػيا  في السػسع الاكؿ )2ك  1

اذ  ،كسيات الدساد الشتخكجضشيفخكقات معشػية بضغ ( الى كجػد 18في الذكل ) شتائجالاشارت 
  1-نبات 1-غع كغع 20.65ك  18.71كاعصت اعمى متػسصضغ اذ بمغا  P3 الدسادية ةكسيتفػقت ال
 16.29اقل متػسصضغ بمغا  P1ة كسيفي حضغ اعصت ال P4تمتيا الكسية الدسادية عمى التتابع لمسػسسضغ 

مع ما تػصل اليو  ةجياتفقت ىحه الشتك ، (8)ممحق  عمى التتابعلمسػسسضغ  1-نبات 1-كغعغع  17.17ك 
Jan ( اذ اشاركا الى 2011كاخخكف )زيادة تخكضد الشضتخكجضغ مع زيادة الكسية الدسادية. 
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 الكميات السمادية

-نبات 1-كغم Nغم)تأثير الكميات السمادية في تركيز النتروجين في مرحلة التزهير  ( 19)شكل 

 (2019-2018)و ( 2018-2017)موسم(  1

 الموسم الاول

 الموسم الثاني
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( اشارت الى كجػد اختلافات معشػية بضغ معاملات التغميف كلكلا 20الشتائج في الذكل ) 
في حضغ  1-غع كغع 18.88كاعصت اعمى متػسط بمغ  C5تفػقت السعاممة في السػسع الاكؿ ف ،السػسسضغ

اما في السػسع الثاني فقج تفػقت  ، 1-نبات 1-غع كغع 16.93اقل متػسط بمغ  C10اعصت السعاممة 
اقل  C10اعصت السعاممة في حضغ  1-نبات 1-غع كغع 20.66كاعصت اعمى متػسط بمغ  C4السعاممة 

( 2013)اتفقت ىحه الشتائج مع ما تػصل اليو عبج الكخيع ك  ، 1-نبات 1-غع كغع 17.64متػسط بمغ 
 .في الشباتحتػى الشتخكجضغ كفاءة معاممة التغميف بالكبخيت في زيادة ماشار الى  يحلاك 
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 معاملات التغليف

-نبات 1-كغم Nغم)تأثير معاملات التغليف في تركيز النتروجين في مرحلة التزهير ( 20)شكل 

 (2019-2018)و ( 2018-2017)موسم (  1

 الموسم الاول

 الموسم الثاني
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الرفات التجاخل بضغ العاممضغ في ىحه الرفة اختلاؼ  كاضحا  عغ نتائج نتائج شيجت كحلظ 
( P3  ×C3حل الشسػ الاخخى كاعصت التػليفة )الدابقة ذات العلاقة بتخكضد الشضتخكجضغ في الشبات في مخا

كمغ دكف  1-كغع نبات  Nغع 20.56اعمى متػسط لتخكضد الشضتخكجضغ في الشبات في مخحمة التدىضخ بمغ 
ػسط ليحه الرفة بمغ ( اقل متP1 ×C1اعصت التػليفة ) كسافخؽ معشػي عغ عجد مغ التػليفات، 

 (.21)شكل  1-كغع نبات  Nغع 15.07

مػػغ الستابعػػة لشتػػائج ىػػحه الرػػفة برػػػرة عامػػة نلاحػػظ اف تخاكضػػد الشضتػػخكجضغ كانػػت تتدايػػج فػػي     

الشبات مع التقجـ بالسخحمة العسخية كصػػلا  الػى مخحمػة شػخد الدػشابل الا انيػا اخػحت بالانخفػاض فػي مخحمػة 

بكبػػػخ حجػػػع  تفدػػضخةالتدىضػػخ عػػػغ السخحمػػػة العسخيػػة التػػػي سػػػبقتيا )شػػخد الدػػػشابل(، كىػػػحا امػػخ شبيعػػػي يسكػػػغ 

الكدػػاء الخزػػخي )ليكػػل الشبػػات( ككصػػمو الػػى اقرػػى درجػػة نسػػػ الامػػخ الػػحي يتختػػ  عميػػو حرػػػؿ حالػػة 

كسػا انػو انتقػاؿ السػػاد السخدكنػة كالسرػشعو يػتع انتقاليػا مػغ الاجػداء الشباتيػة السختمفػة التخفيف فػي التخكضػد 

كالاخرػػػاب فزػػػلا عمػػػى انػػػو بعػػػس الػػػى الحبػػػػب الستكػنػػػة حضثػػػا كخرػصػػػا بعػػػج حرػػػػؿ عسميػػػة التمكػػػيح 

 أف ،الاكراؽ تػػجخل بالذػػيخػخة بدػػب  انتقػػاؿ السػػػاد فػػي ىػػحه الاكراؽ الػػى الدػػشابل بيػػجؼ امػػتلاء الحبػػػػب

 غضخالعزػي  الشتخكجضغ تسثضل في مر  اعزاء كانيا الخزخي  االشسػ اثشاء تدمظ في الفتية الشبات أجداء

 مدػار يػشخفس ثػع كمػغ التدىضػخ قبػل السسػتز الشػايتخكجضغ مػغ اصػلا الشاتجػة الامضشية الاحساض كترشيع

 بشاء في تذتخؾ التي لاسيسا كالانديسات البخكتضشات ترشيع في الامضشية الاحساض كتدتعسل الشتخات تسثضل

 اعػادةاذ يػتع  التدىضػخالػصػػؿ الػى مخحمػة  كقبػل السحرػػؿ تصػػر مػغ لاحقة مخاحل في كيحرل ، الشبات

 يبػػجأ السخحمػػة تمػػظ اعزػػائو ، كفػػي فػػي  ججيػػجة بخكتضشػػات لترػػشيع الشبػػات فػػي السخػػدكف  الشتػػخكجضغ انتقػػاؿ

 تحمػػل مػغ الستحػػخرة الامضشيػة الاحسػػاض بتجيضػد كذلػػظ لمشػايتخكجضغ مرػػجر كأنػو الخزػػخي  السجسػػع سػمػؾ

امػا عػغ ازديػاة كفػاءة التػليفػة التػي تحتػػي  ،(الحبػػب) التكاثخيػة الاعزػاء الى يرجر حضث مائيا البخكتضغ

فيػحا يسكػغ تفدػضخه عمػى اسػاس اف ىػحه السعاممػة تزػسشت مػادة الدػمضمػز بشدػبة  C3عمى معاممػة التغميػف 

( كسية 2018-2017اكبخ في مػاد التغميف كالتي تستاز بقمة ذكبانضتيا في الساء حضث شيج ىحا السػسع )

(، مسػػا رجػػح كفػػة ىػػحه السعاممػػة مػػغ بػػضغ معػػاملات التغميػػف 13ق ممحػػامصػػار اكبػػخ مػػغ السػسػػع الثػػاني )

(، امػا 8)ممحػق  كاف كانػت نتائجػو غضػخ معشػيػة الاخػخى كىػحا مػاتع اسػتشتاجو مقارنػة بشتػائج السػسػع الثػاني
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عػػغ نتػػائج التػػأثضخ السشفػػخد لمعػامػػل فقػػج جػػاءت مشدػػجسة مػػع سػػابقاتيا مػػغ الرػػفات كىػػحا مػػخده الػػى حالػػة 

 ت في تخكضد الشضتخكجضغ كصػلا  لسخحمة التدىضخ.التخاكع التي حرم
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 معاملات التغليف

تأثير التغليف و الكميات السمادية في تركيز النتروجين في مرحلة ( 21)شكل 

 (2018)موسم (  1-نبات 1-كغم Nغم)التزهير 

P1

P2

P3

P4

 الكميات السمادية



 

64 
 

 صفات الشسه  4-3

 ارتفاع الشبات )سم( 4-3-1

التحمضل الاحرائي الى التاثضخ السعشػي لعاممي التجخبة )الكسيات الدسادية اشارت نتائج 
حضغ اقترخ التاثضخ السعشػي لمتجاخل بضغ العاممضغ في السػسع  فيفي ارتفاع الشبات،  (كمعاملات التغميف
 (.10ك  9الاكؿ فقط )ممحق 

في صفة ارتفاع  كجػد فخكقات معشػية بضغ الكسيات الدسادية( 5)ججكؿتبضغ مغ الشتائج في 
كالمتاف لع  % مغ التػصية الدساديةP3 (75)ك)التػصية الدسادية(  P4 الدساد يكسضتالشبات، اذ تفػقت 

 90.74كلكلا السػسسضغ اذ اعصت اعمى متػسصضغ بمغا  كسياتتختمفا معشػيا فيسا بضشيسا عمى بكية ال
، في ع الثاني كلمسعاممتضغ عمى التتابعسع في السػس 89.30ك 91.71سع في السػسع الاكؿ ك 88.74ك

 سع  68.15ك 67.37اقل متػسصضغ بمغا  % مغ التػصية الدسادية(25)اضافة  P1حضغ اعصت معاممة 
يسا الى تفػقيسا اصلا في تخكضد الشضتخكجضغ في الشبات في السخاحل مى التػالي، قج يعدى تفػقلمسػسسضغ ع

كما لو مغ دكر كبضخ في نسػ كانقداـ  (17ك 13ك 9ك 5ك 1السختمفة مغ البادرات كصػلا لمتدىضخ )شكل 
كاخخكف  Singh  ة معجياتفقت ىحه الشت، ك الشبات عمى زيادة ارتفاع كاستصالة الخلايا الامخ الحي انعكذ

 الدساد الشتخكجضشي ادت الى زيادة ممحػضة في ارتفاع نبات الحشصة. اضافة( اذ أشاركا الى انو 2014)

كتفػقت معاممة التغميف ملات ابضغ السعكجػد فخكقات معشػية معاملات التغميف نتائج  بضشتكسا 
C5  في صفة ارتفاع الشبات باقي معاملات التغميف معشػيا  ( 0-10-5-5 كبخيتال) معاممة تغميف

مغ حضث تدجضل افزل  C4تمتيا معاممة  سع عمى التتابع 93.67ك 93.87كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا 
ع لارتفا ضغ( اقل متػسص10-0-5-5)كبخيتات الكالدضػـ  C7في حضغ اعصت معاممة التغميف  ،الشتائج

تفػؽ معاممة سب  ، كقج يعدى (5ججكؿ)عمى التتابع  سع كالسػسسضغ 76.86ك  75.57 االشبات بمغ
كالتي تستاز بارتفاع اف السػاد السغمفة لحبضبات الضػريا  سببضغ كىسا سب  مباشخ كيخجع الىالى  C5التغميف 

الػقت السشاس   الشضتخكجضغ فيمسا كفخ تحخر ال كبصئقج عسمت عمى تقمضل ذكباف الدساد ندبة الكبخيت 
درجة تفاعل التخبة  خفيسجكر الكبخيت في تب كسب  غضخ مباشخ يتسثل ، وامتراص زاد مغلحاجة الشبات ك 

كما لو مغ اثخ في زيادة جاىدية عشاصخ اخخى كمشيا الفدفػر كالدنظ المحاف يمعباف دكرا  في في تعديد نسػ 
كتحقضق اقرى استفادة مسكشة مغ الشضتخكجضغ تو في الامتراص الجحر كزيادة كثافتو كمغ ثع زيادة فعالض

يجخل في تخكض  الاحساض الامضشية كمشيا التخبتػفاف الحي يعتبخ السكػف الخئيذ ليخمػف الستاح كالحي 
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، كاتفقت ىحه الشتائج مع شباتارتفاع الالسدؤكؿ عغ الديادة القسية الامخ الحي زاد مغ  IAAالشسػ 
Carvalho كNascente (2012 اذ كججا اف اضافة الضػريا السغمفة ادت الى زيادة في ) ارتفاع صفة

 الشبات.

قج نتج عشو اختلافات معشػية في فالدسادية  كالكسياتالتجاخل بضغ معاملات التغميف السختمفة  اما
ا بضشيسا كمغ دكف فخؽ معشػي فيس( P3  ×C5( ك )P3  ×C4ف )االتػليفت تصفة ارتفاع الشبات اذ تفػق

غ ضسع لمتػليفت109.13ك 103.70كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا  صفة ارتفاع الشبات لمسػسع الاكؿ فقطفي 
، (5ججكؿ )سع لمسػسع الاكؿ  61.20( اقل متػسط بمغ P1  ×C7عمى التتابع في حضغ اعصت التػليفة )

، اما عغ التػليفة التي مشفخدةالى ما ذكخ في مشاقذة العػامل كىي ف اعلاه الى اكقج يعدى تفػؽ التػليفت
% مغ التػصية(  25سجمت اقل متػسط فاف ذلظ يخجع الى اف التػليفة تزسشت اقل كسية سسادية )

كمعاممة التغميف التي خمت مغ الكبخيت كارتفعت فضيا ندبة الجبذ الحاكي عمى كبخيتات الكالدضػـ الحي 
تخبة كتقمضل جاىدية الكثضخ مغ العشاصخ الغحائية الامخ يستاز بحكبانضتو بالساء كدكره في رفع درجة تفاعل ال

 الحي سجل معو ارتفاع الشبات انحفاضا  كبضخا  قياسا  بالستػسط العاـ. 
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و  2018-2017الدسادية في صفة ارتفاع الشبات)سم( لمسهسسيين ) الكسياتو ( تأثيخ اليهريا السغمفة 5ججول رقم)
2018-2019) 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
 الكسيات الدسادية معاملات التغميف الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
67.37 61.63 61.97 68.17 61.20 68.47 78.63 70.63 64.87 69.97 68.20 P1 
76.61 71.73 76.03 78.27 72.60 75.33 88.47 79.47 72.70 77.93 73.60 P2 

88.37 83.70 83.20 85.47 80.23 83.30 109.13 103.70 85.53 85.87 83.60 P3 

90.74 90.07 89.60 92.07 88.27 87.49 99.27 97.50 89.47 90.87 82.84 P4 

 
 معجل التغميف 77.06 81.16 78.14 87.82 93.87 78.65 75.57 80.99 77.70 76.78

 L.S.D(0.05) 3.76التغميف  3.28 كسيات الدساد 6.43التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
 الكسيات الدسادية معاملات التغميف الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

68.15 62.53 65.17 69.60 63.73 68.00 78.57 71.03 64.63 72.07 66.20 P1 
77.38 72.03 77.27 80.20 73.07 77.03 88.53 79.63 72.73 77.87 75.47 P2 
89.30 84.67 83.57 87.43 80.93 85.40 108.17 105.47 87.60 85.67 84.13 P3 
91.71 93.60 91.57 91.63 89.70 88.60 99.43 99.23 89.87 90.53 82.93 P4 

 
 معجل التغميف 77.18 81.53 78.71 88.84 93.67 79.76 76.86 82.22 79.39 78.21

 L.S.D(0.05) 5.15التغميف  4.37 كسيات الدساد N.Sالتجاخل 
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 (2عجد الاشظاء )م 4-3-2

اضيخت نتائج التحمضل الاحرائي كجػد تاثضخ معشػي لمكسيات الدسادية كمعاملات التغميف في 
 (.10ك  9)ممحق  2ملع يؤثخ التجاخل بضغ العاممضغ معشػيا  في عجد الاشصاء ك مسػسسضغ، كلارتفاع الشبات 

مسػسسضضغ عمى لك  2شصا ـ 489.4ك 481.7 ابمغاعمى متػسصضغ  P4 الكسية الدساديةعصت ا 
التي حمت ثانيا  في متػسط عجد الاشصاء في كحجة  P3كمغ دكف فخؽ معشػي عغ الكسية الدسادية التتابع 

 2شصا ـ 358.9ك 351.2 ااقل متػسصضغ لعجد الاشصاء بمغ P1في حضغ اعصت معاممة السداحة، 

لاشصاء قج يعػد الى كسية الشتخكجضغ الستػفخة ، اف الاختلاؼ في عجد ا(6 ججكؿ) مسػسسضغ عمى التتابعل
اختمفت باختلاؼ السعاملات الدسادية كىحا مايفدخ تفػؽ الكسضتضغ اعلاه نتيجة  كالتيخلاؿ ىحه السخحمة 

لجكر الشضتخكجضغ في بشاء السجسػع الجحري السدؤكؿ عغ امتراص السغحيات بسا فضيا الشضتخكجضغ كاف 
تسا  الى زيادة عجد الاشصاء لػجػد علاقة ارتباط مػجبة بضشيسا كىحا ما تاسيذ مجسػع جحري كفػء يقػد ح

خكجضغ الستاحة كالسسترة فزلا  عغ دكر تيفدخ زيادة عجد الاشصاء في كحجة السداحة مع زيادة كسية الشض
 الأشصاءمغ خلاؿ دعع نسػ بخاعع ئيا كالثانػية كنذػ  الأكلية الأشصاءيذجع عمى نسػ الحي الشضتخكجضغ 

تشذيط ىخمػف  ككسا اف الشتخكجضغ يحفد عمى تقمضل ندبة مػت الاشصاءككحلظ  لإنتاجياالسجة  كإشالة
كىحا ما بجا كاضحا  في نتائج تحمضل الشبات حضث تفػقت  ،يذجع عمى تكػيغ الاشصاء الجبخلضغ الامخ الحي

 7ك  6ك 5ك 4ك 3محق )مفة السعاممتضغ السحكػرتضغ في تخكضد الشضتخكجضغ في الشبات خلاؿ السخاحل السختم
( الحيغ كججك 2008) كاخخكف  Ayoubك (2010)كاخخكف  Naseri كاتفقت ىحه الشتائج مع كل مغ  ،(8ك
 الدساد الشتخكجضشي اعصت اعمى متػسط للأشصاء في كحجة السداحة. اضافةاف 

( الى 6ججكؿ )في شتائج ال، اذ اشارت كسا اثخت معاملات التغميف السختمفة معشػيا في ىحه الرفة
كلكلا السػسسضغ عمى بكية السعاملات في كحجة السداحة في صفة عجد الاشصاء  C4تفػؽ معاممة التغميف 

لمسػسسضضغ عمى  2شصاء ـ 485.8ك 479.9 متػسصاىا بمغاذ   C8معشػي عغ معاممةفخؽ  كمغ دكف 
 2شصاء ـ 387.4ك   2شصاء ـ 381.9ا بمغضغ اقل متػسص C1سعاممة الفي حضغ سجمت  ،التتابع

كيسكغ تفدضخ سب  تفػؽ السعاممة السحكػرة الى كفائتيا في تػفضخ الشضتخكجضغ ، لمسػسسضغ عمى التتابع
بالكسية كالػقت السشاسبضغ مقارنة ببكية معاملات التغميف كىػ ما كاف كاضحا  في ارتفاع تخاكضد الشضتخكجضغ 

 (،8ك 7ك  6ك 5ك 4ك 3)ممحق  C4ة التغميف في اندجة الشبات في مخاحل الشسػ السختمفة عشج معامم
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( الحي اشار الى اف استخجاـ الدساد الشتخكجضشي السغمف قج اعصى 2008) Brownكاتفقت ىحه الشتائج مع 
 زيادة معشػية في عجد الاشصاء قياسا مع استعساؿ الضػريا الاعتيادية.

 

 2018-2017( لمسهسسيين )2الدسادية في صفة عجد الاشظاء)م الكسياتو ( تأثيخ اليهريا السغمفة 6ججول رقم)
 (2019-2018و 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

351.2 334.0 319.3 396.0 348.7 367.7 380.3 375.7 342.0 344.7 303.7 P1 
416.9 411.0 409.3 472.0 413.3 401.7 431.3 475.3 416.3 371.0 367.7 P2 
473.8 462.0 470.0 488.0 459.3 456.7 517.0 534.0 489.0 434.3 427.7 P3 
481.7 473.7 483.3 499.0 472.3 466.3 525.0 534.7 496.7 437.0 428.7 P4 

 
 معجل التغميف 381.9 396.8 436.0 479.9 463.4 423.1 423.4 463.8 420.5 420.2

 L.S.D(0.05) 22.76التغميف  14.18  الكسيات الدسادية  N.S التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
  الكسيات

الكسيات 
 الدسادية

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
358.9 337.3 312.7 406.3 348.3 370.3 382.0 381.0 348.7 381.0 321.7 P1 
423.4 423.3 426.0 478.0 417.7 408.0 429.0 492.3 417.0 370.0 372.3 P2 
476.1 465.7 476.7 488.7 465.0 449.3 518.3 536.3 490.3 439.0 432.0 P3 
489.4 479.0 491.3 504.7 477.7 531.0 524.0 533.3 500.0 429.0 423.7 P4 

 
 معجل التغميف 387.4 404.8 439.0 485.8 463.3 439.7 427.2 469.4 426.7 426.3

 L.S.D(0.05) 22.37 التغميف  20.14 الكسيات الدسادية N.S  التجاخل 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

69 
 

 (2)سم مداحة ورقة العمم 4-3-3

اخل جلػحظ مغ نتائج التحمضل الاحرائي التاثضخ معشػي لمكسيات الدسادية كمعاملات التغميف كالت
 (.10ك  9بضشيسا في مداحة كرقة العمع ك لكلا السػسسضغ )ممحق 

كمغ دكف فخؽ  P3ك P4 تضغالدسادي تضغمكسضالسعشػي لتفػؽ ال( الى 7اشارت الشتائج في ججكؿ )
اعمى الستػسصات لسداحة كرقة العمع  اتضكاعص P1ك P2معشػي فيسا بضشيسا عمى الكسضتضغ الدساديتضغ 

سػسع الثاني في ال 2سع 62.94ك 61.18كلسػسع الاكؿ في ا 2سع 62.64ك 61.29 تبمغكالتي 
 45.73ك  45.00بمغا ليحه الرفة  اقل متػسصضغ P1بضشسا اعصت السعاممة  ،عمى التتابعلمسعاممتضغ 

تدىضخ كىي الفخ الجعع الغحائي بالشتخكجضغ مشح بجاية الدراعة كحتى مخحمة اقج يعػد سب  ذلظ الى تػ  ،2سع
، إذ اف الشتخكجضغ ضخكري في العسميات الحضػية التي السجة التي يقع ضسشيا نذػء كنسػ كرقة العمع 

الشذاط  مسايشذط عشو زيادةيؤثخ تأثضخا  كبضخا  في انقداـ الخلايا،  اذ، بذكل عاـداخل الشبات  تحجث
السخستيسي لمخلايا كتتدع تبعا  لحلظ السداحة الدصحية للأكراؽ، كسا اف زيادة الشتخكجضغ تعسل عمى زيادة 

مسا يشعكذ أيجابيا  في السداحة ادة كفاءة عسمية التسثضل الزػئي صبغة الكمػركفضل في الأكراؽ كمغ ثع زي
Anjulo (2016 )ك  Ali (2006 ، )Solomonمع ماتػصل اليو  ةجيىحه الشت تتفقاك  ،الػرقية لمشبات

 اذ ذكخكا اف اضافة الدسادة الشتخكجضشي ادت الى زيادة السداحة كالػرقية في محرػؿ الحشصة.

فخكقات معشػية بضغ معاملات التغميف السختمفة اذ تفػقت  كجػد( 7) الشتائج في ججكؿ بضشت
مسػسسضغ عمى كل 2سع 65.13ك 67.70 االعمع بمغ ةاعمى متػسصضغ لسداحة كرق كاعصت C4السعاممة 
اعصت معاممة بضشسا   2سع 46.19اقل متػسط لمسػسع الاكؿ بمغ  C10سعاممة الفي حضغ اعصت  ،التتابع

C1  اف تفػؽ معاممة التغميف كاف نتيجة الى تفػقيا في  ،2سع 46.23اقل متػسط لمسػسع الثاني بمغ
الي تكػيغ نباتات ذات محتػى عالي مغ السػاد مخاحل الشسػ الخزخي التي سبقت ىحه السخحمة بالت

السخدكنة كذات قجرة كبضخة عمى مج كرقة العمع بالستصمبات الزخكري لشسػىا ككصػليا الى اقرى مداحة 
سصحية بالتالي تخكت ىحه السعاممة الاثخ الايجابي لسداحة كرقة العمع كالتي تعتبخ مغ اىع الاكراؽ في 

مع تػصل اليو  ةجيكاختمفت ىحه الشت ي الشسػ كالتدىضخ كامتلاء الحبػب،محرػؿ الحشصة لجكرىا الياـ ف
Mishra ( 2004كاخخكف) كىحا ربسا راجع الى اختلاؼ مػاد كشخؽ التغميف. 
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في  معشػي خ ضاثتالتجاخل بضغ كسيات الدساد الشتخكجضشي كمعاملات التغميف كجػد  اضيخت نتائج
 79.13ك 80.57( كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا P4  ×C4التػليفة )تفػؽ اذ لػحظ  ،مداحة كرقة العمع

، في حضغ اعصت ( P3  ×C4كمغ دكف فخؽ معشػي عغ عجد مغ التػليفة ) لمسػسسضغ عمى التتابع 2سع
في السػسع الاكؿ بضشسا سجل اقل متػسط كالبالغ  2سع35.20( اقل متػسط بمغ P1  ×C10التػليفة )
(، كيسكغ تفدضخ الشتائج اعلاه سػاء 7)ججكؿ  (P1  ×C2في السػسع الثاني عشج التػليفة ) 2سع 40.67

كانت لمعػامل كىي مشفخدة اك متجاخمة عمى اساس اف السعاملات كالتػليفات الستفػقة في مداحة كرقة 
ات الامخ الحي العمع راجع الى كفائتيا في تػفضخ عشرخ الشضتخكجضغ بالكسية كالػقت السشاسبضغ لحاجة الشب

خمق بضئة مشاسبة لتحدضغ الشسػ كانعكذ ذلظ ايجابيا  عمى مجسل صفات الشسػ كمشيا ارتفاع الشبات 
( الامخ الحي امتج ليذسل تحدضغ مداحة كرقة 6( كعجد الاشصاء في كحجة السداحة )ججكؿ 5)ججكؿ 

اىع بذكل مباشخ في زيادة مداحة العمع بفعل دكر الشضتخكجضغ في الشسػ كالتػسع كالاستصالة لمخلايا ىحا س
   .كرقة العمع
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و  2018-2017( لمسهسسيين )2الدسادية في صفة مداحة ورقة العمم )سم الكسياتو ( تأثيخ اليهريا السغمفة 7ججول رقم)
2018-2019) 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

45.00 35.20 48.33 47.30 45.03 45.13 49.13 50.23 47.57 40.63 41.43 P1 
53.46 44.73 61.00 54.47 55.27 54.47 58.60 62.00 52.43 45.21 46.47 P2 
61.29 51.67 65.40 62.10 63.34 65.77 63.33 78.00 56.53 56.07 50.73 P3 
62.64 53.17 68.31 66.13 65.09 67.38 63.61 80.57 59.07 54.44 48.63 P4 

 
 معجل التغميف 46.82 49.09 53.90 67.70 58.67 58.19 57.18 57.50 60.76 46.19

 L.S.D(0.05) 2.80التغميف  3.51  الكسيات الدسادية 5.42التجاخل
  2019-2018مهسم  

متهسط 
الكسيات   الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

45.73 41.73 48.70 47.50 47.20 46.00 50.73 47.43 46.20 40.67 41.13 P1 
53.12 48.63 61.03 53.13 56.10 55.43 57.43 58.40 51.13 44.77 45.10 P2 
61.18 53.70 65.10 62.30 63.67 67.47 63.00 75.57 57.23 52.93 50.87 P3 
62.94 53.43 68.87 67.77 67.67 66.92 64.10 79.13 58.17 55.47 47.83 P4 

 
 معجل التغميف 46.23 48.46 53.18 65.13 58.82 58.95 58.66 57.68 60.93 49.38

 L.S.D(0.05) 3.56  التغميف  3.17 الكسيات الدسادية 5.46   التجاخل 
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 )سم( طهل الدشبمة 4-3-4

لعػامل التجخبة )الكسيات الدسادية كمعاملات سعشػي اللػحظ مغ نتائج التحمضل الاحرائي التاثضخ 
 (.10ك  9اخل بضشيسا في شػؿ الدشبمة كلكلا السػسسضغ )ممحق جالتغميف( كالت

كلػحظ كجػد زيادة في شػؿ الدشبمة مع زيادة صفة شػؿ الدشبمة بإضافة الدساد الشتخكجضشي  أثختت      
سع  10.47ك 10.50كالمحاف بمغا  P3كسية الشضتخكجضغ ككصمت الى اعمى متػسصضغ عشج الكسية الدسادية 

حضغ اعصت الكسية  ،P4قميلا  مع زيادة الكسية الى  لمسػسسضغ الاكؿ كالثاني عمى التػالي ثع انخفزت
نتائج ىحه ، اف (8)ججكؿ  لتتابععمى المسػسسضغ سع  8.753ك 8.573ا مغب ضغاقل متػسص P1 الدسادية

الشضتخكجضغ السزاؼ  دكرالرفة جاءت مشدجسة بذكل كبضخ مع نتائج صفات الشسػ الدابقة كىحا مخده الى 
في تحدضغ صفات الشسػ كمشيا شػؿ الدشبمة، كاف ىحه الكسية الدسادية ربسا جشبت كقػع الشبات في حالة 
التشافذ بضغ اجداءة كىػ مايصمق عميو بالتشافذ ضسغ الشبات الػاحج الامخ الحي ساعج عمى تحدضغ جسيع 

ضا  بديصا  في شػؿ صفات الشسػ السجركسة مع ضخكرة الاشارة الى اف السعاممة الاعمى سجمت انخفا
الدشبمة كىحا ربسا يكػف بدب  احجاث غدارة في الشسػ مسا سب  حالة تطمضل للاكراؽ انعكذ عمى خفس 

ك  Solomonمع ماتػصل اليو  ةجيكاتفقت ىحه الشتكفاءة تسثضل السػاد مسا خفس مغ شػؿ الدشبمة، 
Anjulo (2016 الحيغ ذكخكا اف )زيادة شػؿ الدشبمة.ادت الى  زيادة الدساد الشتخكجضشي 

( الى كجػد استجابة عالية في شػؿ الدشبمة نتيجة استخجاـ معاملات 8) شتائج في ججكؿالاشارت    
سع  10.62ك 10.60 كالتي اعصت عمى متػسصضغ بمغا C10اذ تفػقت معاممة التغميف  ،التغميف السختمفة

سعاممة الفي السػسع الثاني، في حضغ اعصت C5 عغ السعاممة لمسػسسضغ عمى التتابع كمغ دكف فخؽ معشػي 
C1  كمغ الشتيجة اعلاه عمى التتابع، لمسػسسضغ سع  8.90ك 8.98اقل شػؿ لمدشبمة كلكلا السػسسضغ بمغ

نلاحظ بخكز معاممة التغميف كاعصت اعمى الستػسصات في كلا السػسسضغ كىحا خلاؼ نتائج صفات الشسػ 
الة التشافذ عمى السػاد السسثمة التي حرمت بضغ اجداء الشبات الدابقة كىحا يسكغ تفدضخه عمى اساس ح

مسا شػؿ الدشبمة خفس كانعكدت عمى  C5ك C4الػاحج كالتي كانت في اقراىا عشج معاممتي التغميف 
كاتفقت في تدجضل اعمى متػسط لصػؿ الدشبمة بفعل قمة التشافذ بضغ الاجداء،  C10اتاح الفخصة لمسعاممة 

( الحي اشار الى اف اضافة سساد الضػريا قج ادى الى زيادة في 2016) كاخخكف  Ferrariىحه الشتائج مع 
 شػؿ الدشابل.
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فقج شيجت الشتائج اختلافا  كاضحا  الدسادية كمعاملات التغميف  الكسياتاما بالشدبة لمتجاخل بضغ 
مع معلاملات P4) ك P3) غلكسضتضغ الدساديتضلمتػليفات بضغ ابضغ السػسسضغ ففي السػسع الاكؿ كاف 

 ( كالتي بمغP3  ×C10التػليفة )سجمت مع افزل الشتائج نتائج ايجابية الا اف  (C4ك C5التغميف )
مع P4) ك P3الكسضتضغ الدساديتضغ )التػليفات بضغ فقج اعصت اما في السػسع الثاني  ،سع 11.86 متػسصيا

 بمغ متػسطفقج اعصت اعمى ( P3  ×C4التػليفة )( نتائج جضجة الا اف C10ك C5معلاملات التغميف )
الشتائج اختلاؼ الاستجابة لمتػليفات بضغ السػسسضغ كىحا يسكغ ارجاعو  ، لػحظ مغ ىحهسع 11.73

التي احاشة بشباتات كل مػسع زراعي كتخكت اثخىا الػاضح في الرفات  (13)ممحق لمطخكؼ البضئية 
 السجركسة. 

و  2018-2017الدسادية في صفة طهل الدشبمة )سم( لمسهسسيين ) الكسياتو ( تأثيخ اليهريا السغمفة 8ججول رقم)
2018-2019) 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

8.57 9.16 8.80 8.56 8.43 8.53 8.50 8.46 8.30 8.50 8.46 P1 
9.46 10.43 9.43 9.40 9.30 9.53 9.30 9.50 9.53 9.16 9.00 P2 
10.50 11.86 10.50 10.66 9.70 10.13 11.16 11.60 9.83 10.10 9.50 P3 
9.96 10.96 9.83 10.40 9.56 9.53 11.00 10.13 9.80 9.46 8.96 P4 

 
 معجل التغميف 8.98 9.30 9.36 9.92 9.99 9.43 9.25 9.75 9.64 10.60

 L.S.D(0.05) 0.32 التغميف  0.36  الدسادية الكسيات 0.82التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
الكسيات   الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

8.75 9.20 8.66 8.70 8.53 8.53 9.20 8.93 8.26 9.06 8.43 P1 
9.51 10.63 9.66 9.50 9.43 9.33 9.53 9.50 9.66 9.26 8.60 P2 
10.47 11.16 10.46 10.93 9.86 10.30 11.10 11.73 9.90 9.93 9.36 P3 
10.28 11.50 9.96 10.83 9.63 10.60 11.33 10.23 9.73 9.80 9.23 P4 

 
 معجل التغميف 8.90 9.51 9.39 10.10 10.29 9.69 9.36 9.99 9.69 10.62

 L.S.D(0.05) 0.47  التغميف  0.30 الكسيات الدسادية  0.83  التجاخل 
 

 



 

74 
 

 الحاصل ومكهناتو -4-4 

 (2)م الخربة عجد الدشابل 4-4-1 

سعشػي لعػامل التجخبة )الكسيات الدسادية كمعاملات اللػحظ مغ نتائج التحمضل الاحرائي التاثضخ 
 (.12ك  11التغميف( كالتجاخل بضشيسا في عجد الدشابل الخربة كلكلا السػسسضغ )ممحق 

 يكسضت كسيات الدساد الشتخكجضشي، اذ تفػقت( كجػد فخكقات معشػية بضغ 9ججكؿ ) بضشت الشتائج في      
في  2سشبمة ـ 413.8ك 411.1في كلا السػسسضغ كاعصضتا اعمى الستػسصات كالتي بمغت  P3ك P4 الدساد

بضشسا اعصت  ،لسػسع الثاني لمسعاممتضغ عمى التتابعفي ا 2سشبمة ـ 416.4ك 420.1لسػسع الاكؿ كا
 ةجياتفقت ىحه الشتك ، لمسػسسضغ عمى التتابع 2سشبمة ـ315.6ك  305.2اقل متػسصضغ بمغا  P1مة السعام

زيادة الكسيات الدسادية قج ( اذ كججك اف 2011( كدياف )2014فخج كججكع )مع ما تػصل اليو كل مغ 
 .الخربة زيادة في عجد الدشابل اعصى

اشارت نتائج التحمضل الاحرائي الى كجػد فخكقات معشػية بضغ معاملات التغميف السختمفة، اذ  
سشبمة  436.2في السػسع الاكؿ كاعصت اعمى متػسط لعجد الدشابل بمغ معشػيا   C4تفػقت معاممة التغميف 

، اما السػسع الثاني  2سشبمة ـ 343.3اقل متػسط بمغ  C10بضشسا اعصت السعاممة  C5تمتيا السعاممة  2ـ
اعمى متػسصضغ كالمتاف اعصضتا  كمغ دكف فخؽ معشػي فيسا بضشيساC5 ك  C4فقج تفػقت معاممتي التغميف 

اقل متػسط بمغت  C9عمى التتابع كاعصت معاممة لمسعاممتضغ  2سشبمة ـ 424.6ك 2سشبمة ـ 441.3 بمغا
( اذ اشاركا الى 2013كاخخكف ) Marceloمع   يجةىحه الشت تتفقكا، (9)ججكؿ  2سشبمة ـ 348.8

الاشصاء الستكػنة كالحاممة  عجد في ةشاتجال اتد الى الاختلافػ انخفاض عجد الدشابل في الستخ السخبع يع
 الضػريا الاعتيادية.بالضػريا السغمفة مقارنة  كالتي ازدادت مع اضافةلمدشابل في الستخ السخبع بالتالي 

قج اعصت تأثضخات مختمفة في صفة عجد فكالتغميف التجاخل بضغ الكسيات الدسادية عغ  ماا 
التػليفات بضغ اعصت اثخا  كاضحا  ك معاملات التغميف ك كاف لاختلاؼ الكسيات الدسادية اذ الخربة،  بلالدشا

مع  P3 الدسادية الكسيةكالتػليفات بضغ  (C5كC3 ك C4)معاملات التغميف مع  P4الكسية الدسادية 
الا اف اعمى الستػسصات  2ـاعمى الستػسصات لعجد الدشابل الخربة  (C2ك C8ك  C3)ت التغميف معاملا

في  2سشبمة ـ 454.7ك 498.7بمغت ك ( كلكلا السػسسضغ P3  ×C5( ك)P3  ×C4التػليفتاف ) سجمت مع

 .(9ججكؿ )عمى لمتػليفتضغ لسػسع الثاني ا يف 2سشبمة ـ 454.7ك 499.3لسػسع الاكؿ كا
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ة راجع اصلا  الى تفػقيا اعلاه في صفة عجد الدشابل الخرب اف سب  تفػؽ السعاملات كالتػليفات      
( التي تصػرت شبيعيا  لتربح سشابل خربة بفعل ما كفختو تمظ السعاملات 6عجد الاشصاء )ججكؿ 

 كالتػليفات مغ امجاد غحائي في الػقت السشاس  كالكسية الكافية.

 

و  2018-2017( لمسهسسيين )2الدسادية في صفة عجد الدشابل )م الكسياتو ( تأثيخ اليهريا السغمفة 9ججول رقم)
2018-2019) 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
 الكسيات

 الكسيات الدسادية معاملات التغميف

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
305.2 277.3 256.0 327.0 285.7 337.3 372.7 325.7 300.7 300.3 269.3 P1 
365.4 340.7 339.0 390.3 358.0 343.3 393.0 438.7 380.7 340.7 329.3 P2 
413.8 370.7 388.3 400.3 383.3 396.3 454.7 498.7 448.7 401.0 396.3 P3 
411.1 384.7 392.3 401.0 386.0 411.0 421.7 481.7 436.7 402.7 393.7 P4 

 
 معجل التغميف 347.2 361.2 391.7 436.2 410.5 372.0 353.2 379.7 343.9 343.3

 L.S.D(0.05) 24.18التغميف  25.45  الكسيات الدسادية 46.57التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
 الكسيات الدسادية  الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
315.6 285.0 262.7 330.3 296.3 380.3 375.7 334.3 311.7 304.0 276.0 P1 
378.4 346.0 347.3 398.3 395.7 354.3 434.0 446.0 385.0 345.3 331.7 P2 
416.4 371.7 387.7 401.7 388.3 395.7 458.7 499.3 451.0 409.7 400.0 P3 
420.1 391.7 396.0 435.0 384.3 421.0 430.0 485.7 438.0 413.7 405.7 P4 

 
 معجل التغميف 353.3 368.2 396.4 441.3 424.6 387.8 366.2 391.3 348.4 348.6

 L.S.D(0.05) 22.34  التغميف  17.64 الكسيات الدسادية  47.78  التجاخل 
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 دشبمةبال جد الدشيبلاتع 4-4-2

لػحظ مغ نتائج التحمضل الاحرائي التاثضخ معشػي لعػامل التجخبة )الكسيات الدسادية كمعاملات 
التغميف(، في حضغ كاف لمتجاخل بضشيسا تاثضخا  معشػيا  في عجد الدشابل الخربة لمسػسع الاكؿ فقط )ممحق 

 (.12ك  11

، اذ الدساد الشتخكجضشيكسيات ( الى كجػد فخكقات معشػية بضغ 10ججكؿ )في  شتائجالاشارت 
 ضغفي السػسس 1-سشضبمة الدشبمة 18.58ك 18.76بمغا لعجد الدشضبلات  ضغعمى متػسصا  P3ت السعاممة اعص

كمغ دكف فخؽ معشػي فيسا بضشيسا في السػسع الثاني  P4كالثاني عمى التتابع تمتيا الكسية الدسادية الاكؿ 
لمسػسسضغ  1-سشضبمة سشبمة 15.29ك 15.30 ابمغصضغ اقل متػس P1فقط، في حضغ اعصت الكسية الدسادية 

الدساد  اضافة( الحيغ اشاركا الى انو 2016كاخخكف ) Chibsaمع  ةجيىحه الشت تفقكات، عمى التتابع 
 .1-الشتخكجضشي اعصت زيادة في عجد الدشضبلات سشبمة 

اذ  ،السختمفة( الى كجػد فخكقات معشػية بضغ معاملات التغميف 10ججكؿ )في اشارت نتائج  
في السػسع  1-سشضبمة سشبمة  18.33ك 18.33 ابمغ ضغاعصضتا اعمى متػسصك  C5ك  C4تفػقت السعاممتضغ

في حضغ اعصت  ،عمى التتابعفي السػسع الثاني كلمسعاممتضغ  1-سشضبمة سشبمة  18.19ك 18.44ك الاكؿ
عمى التتابع، كاتفقت ىحه لمسػسسضغ  1-سشضبمة سشبمة  14.45،  14.50 ابمغ ضغاقل متػسص C10معاممة 

( الحيغ كججا اف استخجاـ الضػريا السغمفة قج اعصى زيادة في عجد 2013) Sainioك  Rajalaمع  ةجيالشت
 الدشضبلات الستكػنة.

اضيخت نتائج التجاخل بضغ الكسيات الدسادية كمعاملات التغميف كجػد فخكؽ معشػية بضغ  
الكسية الدسادية كمعاملات التغميف يخافقو تغضضخ في عجد الدشضبلات  فيتغضخ اي تبضغ اف ك التػليفات، 
 C3ك C2ك C1)عشج معاملات التغميفمع  P4اذ ادت اضافة الكسية الدسادية في الدشبمة، الستكػنة 

 (C5ك C3ك C2ك C1)معاملات التغميف مغ عشج مع  P3اضافة الكسية الدسادية ك  (C7ك C5ك C4ك
( في P3   × C4التػليفة ) الا اف اعمى الستػسصات سجمت مع ،زيادة في عجد الدشضبلات في الدشبمة الى

كالتي  P3  ×(C5التػليفة ) غمعشػي عمغ دكف فخؽ ك   1-سشضبمة سشبمة  21.66بمغ كالحي السػسع الاكؿ 
بمغ اقل متػسط  (P1  ×C10اعصت التػليفة )في حضغ  1-سشضبمة سشبمة  19.66متػسصا  بمغ اعصت 
  .(10)ججكؿ 1-سشضبمة سشبمة  13.00
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يسكغ اف نعدي سب  تفػؽ السعاملات السحكػرة في الكسيات الدسادية كمعاملات التغميف        
( كالتي تتلازـ بشدبة كبضخة مع عجد الدشضبلات 9كالتػليفات الى تفػقيا في صفة شػؿ الدشبمة )ججكؿ 

نذػء الدشضبلات مسا يعج ذلظ عاملا  إشالة مجةيعػد لجكر الشضتخكجضغ في كسا انو  بالدشبمة،
ككحلظ يعتسج  مداعجا  في زيادة خرػبة الدشضبلات القاعجية كالصخفية الستأخخة في نذػئيا

اذ تعتبخ  الاستصالةالتذصػء ك  تكػيغ عجد الدشضبلات عمى مجى تػافخ الشتخكجضغ خلاؿ مخحمتي
احل نذػء كتصػر الدشضبلات عمى الدشبمة بالتالي يؤثخ تػفخ عشرخ ىحه السخحمتضغ مغ اىع مخ 

تكػيغ  ةيعج تػفخ الشضتخكجضغ خلاؿ مخحمالشتخكجضغ بذكل كبضخ في عجد الدشضبلات، كسا 
عجد الدشضبلات الخربة اذ أف تػفخه يصضل لبادئات الدشضبلات مغ العػامل الفدضػلػجية السحجدة 

الدشضبلات القاعجية كالصخفية التي تشذأ  رج في نجاح تصػ كمسا يداع كمعجؿ تكػيشيا مجةمغ 
فزلا  عغ ما كفختو السعاملات السحكػرة مغ  ، Nمؤخخا  عمى الدشبمة كالتي تكػف حداسة لشقز 

التشافذ بضغ اجداء الشبات الػاحج كحدشت حالة امجاد غحائي بعشرخ الشضتخكجضغ كما خمق مغ بضئة حجت مغ 
 .مكػنات الحاصل غضانعكدت عمى تحدمجسل صفات الشسػ كالتي 
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و  2018-2017الدسادية في صفة عجد الدشيبلات )سشبمة( لمسهسسيين ) الكسياتو ( تأثيخ اليهريا السغمفة 10ججول رقم)
2018-2019) 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
 الكسيات الدسادية معاملات التغميف الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
15.30 13.00 14.33 15.00 15.00 16.00 16.66 16.00 14.66 16.33 16.00 P1 
17.10 14.66 17.33 17.66 16.33 17.33 18.33 16.66 16.66 18.33 17.66 P2 
18.76 15.33 18.66 18.33 18.33 18.00 19.66 21.66 18.66 19.66 19.33 P3 
17.70 15.00 17.00 17.33 17.66 17.33 18.66 19.00 18.33 18.33 18.33 P4 

 
 معجل التغميف 17.83 18.16 17.08 18.33 18.33 17.16 16.83 17.08 16.83 14.50

 L.S.D(0.05) 0.90التغميف  0.73   الكسيات الدسادية 1.54 التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
 الكسيات الدسادية  الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
15.29 13.33 14.66 14.66 15.83 15.60 16.33 15.66 15.50 16.00 15.33 P1 
16.88 14.00 16.90 17.00 16.66 17.56 17.63 16.86 17.06 17.83 17.33 P2 
18.58 14.66 18.63 18.40 18.66 18.00 19.53 21.23 18.50 19.00 19.16 P3 
18.53 15.83 18.23 18.30 19.03 18.33 19.26 20.00 18.76 18.96 18.63 P4 

 
 معجل التغميف 17.61 17.95 17.45 18.44 18.19 17.37 17.55 17.09 17.10 14.45

 L.S.D(0.05) 0.75   التغميف  0.62 الكسيات الدسادية N.Sالتجاخل 
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 الدشبمةبعجد الحبهب  4-4-3

لػحظ مغ نتائج التحمضل الاحرائي التاثضخ معشػي لمكسيات الدسادية كمعاملات التغميف كالتجاخل 
 (.12ك  11بضشيسا في عجد الحبػب بالدشبمة كلكلا السػسسضغ )ممحق 

في كلا السػسسضغ كاعصت اعمى  P3 الدسادية ةالكسي( تفػؽ 11) ججكؿبيانات في المغ زح تا
عغ الكسية  مغ دكف فخؽ معشػي عمى التتابع ك لمسػسسضغ  1-حبة سشبمة 60.71ك 60.80متػسصضغ بمغا 

في حضغ  ،عمى التتابعلمسػسسضغ  1-حبة سشبمة 58.60ك 57.03 متػسصضغ بمغا التي اعصت P4ة الدسادي
عمى التتابع، لمسػسسضغ  1-حبة سشبمة 30.33ك  30.10 بمغاليحه الرفة  ضغاقل متػسص P1سجمت معاممة 
الدساد الشتخكجضشي قج ادت الى زيادة  زيادةاف  كا( اذ ذكخ 2015)كاخخكف  Sarkerمع  ةجيكاتفقت ىحه الشت

 عجد الحبػب بالدشبمة.

في صفة عجد بضغ معاملات التغميف  كجػد فخكقات معشػية( 11ي ججكؿ )فشتائج التحمضل ال تشبض 
حبة  65.25ك 66.00ا بمغغ كاعصت اعمى متػسصض C4الحبػب بالدشبمة، اذ تفػقت معاممة التغميف 

 60.75 متػسصضغ بمغا التي اعصت C5عمى التتابع كالتي لع تختمف معشػيا مع معاممة لمسػسسضغ   1-سشبمة
اقل متػسصضغ لعجد  C1معاممة التغميف  اعصتفي حضغ  ،عمى التتابع لمسػسسضغ 1-حبة سشبمة 60.78ك

مع ما  ةجيعمى التتابع، كاتفقت ىحه الشتلمسػسسضغ  1-حبة سشبمة 32.08ك 32.08 االحبػب بالدشبمة بمغ
 ( اذ كجج اف استعساؿ الضػريا السغمفة قج زاد مغ عجد الحبػب في الدشضبلات.2001) Singhتػصل اليو 

التجاخل بضغ الكسيات الدسادية كمعاملات التغميف تغضخات كبضخة في عجد الحبػب بالدشبمة،  احجث 
الا اف اغم  معاملات التغميف  مععجد الحبػب بالدشبمة في  الدسادية رافقو زيادة  ةالكسياف زيادة اذ لػحظ 

 P3ضافة الكسية الدسادية عشج ا كتحققت اعمى الديادات، بضغ التػليفاتبذكل كبضخ  ةالديادة كانت متفاكت
كىحا يؤكج دكر كلا العاممضغ في ، C5ك C4 ضغالسعاممت مع P4كسية الدسادية كال C5التغميف  معاممة مع

 86.00ك  87.33 اىامتػسص كالتي بمغ( P3  ×C4)احجاث تمظ الديادة كالتي تحقق اعلاىا مع التػليفة 
     في حضغ اعصت التػليفة  عجد مغ التػليفات،غ دكف فخؽ عغ عمى التتابع كملمسػسسضغ  1-حبة سشبمة

(P1  ×C1اقل متػسصضغ لعجد الحبػب في الدشبمة بمغ )عمى لمسػسسضغ  1-حبة سشبمة 20.27ك 20.67 ا
 .(11)ججكؿ  التتابع
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قج يعدى سب  تفػؽ السعاملات كالتػليفات السحكػرة اعلاه في صفة عجد الحبػب بالدشبمة الى        
حضث كمسا زادت عجد الدشضبلات زادت احتسالية ( 10تفػقيا اصلا  في صفة عجد الدشضبلات بالدشبمة )ججكؿ 

في تحدضغ حالة  ايسا  ملديادة مدتػى الشضتخكجضغ دكر إف ، جد حبػب اكثخ في الدشبمة الػاحجةتكػيغ ع
ئ شاالسدتػى الػ مع استعجادا  لمعقج كتكػيغ الحبػب مقارنة  أكثخبمة كيجعميا ضسش الدىضخات لأغم الخرػبة 

خلاؿ مخاحل نذػء كتصػر  تػفخ عشرخ الشتخكجضغ ىػ بالدشبمة سب  الديادة في عجد الحبػب ، ككسا افمشو
اذ ليا نذػء كتصػر الدشضبلات كمػاقع الحبػب فضيا، يتع خلاكالتي الدشبمة )التفخعات كالاستصالة كالبصاف( 

اذ يداعج في  ،سشبمة أك عجد مػاقع الحبػب عمضيا )الدىضخات( خ ايجابي في زيادة عجد الدشضبلاكاف ليا تأثض
بضغ استصالة الفتخة الدىضخات يتع خلاؿ تصػر اف ككسا  ،نذػء الدىضخات كزيادة معجؿ تصػر الدىضخةشالة مجة ا

خئيذ كبدكغ كرقة العمع كخلاؿ ىحه السجة تحجث مشافدة عمى الكخبػىضجرات بضغ الداؽ الخئيذ لالداؽ ا
يقمل مغ تمظ السشافدة ىحا مغ جية سجة سأف تػفخ الشضتخكجضغ بذكل كاؼ كمتػازف خلاؿ ىحه الك كالدىضخات 

تأثضخه الايجابي في زيادة ندبة استعجاد اكبخ عجد مغ الدىضخات لمعقج كتكػيغ الحبػب لو ، كمغ جية اخخى 
 .الدىخية الأعزاءاضافتو خلاؿ السخحمة التي تدبق مخحمة التدىضخ بقمضل لتأثضخه السيع في تصػر  عشج 
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و  2018-2017شبمة( لمسهسسيين )الدسادية في صفة عجد الحبهب )س والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 11ججول رقم)
2018-2019) 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
 الكسيات الدسادية معاملات التغميف الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
30.10 27.33 32.00 24.33 31.33 28.33 38.00 41.33 31.00 26.67 20.67 P1 
40.73 39.67 43.67 29.33 36.33 39.33 52.00 62.33 46.33 30.33 28.00 P2 
60.80 61.67 61.00 54.67 63.33 62.33 76.00 87.33 56.00 47.67 38.00 P3 
57.03 49.00 60.00 56.33 61.00 63.67 77.00 73.00 45.00 43.67 41.67 P4 

 
 معجل التغميف 32.08 37.08 44.58 66.00 60.75 48.42 48.00 41.17 49.17 44.42

 L.S.D(0.05) 6.983 التغميف  3.772    الكسيات 10.420 التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
 الكسيات الدسادية  الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
30.33 30.67 31.00 27.33 32.33 30.33 37.57 36.67 29.77 27.40 20.27 P1 
41.49 42.33 45.33 33.67 38.67 38.00 52.03 59.67 46.80 29.57 28.87 P2 
60.71 62.67 61.00 55.67 61.33 63.00 76.50 86.00 55.73 47.73 37.43 P3 
58.60 52.33 60.67 56.00 62.67 63.67 77.00 78.67 48.30 44.90 41.77 P4 

 
 معجل التغميف 32.08 37.40 45.15 65.25 60.78 48.75 48.75 43.17 49.50 47.00

 L.S.D(0.05) 7.104 التغميف  3.132 الكسيات 9.192التجاخل 
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 حبة )غم( 1000وزن  4-4-4
كزف مغ نتائج التحمضل الاحرائي التاثضخ معشػي لمكسيات الدسادية كمعاملات التغميف في تبضغ          
 (.12 ك 11)ممحق  ، في حضغ لع يؤثخ التجاخل بضغ العاممضغ في ىحه الرفةالسػسسضغكلكلا  الالف حبة

( الى كجػد فخكقات معشػية بضغ كسيات الدساد الشتخكجضشي، اذ 12اشارت الشتائج في ججكؿ )         
لمسػسسضغ غع  35.27ك  35.20في كلا السػسسضغ كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا  P3تفػقت السعاممة 
اقل متػسصضغ  P1في حضغ اعصت السعاممة  ،P4 الدسادية ةكسيال غمعشػي ع خؽ فكمغ دكف عمى التتابع 

كقج يعدى سب  تفػؽ الكسيات السحكػرة الى تفػقيا في غع السػسسضغ عمى التتابع،  26.47ك 25.30بمغا 
تحجيجا  فزلا  عغ تفػقيا في مجسل صفات الشسػ الاخخى الامخ الحي يعشي ( 7)ججكؿ مداحة كرقة العمع 

بعج مخحمة التدىضخ عغ شخيق كرقة العمع كفاءة في انتاج السادة الجافة كتخديشيا قبل مخحمة التدىضخ ك 
كاتفقت  ف الامخاف عسلا عمى زيادة كزف الالف حبة.اكاجداء الدشبمة كالتي ترجر انتاجيا مباشخة لمحبة ىح

( اذ اشاركا الى اف الاضافة الدسادية قج 2006كاخخكف ) Muhammadىحه الشتائج مع ماتػصل اليو 
 حبة. 1000اعصت زيادة في كزف الػ

( الى كجػد فخكقات 12) بالشدبة لسعاملات تغميف سساد الضػريا قج اشارت الشتائج في ججكؿ اما 
 34في السػسسضغ كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا  C1اذ تفػقت السعاممة فيسا بضشيسا ايزا ، معشػية 

 28.17اقل متػسصضغ بمغا  C10عمى التتابع، في حضغ اعصت معاممة التغميف لمسػسسضغ غع  34.33ك
الى انخفاض عجد الحبػب   C1تفػؽ السعاممة سب  قج يعدى ك عمى التتابع، لمسػسسضغ غع  29.75ك 

نتيجة الامخ الحي ادى الى انخفاض السشافدة بضغ الحبػب عمى السػاد السرشعة  ،(11في الدشبمة ججكؿ )
( الحيغ اشاركا 2015كاخخكف ) Shivayاليو كاتفقت ىحه الشتائج مع ما تػصل لقمة عجدىا في الدشبمة، 

 حبة في محرػؿ الحشصة. 1000الى اف عسمية تغميف حبضبات الضػريا ادت الى زيادة معجؿ كزف الػ
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 2018-2017حبة )غم( لمسهسسيين ) 1000( تأثيخ اليهريا السغمفة والكسيات الدسادية في صفة وزن 12ججول رقم)
 (2019-2018و 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
 الكسيات الدسادية معاملات التغميف الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
25.30 23.00 26.33 26.33 26.33 23.67 25.00 25.33 26.33 24.33 26.33 P1 
30.67 29.67 30.67 29.00 30.33 32.00 32.33 29.67 32.67 29.33 31.00 P2 
35.20 33.00 34.00 34.00 31.33 40.00 34.00 36.00 34.00 37.00 38.67 P3 
35.10 27.00 35.67 37.77 38.90 37.67 31.00 34.67 30.33 38.00 40.00 P4 

 
 معجل التغميف 34.00 32.17 30.83 31.42 30.58 33.33 31.73 31.77 31.67 28.17

 L.S.D(0.05) 2.95  التغميف  3.55  الكسيات الدسادية  N.S    التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
 الكسيات الدسادية معاملات التغميف الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
26.47 25.33 26.33 27.33 26.33 24.33 27.00 29.00 26.00 26.67 26.33 P1 
31.37 31.67 32.00 29.00 30.33 31.67 33.00 31.00 32.00 31.00 32.00 P2 
35.27 32.67 34.33 30.33 32.00 39.67 34.33 37.00 34.67 38.00 39.67 P3 
35.82 29.33 36.33 37.33 37.17 37.67 33.33 38.00 31.00 38.67 39.33 P4 

 
 معجل التغميف 34.33 33.58 30.92 33.75 31.92 33.33 31.46 31.00 32.25 29.75

 L.S.D(0.05) 2.23 التغميف  3.17  الكسيات الدسادية  N.S  التجاخل 
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 (1-حاصل الحبهب )طن ىػ 4-4-5

لػحظ مغ نتائج التحمضل الاحرائي التاثضخ معشػي لمكسيات الدسادية كمعاملات التغميف كالتجاخل 
 (.12ك  11بضشيسا في صفة حاصل الحبػب )ممحق 

في حاصل بضغ الكسيات الدسادية ( الى كجػد فخكقات معشػية 13ججكؿ) اشارت الشتائج في
معشػيا  عمى الكسيات الاخخى في السػسع الاكؿ في حضغ لع  P3اذ تفػقت الكسية الدسادية  ،الحبػب

 8.16ك  8.22كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا في السػسع الثاني   P4تختمف معشػيا  عغ الكسية الدسادية 
 1-شغ ىػ 3.84ك 3.64اقل متػسصضغ بمغا  P1اعصت السعاممة  بضشسا ،عمى التتابعلمسػسسضغ  1-شغ ىػ

 اتتفػقيا في مكػنالى في صفة حاصل الحبػب  P3سعاممة التفػؽ سب   خجعيك لمسػسسضغ عمى التتابع، 
 ةجياتفقت ىحه الشتك  (،11ججكؿ )( كعجد الحبػب في الدشبمة 9ججكؿ ) الخربة الحاصل عجد الدشابل
الدساد الشتخكجضشي ادت الى زيادة حاصل  زيادة( اذ ذكخكا اف 2010)كاخخكف،  Haileمع ما تػصل اليو 

 الحبػب لسحرػؿ الحشصة.

 ،كجػد فخكقات معشػية بضغ معاملات التغميف السختمفةالى ( 13) ججكؿفي شتائج الاشارت كسا 
عمى لمسػسسضغ  1-شغ ىػ 8.04ك  8.06كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا  C4اذ تفػقت معاممة التغميف 

اقل  C10اعصت معاممة بضشسا  ،في السػسع الاكؿ C5التتابع كالتي لع تختمف معشػيا مع معاممة التغميف 
اقل متػسط  C3اما في السػسع الثاني فقج اعصت السعاممة  1-شغ ىػ 5.66متػسط في السػسع الاكؿ بمغ 

                ( 9الى تفػقيا في صفة عجد الدشابل ججكؿ ) C4قج يعدى تفػؽ السعاممة ك ،  1-شغ ىػ 5.92بمغ 
( اذ 2016) Teferaاتفقت ىحه الشتائج مع ما تػصل اليو  ،(11كصفة عجد الحبػب في الدشبمة ججكؿ )

 كجج اف استخجاـ الضػريا السغمفة قج ادت الى زيادة حاصل الحشصة.

كمعاملات التغميف كجػد تأثضخ معشػي في حاصل اضيخت نتائج التجاخل بضغ الكسيات الدسادية         
 11.18( قج اعصت اعمى متػسصضغ لحاصل الحبػب بمغا P3  ×C4التػليفة )اذ كجج اف  حبػب،ال
                 في حضغ اعصت التػليفة  كالتي لع تختمف عشج عجد مغ التػليفات الاخخى، 1-شغ ىػ 11.30ك
(P1 ×C8اقل متػسص )كلمسػسسضغ عمى التتابع. 1-شغ ىػ 2.92ك  3.46 ابمغ ضغ 
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ة السختمفة التي يقػـ بيا الشبات في حضػيمعسميات اللاف حاصل الحبػب ىػ السحرمة الشيائية  
كمحرمتيا مغ السادة  مخحمتي الشسػ الخزخي كالشسػ الثسخي كمغ اىع ىحه العسميات ىي البشاء الزػئي

باتجاه  عجفسضنسػ السحرػؿ خلاؿ الشسػ الخزخي  عمى شعكذ ايجابا  يبالتالي اف ما ك ، الجافة السشتجة
ا  ما ، كىػ تحجيجالشسػ الثسخي قي  كتحػيميا الى السرباتتكػيغ مرادر كفؤة لترشيع السادة الجافة 

غ خلاؿ ضكإضافة الدساد الشضتخكج تغميفيعػد الدب  في ذلظ الى تأثضخ  ،حرل مع التػليفات الستفػقة
فزلا  عغ الديادة   ،زيادة السادة الجافة الكمية ادى الىالحي  شصاء الامخلابعج مخحمة ا مخاحل الشسػ ما

دشابل بػحجة السداحة كعجد الحبػب التي أدت الى زيادة عجد الككحلظ  ،الحاصمة في مداحة كرقة العمع
 ب.الدشبمة مسا نتج عشيا زيادة في حاصل الحبػ ب

و  2018-2017( لمسهسسيين )1-)طن ىػ حبهبالدسادية في حاصل ال والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 13ججول رقم)
2018-2019) 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
 الكسيات

 الكسيات الدسادية معاملات التغميف

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
3.64 3.52 3.04 2.74 3.84 3.82 3.48 4.46 3.52 4.16 3.86 P1 
5.83 5.10 5.44 5.24 6.32 5.38 5.94 7.94 5.50 6.08 5.42 P2 
8.22 7.56 7.18 7.72 8.58 8.10 8.62 11.18 8.10 7.48 7.76 P3 
7.51 6.50 7.06 7.46 8.28 7.60 8.56 8.66 5.42 7.18 8.42 P4 

 
 معجل التغميف 6.63 6.22 5.63 8.06 6.65 6.22 6.75 5.79 5.68 5.67

 L.S.D(0.05) 0.38  التغميف  0.26     الكسيات الدسادية 0.70   التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
 الكسيات الدسادية  الكسيات

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
3.83 4.12 4.14 2.92 3.88 3.96 3.40 4.10 3.56 4.32 3.94 P1 
6.00 5.30 5.74 5.24 6.24 5.76 6.40 7.88 5.68 6.14 5.62 P2 
8.16 7.84 7.18 7.74 7.98 8.22 9.14 11.30 7.44 7.58 7.20 P3 
7.93 6.92 7.24 7.98 8.56 7.90 9.08 8.90 7.04 7.34 8.40 P4 

 
 معجل التغميف 6.29 6.34 5.93 8.04 7.00 6.46 6.66 5.97 6.07 5.59

 L.S.D(0.05) 0.29  التغميف  0.15    الكسيات الدسادية  0.51   التجاخل 
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 (1-الحاصل الحيهي )طن ىػ 4-4-6
التحمضل الاحرائي الى التاثضخ السعشػي لمكسيات الدسادية في الحاصل الحضػي  نتائجاشارت  

(، في حضغ لع يكغ لمكسيات الدسادية في السػسع الاكؿ كلسعاملات 12ك  11كلمسػسع الثاني فقط )ممحق 
 التغميف كالتجاخل بضغ العاممضغ اي تاثضخ معشػي في ىحه الرفة. 

كاعصت معشػيا  عمى بكية الكسيات  P3 الدسادية ةكسيتفػؽ ال(  14)ججكؿ اضيخت البيانات في 
 التيك  P2متي لع تختمف معشػيا عغ السعاممة كال ثانيلمسػسع ال 1-شغ ىػ 23.32اعمى متػسط بمغ 

اقل متػسط لرفة الحاصل  P1في حضغ اعصت الكسية الدسادية  1-شغ ىػ 22.40متػسصا  بمغ اعصت 
في ىحه الرفة الى تفػقيا في  P3كسية الدسادية تفػؽ السب  قج يعدى ك ،1-شغ ىػ 20.28الحضػي بمغ 

( 7( كمداحة كرقة العمع ججكؿ )6ججكؿ )تخ السخبع ( كعجد الاشصاء في الس5ججكؿ )ارتفاع الشبات 
كالتي تذكل بسجسػعيا حاصل السادة القر مع الديادة الحاصمة في حاصل ( 8كشػؿ الدشبمة ججكؿ )

 مع ماتػصل اليو كل مغ ةجيكاتفقت ىحه الشت( كالمحاف يذكلاف معا  الحاصل، 13الحبػب )ججكؿ 
Taalab (2013ك )Abebe (2015)  الدساد الشتخكجضشي ادت الى زيادة  اضافةاذ اشاركا الى اف

 الحاصل الحضػي.
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 2018-2017( لمسهسسيين )1-الدسادية في الحاصل الحيهي )طن ىػ والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 14ججول رقم)
 (2019-2018و 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

20.28 20.00 19.38 19.88 21.26 19.86 21.30 19.72 20.52 19.72 21.20 P1 
22.71 22.24 22.08 23.10 23.94 22.94 24.76 24.66 22.90 20.90 19.62 P2 
23.49 24.26 23.78 23.60 24.26 23.98 21.88 22.16 26.72 22.23 22.04 P3 
21.56 20.96 21.02 20.34 21.30 19.96 22.22 21.98 21.54 22.76 23.58 P4 

 
 معجل التغميف 21.61 21.40 22.92 22.13 22.54 21.68 22.69 21.73 21.56 21.86

 N.S L.S.D(0.05)  التغميف  N.S  الكسيات الدسادية N.S   التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
الكسيات   الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

19.87 19.18 19.08 19.46 20.66 18.92 21.16 19.38 20.30 19.64 20.94 P1 
22.39 21.32 21.16 21.70 23.22 23.54 25.62 24.82 22.24 20.64 19.70 P2 
23.29 23.98 22.88 22.10 23.26 23.68 23.74 23.52 26.10 21.68 21.98 P3 
21.23 20.16 20.50 20.22 21.34 19.92 22.66 21.10 20.86 22.50 23.12 P4 

 
 معجل التغميف 21.43 21.11 22.37 22.20 23.29 21.51 22.12 20.87 21.01 21.16

 N.S L.S.D(0.05)  التغميف  0.70    الكسيات الدسادية  N.S     التجاخل 
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 دليل الحراد )%( 4-4-7
لػحظ مغ نتائج التحمضل الاحرائي التاثضخ معشػي لمكسيات الدسادية كمعاملات التغميف، في حضغ 

 (.12ك  11لع يكغ لمتجاخل اي تاثضخ معشػي في صفة دلضل الحراد )ممحق 

اذ تفػقت ، ديةالكسيات الدسا( الى كجػد فخكقات معشػية بضغ 15) شتائج في ججكؿالاشارت  
% كالتي لع تختمف معشػيا عغ  35.42في السػسع الاكؿ كاعصت اعمى متػسط بمغ  P3 الدسادية ةكسيال

تفػقت  اما في السػسع الثاني فقج ،%18اقل متػسط بمغ  P1في حضغ اعصت السعاممة  P4السعاممة 
اقل متػسط بمغ  P1% بضشسا اعصت معاممة  37.52اعمى متػسط بمغ  معشػيا  كاعصت P4السعاممة 
 (2015) كاخخكف  Sarker( ك2006كاخخكف ) JAN مع ماتػصل اليو ةجيىحه الشتاتفقت ك %، 19.38

 الدساد الشتخكجضشي ادت الى زيادة في دلضل الحراد لسحرػؿ الحشصة. زيادةاذ اشاركا الى اف 

 اذ تفػقت معاممة ،كجػد فخكقات معشػية بضغ معاملات التغميف في دلضل الحرادايزا  لػحظ  
عمى التتابع في حضغ اعصت لمسػسسضغ %  35.87ك 36.34كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا  C4 التغميف
قت ىحه اتفك ، (15)ججكؿ  عمى التتابعلمسػسسضغ %  26.54ك 24.38اقل متػسصضغ بمغا  C3السعاممة 

اف استخجاـ الضػريا السغمفة قج ادت الى زيادة  اشار الى( اذ 2008) Bradمع ما تػصل اليو  ةجيالشت
 دلضل الحراد.

اف سب  تفػؽ الكسيات الدسادية كمعاملات التغميف السحكػرة يعػد الى تحكيقيا افزل الشتائج  
 ( الامخ الحي ادى الى زيادة دلضل الحراد. 14( كالحاصل الحضػي )ججكؿ 13لحاصل الحبػب )ججكؿ 
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و  2018-2017الدسادية في صفة دليل الحراد )%( لمسهسسيين ) والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 15ججول رقم)
2018-2019) 

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

18.00 17.60 15.69 13.78 18.06 19.23 16.34 22.62 17.15 21.10 18.21 P1 
25.70 22.93 24.64 22.68 26.40 23.45 23.99 32.20 24.02 29.09 27.62 P2 
35.22 31.16 30.19 32.71 35.37 33.78 39.40 50.45 30.31 33.65 35.21 P3 
34.86 31.01 33.59 36.68 38.87 38.08 38.52 39.40 25.16 31.55 35.71 P4 

 
 معجل التغميف 29.19 28.85 24.16 36.17 29.56 28.64 29.68 26.46 26.03 25.68

 L.S.D(0.05) 4.33  التغميف  2.47     الكسيات الدسادية  N.S   التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
 الكسيات

 
الكسيات 
 الدسادية

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
19.35 21.48 21.70 15.01 18.78 20.93 16.07 21.16 17.54 22.00 18.82 P1 
26.80 24.86 27.13 24.15 26.87 24.47 24.98 31.75 25.54 29.75 28.53 P2 
35.09 32.69 31.38 35.02 34.31 34.71 38.50 48.04 28.51 34.96 32.76 P3 
37.38 34.33 35.32 39.47 40.11 39.66 40.07 42.18 33.75 32.62 36.33 P4 

 
 معجل التغميف 29.11 29.83 26.34 35.78 29.91 29.94 30.02 28.41 28.88 28.34

 L.S.D(0.05) 3.21  التغميف  1.10     الكسيات الدسادية  N.Sالتجاخل 
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 محتهى الحبهب من البخوتين )%(: 4-4-9

لمكسيات الدسادية في السػسسضغ التحمضل الاحرائي الى كجػد تأثضخ معشػي اشارت نتائج 
السػسع الاكؿ فقط، في حضغ لع يطيخ اي تاثضخ معشػي لمتجاخل في صفة محتػى كمعاملات التغميف في 

 (.12ك  11 البخكتضغ في الحبػب خلاؿ السػسسضغ )ممحق

كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا معشػيا  عمى بكية الكسيات  P3 لكسية الدساديةتفػؽ الػحظ  
 9.24اقل متػسصضغ بمغا  P1في حضغ اعصت السعاممة  ،عمى التتابعلمسػسسضغ %  10.93ك 11.44

 Efretueiتػصل اليو  مع ما ةجياتفقت ىحه  الشتك ، (16)ججكؿ  عمى التتابعلمسػسسضغ %  9.07ك
الدساد الشتخكجضشي قج اعصت زيادة في محتػى الحبػب مغ  اضافة( اذ اشاركا اف 2012)كاخخكف 
في السػسع  C4( الى تفػؽ السعاممة 16) ججكؿ فيالشتائج ا معاملات التغميف فقج اشارت ام البخكتضغ.

في  C6 ك C5ك C3% كالتي لع تختمف معشػيا عغ معاملات  10.71الاكؿ كاعصت اعمى متػسط بمغ 
( 2015كاخخكف ) Dargieكاتفقت ىحه الشتيجة مع  %، 9.73اقل متػسط بمغ  C2اعصت السعاممة  حضغ

 محتػى البخكتضغ مقارنة مع الضػريا الاعتيادية.اذ ذكخكا اف استخجاـ الضػريا السغمفة قج اعصت زيادة في 

السحكػرتضغ الى كفائتيسا مغ حضث التغميف  ةمعاممالكسية الدسادية ك تفػؽ يسكغ اف نعدي سب   
بصئ كالحي يعشي بالسحرمة الشيائية البخكتضغ، فزلا  عغ تػفضخ الدساد الشضتخكجضشي بالكسية السصمػبة 

مسا حقق الاستفادة القرػى مشو كالحي انعكذ  سخار الامجاد الغحائي،الدساد الامخ الحي يعشي است تحخر
عمى مجسل صفات الشسػ كمكػنات الحاصل مغ خلاؿ دكرىسا في تعديد فعاليات الشبات السختمفة كانتاج 

  .السادة الجافة كتحػيميا الى الحبة مسا زاد مغ محتػاىا مغ البخكتضغ
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الدسادية في صفة محتهى الحبهب من البخوتين )%( لمسهسسيين  والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 16ججول رقم)
 (2019-2018و  2017-2018)

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

9.24 9.02 9.20 9.00 8.75 9.84 9.70 9.90 9.62 8.94 8.49 P1 
10.46 10.36 10.18 10.62 10.16 10.71 10.81 10.81 10.91 9.87 10.14 P2 
11.44 10.91 11.38 10.81 11.67 11.90 11.75 12.26 11.68 10.80 11.25 P3 
9.73 9.43 9.13 9.66 10.00 9.93 10.52 9.86 9.66 9.33 9.74 P4 

 
 معجل التغميف 9.91 9.73 10.47 10.71 10.69 10.59 10.14 10.02 9.97 9.93

 L.S.D(0.05) 0.41   التغميف  0.25      الكسيات الدسادية N.Sالتجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
  الكسيات

الكسيات 
 الدسادية

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
9.07 8.80 8.94 9.36 8.67 9.52 9.26 9.40 9.34 8.43 8.96 P1 
10.11 9.74 9.67 10.38 10.03 9.92 10.30 10.88 10.37 9.92 9.86 P2 
10.93 10.82 10.68 10.82 10.75 11.32 11.26 11.51 10.70 10.55 10.91 P3 
10.22 10.44 10.26 10.11 10.34 9.98 10.62 9.96 10.37 10.34 9.83 P4 

 
 التغميفمعجل  9.89 9.81 10.19 10.44 10.36 10.18 9.95 10.17 9.89 9.95

 N.S L.S.D(0.05)  التغميف  0.54     الكسيات الدسادية  N.S     التجاخل 
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 :(%)الدساد استعسالكفاءة  4-5

اشارت نتائج التحمضل الاحرائي الى كجػد تأثضخ معشػي لمكسيات الدسادية في السػسسضغ 
 استعساؿكحلظ كاف لمتجاخل بضغ السعاملات تاثضخا معشػيا في كفاءة ، كلا السػسسضغاملات التغميف في كمع

 (.12ك  11خلاؿ السػسسضغ )ممحق الدساد 

( الى كجػد فخكقات معشػية بضغ الكسيات الدسادية، اذ تفػقت الكسية 17اشارت الشتائج في ججكؿ )
% عمى التتابع بضشسا 75.54ك  %74 ابمغ ضغكاعصت اعمى متػسص كلا السػسسضغفي  P3الدسادية 

،  %  كلكلا السػسسضغ عمى التتابع29.99% ك 25.8اقل متػسصضغ بمغا  P1اعصت الكسية الدسادية 
كقج يعدى تفػؽ ىحه السعالسة الى اف الكسية السسترة مغ قبل الشبات كالستػفخ في ىحه السعاممة كانت 
متشاسبة فزلا عمى انو زيادة السدتػيات الدسادية تؤدي الى انخفاض كفاءة الاستعساؿ بالتالي يلاحظ 

 بضغ عكدػية علاقػة ػدكجػ الجراسػات كسا اشارت، P4الانخفاض الحاصل لاستعساؿ الدساد عغ السعاممة 
الى اف التغايخ في اذ يعػد ذلظ بذكل رئيدي  الاستعسػاؿ ككفػاءة الشتخكجضشي الدساد إضافة مدتػػى  زيادة

 الكسية السسترة بفعل زيادة مدتػيات الشتخكجضغ أقل مسا ىػ لمتغايخ في الكسية السزافة مغ الدساد
اذ اشاركا ( 2015) كاخخكف  Sarker( ك2006كاخخكف ) JANىحه الشتيجة مع ماتػصل اليو  كاختمفت

 لسحرػؿ الحشصة. كفاءة ااستخجاـ الدساد الشتخكجضشيالى اف زيادة الدساد الشتخكجضشي ادت الى زيادة في 

، اذ تفػقت كفاءة استعساؿ الدسادغ معاملات التغميف في لػحظ ايزا  كجػد فخكقات معشػية بض
اما في السػسع الثاني فقج  %56.47الاكؿ كاعصت اعمى متػسط بمغ في السػسع  C5معاممة التغميف 
اقل متػسصضغ  C1في حضغ اعصت السعاممة %، 65.57كاعصت اعمى متػسط بمغ  C4تفػقت السعاممة 

كقج يعدى تفػؽ ىحه السعاممتضغ في  (،15لمسػسسضغ عمى التتابع )ججكؿ % 40.56% ك 42.60بمغا 
شي نتيجة الى تفػقيا في اغم  مخاحل نسػ الحشصة مغ خلاؿ زيادة الكسية كفاءة استعساؿ الدساد الشتخكجض

السسترة كصػلا الى مخحمة التدىضخ كاف ىحا التفػؽ كاف نتيجة الى نػعية السػاد الجاخمة في عسمية 
التغميف كدكرىا السيع في تػفضخ الشتخكجضغ كزيادة امتراصو لسحرػؿ الحشصة كىحا ما نتج عشو رفع 

( اذ 2008) Bradكاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تػصل اليو  ساؿ الدساد في ىحه السعاممتضغكفاءة استع
تحدضغ كفاءة استخجاـ الدساد الشتخكجضشي في محرػؿ ج ادت الى اشار الى اف استخجاـ الضػريا السغمفة ق

 .الحشصة 
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كسا لػحظ  اما التجاخل في ىحه الرفة بضغ الكسيات الدسادية كمعاملات التغميف كاف معشػيا،
الاختلاؼ في مقجار التاثضخ السذتخؾ لكلا العاممضغ في كفاءة استخجاـ الدساد اذ تفػقت التػليفة 

(C5×P3 في كلا السػسسضغ كاعصت اعمى متػسصضغ بمغا )عمى التتابع في 88.54%  ك 85.67 %
 التتابع.% لكلا السػسسضغ عمى 19.8% ك 20.29( اقل متػسصضغ بمغا C1×P1حضغ اعصت التػليفة )

 

و  2018-2017) في كفاءة استخجام الدساد لمسهسسين( تأثيخ اليهريا السغمفة والكسيات الدسادية 17ججول رقم)
2018-2019) 

  2018-2017مهسم  

 معاملات التغميف متهسط الكسيات
الكسيات 
 الدسادية

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
25.8 26.01 25.45 25.49 27.88 21.08 30.81 29.79 23.43 27.57 20.29 P1 
46.8 49.44 49.43 44.12 49.65 45.88 49.54 50.00 48.43 41.34 40.34 P2 
74.0 74.01 67.68 68.43 71.49 78.9 85.67 78.86 77.47 78.85 58.44 P3 
56.2 52.54 53.43 55.43 57.54 59.44 59.87 58.79 54.55 59 51.33 P4 

 معجل التغميف 42.60 51.69 50.97 54.36 56.47 51.33 51.64 48.37 49.00 50.50 
 L.S.D(0.05) 3.78التغميف  6.67 الكسيات الدسادية  8.60التجاخل 

  2019-2018مهسم  

الكسيات   متهسط الكسيات
 الدسادية

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
29.99 33.54 33.65 26.54 27.88 24.54 36.54 44.54 22.43 30.43 19.8 P1 
42.76 37.54 43.43 30.54 38.65 43 52.43 60.65 44.54 41.54 35.3 P2 
75.54 69.76 70.54 70.54 77.65 77.34 88.54 85.55 77.12 76.65 61.7 P3 
59.22 61.54 59.65 55.54 54.43 60.54 73.43 71.54 59.54 50.54 45.44 P4 

 معجل التغميف 40.56 49.79 50.91 65.57 62.74 51.36 49.65 45.79 51.82 50.60 
 L.S.D(0.05)  2.87 التغميف  5.45 الكسيات الدسادية  9.12  التجاخل 
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 الاستشتاجات والتهصيات -5

 الاستشتاجات  5-1

% مغ التػصية الدسادية( لسعطع 75) P3تحققت نتائج افزل عشج اضافة الكسية الدسادية  -1
 0.11ك 0.35صفات الشسػ كمكػنات الحاصل كحاصل الحبػب الحي بمغت ندبتي الديادة فيو 

% لمسػسسضغ عمى  0.71ك 1.71كسا كازداد محتػى البخكتضغ في الحبػب بسقجار  ،1-شغ ىكتار
% مغ الكسية  40فخ ، كىحا سضػ % مغ التػصيةP4 (100 )مقارنة بالكسية الدسادية التتابع، 

 .(1-ىكتار Nكغع  80الدسادية السزافة )التػصية( لسحرػؿ الحشصة ) ما مقجاره 
كذلظ بجلالة التحدغ كبخيت(،  5سمضمػز +  5نذاء +  10) C4التغميف  ةثبت كفاءة معامم -2

 تيالحاصل في مجسل صفات الشسػ كمكػنات الحاصل كحاصل الحبػب الحي بمغت فيو ندب
، كسا ازداد محتػى البخكتضغ في الحبػب الثانيك الاكؿ  ضغلمسػسس %43.82ك 43.16فيو الديادة 
 مقارنة بسعاممة السقارنة الضػريا الاعتيادية % لمسػسسضغ عمى التتابع 4.92ك 7.85بشدبة 
 . )السقارنة(

الاثخ الابخز في احجاث زيادة كبضخة في مجسل الرفات السجركسة ( P3  ×C4متػليفة )كاف ل -3
     بالكياس الى تػليفة السقارنة  1-شغ ىكتار  11.30ك 11.18سيسا حاصل الحبػب حضث بمغت 

(P4  ×C10). 

  التهصيات 5-2

 كاعتساد ىكتار( مغ سساد الضػريا السغمفة   Nكغع 150) P3نػصي باضافة الكسية الدسادية  -1
 ( لسحرػؿ الحشصة.كبخيت 5سمضمػز +  5نذاء +  10) C4معاممة التغميف 

اجخاء دراسات مدتقبمية عمى ند  مختمفة مغ مػاد التغميف السعتسجة في التجخبة كاعتساد مػاد  -2
اخخى صالحة لمتغميف لدساد الضػريا كالرػر الاخخى مغ سساد الشضتخكجضغ عمى محرػؿ 

الدساد  الحشصة كبكية السحاصضل الاستخاتيجية، بيجؼ تحقضق نتائج افزل في تػفضخ كسيات
 سزافة كتعديد الشسػ كتحدضغ الحاصل.  الشضتخكجضشي ال
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 السرادر -6

 السرادر العخبية 6-1
 

دلضل تغحية الشبات , كزارة التعميع العالي كالبحث العمسي .  (1988ابه ضاحي , يهسف محمد ومؤيج احسج اليهنذ )
 جامعة  بغجاد

دراسة تأثضخ التجاخل بضغ مػاعضج اضافة الدساد  .2001الآلهسي، يهسف احسج، مشحر ماجج وحدين شكخي. 
(: 4) 32البػتاسي كمدتػيات مغ الدساد الشتخكجضشي في نسػ الحرة الرفخاء. مجمة العمػـ الدراعية العخاقية. 

65-70. 

 الشتخكجضغ كامتراص حاصل عمى كالدنظ الشتخكجضغ سسادي تجاخل تأثضخ .2007جار الله, عباس خزيخ.
 .2011شصة.مجمة جامعة كخبلاء العمسية.السجمج التاسع.العجد الثاني.كالدنظ لشبات الح

حقائق كارشادات. مشذػرات كزارة الدراعة .اليضئة العامة  –الحشصة  .1995 ججوع ، خزيخ عباس.
 للإرشاد كالتعاكف الدراعي.

حمائك وارشادات. منشورات وزارة الزراعة .الهيئة العامة  –الحنطة  .4221 جدوع ، خضير عباس.

 والتعاون الزراعي. للإرشاد

 حبػب حاصل في إضافتو كتجدئة الشتخكجضغ مدتػيات تأثضخ .2014فخج. طالب و حسدة عباس خزيخ، ججوع

 .942-934(: 6)46الذعضخ.مجمة العمػـ الدراعية العخاقية.
كفاءة الضػريا كالضػريا السغمفة بالكبخيت في تحخر البػتاسضػـ كجاىدية  .2007.، مشحر ماجج تاج الجينالحمي

 ..أشخكحة دكتػراه. كمية الدراعة. جامعة بغجاد.Triticum aestivum L صل الحشصةاحك الفدفػر كنسػ 

كالبحث . ترسيع كتحمضل التجارب . كزارة التعميع العالي  4221الخاوي ، خاشع محسهد وعبج العديد خمف الله . 
 العمسي . جامعة السػصل .

فقج الشتخكجضغ كحخكيات تصايخ الامػنيا مغ مرجريغ مغ الأسسجة الشتخكجضشية  (.2004سعج الله، عمي محمد )

 . 89-76، ص 1، العجد 4أضيفت لتخبة كمدية مدركعة. السجمة العخاقية لعمػـ التخبة . السجمج 

.تاثضخ مدتػيات مغ الشتخكجضغ كالخش بالحجيج 2015مشاؼ.العارضي, تخكي مفتن سعج و عبجالخالق, اصالة 

 السخمبي في تخكضد الشتخكجضغ كالحجيج في التخبة كالشبات. رسالة ماجدتضخ. كمية الدراعة. جامعة السثشى
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السقارنة بضغ الضػريا كالضػريا السغمفة بالكبخيت كمػعج  .2006. عظية, رزاؽ لفتة وغزبان, صفاء عبجالحدن
(..مجمة كخبلاء العمسية.السجمج الدادس.العجد .Zea mays Lنسػ كحاصل الحرة الرفخاء )اضافتيا في 
 .2008الاكؿ.عمسي.

تحمضل أقترادي لمتػقعات السدتقبمية لأنتاج  .2010الكميجار،قري ،سعج عديد ناصخ وأحلام كامل أسساعيل 
سلائسة. مجمة الأنبار لمعمػـ بأستخجاـ نساذج التػقع ال 2020-2010كأستيلاؾ القسح في العخاؽ لمسجة 

 عجد خاص بالسؤتسخ..280-264:(4)8الدراعية.

 كزارة التخصيط العخاقي.-. الجياز السخكدي للاحراء2019. مجيخية الاحراء الدراعي

تأثضخ أضافة الشتخكجضغ كالبػتاسضػـ الى التخبة كبالخش في تخاكع السادة الجافة .2002الهائمي،أوراس طو محي .
.مجمة كمية التخبية   .Triticum aestivum L الشتخكجضغ في السجسػع الخزخي لمحشصة.كتخاكضد 

 .468-455(:52الأساسية.عجد)
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 السرادر الإنكميدية 6-2

Abdo Woyema, Geremew Bultosa and Asefa Taa, 2012. Effect of different 
nitrogen fertilizer Rates on yield and yield related traits for seven durum 
wheat (Triticum turgidum L. var Durum) cultivars grown at sinana south 
eastern Ethiopia. AJFAND 12 (3): 6079-6094. 

Abebe, Bekalu and  Arega Abebe.2015. Effect of the time of N-fertilizer 
application on growth and yield of wheat (Triticum aestivum L.) At Gamo-
Gofa Zone, Southern Ethiopia. Canadian Journal of Agriculture and Crops. 
Vol. 1, No. 2, 60-69. 

A-Kutman U.; B. Yildiz and Cakmak B. 2011. Improved nitrogen status 
enhances zinc and iron concentrations both in the whole grain and the 
endosperm fraction of wheat. J. Cereal Sci. 53(1):118-125. 

Ali, asghar Montazar and Maliheh Mohseni. (2011). Influence of supplemental 
irrigation and applied nitrogen on wheat water productivity and yields. 
Journal of Agricultural Science. 3 (1).,78-90. 

Ali,Ibrahim Elsadig I. M.2006. Effect of time of nitrogen application  on growth 
and  yield of two wheat (Triticum aestivum) cultivars. Thesis. Department of 
Field crops Faculty of Agriculture University of Khartoum. 

Ali,Salmiaton and Firoozeh Danafar2014. controlled-release fertilizers: advances 
and challenges. Life Sci J 2015;12(11):33-45]. (ISSN:1097-8135).  

Arduini,I.;Masoni,A;Ercoli,L.and Mariotti,M. 2006.Grain yield ,and dry matter 

and nitrogen accumulation and remobilization in durum wheat affected by 

variety and seeding rate.Europ.J.Agron. 25:309-318. 

Arora, A.;Singh,V.P.and Mohan,J.2001.Effect of nitrogen and water stress on  

photosynthesis and nitrogen content in wheat. Biologia plant arum. 
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 السلاحق -7

الشتخوجين السستص لسحرهل  ة( لرفM.S)( تحميل التباين مسثلا بستهسظات مخبعات 1ممحق )
 2018الحشظة مهسم 

درجات  مرادر الاختلاؼ
 الحخية

مخحمة 
 البادرات

مخحمة 
 الاشظاء

مخحمة 
 الاستظالة

مخحمة 
مخحمة  مخحمة الظخد البظان

 التدىيخ
 1.319 1.627 2.7523 2.9542 8.232 1.929 2 السكخر

 **6.052 **23.836 **9.2942 **5.2530 **5.982 3.769 9 معاملات التغميف

 0.968 1.102 0.3796 0.4164 2.553 3.196 18 خظا أ
 **35.712 124.826** **66.0793 **60.2213 **29.283 **36.785 3 الكسيات الدسادية

 0.763 2.500 1.9920 1.5626 2.331 3.440 6 خظا بػ
 1.742 **4.607 **2.2598 **1.6784 1.621 0.746 27 التجاخل
 1.748 1.589 0.5932 0.4349 1.237 1.587 54 خظا جػ

 

الشتخوجين السستص لسحرهل  ة( لرفM.S( تحميل التباين مسثلا بستهسظات مخبعات )2ممحق )
 2019الحشظة مهسم 

درجات  مرادر الاختلاؼ
 الحخية

مخحمة 
 البادرات

مخحمة 
 الاشظاء

مخحمة 
 الاستظالة

مخحمة 
مخحمة  مخحمة الظخد البظان

 التدىيخ
 2.110 2.608 4.731 4.873 4.3458 0.7986 2 السكخر

 **14.276 **13.354 9.077** **3.844 **5.6803 **3.4941 9 معاملات التغميف

 0.692 1.130 0.533 0.980 0.7849 0.7340 18 خظا أ

 **67.331 **93.233 **70.627 **59.800 **67.7110 **38.7577 3 الكسيات الدسادية

 0.893 1.738 1.742 3.104 0.8001 0.4176 6 بػخظا 

 2.260 **2.566 **1.741 1.382 **0.7858 0.5433 27 التجاخل

 1.606 1.138 1.054 1.201 0.4747 0.5470 54 خظا جػ
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لمسهسسيين ( 1-الدسادية في تخكيد الشتخوجين في مخحمة البادرات)غم كغم والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 3ممحق رقم)
 (2019-2018و  2017-2018)

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

8.89 8.94 8.25 9.10 9.00 8.60 8.67 9.14 9.43 9.25 8.46 P1 
10.20 9.34 9.77 10.19 10.37 9.55 9.78 11.97 11.07 10.19 9.81 P2 
11.38 10.91 11.13 10.69 11.07 11.68 11.46 13.48 12.15 11.60 9.67 P3 
11.02 10.99 11.03 10.81 11.16 10.25 11.77 11.67 11.22 10.97 10.30 P4 

 
 معجل التغميف 9.56 10.50 10.97 11.57 10.42 10.02 10.40 10.20 10.04 10.05

 L.S.D(0.05) 1.53 التغميف  N.S  الكسيات الدسادية N.Sالتجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

9.52 9.08 8.60 9.76 9.63 9.44 9.59 9.66 10.51 9.59 9.37 P1 
11.15 10.13 11.14 11.16 11.10 10.62 10.96 13.13 11.73 10.91 10.64 P2 
12.16 11.26 11.88 12.007 11.51 12.17 12.27 13.99 12.89 11.76 11.84 P3 
11.61 11.33 11.91 11.26 11.42 11.53 11.47 12.55 11.82 11.90 10.95 P4 

 
 معجل التغميف 10.70 11.04 11.74 12.33 11.07 10.94 10.92 11.05 10.88 10.45

 L.S.D(0.05) 0.73 التغميف  0.40 الكسيات الدسادية  N.Sالتجاخل 
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( لمسهسسين 1-الدسادية في تخكيد الشتخوجين في مخحمة الاشظاء )غم كغم والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 4ممحق)
 (2017-2018و  2017-2018)

  2018-2017مهسم  

الكسيات  معاملات التغميف الكسياتمتهسط 
 الدسادية

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
11.91 12.38 10.97 12.47 11.97 11.67 12.65 12.55 12.37 11.45 10.67 P1 
13.06 13.66 12.47 13.40 12.64 12.73 12.90 13.23 14.06 13.04 12.45 P2 
14.28 14.39 14.22 13.10 14.36 14.47 14.43 16.68 13.74 14.42 13.04 P3 
13.48 15.65 13.20 13.39 13.07 12.67 15.23 14.67 12.48 13.30 11.17 P4 

 
 معجل التغميف 11.83 13.05 13.16 14.28 13.81 12.88 13.01 13.09 12.71 14.02

 L.S.D(0.05) 1.37   التغميف  0.96  الكسيات الدسادية  N.Sالتجاخل 
  2019-2018مهسم  

الكسيات  معاملات التغميف متهسط الكسيات
 الدسادية

 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
12.24 12.30 12.07 12.09 12.26 12.19 12.73 13.25 12.91 11.21 11.43 P1 
14.07 13.75 13.90 14.08 13.28 13.64 14.06 16.11 15.14 13.69 13.08 P2 
15.80 14.71 15.16 15.66 15.03 15.76 16.18 18.13 16.25 15.30 15.84 P3 
14.81 15.73 14.36 14.69 13.98 14.82 15.74 15.82 14.51 14.73 13.69 P4 

 
 معجل التغميف 13.51 13.73 14.70 15.83 14.68 14.10 13.64 14.13 13.87 14.12

 L.S.D(0.05) 0.75 التغميف  0.56   الكسيات الدسادية 1.24 التجاخل 
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( لمسهسسين 1-الدسادية في تخكيد الشتخوجين في مخحمة الاستظالة )غم كغم والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 5ممحق)
 (2019-2018و  2017-2018)

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

13.73 13.32 13.13 13.92 12.96 14.21 15.07 14.30 14.10 13.56 12.75 P1 
15.53 15.25 14.97 15.22 16.11 15.74 16.25 15.93 16.29 14.86 14.74 P2 
16.93 16.81 16.99 16.29 17.19 17.27 17.20 17.57 17.29 16.96 15.71 P3 
16.49 17.13 16.94 16.87 16.95 14.40 18.36 17.48 15.80 17.48 13.48 P4 

 
 معجل التغميف 14.17 15.71 15.87 16.32 16.72 15.40 15.80 15.57 15.51 15.62

 L.S.D(0.05) 0.55  التغميف  0.78    الكسيات الدسادية 1.20التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

15.21 14.59 15.11 14.89 14.73 15.44 16.25 15.73 15.21 15.44 14.70 P1 
16.92 16.70 16.22 16.40 17.10 17.15 17.76 16.79 17.73 16.95 16.37 P2 
18.39 18.25 18.49 18.15 18.33 18.59 18.66 19.52 18.25 18.62 17.03 P3 
17.94 18.81 18.47 18.43 17.88 15.82 19.44 18.79 17.25 18.91 15.63 P4 

 
 معجل التغميف 15.93 17.48 17.11 17.71 18.03 16.75 17.01 16.97 17.07 17.09

 L.S.D(0.05) 0.84 التغميف  1.11   الكسيات الدسادية  N.S التجاخل 
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( لمسهسسين 1-الدسادية في تخكيد الشتخوجين في مخحمة البظان )غم كغم والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 6ممحق)
 (2019-2018و  2017-2018)

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

16.38 16.15 16.16 15.07 16.03 17.81 17.33 17.27 16.87 16.96 14.19 P1 
18.40 18.21 17.32 17.34 18.56 18.94 18.98 19.22 19.82 18.20 17.37 P2 
19.92 18.96 19.01 19.10 19.73 20.37 21.23 21.43 21.51 19.96 17.92 P3 
18.88 19.20 19.20 18.90 20.31 16.98 20.18 19.92 17.27 20.13 16.76 P4 

 
 معجل التغميف 16.56 18.81 18.87 19.46 19.43 18.52 18.66 17.60 17.92 18.13

 L.S.D(0.05) 0.52    التغميف  0.89  الكسيات الدسادية 1.35 التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

17.85 18.00 17.43 17.02 17.28 18.35 18.79 18.54 18.03 18.76 16.29 P1 
19.55 18.61 18.96 18.56 20.06 19.91 20.33 20.07 20.86 19.55 18.62 P2 
21.41 20.37 20.28 20.81 21.39 22.07 22.41 23.02 22.85 21.93 19.02 P3 
20.57 20.93 20.56 20.11 22.00 18.62 22.01 21.98 19.62 21.37 18.55 P4 

 
 معجل التغميف 18.12 20.40 20.34 20.90 20.88 19.73 20.18 19.13 19.31 19.48

 L.S.D(0.05) 0.62  التغميف  0.83   الكسيات الدسادية 1.62  التجاخل 
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( لمسهسسين 1-الدسادية في تخكيد الشتخوجين في مخحمة طخد الدشابل )غم كغم ة والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمف7ممحق)
 (2019-2018و  2017-2018)

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

19.78 19.87 18.90 18.46 19.87 20.91 21.07 20.29 19.64 20.71 18.07 P1 
21.77 20.20 19.83 21.03 21.80 21.01 23.00 23.60 24.50 21.21 21.51 P2 
24.49 21.97 22.60 21.89 23.87 24.11 26.41 28.74 27.22 24.81 23.32 P3 
23.32 21.97 22.33 22.76 25.41 21.03 26.14 26.26 22.15 23.89 21.22 P4 

 
 معجل التغميف 21.03 22.65 23.38 24.72 24.16 21.76 22.74 21.04 20.91 21.00

 L.S.D(0.05) 0.90    التغميف  0.99  الكسيات الدسادية 2.03   التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

20.72 21.39 20.15 19.71 20.10 21.94 21.73 21.42 20.75 21.58 18.39 P1 
22.48 21.68 21.21 21.85 22.10 22.48 23.59 24.02 23.91 22.03 21.94 P2 
24.77 22.95 22.97 23.11 24.21 25.13 26.49 27.53 26.84 24.56 23.88 P3 
23.85 23.50 23.44 23.96 25.07 22.68 25.97 25.54 23.17 23.90 21.32 P4 

 
 معجل التغميف 21.38 23.02 23.67 24.63 24.44 23.06 22.87 22.15 21.94 22.38

 L.S.D(0.05) 0.91   التغميف  0.83    الكسيات الدسادية 1.77  التجاخل 
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( لمسهسسين 1-الدسادية في تخكيد الشتخوجين في مخحمة التدىيخ )غم كغم والكسيات( تأثيخ اليهريا السغمفة 8ممحق)
 (2019-2018و  2017-2018)

  2018-2017مهسم  
متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

16.29 16.34 17.95 17.65 15.90 16.24 18.04 15.87 16.32 17.48 15.07 P1 
17.34 16.86 18.21 18.23 17.43 18.07 17.88 18.11 18.80 17.16 17.20 P2 
18.71 17.42 16.43 15.19 17.93 18.63 19.69 18.96 20.56 19.22 19.04 P3 
18.36 17.08 15.91 16.01 18.85 16.84 19.92 19.58 17.93 19.37 17.63 P4 

 
 معجل التغميف 17.24 18.31 18.40 18.13 18.88 17.45 17.53 16.77 17.13 16.93

 L.S.D(0.05) 0.84     التغميف  0.55   الكسيات الدسادية 1.96   التجاخل 
  2019-2018مهسم  

متهسط 
الكسيات  معاملات التغميف الكسيات

 الدسادية
 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

17.17 16.87 16.62 15.84 16.95 17.97 18.37 18.14 17.39 18.40 15.10 P1 
18.86 17.40 17.65 17.59 18.98 19.20 19.90 19.91 20.49 18.95 18.51 P2 
20.65 18.03 18.45 19.25 20.15 21.51 22.31 22.99 22.59 21.12 20.09 P3 
19.83 18.26 19.20 20.33 21.14 18.51 21.39 21.61 19.26 20.19 18.43 P4 

 
 معجل التغميف 18.03 19.67 19.93 20.66 20.49 19.30 19.30 18.25 17.98 17.64

 L.S.D(0.05) 0.71 التغميف 0.59الكسيات الدسادية  N.Sالتجاخل
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( لرفات الشسه لسحرهل الحشظة مهسم M.S( تحميل التباين مسثلا بستهسظات مخبعات )9ممحق )
2018 

مرادر 
 الاختلاؼ

درجات 
مداحة ورقة  الاشظاءعجد  ارتفاع الشبات الحخية

 طهل الدشبمة العمم

 1.2291 52.930 6326.3 71.93 2 السكخر

معاملات 
 التغميف

9 398.93** 11294.9** 541.631** 2.6207** 

 0.1458 10.724 704.0 19.24 18 خظا أ

الكسيات 
 الدسادية

3 3540.20** 109657.5** 1989.034** 20.2729** 

 0.3426 30.891 503.6 27.01 6 خظا بػ

 **0.4265 **29.582 **638.1 **36.73 27 التجاخل

 0.2817 7.943 333.4 12.39 54 خظا جػ

 

( لرفات الشسه لسحرهل الحشظة مهسم M.S( تحميل التباين مسثلا بستهسظات مخبعات )10ممحق )
2019 

مرادر 
 الاختلاؼ

درجات 
مداحة ورقة  عجد الاشظاء ارتفاع الشبات الحخية

 طهل الدشبمة العمم

 1.2302 59.532 4558.6 120.21 2 السكخر

معاملات 
 التغميف

9 358.32** 10597.0** 450.168** 3.0458** 

 0.3107 17.282 680.1 36.07 18 خظا أ

الكسيات 
 الدسادية

3 3601.41** 105539.5** 1884.799** 18.6519** 

 0.2264 25.225 1016.6 48.04 6 خظا بػ

 **0.4599 **34.664 1479.0 **40.47 27 التجاخل

 0.2503 6.594 707.4 22.06 54 خظا جػ
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الحاصل ومكهناتو لسحرهل  ( لرفاتM.S( تحميل التباين مسثلا بستهسظات مخبعات )11ممحق )
 2018الحشظة مهسم 

مصادر 
 الاختلاف

درجات 
 الحرية

 عدد السنابل
عدد 

السنيبلات 
 بالسنبلة

عدد الحبوب 
 بالسنبلة

 4111وزن 
 حبة

الحاصل 
 الكل  

الحاصل 
 الحيوي

 دليل الحصاد
محتوى 

الحبوب من 
وتي     البر

كفاءة 
استعمال 
 السماد

 88.98 0.1213 198.09 0.0625 2.1022 9.72 50.26 2.9083 2830.7 7 المكرر

معاملات 
 التغليف

2 11607.7** **15.3185 1233.17** 30.09** 1.6415** 0.8338 **133.16 1.5904** **234.1 

 45.33 0.2333 25.55 0.6055 0.2045 11.87 66.29 1.1213 794.8 42 خطا أ

الكميات 
 السمادية

3 77735.0** 63.2333** 6158.78** 657.67** 31.1264** **14.7065 2076.11** 27.4425** **1189.23 

 11.34 0.1692 15.35 1.4835 0.1707 31.62 35.64 1.3417 1622.2 6 خطا بـ

 546.23** 0.2392 30.16 **1.3523 **0.2773 18.90 **82.27 **1.2148 **1077.3 72 التداخل

 6.12 0.4533 21.02 0.7817 0.1829 14.32 31.87 0.7398 698.9 11 خطا جـ
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( لرفات الحاصل ومكهناتو لسحرهل M.S( تحميل التباين مسثلا بستهسظات مخبعات )12ممحق )
 2019الحشظة مهسم 

مصادر 
 الاختلاف

درجات 
 الحرية

 عدد السنابل
عدد 

السنيبلات 
 بالسنبلة

عدد 
الحبوب 
 بالسنبلة

 4111وزن 
 حبة

 الحاصل الكل  
الحاصل 
 الحيوي

دليل 
 الحصاد

محتوى 
الحبوب من 
وتي     البر

كفاءة 
استخدام 
 السماد

 54.12 0.3744 205.68 0.0463 2.15356 19.702 124.17 1.0191 2581.0 7 المكرر

معاملات 
 التغليف

2 **12223.1 14.4851** 1149.13** 26.487** 1.24389** 1.8110** **69.91 0.5589 **189.34 

 33.21 0.4503 14.08 0.6259 0.11827 6.776 68.60 0.7841 678.6 42 خطا أ

الكميات 
 السمادية

3 70488.9** 73.6296** 6280.07** 560.469** 30.43970** 16.6409** **2057.38 17.7093** **1082.5 

 6.45 0.7496 3.05 1.2359 0.05941 25.319 24.57 0.9860 779.8 6 خطا بـ

 4.32.89** 0.2458 27.19 **1.1641 **0.31341 15.851 **78.52 0.9666 **1565.8 72 التداخل

 1.23 0.4388 14.31 0.6207 0.09808 8.627 18.14 0.7526 947.8 11 خطا جـ
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العغسى وعجد ساعات الدظهع  الرغخى والسعجلات الذيخية للامظار ودرجات الحخارة ( 13ممحق )
 2019و 2018الذسدي في محافغة السثشى لمسهسم 

 2018-2017 السػسع الدراعي 2019-2018السػسع الدراعي 

مجسهع الاشعاع 
الذسدي 
 الذيخي 

Mj/m2/m 

درجة 
الحخارة 
 العغسى

C° 

درجة 
 الحخارة
 الرغخى 

C° 

 الامظار
mm 

مجسهع 
الاشعاع 
الذسدي 
 الذيخي 

Mj/m2/m 

درجة 
الحخارة 
 العغسى

C° 

درجة 
الحخارة 
 الرغخى 

C° 

 الامظار
mm الذيخ 

تذخين  109.3 13.06 22.44 11.29 44.32 11.2 21 10.44
 الثاني

كانهن  24.8 9.03 19.48 10.95 9 8.4 18.23 9.34
 الاول

كانهن  1.3 4.64 20.45 13.88 0.6 6.15 16.82 10.37
 الثاني

 شباط 15.4 8.94 23.48 14.05 0.2 7.27 20.07 15.36
 اذار 0.9 14.05 31.61 22.08 0.4 9.86 23.84 20.17
 نيدان 1.0 17.33 32.07 22.97 0.8 15.06 29.33 24.26

 اخحت البيانات من الييئة العامة للانهاء الجهية /محظة انهاء السثشى
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 (et al.,1974)  Zadoks(السخاحل الشذهئية لمسحاصيل الحبهبية بحدب ما ذكخه 14ممحق )

 Codeالخمد  Stageالسخحمة  Codeالخمد  Stageالسخحمة 
 26 الداؽ الخئيذ+ستة أشصأ  Germinationالانبات 
 27 الداؽ الخئيذ+سبعة أشصأ 00 بحرة جافة

 28 الخئيذ+ثسانية أشصأالداؽ  01 بجء التذخب بالساء
 29 الداؽ الخئيذ+تدعة أشصأ اك اكثخ 02 

 stem extension 3استظالة الداؽ  03 اكتساؿ التذخب
 04  30 

 31 العقجة الاكلى 05 بدكغ الجحيخ مغ غلاؼ البحرة
 32 العقجة الثانية 06 

 33 العقجة الثالثة 07 بدكغ غسج الخكيذة مغ غلاؼ البحرة
 34 الخابعةالعقجة  08 

 35 العقجة الخامدة 09 الػرقة فػؽ قسة الغسج
 36 العقجة الدادسة Seedling growth 1نسه البادرة 

 37 الػرقة العمسية مخئية فقط 10 الػرقة الاكلى خلاؿ الغسج
 38 -- 11 الػرقة الاكلى غضخ ممفػفة
 39 لدضغ الػرقة العمسية مخئي فقط 12 كرقتاف غضخ ممفػفتاف

 Booting 4البظان  13 ثلاثة اكراؽ غضخ ممفػفة
 40 -- 14 اربعة اكراؽ غضخ ممفػفة
 41 استصالة غسج الػرقة العمسية 15 خسدة اكراؽ غضخ ممفػفة
 42 -- 16 ستة اكراؽ غضخ ممفػفة
 43 البصانة مشتفخة بذكل مخئي 17 سبعة اكراؽ غضخ ممفػفة
 44 -- 18 ثسانية اكراؽ غضخ ممفػفة

 45 البصانة مشتفخة بذكل كامل 19 اكراؽ اك اكثخ غضخ ممفػفةتدع 
 Tillering 2 -- 46التذظؤ 

 47 انفتاح غسج الػرقة العمسية 20 الداؽ الخئيذ فقط
 48 -- 21 الداؽ الخئيذ+شصأكاحج
 49 الدفا يكػف مخئي 22 الداؽ الخئيذ+شصأف

 Ear emergency 5بدوغ الدشبمة  23 الداؽ الخئيذ+ثلاثة أشصأ
 50 -- 24 الداؽ الخئيذ+اربعة أشصأ
 51 الدشضبمة الاكلى ىي السخئية فقط 25 الداؽ الخئيذ+خسدة أشصأ
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 Codeالخمد  Stageالسخحمة  Codeالخمد  Stageالسخحمة 
-- 52 -- 78 
 79 -- 53 4 الدشبمة  ----بدكغ  1
 Dough stage 8الشزج العجيشي  54 --
 80 -- 55 2 الدشبمة  ----بدكغ  1
-- 56 -- 81 
 82 -- 57 4 الدشبمة  ----بدكغ  3
 83 الشزج العجضشي السبكخ  58 --

 84 -- 59 أكتساؿ بدكغ الدشبمة
 85 الشزج العجضشي الستػسط  Anthesis 6التدىيخ 
-- 60 -- 86 

 87 الشزج العجضشي الرم  61 بجء التدىضخ 
-- 62 -- 88 
-- 63 -- 89 
 Maturity 9الشزج  64 --

 90 -- 65 .٪ 50التدىضخ
 91 غلاؼ البحرة  صم   66 --
 92 غلاؼ البحرة اصم   67 --
 93 يتغضخ لػف غلاؼ البحرة  68 --

 94 -- 69 اكتساؿ التدىضخ 
 95 بحرة كامشة  Milk stage 7الشزج الحميبي 

 96 % انبات50بحرة حية تعصي  70 --
 97 بحرة غضخ كامشة 71 --
 98 حجكث كسػف ثانػي  72 --

 99 مقخ الكسػف الثانػي  73 الشزج الحمضبي السبكخ
-- 74   

   75 الشزجخ الحمضبي الستػسط 
-- 76   

   77 الشزج الحمضبي الستاخخ 
 

 

 



 

 
 

Abstract 

Tow experiments were carried out, the first was Laboratory during the season 
2017-2018 in the laboratory of collage of agriculture- university of AL-
Muthanna. it was tested twenty coated treatment of urea fertilizer from different 
material and done the best of which by depending on quantity release from its. 
The nine treatments were chosen and In addition to compared treat(without 
coated). They were and in addition to compared treat (without coated). They 
were let in treatment experiment  for tow season (2017-2018, 2018-2019) in 
field follow to farmer  in site AL-Bandar to investigate effect different coated 
urea (C1(starch0- celleluse 10-sulphur 0- gypse 0) ، )C2((starch5- celleluse 
5-sulphur 5- gypse 5)  ،)C3(starch5- celleluse 10-sulphur 5- gypse 0) ،)
C4(starch 10- celleluse 5-sulphur 5- gypse 0) ،C5 (starch 5- celleluse 5-
sulphur 10- gypse 0) ،C6(starch 0- celleluse 5-sulphur 10- gypse 5) ، 
C7(starch 5- celleluse 5-sulphur 0- gypse 10)  ، C8 ، (starch 10- celleluse 0-
sulphur 5- gypse 5) ،C9 ،(starch 5- celleluse 10-sulphur 0- gypse 5) C10 
(urea) ) and four doses of nitrogen fertilizer, which calculated by depend on 
fertilizer recommendation ( 200 Kg-1 h) and were ( P1 25%, P2 50%, P3 
75%, P4 100%) from fertilizer recommendation on growth , yield and its 
components of wheat crop, the experiment carried out according Strip block 
design with R.C.B.D, the fertilizer doses were in main plot and coated 
treatment in sub-plot. 

Results showed superiority P3(75% from recommendation) in nitrogen 
concentration during growth stages of wheat. It reach in seedling 11.38 , 
12.16 gm Kg-1,  In booting 19.92 gm Kg-1 and In heading 24.49, 24.77 gm 
Kg-1 in both season on sequences.The treatment P3 was higher significant in 



 

 
 

leaf flag area, No. of tellers M2, length of spike, weight 1000 seed, harvest 
index and grain yield that reach 8.22, 8.16 ton h-1 and seed protein 11.44, 
10.93% in both season, while treatment P1 (25% from recommendation) 
lowest means in studied characters for both season. 

 Coated treatment C4 (starch 10- celleluse 5-sulphur 5- gypse 0)was 
superiority in nitrogen concentration in plant for most growth stages and gave 
highest means in tellers 14.28, 15.38 gm kg-1, booting stage 19.46, 20.90 gm 
kg-1. While in heading stage 24.63, 24.72 gm kg-1, the same treatment was 
superiority in No. of tellers im m-2 , flag leaf area, No. of spikelet spike-1 ,No. 
of spike m-2 , No. of seed spike-1, grain yield its tow means were 8.06, 8.04 
ton h-1, and protein seeds 10.71, 10.44% in both season on sequences. 

 the results showed the interaction between factors superior combination 
(C4   × P3) in No. of spikes m-2, No. of seed spike-1, seed yield that mean 
were 11.18 and 11.30 ton h-1 in both season on sequences, while 
combination (C8 × P1) gave the lowest means 3.46 and 2.92 ton h-1 in both 
season on sequences. From result we can conclude capability fertilizer dose 
P3 ( 75% of fertilizer recommendation)  

the coated treatment C4 in single effect and interlaced for two factors by 
significance enhance yield in some growth characters, yield and its 
components, as well as its role in provide 40% of fertilizer doses according 
recommendation( 80 kg N h-1) that gave it another advantage for lowest costs 
of production on agriculture process.  
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