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( رم٠ّٛب  ػ١ٍّب , ثٛطفٙب عضءا  ِٓ  صٌُب علاء يُُعىِزٙب اٌطبٌجخ )اٌزٟ لذ  ( الانتقالية

ػٍٝ رٌه أسشؼ ٘زٖ  ِزطٍجبد ١ًٔ شٙبدح )اٌّبعغز١ش فٟ ػٍَٛ اٌى١ّ١بء(, ٚثٕبء  

 .ٌٍّٕبلشخ ٚأعذ٘ب طبٌؾخ ٌزٌهاٌشعبٌخ 

 

 

 

 

 

 

 

 : انخٕلٍع

  عباط عهً طانخاعى انخبٍش انعهًً: 

 دكخٕس عخارأانًشحبت انعهًٍت : 

 جايعت بغذاد/ كهٍت انعهٕو  يكاٌ انعًم :

 2021 :     /    /انخاسٌخ  

 

 

 

 



 الشاس انًمٕو انهغٕي

حذضٍش ,حشخٍض ٔدساعت انفعانٍت ٟ لِٛذ ٘زٖ اٌشعبٌخ اٌّٛعِٛخ ة )أشٙذ أٔ  

مع بعض ايونات العناصر  عًٍٍكاسبضاٌذثإٌانباٌهٕجٍت نًعمذاث ان
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 شكش ٔعشفاٌ 

لله رب العالمٌن ذي المن والإحسان والعلم والبٌان والصلاة والسلام على سٌد  الخلق  الحمد

 .الطيبين الطاهرين آله ليه وسلم( وعلىمحمد)صلى الله عوخاتم النبٌٌن الرسول 

 

اتقدم بأسمى آٌات الشكر والامتنان والتقدٌر والمحبة  للذٌن حملوا أقدس رسالة فً الحٌاة الى 

 .أساتذتنا الأفاضلجميع الذٌن مهدوا لنا طرٌق العلم والمعرفة الى 

 

ًّ المشرف من نعم  وأنا أضع اللمسات الاخٌرة لإتمام هذا الرسالة المتواضعة  , ولما أنعم به عل

ٌسعنً  الا أن أتقدم بفائق شكري  كثٌرة وأمدنً بالصبر الجمٌل طوال مدة البحث والدراسة لا

قتراحه موضوع البحث لا )نصري جاسم حسين (وأمتنانً  لمشرفً الاستاذ المساعد الدكتور 

  وأشرافه علٌه وتقدٌمه النصائح العلمٌة القٌمة طٌلة فترة البحث والكتابة

والذي كان  ذروتً وجل قوتً ومعنوٌاتً الملٌئة بالأمل والصبر فشكرا له وأتمنى له دوام 

 التوفٌق والنجاح....

 

حترامً لعمادة كلٌة التربٌة للعلوم الصرفة /جامعة ً أن أتقدم بوافر شكري وتقدٌري واوٌطٌب ل

والى رئاسة  دريس عطية() الاستاذ المساعد الدكتور غالب إدٌالى , والمتمثلة بالسٌد العمٌد 

ولجميع ملاك قسم )بالأستاذ المساعد الدكتور مصطفى كطان شنيشل( قسم الكٌمٌاء المتمثلة 

 الكيمياء.

 

لمساعدتهما فً  )الاء محمد , هند عدنان(و شكري وامتنانً لكل من الزمٌلتٌن العزٌزتٌن  

 كتابة هذه الرسالة

 هند , عذراء , وفاء(الطرٌق معاً نحو النجاح )والشكر الكثٌر الى  من سرنا سوٌا ونحن نشق 

 

واخٌرا" شكراً وتقدٌراً واحتراماً لعائلتً التً كانت السبب فً وصولً لهذه المرحلة اخص 

 اطال الله عمره , وكل من تمنى لً النجاح والتوفٌق من الأهل والأصدقاء )والدي(منهم 
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 الخلاصة

 ع  من لٌكاندات  الثاٌوسمٌكاربزاٌد الجدٌدةتضمن البحث تحضٌر وتشخٌص ثلاث أنوا

N1,N2-bis(5-(4-chlorophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine (L1), 

N1,N2-bis(5-(4-bromophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine (L2) 

N1,N2-bis(5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine (L3) 

 

كما تضمن البحث تحضٌر وتشخٌص معقدات اللٌكندات مع مجموعة من العناصرالأنتقالٌة ذات 

 الصٌغة العامة:

[(H2L1)MCl2 ] ,[(H2L2)MCl2] ,[(H2L3)MCl2], [(H1L)CrCl3]  اذ أن[M =, CoII 

, NiII ] صر أعلاه مع اللٌكندات تحت التصعٌد وذالك عن طرٌق مفاعلة كلورٌدات العنا

 الرجوعً .

ثم شخصت هذه  اللٌكندات والمعقدات بوساطة طٌف الأشعة تحت الحمراء وطٌف الأشعة فوق 

البنفسجٌة والمرئٌة ومطٌافٌة الرنٌن النووي المغناطٌسً ومطٌافٌة الامتصاص الذري والتحلٌل 

ة ودرجات الانصهار, اذ أظهرت ( وقٌاس التوصٌلٌة المولارC.H.Nٌالدقٌق للعناصر )

قٌاسات التوصٌلٌة المولارٌة ان جمٌع المعقدات تكون متعادلة. أذ بٌنت هذه الدراسة ان الشكل 

وتمت دراسة الفعالٌة الباٌلوجٌة لبعض المركبات . الفراغً المتوقع للمعقدات هو ثمانً السطوح

هً  (Gr +ve)جرام الموجبة لصبغة  ;المحضرة ضد اثنتٌن من العزلات البكتٌرٌة

(Staphylococcus aureus)  والسالبة لصبغة جرام(Gr -ve)  ًه(Escherichia 

Coli)  بطرٌقة الانتشار(Disk Diffusion Method)  وقد أظهرت بعض المركبات

 المختبرة فعالٌة جٌدة كمضادات للبكترٌا.
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 86 إٌشبؽ اٌّؼبد ٌٍجىزش٠ب 2-7-3



VII 
 

 لائًت انجذأل

سلُ 

 اٌغذٚي

 فؾخظاٌ اعُ اٌغذٚي

ػٓ دسعخ ثبلاػبفخ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزخذِخ ٚؽبٌخ اٌّبدح ٚاٌششوخ اٌّغٙضح  1-2

 .إٌمبٚح

24 

 31 حاٌّؾؼش ١ىبٔذادفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍاٌظ 2-2

 42 .(٠C1-C9ٛػؼ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّؼمذاد اٌّؾؼشح ) 3-2

 44 اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚرؾ١ًٍ اٌؼٕبطش ١ٌٍىبٔذاد اٌّؾؼشح 1-3

 45 رٚثبْ ا١ٌٍىبٔذاد فٟ ِز٠جبد ِخزٍفخ 2-3

 46 ١ٌٍىبٔذاد اٌشئ١غ١خ  FT-IRؽضَ  3-3

 49 اٌّشئ١خ  ١ٌٍىبٔذاد –ق اٌجٕفغغ١خ ٠ٛػؼ ؽ١ف الاشؼخ فٛ 4-3

Hأؽ١بف اي  ل١ُ  5-3
1
-NMR  فٟ  ٚاٌّمبعخ١ٌٍىبٔذادDMSO-d6   ٚالأض٠بػ
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                                  Chapter one: Introduction الفصل الاول : المقدمة 
 

 
1 

 

                                                         General Introduction        عايتيمذيت 

رؼزجش اٌّشوجبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ إٌزشٚع١ٓ ٚالاٚوغغ١ٓ ٚاٌىجش٠ذ فئخ ِّٙخ ِٓ اٌّشوجبد     

 [2]ٚغ١شػؼ٠ٛخ  ٚ اٌزٕبعم١خ  [1]ِّٙب  فٟ رط٠ٛش اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ  اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ ٌؼجذ دٚسا  

ؽ١ش ألذَ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ اٌزؾمك ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق اٌظٕبػ١خ اٌزٟ ؽغٕذ إٔزبط ٚاعزمشاس ٘زٖ 

. [3]اٌّشوجبد اٌزٟ ٌؼجذ دٚسا  ِّٙب ٚسئ١غ١ب   فٟ رط٠ٛش ػٍُ اٌى١ّ١بء ٚخبطخ اٌى١ّ١بء اٌزٕبعم١خ 

ٚوزٌه  [4]اٌّشوجبد ثبعزخذاِٙب وؼٛاًِ ِخٍج١خ رزفبػً ِغ اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ  رجشص ا١ّ٘خ ٘زٖ

  .[5] ٚاٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٚا٠ؼب" اٌغبٔت اٌج١ئٟ رطج١مبرٙب اٌّؾزٍّخ فٟ اٌطت

ْ اٌّشوجبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚالأٚوغغ١ٓ رغزخذَ ثشىً أعبعٟ فٟ اٌطت ٌؼلاط إ

فطش٠خ ٚاٌجىز١ش٠خ إٌٝ عبٔت ػلاط لشؽخ اٌّؼذح ٚاٌغشؽبْ ِٚب إٌٝ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ الاٌزٙبثبد اٌ

             .[6] رٌه

ُ  إ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌؾٍم١خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ رسح ٚاٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ  ْ ا٘

ب ٟ٘ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚالأٚوغغ١ٓ  ِغب٠شح ٚاؽذح ػٍٝ الألً , ٚاٌزساد غ١ش اٌّزغبٔغخ الأوضش ش١ٛػ 

ش٠ذ ٕٚ٘بن اٌىض١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ اٌزٟ رغزخذَ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٚاٌىج

 . [7]الأِشاع اٌشبئؼخ ِضً ِج١ذاد ٌٍؾششاد ٚ ِؼبداد  ١ٌٍّىشٚثبد 

ا فٟ اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ. ِٚٓ اٌّض١ش   رؼذ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ اٌفشع الأوضش رؼم١ذ 

ب آصبسٖ إٌظش٠خ,  ٚرٕٛع إعشاءارٗ الاططٕبػ١خ, ٚالأ١ّ٘خ اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌظٕبػ١خ ٌٙزٖ ٌٍؼٕب٠خ أ٠ؼ 

ٚرّزٍه ِؼظُ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ فؼب١ٌخ ثب٠ٌٛٛع١خ إرا اعزخذِذ   . [8]اٌّشوجبد 

  [10] (antifungal) , ِٚؼبداد ٌٍفطش٠بد [9] (antibacterial)وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب 

-anti) [12] ,, ِٚؼبداد ٌلاٌزٙبة  [11]  (anticancer) ِٚؼبداد ٌٍغشؽبْ 

Inflammatory)  ًِٚؼبداد ٌّشع اٌغ(Anti-Tubercular) [13]  ِٚؼبداد ٌٕمض ,

غ١ش اٌّزغبٔغخ ٚلا  اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ وبٔذ و١ّ١بء    .[14] (anti-HIV)إٌّبػخ اٌّىزغت 

ا فٟ اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ.  ١ّ٘خ ِشوجبرٙب اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٚرجمٝ أ رضاي ٚاؽذح ِٓ أوضش اٌّغبلاد رأص١ش 

 فٟ اٌى١ّ١بء اٌظٕبػ١خ ٚاٌى١ّ١بء اٌذٚس٠خ غ١ش ِزغبٔغخ  فٟٙ رٛفش ٌٍجبؽض١ٓ ِشوجبد عذ٠ذح  ٌٙب

    .[15-16] زطج١مبداٌ اٌؼذ٠ذ ِٓ
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    Thiosemicarbazide                                                        انثإٌعًٍٍكاسبضاٌذ:( ( 1-1

٠ؼزجش اٌضب٠ٛع١ّىبسثضا٠ذ ِٚؼمذارٗ ِشوجبد ِض١شح ٌلا٘زّبَ ٌؼذح اعجبة ِٕٙب اٌغبٔت اٌجب٠ٍٛعٟ       

ِشوجبد ِؼبدح ٌلاٚساَ ثّب فٟ رٌه اٌخلا٠ب اٌغبِخ ِٚؼبدح ٌٍجىزش٠ب ِٚؼبدح  بْؽ١ش أّٙب ٠ىٛٔ

   .[17]ٌٍف١شٚعبد ٚوزٌه اٌفطش٠بد 

صشد لذسرٙب ػٍٝ اٌزٕبعك ِغ اٌؼٕبطش أ١خ ٚلذ ٔذاد ِخٍجب٠ؼشف اٌضب٠ٛع١ّىبسثضا٠ذ ػٍٝ أٙب ١ٌى

ٔٙب أ ارٚوزٌه اٌزفبػً ِغ اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ , [18]ػٍٝ ػذح رطج١مبد ِٕٙب اٌغبٔت اٌجب٠ٍٛعٟ 

اٌزٟ رؼزّذ ثشىً ػٍٝ ٚعٛد ِٛلغ رٕبعك اػبفٟ اػبفخ اٌٝ  [19] رزجٕٝ اٌى١ّ١بء اٌفشاغ١خ

 ٗاٌضب٠ٛع١ّىبسثضا٠ذ ِٚؼمذارخ١شح عزثذ ِشوجبد اٌشؾٕخ اٌّٛعٛدح ػٍٝ ا١ٌٍىٕذ ,  فٟ اٌغٕٛاد الا

 [20] ٌزطج١مبرٙب اٌىض١شح فٟ ػٍُ الاد٠ٚخ ِضً ِؼبداد اٌفب٠شٚعبد ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ ٔظشا  

ِٚؼبداد  ,[24-25] ٚاٌغً [22-23] ِٚؼبداد اٌغشؽبْ ,[21] ِٚؼبداد اٌفطش٠بد

ٚ٘زا ِب ٠جشس , ٕٛٚٞ ٘زٖ اٌّشوجبد رؼزجش ِضجطبد ٌٍؾبِغ اٌ [26] فب٠شٚط ٔمض إٌّبػخ

 [27]. اعزخذاِٙب وّؼبد ٌٍفب٠شٚعبد

اٌىجش٠ذ ِٚٓ اٌّؼشٚف اْ اٌّشوجبد اٌزٟ  رسحْ اٌزساد اٌّبٔؾخ فٟ اٌضب٠ٛع١ّىبثضا٠ذ ٟ٘ إ 

ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رى٠ٛٓ ِشوجبد ػٕمٛد٠خ خط١خ ٚصٕبئ١خ إٌٛاح ٚصلاص١خ الاثؼبد    C=S  رؾزٛٞ ػٍٝ

٠غّؼ  ظش ٚاؽذ اٚ اٌشثؾ ث١ٓ ػٕظش٠ٓ اٚ اوضش,اٚ ث١ٌّٛشاد ػب١ٌخ اٌزٕبعك ِغ ػٕ

اٌضب٠ٛع١ّىبسثضا٠ذ ثزى٠ٛٓ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌغغٛس ٚرىْٛ ػبدح اٌّغب١ِغ اٌّبٔؾخ الاوضش 

ٚاٌزٟ رغٍه عٍٛن رٕبعك ِزؼذد الاعزخذاِبد ِضً  ONS , ONO ,NNO ,NNSش١ٛػب" 

زٌه اٌذا٠ّشاد )اٌضٕبئ١بد( ا١ٌّّٔٛشاد ِغ ١ٌىٕذ اٚ اص١ٕٓ ِٓ ا١ٌٍىٕذاد ِشرجطخ ِغ ػٕظش ٚو

 . [29-30] ؽ١ش رشرجؾ  اٌزسح اٌّشوض٠خ اِب ثٛاعطخ اٌضب٠ٛلاد فٟ اٌضب٠ٛع١ّىبسثضا٠ذ
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                                   Thiadiazole                                                               انثاٌاداٌاصٔل: (2-1)

ؽٍمخ خّبع١خ اسِٚبر١خ  غ١ش ِزغبٔغخ رؾزٛٞ ػٍٝ صلاصخ ِٓ اٌزساد اٌّغب٠شح  ٘ٛ ػجبسح ػٓ    

  ٟ٘ رسرٟ ٔزشٚع١ٓ ٚرسح وجش٠ذ ثبلإػبفخ إٌٝ رسرٟ اٌىبسثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚاٌظ١غخ اٌؼبِخ

,  ٚلذ رجٛأد ِشوجبد  اٌضب٠بدا٠بصٚي ِٚشزمبرٙب  أ١ّ٘خ وج١شح  C2H2SN2 [31]ٌٍضب٠بدا٠بصٚي ٟ٘ 

ٌه لأ١ّ٘زٙب  اٌىج١شح فٟ اٌّغبلاد اٌطج١خ  ٚاٌى١ّبئ١خ  اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌظٕبػ١خ.  ٌذٜ اٌجبؽض١ٓ  ٚر

-Thiadiazole 1,3,4-Thiadiazole, 4-٠ٚ1,2,5ّزٍه اسثغ ا٠ضِٚشاد ٟٚ٘ 

Thiadiazole,2,1 ٚ1,2,3-Thiadiazole [32](1-1) اٌشىًفٟ  .  وّب ِٛػؼ 

 

 اث انثاٌاداٌاصٔل(: أٌضٔيش1-1شكم )ان

٠ؼذ رؾؼ١ش ِشوجبد اٌضب٠بدا٠بصٚي راد أ١ّ٘خ وج١شح ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ وّشوجبد ِؼبدح ٌلأٚساَ 

  .[34,  33]ٌؼذح عٕٛاد

       thiadiazole compounds-1,3,4 ثاٌاداٌاصٔل-4,3,1يشكباث (: 1-2-1)

فٟ ػبَ   ( (Emil Fischerلأٚي ِشح ِٓ لجً اٌؼبٌُ   Thiadiazole -1,3,4ٚلذ رُ ٚطف    

.  أْ ٚاخشFreund, Kuhْٚ ِٓ لجً  (1890),  ٌٚىٓ رُ إػذادٖ لأٚي ِشح فٟ ػبَ 1882

رسح اٌىجش٠ذ   ر رؾزًٳػجبسح ػٓ ؽٍمخ  خّبع١خ غ١ش ِشجؼخ  Thiadiazole -1,3,4 ) )الأ٠ضِٚش

ب ) . [ 35]( 5ٚ  2( ثبلإػبفخ إٌٝ رسرٟ وبسثْٛ فٟ اٌّٛالغ )4ٚ  3( ٚرسر١ٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ )1ِٛلؼ 

 .(1-2اٌشىً )ٚوّب ِٛػؼ فٟ 

 

  ثاٌاداٌاصٔل-4,3,1 يشكب(: 1-2شكم )ان
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الأ٠ضِٚشاد الأوضش صجبر ب ِٓ إٌبؽ١خ اٌؾشاس٠خ,  ٠ٚزُ   ِٓ thiadiazole-4 ,3 ,٠1ؼذ اٌّشوت     

,  ٚاٌزٟ رؼزّذ C2  ٚC5اد اٌزؾىُ فٟ اعزمشاسٖ ثشىً ػبَ ػٓ ؽش٠ك وضبفخ الإٌىزشٚٔبد فٟ رس

ثشىً خبص   thiadiazole-4 ,3 ,1.  ٠ٚزُ رؼض٠ض اعزمشاس [36] اٌّؼٛػبدإٌٝ ؽذ وج١ش ػٍٝ 

.  ٚأْ اٌض١بد٠بصٚي,  ِضً ع١ّغ اٌّشوجبد 5ٚ  2ثٛاعطخ ثذائً الأٌى١ً ٚالأس٠ً فٟ اٌّٛاػغ 

ٓ (, فٟ شىX = N  ,O  ٚ ,S١ٍ) (NHCH = Xالأخشٜ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ )

tautomeric  [37ٔ .] ٟ(1-1)اٌّخطؾ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ف   . 

 

  .  حٕحٕيشٌت انثاٌاداٌاصٔل (:1-1) انًخطظ

 انثاٌاداٌاصٔل -1,3,4حذضٍش ٔحطبٍماث  يشخماث (2-2-1 ): 

ِٓ خلاي رط٠ٛش ؽشائك  صب٠بدا٠بصٚي -4,3,1أػزٕٝ ثبؽضْٛ ػذح ثذساعخ ِشوجبد   

ؼ١ش٘ب ؽ١ش رؼزجش ٘زٖ اٌّشوجبد ِٓ أوضش الأ٠ضِٚشاد أٔزشبسا فٟ اٌّغبلاد اٌظ١ذلا١ٔخ رؾ

ٚاٌظٕبػ١خ ٚاٌضساػ١خ ثبٌّمبسٔخ ِغ الأ٠ضِٚشاد الاخشٜ ثغجت أِزلاوٙب  فؼب١ٌخ ثب٠ٌٛٛع١خ ِّٙخ 

[38]ٚاعزمشاس٠خ ؽشاس٠خ ػب١ٌخ 
 
صب٠بدا٠بصٚي  ثأوزشبف ف١ٕ١ً  -٠1,3,4شرجؾ رطٛس اٌّشوت      .

صب٠بدا٠بصٚي أِب ػٓ ؽش٠ك  -1,3,4ذساص٠ٓ فٟ أٚاخش اٌمشْ اٌزبعغ ػشش, ٠ّٚىٓ رؾؼ١ش ١٘

ب  -1,3,4اٌغٍك  اٌؾٍمٟ ٌّشزمبد أع١ً ١٘ذساص٠ٓ, أٚ اٌزؾٛي ِٓ   أٚوغبدا٠بصٚي.  ٠ّٚىٓ أ٠ؼ 

صب٠بدا٠بصٚي( ِٓ اٌضب١٘ٛ٠ذساص٠ٓ -1,3,4رؾؼ١ش  )
,   

.[39]
 

 (1-2)خطؾوّب ِٛػؼ فٟ اٌّ

[31 .] 

 

 .انثاٌاداٌاصٔل -1,3,4 طشق حذضٍش(: 1-2) يخطظ
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 Previous studies of thiadiazole نهثاٌاداٌاصٔل   ( انذساعاث انغابمت3-2-1)

, وأخرون من تحضٌر   Lvم(  تمكن الباحث (2018 فً عام       
 

-5ِشزمبد اٌّشوت 

phenyl-1,3,4-thiadiazol-2-amine رفبػ ِٓ(ًThiosemicarbazide  ِغ ِشزمبد )

  (.(1-3 اٌشىً وّب ِٛػؼ فٟ  [40]ؽبِغ اٌجٕض٠ٚه 

 

(:1-3شكم )ان
 

  phenyl-1,3,4-thiadiazol-2-amine-5يشخماث انًشكب 

  Thiadiazole-1,3,4خشْٚ,  ِشوجبد  آٚ  Serbanؽؼش اٌجبؽش ٚفٟ اٌؼبَ ٔفغٗ    

 . (1-4) اٌشىً , وّب ِٛػؼ فٟ  [41]ب وّؼبداد ٌٍّب٠ىشٚثبد ٚاعزخذاِٙ

 

 ثاٌاداٌاصٔل -1,3,4(: بعض يشكباث 1-4شكم )ان

اٌزٟ   Thiadiazole-1,3,4خشْٚ, ِشزمبد آٚ Deviؽؼش اٌجبؽش  َ (  2020 ٚفٟ ػبَ )

 . (1-5)ِٛػؼ فٟ اٌشىً ٚوّب  [42].ٔشطخ اٌّؼبدح ٌٍغشؽبْرغزخذَ ٌذساعخ الأ

 

 ثاٌاداٌاصٔل -1,3,4(: بعض يشخماث 1-5شكم )ان
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خشْٚ ,آٚ  Saha ؽؼشد اٌجبؽضخ ( م   (2019وفً عام   
   

 Thiadiazole-1,3,4ِشزمبد 

 .(1-6اٌشىً )فٟ وّب ِٛػؼ ٔ [43]. ِٓ صٕبئٟ أع١ً ١٘ذساص٠ٓ 

 

(:1-6شكم )ان
 

 .يٍ ثُائً أعٍم ٍْذساصٌٍ ثاٌاداٌاصٔل -1,3,4يشخماث 

 

بعض من مشتقات  [44]وأخرون   Altintopم ( حضر الباحث  (2018 وفً عام 

 (. 1-3كما مبٌن فً مخطط ) CS2الثاٌاداٌازول من الثاٌوسٌمٌكاربازاٌد و 

 

 ( حذضٍش بعض يشخماث انثاٌاداٌاصٔل يٍ انثإٌعًٍٍكاسباصاٌذ1-3يخطظ )
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اٌضب٠بدا٠بصٚي ِٓ   ,Kariyappa [45]ؽؼش اٌجبؽش َ(   (2016 ٚفٟ ػبَ   

 .(1-4) خطؾاٌضب٠ٛع١ّ١ىبسثضْٚ  وّب ِج١ٓ فٟ اٌّ

 

 (: حذضٍش انثاٌاداٌاصٔل يٍ انثإٌعًٍٍكاسبض1ٌٔ-4)يخطظ 

-1,3,4مشتقات   ٚأخشْٚ  Vu Ngoc Toan [46]م( حضر الباحث  (2021وفً العام     

thiadiazol  التً تحتوي على    D-glucose/D-galactose    من خلال تفاعل 

thiosemicarbazones  معCH2Cl2  (dry و )acetic anhydride (7كما مبٌن فً الشكل-

وأظهرت المركبات نشاطاً قوٌاً ساماً للخلاٌا ضد سرطان الجلد البشري وسرطان عنق ( 1

 سرطان الرئة البشرٌة. الرحم البشري وسرطان الغدة الثدٌة وسرطان الكبد البشري وخلاٌا

 

 

-D-glucose/Dانخً حذخٕي عهى  ثاٌاداٌاصٔل -1,3,4(: بعض يشخماث 1-7شكم )

galactose 
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-1,3,4واخرون بعض من مشتقات  Sergiy S. Mykhaylychenko [47]وحضر الباحث 

thiadiazol ( 2,3المركب-dihydro-1,3,4-thiadiazole ( كما موضح فً الشكل )1-8) 

 

 dihydro-1,3,4-thiadiazole-2,3انًشكب  :(1-8شكم )ان

 

-1,3,4خشْٚ,  ِشزمبد عذ٠ذح ِٓ آٚ   Taflan ؽؼش اٌجبؽش َ(  (2019فٟ اٌؼبَ     

Thiadiazole)  6)-4]( ٚ٘ٛ اٌّشوت-phenylimidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazol-2-

yl)benzene-1,2-diol] اٌشىً ٚوّب ِٛػؼ فٟ    [48].ؼب١ٌخ ِؼبدح ٌلأوغذحاٌزٞ أػطٝ ف

(9-1 )  . 

 

-phenylimidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazol-2-6)-4]انًشكب :(1-9شكم)ان

yl)benzene-1,2-diol] 
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 thiosemicarbazide complexes    يعمذاث انثإٌعًٍٍكاسباصاٌذ   (: 3-1) 

مع الفلزات  للاهتمام ان معقدات السمٌكاربزاٌد والثاٌوسمٌكاربزاٌد تظهر تناسقا ٌرمن المث  

 :[49] كلٌكندات لعدة اسباب منهالمركبات تعمل هذه ا حٌث الانتقالٌة

 .لدٌها اتجاه تناسق افضل  -1

 .تشكل معقدات اكثر استقرارا" -2

 .لدٌها انتقائٌة افضل  -3

 .تشكل روابط حلقٌة كبٌرة  -4

 .لدٌها القدرة على انتاج معقدات جدٌدة وفرٌدة من نوعها  -5

 

 ٚاخشْٚ  ِؼمذ Refat Moamen( ؽؼش اٌجبؽش َ (2021فٟ ػبَ    

 [Co (DCTS)2(H2O)2].3H2O  ,  [Cu (DCTS)2(H2O)2].2H2O ند امن اللٌك 

1-(2,4-dinitrophenyl)-4-(p-Chloro)-phenyl thiosemicarbazide(HDCTS) 

     [50]ٚو١ّ١بئ١خ ٚاٌزٟ أػط١ذ فؼب١ٌخ ِؼبدح ٌلاٌزٙبثبد ٚاٌؾغبع١خ فٟ خ١ٍخ وٙش

 (1-5اٌّخطؾ )

   

 

  
ثإٌعًٍٍكاسباصاٌذ   انخٕحٕيشٌت نًشخك الاشكال  يخطظ (5-1)
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  [Co (DCTS)2(H2O)2].3H2O, [Cu (DCTS)2(H2O)2].2H2O حشكٍب انًعمذاث   (10-1) شكم   

 

ِٓ رؾؼ١ش ِؼمذاد  ]51[ ٚأخشْٚ  Aguzue, O. C ( أعزطبع اٌجبؽشَ (2021فٟ ػبَ   

[Cu(L)Cl2] , [Co(L)Cl2] , [Ni(L)(SO4)2]  2ِٓ ا١ٌٍىٕذ-(3-Phenylallylidene) 

thiosemicarbazide ؽ١ش أظٙشد ٔشبؽب  ع١ذ وّؼبد ٌٍجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد . 

ِؼمذاد عذ٠ذح  [52] 2015َ فٟ ػبَ    ٚاخشْٚ  SulekhChandraa ؽؼش اٌجبؽش   

-amino-1,3,4-thiadiazole-2  ػٓ ؽش٠ك رىض١ف Cu( II) ٚNi( II)  لا٠ٛٔبد اٌفٍضاد 

thiol  خلاي اٌذساعبد اٌزؾ١ٍٍخ ٚاٌط١ف١خ رج١ٓ اْ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٠شرجؾ ِغ رسح اٌىجش٠ذ ِٓ

الا١ِٓ ٚرُ اخزجبس فؼب١ٌخ اٌّشوجبد اٌّؾظشح ِٓ  ٌٍضب٠ٛد٠بصٚي ٚرساد إٌزشٚع١ٓ ِٓ ِغّٛػخ

 ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً    [52]إٌبؽ١خ اٌجب٠ٍٛع١خ ٚرج١ٓ اْ اٌّؼمذاد اوضش فؼب١ٌخ ِٓ ا١ٌٍىبٔذ

(11-1 ) 

 

 amino-1,3,4-thiadiazole-2-thiol  عٍ طشٌك حكثٍف Cu( II) ,Ni( II)( يعمذاث 1-11شكم )
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  N-4اٌزؼذ٠ً ػٍٝ ِٛلغ  [53]ٚأخشْٚ   M.H.Khan( أعزطبع اٌجبؽش َ (2019فٟ ػبَ ٚ

ِج١ٓ  C4 ٚرؾؼ١ش اٌّؼمذ    Acetyl-3-ethylpyrazine thiosemicarbazides-2ٌغٍغٍخ 

 اٌزٞ أعزخذَ وّؼبد ٚدٚاء ٌٍؾذ ِٓ رىبصش عشؽبْ اٌّضبٔخ اٌجشش٠خ(1-6)اٌّخطؾ فٟ 

 

-Acetyl-3-2ت نغهغه  N-4يٍ انخعذٌم عهى يٕلع  C4حذضٍش انًعمذ   :(1-6يخطظ )

ethylpyrazine thiosemicarbazides 

 Zn(II), Cd(II) ِغ ِؼمذاد ]54[ ٚاخشْٚ M.R. Mlahiٚفٟ اٌؼبَ ٔفغٗ ؽؼش اٌجبؽش   

and Hg(II)   ْؽ١ش ث١ٓ اٌجبؽش أHg(II)   فمؾ   أظٙش اٌّشوت ٔشبؽ ب ػذ اٌجىز١ش٠ب اٌّٛعجخ

 ّؼبد ؽ١ٛٞ ِشعؼٟٚاٌزٟ رغزخذَ و اد اٌزٟ ؽؼش٘ب  ,ٚاٌغبٌجخ ٌغشاَ أػٍٝ ِٓ ثبلٟ اٌّؼمذ

   .(1-12وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً )
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 Zn(II), Cd(II) and Hg(II)يعمذاث  (:1-12انشكم )
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     ِغ Pd Cl2ِؼمذا عذ٠ذا ِٓ رفبػً  P.Bharati [55]ؽؼش اٌجبؽش َ ( 2016 )ٚفٟ اٌؼبَ  

        2 -mercapto-5-methyl-1,3,4-thiadiazoleبد اٌط١ف١خ رج١ٓ اْ ِٓ خلاي اٌذساع

 .(1-13اٌشىً ) وّب ِٛػؼ فٟ  اٌشىً إٌٙذعٟ ِشثغ ِغزٛٞ

 

 thiadiazole-1,3,4بعض يعمذاث  :(1-13شكم )ان

 ,Zn(II) ِغ ِؼمذاد ]56[ ٚأخشْٚ Dariusz Karczؽؼش اٌجبؽش َ (  2017 ) ٚفٟ ػبَ  

Cu(II), and Pd(II) ح ٌلأٌزٙبة ٚاعزٕزظ اٌجبؽش اْ ٌٍّؼمذاد اٌّؾؼشح خظبئض ِؼبد

 .(1-14وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )اٌؼظجٟ 

 

 Zn(II), Cu(II), and Pd(II)يعمذاث  :(1-14شكم )ان

 

(Thimmaiah) لبَ اٌؼبٌَُ(  1985 ) فٟ ػبَٚ     
  

ِّٙخ دخٍذ  ثزؾؼ١ش ِؼمذاد ]57[ 

( ٚ SHٚاٌزٟ رّزٍه ِغّٛػزٟ ) وّشوجبد ثب٠ٛ و١ّ١بئ١خ ِّٙخ فٟ ػلاط الاٚساَ اٌغشؽب١ٔخ

(NH2( ٓفٟ اٌّٛلؼ١ )اٌّشزك 2,5 ِٓ )1,3,4- -thiadayazole    ْٛٚ٘زٖ اٌّغّٛػز١ٓ رى

 (.1-7ّخطؾ )فٟ اٌِٛػؼ راد أ١ّ٘خ  ِؼبدح ٌٍغشؽبْ وّب 
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 thiadiazole- -1,3,4(: بعض يشخماث 1-7)يخطظ 

 

 Kadirova Shaxnoza Abdukhalilovnaؽؼشد اٌجبؽضخ َ (   2019)فٟ ػبَ    

  (.1-15) فٟ اٌشىً ِٛػؼ وّب  Zn(II) , Cu(II) [58] ٚأخشْٚ  ِؼمذاد

 

 

 Zn(II)  , Cu(II)يعمذاث  :(1-15شكم )ان

 

 [59] ٚاخشْٚ ِؼمذ T.A. Yousefؽؼش اٌجبؽش َ (   2016)ٚفٟ ػبَ   

[Mn(HPAPT)Cl].  ِفبػٍخ ١ٌىٕذ ِٓH2PAPT (1-(2-oxo-2-

(phenylamino)acetyl)-4-pheny lthio semi carbazide  ِٟغ وٍٛس٠ذ إٌّغ١ٕض اٌضٕبئ

ٚرّذ دساعخ الأشطخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ٌٙب ٚأصجزذ ٔشبؽب  ِؼبدا  ٌٍغشاص١ُ  ( 1-16)وّب فٟ اٌشىً

 .ٚلاٚساَ اٌغشؽب١ٔخ ؽ١ش أظٙش ا١ٌٍىٕذ ٔشبؽ ث١ٌٛٛعٟ أوضش ِٓ اٌّؼمذ 
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 ..[Mn(HPAPT)Cl] انًعمذ :(1-16شكم )ان

 

 بعض يعمذاث انعُاطش الأَخمانٍت( 4-1)

  Cobalt complexesيعمذاث انكٕبهج ( 1-4-1)

ٚالأض٠ّبد راد اٌظٍخ , اٌجؾش الاٚي ٌٍٕشبؽ  B 12ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ف١زب١ِٓ  اٌغ١ش اٌخ٠ٍٛخ 

وؼٕظش ثشىً ػبَ رُ رؾذ٠ذ ػٕظش اٌىٛثٍذ      .[60] 1952اٌجب٠ٍٛعٟ ٌٍىٛثٍذ عشٜ فٟ ػبَ 

     .ؽ١ٛٞ ٠ٕزشش ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌؼؼ١بد

ِؼمذاد اٌىٛثٍذ وؼٛاًِ ِؾزٍّخ ِؼبدح ٌٍغشؽبْ وبٔذ ِؾؾ ا٘زّبَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٚإْ      

اٌزٞ ٠ٕظُ رخ١ٍك اٌؾّغ إٌٛٚٞ  ٠B12ؼضٜ ٘زا اٌزأص١ش ٌذٚسٖ إٌشؾ فٟ رخ١ٍك ف١زب١ِٓ ٚ

.[61]  

الأر١خ اث اٌّؼمذ [62]ٚأخشْٚ  Ragab R.Amin  ؽؼش اٌجبؽشَ (  (2018فٟ ػبَ   

 ac[Co(TS)2(ac)2],   ٚثؼّٕٙب اٌىٛثٍذ

, [Cu(TS)2(ac)2]C2H5OH, [Zn(TS)2(ac)2]C2H5OH and [Sn(TS)2(ac)2]2ac.2 

where L = thiosemicarbazide and (ac) = acetone, H2O    ٓاٌّزىٛٔخ ِٓ اٌزفبػً ث١

 .Cu(II) , Zn(II), Sn(II), Co(II) اٌضب٠ٛع١ّ١ىبسثبصا٠ذ  ٚ أِلاػ اٌّؼبدْ
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 (: بعض يعمذاث انثإٌعًٍٍكاسباصاٌذ1-17انشكم )
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  Nickel complexesيعمذاث انٍُكم    :(2-4-1)

التً   ureases , hydrogenasesٌدخل النٌكل فً انتاج الانزٌمات الاساسٌة مثل        

ساسً وذلك لانه الناقل للمعلومات الجٌنٌة تكون الحامض النووي الذي ٌمثل  الهدف الدوائً الا

  [63].وٌلعب دوراً حاسماً فً انقسام الخلاٌا وانتشار عدة انواع من السرطانات 

 ِؼمذ ا١ٌٕىً ِٓ ِفبػٍخ  ,[64] ٚأخشْٚ Kumar, S. Mؽؼش اٌجبؽش َ (  2015(فٟ ػبَ 

[NiCl2(PPh3)2]  1]ِغ ١ٌىٕذ-(2-hydroxy-3,5-diiodobenzylidene)-4- 

phenylthiosemicarbazide]  (1-18) ِٛػؼ فٟ اٌشىً وّب 

 

 يعمذ انٍُكم: (1-18شكم )ان 

 

 

  Co   ٚ Niِٓ رؾؼ١ش ِؼمذاد  [65]ٚأخشْٚ  Moamen S. Refatوزاٌه أعزطبع اٌجبؽش 

ٚاٌزٟ   thiosemicarbazideِغ أعزجذاي  hydroxybenzaldehyde-2ػٓ ؽش٠ك رىض١ف 

 .وّؼبداد ٌٍجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بدٕشبؽ ثب٠ٌٛٛعٟ رؼًّ رغزخذَ و
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يع أعخبذال  hydroxybenzaldehyde-2عٍ طشٌك حكثٍف   Co   , Niيعمذاث  (:1-19انشكم )

thiosemicarbazide  

 

ِؼمذ ا١ٌٕىً ِٓ  [66]ٚأخشْٚ  Hanane Zineؽؼشد اٌجبؽضخ َ (  (2017ٚفٟ اٌؼبَ   

ٚاٌزٞ  ( 1-20)وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً  bis(pyridine-2-yl)-1,3,4thiadiazole-2,5ٔذ  با١ٌٍى

 ب١ٌزٗ وّؼبد ٌٍفطش٠بدأصجذ فؼ

 

   bis(pyridine-2-yl)-1,3,4thiadiazole-2,5(: يعمذ انٍُكم يٍ انهٍكاَذ  1-20انشكم )
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 Cu( ِٓ IIٗ ِؼمذاد اٌّؼبدْ )ٚصِلائ  MahasinAliasؽؼش اٌجبؽش َ (  2014)فٟ اٌؼبَ   

ٚNi Co,  ِٓ صب٠ٛد٠بصٚي و١ٍىبٔذ ٚرُ ر١١ّض٘ب ثٛاعطخ اٌزؾ١ًٍ 1,3,4-ِغ لبػذح ش١ف اٌّشزمخ

ػٍٝ أعبط ٘زٖ اٌذساعبد , رُ الزشاػ اٌشىً   CHNS  ,FTIR  ,UV-visاٌى١ّ١بئٟ ٌٍؼٕبطش 

ب اخزجبس ا١ٌٍىبٔذ ِٚؼمذ ارٗ ِٓ ؽ١ش ٔشبؽٙب اٌّؼبد إٌٙذعٟ ٌٙزٖ اٌّؼمذاد اٚوزب١٘ذسا ٚرُ أ٠ؼ 

 ٌٍجىز١ش٠ب ٌزم١١ُ لذسرٙب ػٍٝ اٌزضج١ؾ 

ٌٗ ِؼذي ٔشبؽ ِؼبد ٌٍغشاص١ُ أػٍٝ ِٓ اٌّشوجبد الأخشٜ ػٕذ  Ni( II) ِؼمذ أظٙشد إٌزبئظ أْ 

 .(1-8) وّب ِٛػؼ فٟ اٌّخطؾ .[67]ِمبسٔزٙب ثبلأِج١غ١ٍ١ٓ وذٚاء ل١بعٟ 

 

 

ثإٌدٌاصٔل 1,3,4-يع لاعذة شٍف انًشخمت يٍ  ,Cu , Ni Co( يٍ II(: يعمذاث انًعادٌ )1-8يخطظ )

 كهٍكاَذ
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 Chromium complexesيعمذاث انكشٔو  (3-4-1):

ٌذٚسٖ  ٔظشا   ثشىً ػبَ اٌىشَٚ ػٕظش غزائٟ اعبعٟ ٌلأغبْ , رُ رؼش٠فٗ وؼٕظش ٔشؾ دٚائ١ب   

ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ اٌُّٙ فٟ اعزملاة اٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌغلاِخ ا١ٌٙى١ٍخ ٌلا

[68] . 

ٚأخشْٚ ثؼغ ِؼمذاد  Yousef, T. A., Alduaijؽؼش اٌجبؽش َ (  2016)فٟ ػبَ   

(Cr(III  [Cr(H2PAPS)Cl3]  2 ِٓ ا١ٌٍىٕذ-oxo-2-(phenylamino)acetyl)-4-

phenyl semicarbazide (H2PAPS)    ٚاٌّؼمذ[Cr(HPAPT)Cl2(H2O)2].   ِٓ

 4-phenylthiosemicarbazide-(oxo-2-(phenylamino)acetyl-2)-١ٌ1ىٕذ 

(H2PAPT   ؽ١ش أوذ اٌجبؽش أْ اٌّؼمذاد أػط١ذ فؼب١ٌخ ث١ٌٛٛع١خ اػٍٝ ِٓ ا١ٌٍىٕذاد وـ

 [69].ِؼبداد ٌٍٛسَ ِٚؼبداد ٌٍغشاص١ُ 

 

 .[Cr(H2PAPS)Cl3]يعمذ  :(1-21شكم )ان
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 .[Cr(HPAPT)Cl2 (H2O)2]يعمذ  :(1-22) انشكم 

 

  ٚاخشْٚ ِؼمذ Reash, G. M. A-Elاٌجبؽش  ؽؼش َ (2013 ) ٚفٟ ػبَ  

[Cr(HPET)(H2O)2Cl2].3H2O ٔذ بِٓ ا١ٌٍىN
1
-ethyl-N2-(pyridin-2-yl) 

hydrazine-1,2-bis (carbothioamide) (H2PET)   ٚاٌزٟ أػطذ ٔشبؽب  ِؼبدأ ٌلأوغذح

 .(1-23وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) [70]
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 3H2O.[Cr(HPET)(H2O)2Cl2]يعمذ  :(1-23شكم )ان

 Cr (III)ِؼمذا عذ٠ذا لا٠ْٛ  Naeem A. Basher  [71]ؽؼش اٌجبؽش  َ(2020 ) فٟ اٌؼبَ

 ٓ ا١ٌٍىبٔذ ِ

14-4'((1E,1'E)-((1,3,4-thiadiazole-2,5-diyl)bis(hydrazin-2-yl-1-

ylidene))bis(methanylylidene))bis(N,N-dimethylaniline) 

-24وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌجىزش٠ب ػٍٝ  خاٌج١ٌٛٛع١ٚلذ اصجذ اٌّؼمذ اٌّؾظش فؼب١ٌزٗ 

1 .) 

 Cl[LCrCl2]يعمذ  :(1-24شكم )ان
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                      Aim of the work          انٓذف يٍ انبذث (4-1) 

  .عذ٠ذح ِٓ ١ٌىبٔذاد اٌضب٠ٛع١ّىبسثضا٠ذ أٔٛاعرؾؼ١ش صلاس  -2

ِييييٓ خييييلاي رفبػييييً ا١ٌٍىبٔييييذاد اٌّؾؼييييشح ِييييغ ثؼييييغ ا٠ٛٔييييبد  رؾؼيييي١ش ِؼمييييذاد عذ٠ييييذٖ -2

 اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ.

رشييييييخ١ض رشاو١ييييييت ا١ٌٍىبٔييييييذاد اٌّؾؼييييييشح ِٚؼمييييييذارٙب اٌفٍض٠ييييييخ ثبٌٛعييييييبئً اٌزؾ١ٍ١ٍييييييخ  -3

,ؽغيييبة ٔغيييجخ اٌفٍيييض ٚأؽ١يييبف C.H.N.S)ٚاٌزشخ١ظييي١خ ِٕٚٙيييب: اٌزؾ١ٍيييً اٌؼٕظيييشٞ اٌيييذل١ك )

( FT-IR( ,الأشيييؼخ رؾيييذ اٌؾّيييشاء )UV-VISاٌّشئ١يييخ ) -ويييً ِيييٓ الاشيييؼخ فيييٛق اٌجٕفغيييغ١خ

ٚأؽ١ييييييبف اٌييييييش١ٔٓ إٌييييييٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غييييييٟ )
1
HNMR ػييييييلاٚح ػٍييييييٝ ٔزييييييبئظ اٌؾغبعيييييي١خ )

 اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ .

 .الزشاػ اٌظ١غ اٌزشو١جخ ١ٌٍىبٔذاد ٚالأشىبي اٌفشاغ١خ اٌّزٛلؼخ ٌٍّؼمذاد اٌّؾؼشح -4

 .ؼضلاد اٌجىز١ش٠خاٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٍٛع١خ ٌٍّشوجبد اٌّؾؼشح ػذ اٌ دساعخ -5
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Experimental Part  ً2-                                        انجضء انعًه 

Chemicals Used     (2-1):                 انًٕاد انكًٍٍائٍت انًغخخذيت 

ذٚي اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّز٠جبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌؼًّ ٚاٌششوبد اٌّغٙضح ٌٙب ِذسعخ فٟ اٌغ

 :ِغ ٔمبٚرٙب   (1-2)

 ضافت انى دسجت انُمأة .انًغخخذيت ٔانششكت انًجٓضة بالإانكًٍٍائٍت (:  انًٕاد 2-1جذٔل )

No. Chemical material Chemical 

formula 

Name of company Purity % 

1 Thiosemicarbazide NH2 CSNH 

NH2 

C.D.H 98 

2 4-Chloro benzoic acid C7H5ClO2 C.D.H 99 

3 p-Bromo Benzoic acid 

 

C7H5BrO2 C.D.H  

4 4-Nitro benzoic acid C7H5NO4 Mareck 99 

5 4-Phosphoroyl Chloride POCl3 C.D.H 99 

6 1,2-Dibromoethan C2H4Br2 Mareck 97 

7 Potassium Hydroxide KOH C.D.H 85 

8 Dimethylformamide NO7H3C C.D.H 99,5 

9 Ethanol 

 

C4H5 C.D.H 99 

10 Dimethylsulfoxide SO (CH3)2 C.D.H 99 

11 Triethylamine C6H15N C.D.H  

12 Distilled water H2O Babylon( Iraq) 100 

13 Cobalt chloride  

hexahydrate 

CoCl2.6H2O BDH 99 

14 Nickel chloride 

hexahydrate 

NiCl2.6H2O BDH 99 

15 Chromium chloride 

hexahydrate 

CrCl3.6H2O BDH 99 
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 Instrumental and Techniques Used2-2-الأجٓضة ٔانخمٍُاث انًغخخذو 

شح ٚػٍٝ إٌؾٛ دٔبٖ فٟ اٌم١بعبد اٌط١ف١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّشوجبد اٌّؾؼ  أاعزخذِذ الاعٙضح    

     :الارٟ

 Chromatograph (TLC) Thin Layer    كشٔياحٕكشافٍا انطبمت انشلٍمت  :(1-2-2)  

ثٛاعطخ وشِٛرٛغشاف١ب   رُ ِزبثؼخ ع١ش اٌزفبػً ٚاٌزأوذ ِٓ  ِشالجخ ٔمبٚح اٌّشوجبد اٌّؾؼشح   

, ٚرُ ػشع  (20x20 cm)ثؼبد  أراد   اٌغ١ٍىب عً طفبئؼ عزخذاَثب (TLC)اٌطجمخ اٌشل١مخ 

, فٟ ِخزجشاد لغُ nm 254)ثطٛي ِٛعٟ )  فٛق اٌجٕفغغ١خ عزؼّبي ػٛء الأشؼخباٌجمغ ث

 . ١بء/ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ/ عبِؼخ د٠بٌٝاٌى١ّ

 Melting point َظٓاس                                                 لإدسجت ا (2-2-2): 

 Melting  point)رُ ل١بط دسعخ أظٙبس اٌّشوجبد اٌّؾؼشح ثبعزخذاَ عٙبص ِٓ ٔٛع   

SMP3)   عبِؼخ د٠بٌٝ.  \ٌظشفخ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ ا \فٟ لغُ اٌى١ّ١بء 

  Infrared Spectrophotometer                       (: طٍف الأشعت حذج انذًشاء(3-2-2

 ,SHIMADZU))  ثأعزخذاَ عٙبصٌٍّشوجبد اٌّؾؼشح رُ ل١بط ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء   

FT-IR, 8400S Spectrophotometer ِٓ ثش١ِٚذ  ػٍٝ شىً  الشاص طٍجخ

cm 400-4000)ػّٓ ِذٜ (    ( KBRاٌجٛربع١َٛ
-1

ٚثبٌٕغجخ ٌٍّؼمذاد رُ ل١بعٙب ثٛاعطخ  (

cm 250-600)ػّٓ ِذٜ  CsI ألشاص ِٓ 
-1

رؾذ ظشٚف اٌزشغ١ً اٌم١بع١خ فٟ ِخزجشاد   (

 لغُ اٌى١ّ١بء/و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ / عبِؼخ د٠بٌٝ . 

 يطٍاف الأشعت فٕق انبُفغجٍت ٔانًشئٍت  :((4-2-2

 UV-Visible Spectrophotometer    

عغٍذ الأؽ١بف الاٌىزش١ٔٚخ ١ٌٍىبٔذاد اٌّؾؼشح  ثٛاعطخ ِط١بف الاشؼخ اٌّشئ١خ ٚاٌفٛق 

 1.0( ثأعزخذاَ خ١ٍخ اٌىٛاسرض ثطٛي )SHIMADZU-1700( ِٓ ٔٛع )UV-Visاٌجٕفغغ١خ  )

cm ) ( 10*1ٚرشو١ض
-3 

 Mol.L
-1

 (DMSO)(  ٚأعزؼّبي nm 1100-190( ػّٓ اٌّذٜ )

 ( ثغذاد.BPC-Analysis Center)فٟ ِخزجشاد  ِز٠جب  
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  Accurate Balance                            (: انًٍضاٌ انذغاط                         (5-2-2

ُ  أعزخذاَ ١ِضاْ ِٓ ٔٛع  فٟ لغُ اٌى١ّ١بء / و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ / عبِؼخ   KERNر

 د٠بٌٝ.

                Conductivity Measurements شبائٍت لٍاعاث انخٕطٍهٍت انكٓ(6-2-2): 

عشٜ ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّؼمذاد اٌفٍض٠خ اٌّؾؼشح فٟ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش ٚثزشو١ض 

( 1*10
-3

 M)  ثّز٠تDMSO  ( ثئعزؼّبي عٙبص ِٓ ٔٛعA StARTER 3000C )  ُفٟ لغ

 . اٌى١ّ١بء / و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ / عبِؼخ د٠بٌٝ

                           Magnetic Moment Measurementلٍاعاث انذغاعٍت انًغُاطٍغٍت  :((7-2-2

 ( ثئعزخذاَ عٙبص ِٓ ٔٛع (308kعشٜ ل١بط اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٍّؼمذاد فٟ 

(Sherwood Scientific)  . فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ / لغُ اٌى١ّ١بء / اٌغبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ 

 

Microanalysis Elemental                                 2-2-8(: انخذهٍم انذلٍك نهعُاطش) 

رُ رمذ٠ش ٔغت اٌؼٕبطش الأسثؼخ ) اٌىبسثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌىجش٠ذ ( ١ٌٍىبٔذاد   

 Eager 300 for(  ثئعزخذاَ عٙبص C.H.N.Sاٌّؾؼشح ِٚؼمذارٙب اٌفٍض٠خ ٌٍؼٕبطش )

EA112) ْاٌغّٙٛس٠خ الاعلا١ِخ فٟ أ٠شاْ . ( فٟ عبِؼخ ؽٙشا / 

 

                  Metal Analysis                               حعٍٍٍ َغبت انفهض (9-2-2):

  

ٌٍّؼمذاد ثئعزخذاَ عٙبص ِط١بف     Co (II) , Ni (II) , Cr (III)ٔغجخ اٌفٍضاد رُ رؼ١١ٓ    

 Shimadzu Atomic Absorption Spectrophotometerالأِزظبص اٌزسٞ ٔٛع /  

(A.A) 680G فٟ ششوخ أثٓ ع١ٕب , ٚصاسح اٌظٕبػخ , ثغذاد اٌؼشاق. 
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 NMRانًغُاطٍغً انبشٔحًَٕ ) انُٕٔي أطٍاف انشٍٍَ(: (10-2-2
1
H) 

 Nuclear Magnetic Resonance Spectra 

ثٛاعطخ رُ ل١بط أؽ١بف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌجشٚرٟٛٔ  ٌغ١ّغ اٌّشوجبد اٌّؾؼشح   

 وّز٠ت فٟ عبِؼخ ػّبْ/ الاسدْ .  DMSO-d6ٚثأعزؼّبي   ((Bruker , 400 MHZعٙبص 
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Synthetic methods of the compounds    طشق حذضٍش انًشكباث -3-2 

 

 

 . اثانًعادنت انعايت نخذضٍش انهٍكاَذ :(2-1يخطظ )
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    ( ( L1 تحضير الليكاند  : (1-3-2)

Synthesis of N
1
,N

2
-bis(5-(4-chlorophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-

yl)ethane-1,2-diamine 

ُ  إػبفخ وٍٛس٠ذ اٌفٛعفٛس٠ً )   ( اٌٝ خ١ٍؾ ِٓ اٌضب٠ٛع١ّ١ىبسثبصا٠ذ ) (POCl3  )10 mlر

0.03mol , 2.73g ( ٚ )0.03mol , 4.57 g ( ِشزمبد ؽبِغ اٌجٕضٚن ِٓ  )4-

chlorobenzoic acid عبػبد( , صُ 3 ٌّذح   ) ( فٟ ؽّبَ صٍغٟ ِغ اٌزؾش٠ه ٚطؼذ اٌّض٠ظ

ِٓ اٌّبء ml 30) رشن اٌّؾٍٛي ١ٌجشد , ٚرُ اػبدح رؾش٠ه اٌّض٠ظ ِشح أخشٜ  , ثؼذ إػبفخ )

عبػبد ( ,  ِٚٓ صُ  4اٌّمطش  ثجؾء عذا  ِغ اٌزؾش٠ه  ,ٚثؼذ٘ب  اعزّش رظؼ١ذ اٌّض٠ظ  ٌّذح ) 

, ٚصُ ]KOH )] 113% ( ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ )(10ِؼبدٌخ اٌّض٠ظ ثئعزخذاَ 

٠ششؼ اٌّض٠ظ  ٚٔؾظً ػٍٝ اٌشاعت ٠ٚزُ غغٍٗ  ثبٌّبء اٌّمطش ع١ذا  ٠ٚزشن ١ٌغف اٌشاعت. 

-1,2( ِٓ صٕبئٟ ثشِٚٛ ا٠ض١ٓ ) g ,  0.007 mol 1.46 ٚثؼذ٘ب ٠ٛػغ فٟ دٚسق ٠ٚؼبف ٌٗ )

di bromo ethen ( ٚ )0.02 mol, 2.36 g رشا ِٓ )( ٓأص١ً أ١ِ ٞT.E.A ِغ اٌزؾش٠ه , )

اٌّغزّش , ٠ٚزشن ٌٍزظؼ١ذ ٌّذح عبػز١ٓ ,  صُ ٠جشد اٌّؾٍٛي ٠ٚششؼ ٚٔؾظً ػٍٝ ساعت ا١ٌٍىبٔذ 

ِٚٓ صُ أػبدح ثٍٛسرٗ ثأعزخذاَ الأ٠ضبٔٛي , ٚرُ اٌزؾمك ِٓ أوزّبي ع١ش اٌزفبػً ٚاٌزؾمك ِٓ ٔمبٚح 

 .  TLCاٌّشوجبد ثٛاعطخ رم١ٕخ 

 

 .L1انخشكٍب انكًٍٍائً نهٍكاَذ  :(2-1شكم )

( ,  اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ 204-200(  دسعخ الإٔظٙبس )%87اٌٍْٛ : أطفش فبرؼ , إٌغجخ )

(C18H14Cl2N6S2) 

 (C,48.12( , )H,3.15( , )N,8.71( )S,14.25رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش )

 FT-IR  ( :3282 cm
-1

( , ))1064 cm
-1

( ,  )cm
-1

 1091(  , )cm
-1

 1635 ) 

Visible- Uv  nm : 337.5) )  , 301)  ) 

1 
HNMR(400MHz,ppm,DMSO-6d: ) 
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 [7.69, 4H, C(3,5,15,17) 4H ,aromatic, d , J=8HZ ] 

[7.43, 4H , C (2,6,14,18)H , aromatic,  d , J= 12 HZ]   

, [3.31 , 2H , N(3,4) H ,S]  

 , [2.81, 4H, C(9,10) H ,S ] 

Synthesis of N                (L2 انهٍكُذ ) حذضٍش(2-3-2):
1
,N

2
-bis(5-(4-

bromophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine 

ُ  رؾؼ١ش اٌّشوت ثٕفظ ؽش٠مخ رؾؼ١ش     -mol, 6g))  ( ِٓ4 0.03اػلاٖ  ٌىٓ ثئعزخذاَ  L1ر

bromobenzoic acid   ( ِٓ ُثذلا )4-chlorobenzoic acid ) 

 

 L2.( انخشكٍب انكًٍٍائً انهٍكاَذ 2-2شكم )

(  , اٌظ١غخ 218-220(  , دسعخ الأظٙبس )%85ٚأظٙش اٌّشوت  اٌٍْٛ الأطفش   , إٌغجخ )

 (g/mol 538.28( , ٚاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ )C18H14Br2N6S2)اٌغض٠ئ١خ 

 ( C,40.17( , )H,2.63( , )N,15.62( )S,11.90) رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش  

FT-IR   : (3280cm
-1

( ,  )1060 cm
-1

( ,  )1635 cm
-1

(ٚ  )cm
-1

 1141 ) 

Visible- Uv  nm : (339( , )272 ) 

1 
HNMR(400MHz,ppm,DMSO-6d) : 

 [7.78, 4H , C(3,5,15,17) H , aromatic , d , J=8 HZ] 

 , [7.47, 4H , C(2,6,14,18) H, aromatic , d , J= 8 HZ] 

 , [ 3.41 , {2H , N(3,4)H , s] 

 , [2.76 , 4H , C(9,10)H  , s]   
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 Synthesis of                                               (    L3حذضٍش انهٍكاَذ )  (3-3-2):

N
1
,N

2
-bis(5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine 

( ِٓ  mol, 5.01 g 0.03أػلاٖ ٌىٓ ثأعزخذاَ )  L1 رُ رؾؼ١ش اٌّشوت ثٕفظ ؽش٠مخ رؾؼ١ش  

 (4-nitrobenzoic acid  ( ِٓ ثذلأ )4-chlorobenzoic acid.  ) 

 

 L3.انخشكٍب انكًٍٍائً انهٍكاَذ  :(2-3شكم )

( , 225-223(  , دسعخ الأظٙبس )%84, إٌغجخ ) الاطفش اٌغبِكٚأػطٟ اٌّشوت اٌٍْٛ  

 ( , g/mol 470.48(  , اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ )C18H14N8O4S2اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ )

FT-IR   :((3425 cm
-1

  (  ٚ ,1068 cm
-1

 (ٚ ,   )1658 cm
-1

(ٚ  )1107 ) 

Visible- Uv  nm : (267)
 

(ٚ365 ) 

 ( C,45.99( , )H,3.01( , )N,23.83( )S,13.62) :  رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش

1 
HNMR(400MHz,ppm,DMSO-6d) : 

[8.01, {4H , C (3,5,15,17) H , aromatic , d , J= 16 HZ] 

 , [7.74, {4H , C(2,6,14,18)H, aromatic , d , J= 16 HZ]  

, [3.36 , {2H , C(3,4) H , S} ] 

 , [2.88 , {4H, C(9,10) H , S} ] 
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 .َذاث انًذضشةاانظفاث انفٍضٌائٍت نهٍك :(2-2جذٔل )

Yiled% Color Molecular 

weight  

Molecular 

Formula 

M.P (C) Compounds NO 

87 Light 

Yellow 

449.37 

 

C18H14Cl2N6S2 

 

200-204 L1 1 

85 Yellow 538.28 C18H14Br2N6S2 218-220 L2 2 

84 Dark 

Yellow 

470.48 

 

C18H14N8O4S2 223-225 L3 3 
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  Synthesis of Complexes                 حذضٍش انًعمذاث      -4-2

 

 

 .( انًعادنت انعايت نخذضٍش انًعمذاث2-2يخطظ )
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 L1َذ احذضٍش يعمذاث انهٍك (1-4-2): 

     [C1]حذضٍش انًعمذ (1-1-4-2): 

Synthesis of Dichloro cobalt(II) N
1
,N

2
-bis(5-(4-chlorophenyl)-1,3,4-

thiadi azol-2-yl)ethane-1,2-diamine                                                           

٠ٚؼبف   ٠ٚ50mlٛػغ فٟ دٚسق عؼخ أػلاٖ اٌّؾؼش    L1( ِٓ g ,0.01 mol 4.4أخز )    

( ٌٗ30 ml الإ ِٓ )2.37راثزٗ ِغ اٌؾشوخ اٌّغزّشح ٚثؼذ الاراثخ اٌزبِخ ٠ؼبف ٌٗ )٠ضبٔٛي لإ g , 

0.01 mol ٍِؼ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ ِٓ ) ( اٌىٛثٍذ.عذاعٟ اٌّبءCoCl2.6H2O أػبفخ رذس٠غ١خ ِغ )

( 40-30اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ٠ٚزشن اٌّض٠ظ ٌٍزظؼ١ذ ٌّذح عبػز١ٓ  ِغ اٌزغخ١ٓ ثذسعخ ؽشاسح )

ِٚٓ صُ أػبدح ثٍٛسرٗ ثأعزخذاَ الأ٠ضبٔٛي , ٚرُ  ]114[ ٚثؼذ٘ب ٠جشد اٌّض٠ظ ٚٔؾظً ػٍٝ اٌشاعت

 . TLCِٓ ٔمبٚح اٌّشوجبد ثٛاعطخ رم١ٕخ اٌزؾمك ِٓ أوزّبي ع١ش اٌزفبػً ٚاٌزؾمك 

,  ٚاٌظ١غزٗ   ((%85ٔغجزٗ   ( .(245-242دسعخ أٔظٙبسٖ ,  الاصسق  ٚأظٙش اٌّؼمذ اٌٍْٛ 

  (579.21g/mol)  ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ,    C18H14Cl4CoN6S2 اٌغض٠ئ١خ 

 ( , C,37.34( , )H,2.45( , )N,14.53( )S,11.06)اٌؼٕبطش  رؾ١ًٍ

FT-IR (KBr cm 
-1 

 )v , (3267 cm
-1

( , )1602 cm
-1

( , )1060 cm
-1

( , )1139 cm
-

1
 , ) 

v  (CsI cm 
-1 

)   (480 cm
-1

( , )428 cm
-1

( , )314 cm
-1

.) 

Uv-visible (DMSO) ( :317.5( , )349.5( , )680 ) 

 

 

 

 

 

. 
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      [C2]حذضٍش انًعمذ   (2-1-4-2):

           Synthesis of Dichloro Nickel(II) N
1
,N

2
-bis(5-(4-chlorophenyl)-

1,3 ,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine                              

ُ  رؾؼ١ش اٌّؼمذ  )       ٌىٓ  (2-4-1-1) ( فٟ اٌفمشح C1(  ثٕفظ ؽش٠مخ رؾؼ١ش اٌّؼمذ )C2ر

 ( NiCl2.6H2O( ِٓ ٍِؼ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ ا١ٌٕىً .عذاعٟ اٌّبء ) g , 0.01 mol 2.376)ثأخز 

 ( , CoCl2.6H2Oِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ عذاعٟ اٌّبء ) ثذلا  

,   ( %86), إٌغجخ   (242-240)دسعخ أٔظٙبسٖ ,  الاخؼش اٌفبرؼ  ٚأظٙش اٌّؼمذ اٌٍْٛ

 ( g/mol 578.97ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ ) C18H14Cl4N6NiS2ط١غزٗ اٌغض٠ئ١خ 

 ,  (C,37.45( , )H , 2.45( , )N , 14.54( , )S , 11.05)اٌؼٕبطش  رؾ١ًٍ 

(FT-IR) 

(KBr cm 
-1 

 )v  (3280 cm
-1

( , )1616 cm
-1

( , )1016 cm
-1

( , )1064 cm
-1

 , )

(464 cm
-1

 ) 

 (CsI cm 
-1 

)  v  (418 cm
-1

( , )298 cm
-1

) 

Uv-visible (DMSO)  (305.5( , )332,5( , )1042.5). 
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               [C3]حذضٍش انًعمذ  :( (3-1-4-2

                 Synthesis of Dichloro chromium (III) N
1
,N

2
-bis(5-(4-chloro 

phenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine  

 2.6ٌىٓ ثأخز  )( 2-4-1-1)( فٟ اٌفمشح  C1) ثٕفظ ؽش٠مخ رؾؼ١ش اٌّؼمذ(   (C3ؽؼش اٌّؼمذ 

g , 0.01 mol  صلاصٟ( ِٓ ٍِؼ ( وٍٛس٠ذ اٌىشَٚ .عذاعٟ اٌّبءCrCl3.6H2Oثذلأ  )  ٍِؼ ِٓ

 (  .CoCl2.6H2Oصٕبئٟ وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ عذاعٟ اٌّبء )

( , ط١غزٗ  (%89( , ٔغجزٗ  296-298ٚأظٙش اٌّؼمذ اٌٍْٛ اخؼش غبِك , دسعخ أٔظٙبسٖ) 

 ,  g/mol (571.26)., ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ  C18H13Cl4CrN6S2اٌغض٠ئ١خ 

 ( Cr , 9.08)( C, 37.83( , )H , 2.28( , )N , 14.72( , )S , 11.20رؾ١ًٍ  اٌؼٕبطش )

(FT-IR ) 

(KBr cm 
-1 

(  )3381 cm
-1

( , )1658 cm
-1

( , )1014 cm
-1

( ,)1072 cm
-1

( , )497 

cm
-1

 ) 

 (CsI cm 
-1 

)    (393 cm
-1

( , )320 cm
-1

) 

Uv-visible (DMSO)  (310( , )324( , )604 ) 
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 L2َذ احذضٍش يعمذاث انهٍك: ( (2-4-2

     [C4]حذضٍش انًعمذ (1-2-4-2): 

Synthesis of Dichloro cobalt(II) N
1
,N

2
-bis(5-(4-bromophenyl)-1,3,4-

thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine                                     

  50ml عؼز٠ٚٗٛػغ فٟ دٚسق  أػلاٖ اٌّؾؼش   ( (L2( ِٓ g ,0.01 mol 5.38أخز ) 

اٌؾشوخ اٌّغزّشح ٚثؼذ الاراثخ اٌزبِخ ٠ؼبف ٌٗ  راثزٗ ِغ( ِٓ الا٠ضبٔٛي لإ ml 30)٠ٚؼبف ٌٗ 

(2.37 g , 0.01 mol ( ٍِؼ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ.عذاعٟ اٌّبء ِٓ )CoCl2.6H2O أػبفخ )

رذس٠غ١خ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ٠ٚزشن اٌّض٠ظ ٌٍزظؼ١ذ ٌّذح عبػز١ٓ  ِغ اٌزغخ١ٓ ثذسعخ ؽشاسح 

صُ أػبدح ثٍٛسرٗ ثأعزخذاَ الأ٠ضبٔٛي ,  ِٚٓ ( ٚثؼذ٘ب ٠جشد اٌّض٠ظ ٚٔؾظً ػٍٝ اٌشاعت30-40)

 . TLCٚرُ اٌزؾمك ِٓ أوزّبي ع١ش اٌزفبػً ٚاٌزؾمك ِٓ ٔمبٚح اٌّشوجبد ثٛاعطخ رم١ٕخ 

, ط١غزٗ  %81), ٔغجزٗ )  280-278), دسعخ أٔظٙبسٖ)  الاصسقٚأظٙش اٌّؼمذ اٌٍْٛ 

 ( ,  g/mol 668.11, ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ )  C18H14Br2Cl2CoN6S2   اٌغض٠ئ١خ 

  ,(  C , 32.37( , )H , 2.11( , )N , 12.56( . )S , 9.58رؾ١ًٍ  اٌؼٕبطش )

(FT-IR ) 

(KBr cm 
-1 

) v    ( /3346 cm
-1

( , )1641 cm
-1

( , )1064 cm
-1

( , )1139 cm
-1

 , ) 

v  (CsI cm 
-1 

)    (453 cm
-1

( , )403 cm
-1

( , )306 cm
-1

) 

Uv-visible (DMSO) :  (299( )333.5( )678) 
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     [C5]حذضٍش انًعمذ  :((2-2-4-2

            Synthesis of Dichloro Nickel(II) N
1
,N

2
-bis(5-(4-bromophenyl)-

1,3,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine                                       

ٌىٓ  (2-4-2-1)اٌّؾؼش فٟ فمشح   ((C4ثٕفظ ؽش٠مخ رؾؼ١ش اٌّؼمذ  ( (C5 ش اٌّؼمذ  ؽؼ     

( ثذلأ NiCl2.6H2O( ِٓ ٍِؼ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ ا١ٌٕىً .عذاعٟ اٌّبء ) g , 0.01 mol 2.37ثأخز )

 (  .CoCl2.6H2Oِٓ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ . عذاعٟ اٌّبء )

, ط١غزٗ  (%84) (  , ٔغجزٗ  215-212, دسعخ أٔظٙبسٖ )   اٌجٕٟٚأظٙش اٌّؼمذ اٌٍْٛ  

 ,  (g/mol 667.87) ,  ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ    C18H14Br2Cl2N6NiS2   اٌغض٠ئ١خ  

  , (C, 32.38( , )H , 2.10( , )N , 12.57( , )S , 9.59رؾ١ًٍ  اٌؼٕبطش )

(FT-IR ) 

(KBr cm 
-1 

 )v  ( /(3230 cm
-1 

 ( ,(1637 cm
-1 

 ( ,(1051 cm
-1 

 ( ,(1111 cm
-1 

  ,

(487 cm
-1

) 

v  (CsI cm 
-1 

)  ((416 cm
-1 

 ( ,(300 cm
-1 

  

Uv-visible (DMSO) (302.5( , )318.5( )653 ) 
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     [C6]انًعمذ حذضٍش  (3-2-4-2):

                           Synthesis of Dichloro chromium (II) N
1
,N

2
-bis(5-(4-

bromophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine       

 g 2.6ٌىٓ ثأخز  ) ( 2-4-2-1)فٟ فمشح ( C4)ٌّؼمذ ثٕفظ ؽش٠مخ رؾؼ١ش ا (C6) ش اٌّؼمذ  ؽؼ   

, 0.01 mol  صلاصٟ( ِٓ ٍِؼ ( وٍٛس٠ذ اٌىشَٚ .عذاعٟ اٌّبءCrCl3.6H2O ٟثذلأ ِٓ صٕبئ )

 ( .CoCl2.6H2Oوٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ عذاعٟ اٌّبء )

, ط١غزٗ   %80),  ٔغجزٗ ) 27-274)غبِك  , دسعخ أٔظٙبسٖ   )اٌجٕٟ اٌٚأظٙش اٌّؼمذ اٌٍْٛ  

 , g/mol (660.17, ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ ) C18H13Br2Cl2CrN6S2 ض٠ئ١خاٌغ

 ,  (C, 32.76( , )H , 2.02( , )N , 12.24( , )S , 9.68رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش )

(FT-IR) 

(KBr cm 
-1 

) v     (3415 cm
-1

(  , )1654 cm
-1

( , )1105 cm
-1

( , )1188 cm
-1

 , )

(478 cm
-1

 ) 

v  (CsI cm 
-1 

)  (432 cm
-1

( , )320 cm
-1

) 

Uv-visible (DMSO)  (250.5( , )308( , )650 ) 
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 L3حذضٍش يعمذاث انهٍكُذ  :((3-4-2

    [C7]حذضٍش انًعمذ  :(1-3-4-2)

      Synthesis of Dichloro cobalt(II) N
1
,N

2
-bis(5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-

thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine                                                     

 ( (50ml ز٠ٚٗٛػغ فٟ دٚسق عؼ أػلاٖ اٌّؾؼش  (  L3)( ِٓ g ,0.01 mol 4.70أخز )  

( ِٓ الا٠ضبٔٛي لأراثزٗ ِغ اٌؾشوخ اٌّغزّشح ٚثؼذ الاراثخ اٌزبِخ ٠ؼبف ٌٗ  ml ٠ٚ30ؼبف ٌٗ )

(2.37 g , 0.01 mol ( ٍِؼ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ اٌىٛثٍذ.عذاعٟ اٌّبء ِٓ )CoCl2.6H2O أػبفخ )

رذس٠غ١خ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ٠ٚزشن اٌّض٠ظ ٌٍزظؼ١ذ ٌّذح عبػز١ٓ  ِغ اٌزغخ١ٓ ثذسعخ ؽشاسح 

صُ ٠زُ أػبدح ثٍٛسرٗ ثأعزخذاَ  ٚٔؾظً ػٍٝ اٌشاعت ٠ٚششؼ ( ٚثؼذ٘ب ٠جشد اٌّض٠ظ30-40)

 . TLCم١ٕخ الأ٠ضبٔٛي , ٚرُ اٌزؾمك ِٓ أوزّبي ع١ش اٌزفبػً ٚاٌزؾمك ِٓ ٔمبٚح اٌّشوجبد ثٛاعطخ ر

( , ط١غزٗ  (%85. ٔغجزٗ  (262-260)غبِك , دسعخ أٔظٙبسٖ اٌصسق الاٚأظٙش اٌّؼمذ اٌٍْٛ 

 ( ,600.32g/mol, ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ )  C18H14Cl2CoN8O4S2اٌغض٠ئ١خ 

  , (C, 36.02( , )H , 2.33( , )N , 18.66( , )S , 10.67رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش ف١ٗ ) 

(FT-IR) 

(KBr cm 
-1 

  )v(3493 cm
-1

(  , )1656 cm
-1

( , )1082 cm
-1

( , )1128 cm
-1

 , ) 

v  (CsI cm 
-1 

)  (499 cm
-1

( , )466 cm
-1

( , )300 cm
-1

) 

 Uv-visible (DMSO)  (268.( , )301.5(  )403.5( )677.5 ) 
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 Synthesis of                           [C8]                           حذضٍش انًعمذ  :((2-3-4-2

N
1
,N

2
-bis(5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl) ethane-1,2-diamine 

Dichloro Nickel(II) 

 g , 0.01 2.37ٌىٓ ثأخز  ) ( 2-4-3-1)فٟ اٌفمشح (  (C7ؽؼش ثٕفظ ؽش٠مخ رؾؼ١ش اٌّؼمذ 

mol ( ٍِؼ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ ا١ٌٕىً .عذاعٟ اٌّبء ِٓ )NiCl2.6H2Oٕبئٟ وٍٛس٠ذ ( ثذلأ ِٓ ص

 ( .CoCl2.6H2Oاٌىٛثٍذ عذاعٟ اٌّبء )

, ط١غزٗ %84) , ٔغجزٗ  )(220-217) ٚأظٙش اٌّؼمذ اٌٍْٛ الاطفش   , دسعخ أٔظٙبسٖ 

 ( , 600.08g/mol,  ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ)  C18H14Cl2N8NiO4S2اٌغض٠ئ١خ 

  , (C, 36.05( , )H , 2.32( , )N , 18.65( , )S , 10.66رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش ) 

(FT-IR ) 

(KBr cm 
-1 

) v    (3435 cm
-1

(  , )1627 cm
-1

( , )1068 cm
-1

( , )1132 cm
-1

, ) 

v  (CsI cm 
-1 

)   (466 cm
-1

( , )437 cm
-1

( , )308 cm
-1

) 

Uv-visible (DMSO)  (260.5( ,  )346.5(  )385.5).   
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  Synthesis of                                           [C9]حذضٍش انًعمذ (3-3-4-2): 

Dichloro chromium (II) N
1
,N

2
-bis(5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-thiadiazol-

2-yl)ethane-1,2-diamine       

 g , 0.01 2.6ٌىٓ ثأخز  )  (2-4-3-1)فٟ فمشح  C7))رُ رؾؼ١شٖ ثٕفظ ؽش٠مخ رؾؼ١ش اٌّؼمذ 

mol  صلاصٟ( ِٓ ٍِؼ  ( وٍٛس٠ذ اٌىشَٚ .عذاعٟ اٌّبءCrCl3.6H2Oثذ  ) لأ ِٓ صٕبئٟ وٍٛس٠ذ

 ( .CoCl2.6H2Oاٌىٛثٍذ عذاعٟ اٌّبء )

(  , %88( , ٔغجزٗ ) 245-243)  غبِك  , دسعخ أٔظٙبسٖاٌطفش الأٚأظٙش اٌّؼمذ اٌٍْٛ  

 , (g/mol 592.37)ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ  C18H13Cl2CrN8O4S2ط١غزٗ اٌغض٠ئ١خ 

  , (C, 36.52( , )H , 2.20( , )N , 18.93( , )S , 10.81رؾ١ًٍ  اٌؼٕبطش ) 

FT-IR  

(KBr cm 
-1 

) v    (3425 cm
-1

(  , )1627 cm
-1

( , )1068 cm
-1

( , )1132 cm
-1

, ) 

v  (CsI cm 
-1 

) (466 cm
-1

( , )405 cm
-1

( , )308 cm
-1

) 

Uv-visible (DMSO) (264( , )354 ). 
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 .(C1-C9ٌٕضخ انظفاث انفٍضٌائٍت نهًعمذاث انًذضشة ) :(2-3جذٔل )

Yiled 

% 

Color Molecular 

Weight 

Molecular Formula M.p  Complexes  No 

85 Blue 579.21 C18H14Cl4CoN6S2 242-

245 

[(H2L1)CoCl2] C1 

86 Light 

green 

578.97 C18H14Cl4N6NiS2 240-

242 

[(H2L1)NiCl2] C2 

89 Dark 

green 

571.26 C18H13Cl4CrN6S2 296-

298 

[(H1L1)CrCl2] C3 

81 Blue 668.11 C18H14Br2Cl2CoN6S2 278-

280 

[(H2L2)CoCl2] C4 

84 Brown 667.87 C18H14Br2Cl2N6NiS2 212-

215 

[(H2L2)NiCl2] C5 

80 Dark 

brown 

660.17 C18H13Br2Cl2CrN6S2 274-

276 

[(H1L2)CrCl2] C6 

85 Dark 

blue  

600.32 C18H14Cl2CoN8O4S2 260-

262 

[(H2L3)CoCl2] C7 

84 yellow 600.08 C18H14Cl2N8NiO4S2 217-

220 

[(H2L3)NiCl2] C8 

88 Dark 

yellow 

592.37 C18H13Cl2CrN8O4S2 243-

245 

[(H1L3)CrCl2] C9 
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  Study of The Biological Activity      ب١ٌخ اٌجب٠ٌٛٛع١خدساعخ اٌفؼ(5-2): 

  

من  شخصت الفعالٌة الباٌولوجٌة لبعض المركبات المحضرة بطرٌقة الانتشار بأستخدام نوعٌن  

ٔٛع ِٓ ,البكرٌا المشخصة والمعزولة مختبرٌاً بأستخدام الاختبارات المجهرٌة والكٌمو حٌاتٌة , 

 Gr) ٘زٖ  اٌجىزش٠ب ِٛعجخ ٌظجغخ وشاَ
+ve

)  ( ٟ٘B. subtilis ,( S. aureus ,ٜعبٌجخ ٚالأخش 

 Gr)وشاَ ٌظجغخ 
-ve

) ٟ٘(E.coli  , P. aeruginosa )[72].  

 Preparation of              حذضٍش انًذانٍم(1-5-2): 

Solutions 

 إراٌّشاد اخزجبس اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٍٛع١خ ٌٙب اٌّشوجبد اٌّؾؼشح لاراثخ ثؼغ  (DMSO)اعزخذَ    

 25).   اٌزشو١ض اٌضٕبئٟٚ  (mg/mL 50)الأٚياٌزشو١ض  وجبد,شاٌّ٘زٖ ِٓ  رشاو١ض  5  ؽؼش

mg/mL)( ٚاٌزشو١ض اٌضبٌش )12.5 mg/mlٚاٌزشو١ض اٌش  )( 6.25اثغ mg/ml ٚاٌزشو١ض  )

    .(mg/ml 3.125اٌخبِظ )

    Preparation of Mueller Hinton Agar  حذضٍش انٕعظ انضسعً(2-5-2) :

 ٌذساعخ اٌفؼب١ٌخ اٌجب٠ٍٛع١خ (Mueller-Hinton agar) ٚعؾ اوبس ٌِٛش ٕ٘زْٛ اٌضسػٟ  ؽؼش 

ٌزش ِٓ  (1)ٛق اٌٛعؾ اٌضسػٟ فٟ ؾغِٓ ِ (38g)ار٠ت  إرؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّغٙضح ٌٗ, 

, ثؼذ رٌه ٚػغ ٛعؾ اٌضسػٟرٚثبْ اٌ اٌّبء اٌّمطش فٟ دٚسق ِخشٚؽٟ ٚعخٓ اٌّؾٍٛي ؽزٝ

 دسعخ ؽشاسح ػٕذ ٌزؼم١ّٗ (Autoclave)اٌّؾٍٛي فٟ عٙبص 
o
C 121 ٚ ػغؾ(1.5 par) ٚ ٌّذح

 . ٠زظٍتؽزٝ زشن ٠ٚ أؽجبقظت فٟ صُ ٠زشن اٌٛعؾ ؽزٝ ٠جشد, ٠دل١مخ,  (15)

 Processing Method                  طشٌمت انًعانجت(3-5-2) :

ثبعزخذاَ اٌضبلت اٌف١ٍٕٟ  الأؽجبقؼًّ ؽفش فٟ ٘زٖ راٌٛعؾ اٌضسػٟ ثؼذ٘ب  فٟاٌجىزش٠ب  ٛػغر  

(borer Cork),  ُاٌّؾب١ًٌ اٌّؾؼشح داخً اٌؾفش  ٚػؼذثبٌىؾٛي, صُ ٘زا اٌضبلت إر ٠ؼم

عبػخ ثذسعخ  (24)فٟ اٌؾبػٕخ ٌّذح  الأؽجبقػؼذ ثؼذ رٌه ٚ (Micropipette) ثبعزخذاَ

 37ؽشاسح 
o
Cِٕبؽك اٌزضج١ؾ  ألطبسرُ ل١بط رٌه  , ثؼذ(Inhibition Zone)  ٌٍّشوجبد ل١ذ

  [73,74] اٌذساعخ ثبعزؼّبي ِغطشح ٍِّزش٠خ
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                               Results and Discussion  انُخائج ٔانًُالشت          - 3

 حشخٍض انهٍكاَذاث   :(1-3)

Nِٓ ا١ٌٍىبٔذاد   ؽؼشد صلاس
1
,N

2
-bis(5-(4-chlorophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-

yl)ethane-1,2-diamine  (L1 , )N
1
,N

2
-bis(5-(4-bromophenyl)-1,3,4-thiadiazol-

2-yl)ethane-1,2-diamine (L2 , )N
1
,N

2
-bis(5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-thiadiazol-

2-yl)ethane-1,2-diamine (L3( فٟ ٔغجخ ع١ذح  , )ٚرُ رم١١ُ ٔمبٚرٙب ثٛاعطخ %87 - 84 )

  .وشِٚٛرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ

ٔذاد اٌّؾؼشح ِغزمشح فٟ اٌٙٛاء ٚلبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ ٌٚىٕٙب غ١ش بع١ّغ ا١ٌى    

ف١ض٠بئ١خ ٚرؾ١ًٍ اٌؼٕبطش ١ٌٍىبٔذاد ٠ٛػؼ اٌخظبئض اٌ 3-1 )لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ٚاٌغذٚي )

  .اٌّؾؼشح

ٌه ٓ اٌظ١غ اٌغض٠ئ١خ اٌّزٛلؼخ , ٚوزٚٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش فٟ رطبثك ع١ذ ِغ اٌم١ُ اٌّؾغٛثخ ِ  

  .رىْٛ ِغؤٌٚخ ػٓ ٔمبٚرٙب ٚاٌزٟٔذاد اٌّؾؼشح بِذٜ دسعخ الأٔظٙبس ١ٌٍى

 ,FT-IR , UV-VISٔذاد ثأعزخذاَ ؽشق اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ )برُ رشخ١ض ا١ٌٍىإر 
1
HNMR ُٚر )

  .(3-1) ِخطؾرٛػ١ؼ اٌظ١غ ا١ٌٙى١ٍخ ١ٌٍىبٔذاد اٌّؾؼشح فٟ 

 .َذاث انًذضشةا( انخظائض انفٍضٌائٍت ٔحذهٍم انعُاطش نهٍك3-1جذٔل )

Experimental (calcd) % m.p °C Colour Yield 
% 

M.Wt Empericalcal 
formula 

Com 

S N H C 
14.24 18.17 3.13 48.11 200-204 Light 

Yellow 
87 449.37 

 
C18H14Cl2N6S2 L1 

11.90 15.62 2.61 40.17 218-220 Yellow 
 

85 538.28 C18H14Br2N6S2 L2 

13.62 23.82 3.01 45.99 223-225 Dark 
Yellow 

84 470.48 
 

C18H14N8O4S2 L3 
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 (: رٔباٌ انهٍكاَذاث فً يزٌباث يخخهفت.3-2انجذٔل )

C6H6 DMF DMSO EtOH MeOH H2O Compound 

÷ + + + + - L1 

÷ + + + + - L2 

÷ + + + + - L3 

 (-غٍش لابم نهزٔباٌ ))÷(, شذٍخ انزٔباٌ لابم نهزٔباٌ )+(,

 

 

 .( انظٍغت انكًٍٍائٍت نهٍكُذاث انًذضشة3-1يخطظ )      
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  انذساعاث انطٍفٍت نهٍكاَذاث :(2-3)

SPECTROSCOPIC STUDIES OF LIGANDS 

 L1 , L2 , L3أطٍاف الأشعت حذج انذًشاء نهٍكاَذاث انًذضشة  :(1-2-3)

(FT-IR) SPECTRA FOR PREPARED LIGANDS 

-400رُ رغغ١ً أؽ١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء فٟ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ ١ٌٍىبٔذاد اٌّؾؼشح فٟ ؽذٚد )

4000 cm
-1

( , ؽ١ش أظٙش ؽ١ف 3-2ذاد ِذسعخ فٟ اٌغذٚي )اٌشئ١غخ ١ٌٍىٕ  FT-IR( , ؽضَ 

cm 3280-ؽضَ أِزظبص ػٕذ اٌّذٜ )الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 
-1

,  N-H)v( رؼٛد اٌٝ أطشح )3425 

cm 1635ٚؽضَ أِزظبص ػٕذ اٌّذٜ  )
-1

, ٚ ؽضَ أِزظبص C=N)v(  رؼٛد اٌٝ أطشح )1658 - 

cm 1060ػٕذ اٌّذٜ  )
-1

ٚوزاٌه ؽضِخ أِزطبؽ ؽبدح ٚ  , C-S-C) v(  رؼٛد اٌٝ أطشح )1068 - 

cmٚاػؾخ ػٕذ اٌّذٜ )
-1

 ]v. ]75, 76  (N-Nرؼٛد اٌٝ أطشح )1141-1091)  

 

  .انشئٍغٍت نهٍكاَذاث انًذضشة  FT-IR( دضو 3-3جذٔل )

v(N-N) v(C-S-C) v(C=N) v(N-H) Co. 

1091 1064 1635 3282 L1 

1141 1060 1635 3280 L2 

1107 1068 1658 3425 L3 
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 .L1نهٍكاَذ  FT-IR : طٍف الأشعت حذج انذًشاء  (3-1شكم)

 

 L2نهٍكاَذ   FT-IRطٍف الأشعت حذج انذًشاء   (3-2)شكم
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 L3نهٍكاَذ  FT-IR(: طٍف الاشعت حذج انذًشاء 3-3شكم )   

 

 L1 , L2 , L3(: طٍف الاشعت انًشئٍت فٕق انبُفغجٍت نهٍكاَذاث انًذضشة 2-2-3)

UV-Vis Spectra of ligands 

-6) (3-4),(3-5)اٌشىً  . لُّ أِزظبص ػب١ٌخ  اٌشذح اظٙش ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّشئ١خ   

( ٚاٌزٟ رؼضٜ اٌٝ الأزمبلاد (nm 337.5-365 ػٕذ اٌّذٜ , ؽ١ش رُ رغغ١ً ؽضَ أِزظبص  (3

الاٌىزش١ٔٚخ 
  

n      π
*
          بلادرؼٛد اٌٝ أٔزم ( nm 301 - 267) اٌّذٜ  ػٕذ ٚؽضَ أِزظبص  

*
π        π   [79-77] .(3-4)اٌؾضَ ِذسعخ فٟ اٌغذٚي 
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 انًشئٍت  نهٍكاَذاث –(  ٌٕضخ طٍف الاشعت فٕق انبُفغجٍت 3-4جذٔل)

Transitions 
Type 

Extinction 
coefficient 

ɛmax(dm3 mol-1 cm-1) 

Wave number 
(cm-1) 

Band 
Position λnm 

Comp. 

π            π
*

 
n            π

*
 

 

1500 
1610 

 

33222 
29629 

 

301 
337.5 

L1 

π            π
*

 
n            π

*
 

 

1000 
1100 

36764 
29498 

272 
339 

L2 

π            π
*

 
n            π

*
 

 

600 
900 

37453 
27397 

267 
365 

L3 

 

 

 DMSO.فً يزٌب  L1طٍف الاشعت فٕق انبُفغجٍت انًشئٍت نهٍكاَذ  :(4-3)
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 .DMSOفً يزٌب  L2طٍف الاشعت فٕق انبُفغجٍت انًشئٍت نهٍكاَذ  :(5-3)

 

 DMSO.فً يزٌب  L3(: طٍف الاشعت فٕق انبُفغجٍت انًشئٍت نهٍكاَذ 6-3)
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  نهٍكاَذاث( NMRأطٍاف انشٍٍَ انُٕٔي انًغُاطٍغً ) :(3-2-3) 

Nuclear Magnetic Resonance (NMR) Spectra of Ligands 

 ـعزخذاَ رم١ٕخ اٌرُ أ  
1
H NMR) )  ٌج١بْ ٚاصجبد اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ ٌٍّشوجبد اٌّؾؼشح ٚرؾذ٠ذ

( DMSO-d6ٔمبٚرٙب , ٚدػُ طؾخ اٌزشاو١ت اٌجٕبئ١خ اٌّزٛلؼخ ٌٍّشوجبد اٌّؾؼشح ثأعزخذاَ ِز٠ت )

 . .]75[( ppmٚاٌزٟ ٠ؼجش ػٕٙب ثٛؽذح ) (δ)ٚلذ رُ ل١بط الاصاؽبد اٌى١ّ١بئ١خ دٌزب 

انشٍٍَ انُٕٔي انًغُاطٍغً نهبشٔحٌٕ ) طٍف (1-3-2-3) 
1
H NMR)  نهٍكاَذL1  

أظٙش ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌجشٚرْٛ 
1
H-NMR  ١ٌٍىبٔذ L1( ً3-7,اٌشى ,)

 .الإصاؽبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزب١ٌخ DMSO-d6ٚاٌّمبط فٟ اٌـ 

 aromatic H(  ppm 7.69رؼٛد الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ صٕبئ١خ الأشطبس ػٕذ )   

(4H,d,C(3.5.15.17)H, J=8HZ)  ( 7.43ٚ الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ صٕبئ١خ الأشطبس ػٕذ ppm  )  

aromatic H (4H,d,C(2.6.14.18)H,J=12HZ)    رؼٛد  اٌٝ ثشٚرٛٔبد ؽٍمزب اٌجٕض٠ٓ ,  ٚوزٌه

(  اٌّشرجطخ 2H,s,N(3,4) H( رؼٛد اٌٝ ثشٚرْٛ )  (ppm 3.31الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ 

اٌزٟ رؼٛد  (4H,s,C(9,10)H)( ppm 2.81صب٠بدا٠بصٚي ٚالاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ ) -  4,3,1ثؾٍمخ

وّب  ] 76[ (. ٚإٌزبئظ أػلاٖ خ١ش د١ًٌ ػٍٝ رىْٛ اٌّشوجبد اٌّؾؼشحCH2ٌٝ ثشٚرٛٔبد ِغّٛػخ )ٳ

 .(3-5ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

انشٍٍَ انُٕٔي انًغُاطٍغً نهبشٔحٌٕ ) طٍف  2-3-2-3))
1
H NMR)  نهٍكاَذL2  

ظٙش ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌجشٚرْٛ أ
1
H-NMR  ١ٌٍىبٔذ L2( ً3-8,اٌشى ,)

 .الإصاؽبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزب١ٌخ DMSO-d6ٚاٌّمبط فٟ اٌـ 

 aromatic H (  ppm 7.78رؼٛد الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ صٕبئ١خ الأشطبس ػٕذ )   

(4H,d,C(3.5.15.17)H,J=8HZ)  الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ صٕبئ١خ الا ٚ( 7.47ٔشطبس ػٕذ ppm  )  

aromatic H (4H,d,C(2.6.14.18)H,J=8HZ)      رؼٛد  اٌٝ ثشٚرٛٔبد ؽٍمزب اٌجٕض٠ٓ ,  ٚوزٌه

(  اٌّشرجطخ 2H,s,N(3,4) H( رؼٛد  اٌٝ  ثشٚرْٛ )  (ppm 3.41الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ 

اٌزٟ رؼٛد  (4H,s,C(9,10)H)( ppm 2.76ٚالاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ ) صب٠بدا٠بصٚي -  4,3,1ثؾٍمخ

وّب  ح(.  ٚإٌزبئظ أػلاٖ خ١ش د١ًٌ ػٍٝ رىْٛ اٌّشوجبد اٌّؾؼشCH2ٌٝ ثشٚرٛٔبد ِغّٛػخ )ٳ

 .ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي



 Chapter three; Results & Discussionانفظم انثانث: انُخائج ٔانًُالشت                     
 

 
55 

 

انشٍٍَ انُٕٔي انًغُاطٍغً نهبشٔحٌٕ ) طٍف  3-3-2-3))
1
H NMR)  نهٍكاَذL3  

أظٙش ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌجشٚرْٛ 
1
H-NMR  ١ٌٍىبٔذ L3( ً3-9,اٌشى)  ,

 .الإصاؽبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزب١ٌخ DMSO-d6ٚاٌّمبط فٟ اٌـ 

 aromatic H (  ppm 8.01رؼٛد الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ صٕبئ١خ الأشطبس ػٕذ )    

(4H,d,C(3.5.15.17)H,J=16HZ)  ( 7.74ٚ الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ صٕبئ١خ الأشطبس ػٕذ ppm  )  

aromatic H (4H,d,C(2.6.14.18)H,J=20HZ)      , ٓرؼٛد  اٌٝ ثشٚرٛٔبد ؽٍمزب اٌجٕض٠

(  اٌّشرجطخ 2H,s,N(3,4) H( رؼٛد  اٌٝ  ثشٚرْٛ )  (ppm 3.36ٚوزٌه  الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ 

اٌزٟ رؼٛد  (2H,s,C(9,10)H)( ppm 2.88ٚالاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ ) صب٠بدا٠بصٚي -  4,3,1ثؾٍمخ

وّب  حش د١ًٌ ػٍٝ رىْٛ اٌّشوجبد اٌّؾؼش(.  ٚإٌزبئظ أػلاٖ خCH2١ٌٝ ثشٚرٛٔبد ِغّٛػخ )ٳ

 .ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي

 

لٍى أطٍاف  :(  3-5جذٔل )  
1
H NMR  ًنهٍكاَذاث انًذضشة ٔانًماعت فDMSO-d6  ٔالاَضٌاح

 .ppm(δ)انكًٍٍائً فً 

H 
Aliphatic 

NH 
 

H 
Aromatic 

COM. 

2.81(4H,s) 3.31(2H,s) 
7.69(4H,d) J=8HZ 
7.43(4H,d) J=12HZ 

L1 

2.76(4H,s) 3.41(2H,s) 
7.78(4H,d) J=8HZ 
7.47(4H,d) J=8HZ 

L2 

2.88(4H,s) 3.36(2H,s) 
8.01(4H,d) J=16HZ 
7.74(4H,d) J=20HZ 

L3 
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 .DMSO-d6ٔانًماط ًٌزٌب ال   L1(: طٍف بشٔحٌٕ انُٕٔي انًغُاطٍغً نهٍكاَذ 3-7شكم )
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 DMSO-d6ًماط ًٌزٌب ال ٔان  L2( طٍف بشٔحٌٕ انُٕٔي انًغُاطٍغً نهٍكاَذ 3-8شكم )

 

 DMSO-d6.ٔانًماط ًٌزٌب ال   L3(: طٍف بشٔحٌٕ انُٕٔي انًغُاطٍغً نهٍكاَذ 3-9شكم )
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 ( C1-C9)حذضٍش ٔحشخٍض انًعمذاث  :(3-3)

رُ رؾؼ١ش اٌّؼمذاد ثأعزخذاَ ٔفظ ؽش٠مخ اٌزؾؼ١ش , ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ أػبفخ وٍٛس٠ذ اٌفٍض ِٓ 

[Co(II) , Ni(II) , Cr(II)]  ٌٝ1:1ا١ٌٍىبٔذ ثٕغت ١ٌِٛخ  ا  (L:M ٟٚرُ أعشاء اٌزفبػً ف , )

 اٌىؾٛي الأص١ٍٟ .

H),(  FT-IRاٌّؾؼشح ثٛاعطخ ِط١بف١خ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء )اٌّؼمذاد  شخظذ  
1
-

NMR) ,اٌفٛق اٌجٕفغغ١خ -ِط١بف١خ الاشؼخ اٌّشئ١خ(Uv-vis )  ٚ اٌزؾ١ًٍ ,اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ

, وّب ٚرُ أخزجبس لبث١ٍخ (3-6)اٌغذٚيطبثك ع١ذ ِغ اٌم١ُ اٌّؾغٛثخ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش اٌزٞ أظٙش ر

 .(3-7)اٌغذٚي  اٌزٚثبْ فٟ ػذد ِٓ اٌّز٠جبد

 .هًعمذاث( انخذهٍم انذلٍك ٔانخظائض انفٍضٌائٍت ن3-6جذٔل )

Experimental (calcd) % m.p 
 
°C 

Colour Yield 
% 

M.Wt 
amu 

Empericalcal 
Formula 

Com 

S N H C 

14.25 
14.27 

18.71 
18.70 

3.15 
3.14 

48.12 
48.11 

 

200-
204 

Light 
Yellow 

87 449.37 
 

C18H14Cl2N6S2 

 
L1` 

11.06 
11.07 

14.53 
14.51 

2.45 
2.44 

37.34 
37.33 

242-
245 

Blue 85 579.21 C18H14Cl4CoN6S2 C1 

11.05 
11.07 

14.54 
14.52 

2.45 
2.44 

37.45 
37.43 

238-
240 

Light 
green 

86 578.97 C18H14Cl4N6NiS2 C2 

11.20 
11.22 

14.72 
14.71 

2.28 
2.29 

37.83 
37.85 

296-
298 

Dark 
green 

89 571.26 C18H13Cl4CrN6S2 C3 

11.90 
11.91 

15.62 
15.61 

2.63 
2.62 

40.17 
40.16 

 

218-
220 

Yellow 
 

85 538.28 C18H14Br2N6S2 L2 

9.58 
9.60 

12.56 
12.58 

2.11 
2.12 

32.37 
32.36 

278-
280 

Blue 81 668.11 C18H14Br2Cl2CoN6S2 C4 

9.59 
9.60 

12.57 
12.58 

2.10 
2.11 

32.38 
32.37 

212-
215 

Brown 84 667.87 C18H14Br2Cl2N6NiS2 C5 

9.68 
9.71 

12.24 
12.23 

2.02 
1.98 

32.76 
32.75 

273-
276 

Dark 
brown 

80 660.17 C18H13Br2Cl2CrN6S2 C6 

13.62 
13.63 

23.83 
23.82 

3.01 
3.00 

45.99 
45.95 

 

223-
225 

Dark 
Yellow 

84 470.48 
 

C18H14N8O4S2 L3 

10.67 
10.68 

18.66 
18.67 

2.33 
2.35 

36.02 
36.01 

260-
262 

Dark 
blue 

85 600.32 C18H14Cl2CoN8O4S2 C7 

10.66 
10.69 

18.65 
18.67 

2.32 
2.35 

36.05 
36.03 

217-
220 

yellow 84 600.08 C18H14Cl2N8NiO4S2 C8 

10.81 
10.82 

18.93 
18.92 

2.20 
2.21 

36.52 
36.50 

243-
245 

Dark 
yellow 

88 592.37 C18H13Cl2CrN8O4S2 C9 
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 .( رٔباٌ انًعمذاث فً يزٌباث يخخهفت3-7جذٔل )

C6H6 DMF DMSO EtOH MeOH H2O Compound 

÷ + + + + _ L1 

÷ + + + + _ C1 

÷ + + + + _ C2 

÷ + + + + _ C3 

÷ + + + + _ L2 

÷ + + + + _ C4 

÷ + + + + _ C5 

÷ + + + + _ C6 

÷ + + + + _ L3 

÷ + + + + _ C7 

÷ + + + + _ C8 

÷ + + + + _ C9 

 )÷(( , ِزٛعؾ الأراثخ -( , غ١ش لبثً ٌٍزٚثبْ )+لبثً ٌٍزٚثبْ )
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  .انًذضشة انخشكٍب انكًٍٍائً نهًعمذاث :(3-2يخطظ )

 

 (  نهًعمذاث انًذضشة FT-IRأطٍاف الاشعت حذج انذًشاء ) :(1-3-3)

( ٌٙب ِٚمبسٔزٙب IRشخظذ اٌّؼمذاد اٌّؾؼشح ِٓ خلاي ِزبثؼخ أؽ١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء )   

ار ٌٛؽع أٔض٠بػ ثؼغ اٌؾضَ ٚأخزفبء ثؼؼٙب ِغ ظٙٛس (   (L1 , L2 , L3اد ( ١ٌٍىبٔذIRِغ ؽ١ف )

دساعخ دل١مخ لأؽ١بف الأشؼخ رؾذ  ٠أرٟرغ١١ش فٟ شىً ٚشذح ؽضَ أخشٜ , ٚف١ّب ؽضَ عذ٠ذح ِغ 

 ( .C1-C9اٌؾّشاء ٌٍّؼمذاد اٌّؾؼشح )
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  .C1.C2.C3أطٍاف الاشعت حذج انذًشاء نهًعمذاث  :(1-1-3-3)

 ( اٌّزّضٍخ ثبلأشىبي C1-C3) L1ا١ٌٍىبٔذ الاٚي أظٙشد أؽ١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌّؼمذاد         

cm 3267-3381ؽضَ أِزظبص ػٕذ اٌّذٜ )(10-3 ),(3- 12), (3- 14)  
-1

(  رؼٛد اٌٝ اٌزشدد 

ٚاٌزٟ أص٠ؾذ اٌٝ رشدداد أػٍٝ ٚألً ِمبسٔخ ثبٌؾضِخ  v [75,76] (N-Hالأِزطبؽٟ ٌلاطشح )

cm 3282ٔفغٙب فٟ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ  اٌظب٘ش ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

اٌّذٜ ث١ٓ ٚؽضَ أِزظبص  (

(1602-1658 cm
-1

ٚاٌزٟ أص٠ؾذ اٌٝ رشدداد   C=N)v( رؼٛد اٌٝ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌلأطشح )

cm 1635أػٍٝ ٚألً ػّب ٟ٘ فٟ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ اٌظب٘ش ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

) v   ًٚاٌزغ١١ش فٟ شى

 ث١ٓ, ٚ ؽضَ أِزظبص  [80]اٌؾضِخ ٚشذرٙب ٠ؤشش ؽذٚس اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ 

cm 1060-1014اٌّذٜ )
-1

ٚاٌزٟ أص٠ؾذ اٌٝ رشدداد ألً ِمبسٔخ   C-S-C) v( رؼٛد اٌٝ الاطشح )

1064cmثبٌؾضِخ ٔفغٙب فٟ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ  اٌظب٘ش ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

اٌزشدد الاِزطبؽٟ   . ]81[(

ػبٔٝ ٘ٛ الاخش أض٠بػ اٌٝ رشدداد أػٍٝ فٟ ؽ١ف اٌّؼمذاد اٌّزوٛسح , فظٙش  v(N-Nٌلاطشح )

 cm 1064-1139ػٕذ اٌّذٜ )
-
cm 1091) ( ِمبسٔخ ثط١ف ا١ٌٍىبٔذ اٌؾش ػٕذ )1

1-
ٚ٘زا ٠ؤ٠ذ 

(   ِغ ِلاؽظخ N-Nؽظٛي اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ ػٓ ؽش٠ك ٔزشٚع١ٓ اٌّغّٛػخ )

ؽظٛي رغ١١ش فٟ شىً اٌؾضِخ ٚشذرٙب فٟ ؽ١ف ثؼغ اٌّؼمذاد ,اْ الاصاؽخ اٌؾبطٍخ ٌٍزشدد 

 اٌفٍضٞ بدشىً اٌؾضِخ ٚشذرٙب ٠ؤشش ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ٛٔٚاٌزغ١ش فٟ  v (N-Nالاِزطبؽٟ )

ٚا١ٌٍىبٔذ وّب اْ الاصاؽخ ٔؾٛ رشدداد أػٍٝ رفغش ؽج١ؼخ رأطش ػؼ١فخ ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ 

 . [82] ٕزشٚع١ٓ اٌّبٔؾخ ٌٍضٚط الاٌىزشٟٚٔاٌػٓ ؽش٠ك رسح 

( 3-13( , )3-11اٌّزّضٍخ ثبلأشىبي )( ٌٍّؼمذاد اٌّزوٛسح صلاس ؽضَ عذ٠ذح IRٚاخ١شا  أظٙش ؽ١ف )

cm 464-497( , اٌؾضِخ الاٌٚٝ ػٕذ اٌّذٜ )15-3, )
-1

( رؼضٜ اٌٝ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌلأطشح 

(M-N) v  ٓرؤ٠ذ ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚرسح إٌزشٚع١N  ( فٟ اٌّغّٛػخN-N) v 

cm 393-428اٌّٛعٛدح فٟ ؽٍمخ اٌضب٠بدا٠بصٚي , ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ اٌّذٜ )
-1

( رؼضٜ اٌٝ اٌزشدد 

cm 298-320اٌّشرجطخ ثّغّٛػخ اٌّض١ٍ١ٓ, ٚاٌضبٌضخ ػٕذ اٌّذٜ )v (M-Nالاِزطبؽٟ ٌلاطشح )
-1

 )

٠ٚؤشش رٌه اٌٝ ؽذٚس اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ْٛ   v (M-Clرؼضٜ اٌٝ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌلاطشح  )

 , C1( ٌٍّؼمذاد اٌّؾؼشح )IRأُ٘ اٌؾضَ ا١ٌّّضح لأؽ١بف ) (3-5)اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي 

C2 , C3 [85-83]( ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب ٔشش فٟ الادث١بد ٚاٌجؾٛس  
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 C4 , C5 , C6 ,  أطٍاف الاشعت حذج انذًشاء نهًعمذاث (2-1-3-3)

( 3-18( , )3-16) ( اٌّزّضٍخ ثبلأشىبيC4-C6أظٙشد أؽ١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذاد )       

cm 3230-3415ص ػٕذ اٌّذٜ )ؽضَ أِزظب ( 20-3, )
-1

(  رؼٛد اٌٝ اٌزشدد الأِزطبؽٟ ٌلاطشح 

(N-H)v  ٚاٌزٟ أص٠ؾذ اٌٝ رشدداد أػٍٝ ٚألً ِمبسٔخ ثبٌؾضِخ ٔفغٙب فٟ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ  اٌظب٘ش ػٕذ

cm 3280اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

cm 1637-1654اٌّذٜ )ث١ٓ ٚؽضَ أِزظبص  ] 75,76[ (
-1

( رؼٛد 

ٚاٌزٟ أص٠ؾذ اٌٝ رشدداد أػٍٝ ػّب ٟ٘ فٟ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ  v(C=Nح )اٌٝ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌلأطش

cm 1635اٌظب٘ش ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

ٚاٌزغ١١ش فٟ شىً اٌؾضِخ ٚشذرٙب ٠ؤشش ؽذٚس ] 80 [(

cm 1051-1105اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ , ٚ ؽضَ أِزظبص ػٕذ اٌّذٜ )
-1

( رؼٛد اٌٝ 

ألً ِمبسٔخ ثبٌؾضِخ ٔفغٙب فٟ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ  اػٍٝ ٚ اٌٝ رشدداد ٚاٌزٟ أص٠ؾذ  v(C-S-Cالاطشح )

1060cmاٌظب٘ش ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

ػبٔٝ ٘ٛ  v(N-Nاٌزشدد الاِزطبؽٟ  ٌلاطشح ).] 81[(

 1188cm-1111الاخش أض٠بػ اٌٝ رشدداد أػٍٝ فٟ ؽ١ف اٌّؼمذاد اٌّزوٛسح , فظٙش ػٕذ اٌّذٜ )

-
cm 1141 ذ( ِمبسٔخ ثط١ف ا١ٌٍىبٔذ اٌؾش ػ1ٕ

-1 
ٚ٘زا ٠ؤ٠ذ ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ  ((

ِغ ِلاؽظخ ؽظٛي رغ١١ش فٟ شىً اٌؾضِخ  v (N-Nٚا١ٌٍىبٔذ ػٓ ؽش٠ك ٔزشٚع١ٓ اٌّغّٛػخ )

ٚاٌزغ١ش فٟ  v (N-Nٚشذرٙب فٟ ؽ١ف ثؼغ اٌّؼمذاد ,اْ الاصاؽخ اٌؾبطٍخ ٌٍزشدد الاِزطبؽٟ )

ٚا١ٌٍىبٔذ وّب اْ الاصاؽخ ٔؾٛ خ اٌفٍض٠ بدالا٠ٛٔ شىً اٌؾضِخ ٚشذرٙب ٠ؤشش ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ٓ

رشدداد أػٍٝ رفغش ؽج١ؼخ رأطش ػؼ١فخ ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ ػٓ ؽش٠ك رسح ٔزشٚع١ٓ 

 . [82] اٌّبٔؾخ ٌٍضٚط الاٌىزشٟٚٔ

( 3-19( , )3-17( ٌٍّؼمذاد اٌّزوٛسح صلاس ؽضَ عذ٠ذح اٌّزّضٍخ ثبلأشىبي )IRٚاخ١شا  أظٙش ؽ١ف )

cm 453-487( , اٌؾضِخ الاٌٚٝ ػٕذ اٌّذٜ )21-3, )
-1

( رؼضٜ اٌٝ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌلأطشح 

(M-N) v  ٓرؤ٠ذ ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚرسح إٌزشٚع١N  ( فٟ اٌّغّٛػخN-N)  v 

cm 403-432اٌّٛعٛدح فٟ ؽٍمخ اٌضب٠بدا٠بصٚي , ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ اٌّذٜ )
-1

( رؼضٜ اٌٝ اٌزشدد 

-320اٌّشرجطخ ثّغّٛػخ اٌّض١ٍ١ٓ , ٚاٌضبٌضخ ػٕذ ِذٜ ػذد ِٛعٟ ) v (M-Nطشح )الاِزطبؽٟ ٌلا

300 cm
-1

٠ٚؤشش رٌه اٌٝ ؽذٚس اٌزٕبعك ث١ٓ   M-Cl) v( رؼضٜ اٌٝ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌلاطشح  )

( ٌٍّؼمذاد اٌّؾؼشح IRأُ٘ اٌؾضَ ا١ٌّّضح لأؽ١بف ) (3-5)الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي 

C4 , C5 , C6)[90-86] ( ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب ٔشش فٟ الادث١بد ٚاٌجؾٛس  . 
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 C7 , C8 , C9  أطٍاف الاشعت حذج انذًشاء نهًعمذاث (3-1-3-3)

-24( , )3-22) ( اٌّزّضٍخ ثبلأشىبيC7-C9أظٙشد أؽ١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذاد )        

cm 3425-3493ؽضَ أِزظبص ػٕذ اٌّذٜ ) ( , 26-3( , )3
-1

(  رؼٛد اٌٝ اٌزشدد الأِزطبؽٟ 

ٚاٌزٟ أص٠ؾذ اٌٝ رشدداد أػٍٝ ِمبسٔخ ثبٌؾضِخ ٔفغٙب فٟ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ  اٌظب٘ش  v(N-Hٌلاطشح )

cm 3425ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

cm 1627-1656اٌّذٜ )ث١ٓ ٚؽضَ أِزظبص  ], 75,76[ (
-1

 )

ػّب ٟ٘ فٟ ؽ١ف  الًد ٚاٌزٟ أص٠ؾذ اٌٝ رشددا v(C=Nرؼٛد اٌٝ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌلأطشح )

cm 1658ا١ٌٍىبٔذ اٌظب٘ش ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

,ٚاٌزغ١١ش فٟ شىً اٌؾضِخ ٚشذرٙب ٠ؤشش [80] (

cm 1068-1082ؽذٚس اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ , ٚ ؽضَ أِزظبص ػٕذ اٌّذٜ )
-1

 )

ٔفغٙب فٟ ؽ١ف ِمبسٔخ ثبٌؾضِخ اػٍٝ ٚاٌزٟ أص٠ؾذ اٌٝ رشدداد  v(C-S-Cرؼٛد اٌٝ الاطشح )

cm 1068ا١ٌٍىبٔذ  اٌظب٘ش ػٕذ اٌؼذد اٌّٛعٟ )
-1

 v(N-Nاٌزشدد الاِزطبؽٟ  ٌلاطشح )  .]82 [ (

-1132ػبٔٝ ٘ٛ الاخش أض٠بػ اٌٝ رشدداد أػٍٝ فٟ ؽ١ف اٌّؼمذاد اٌّزوٛسح , فظٙش ػٕذ اٌّذٜ )

1128 cm 
-
cm 1107)) ( ِمبسٔخ ثط١ف ا١ٌٍىبٔذ اٌؾش ػٕذ1

زٕبعك ث١ٓ ٚ٘زا ٠ؤ٠ذ ؽظٛي اٌ  1-

ِغ ِلاؽظخ ؽظٛي رغ١١ش فٟ  v (N-Nالا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ ػٓ ؽش٠ك ٔزشٚع١ٓ اٌّغّٛػخ )

 v (N-Nشىً اٌؾضِخ ٚشذرٙب فٟ ؽ١ف ثؼغ اٌّؼمذاد ,اْ الاصاؽخ اٌؾبطٍخ ٌٍزشدد الاِزطبؽٟ )

ْ الاصاؽخ ٚا١ٌٍىبٔذ وّب ا اٌفٍضٞ بدٚاٌزغ١ش فٟ شىً اٌؾضِخ ٚشذرٙب ٠ؤشش ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ٛٔ

ٔؾٛ رشدداد أػٍٝ رفغش ؽج١ؼخ رأطش ػؼ١فخ ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ ػٓ ؽش٠ك رسح ٔزشٚع١ٓ 

 . [82] اٌّبٔؾخ ٌٍضٚط الاٌىزشٟٚٔ

( 3-25( , )3-23( ٌٍّؼمذاد اٌّزوٛسح صلاس ؽضَ عذ٠ذح اٌّزّضٍخ ثبلأشىبي )IRٚاخ١شا  أظٙش ؽ١ف )

cm 466-499(  , اٌؾضِخ الاٌٚٝ ػٕذ اٌّذٜ )27-3, )
-1

( رؼضٜ اٌٝ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌلأطشح 

(M-N) v  ٓرؤ٠ذ ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ٓ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚرسح إٌزشٚع١N  ( فٟ اٌّغّٛػخN-N) v 

cm 405-466اٌّٛعٛدح فٟ ؽٍمخ اٌضب٠بدا٠بصٚي , ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ اٌّذٜ )
-1

( رؼضٜ اٌٝ اٌزشدد 

-١ٍ١308ٓ , ٚاٌضبٌضخ ػٕذ ِذٜ ػذد ِٛعٟ )اٌّشرجطخ ثّغّٛػخ اٌّض v (M-Nالاِزطبؽٟ ٌلاطشح )

300 cm
-1

٠ٚؤشش رٌه اٌٝ ؽذٚس اٌزٕبعك ث١ٓ   M-Cl) v( رؼضٜ اٌٝ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌلاطشح  )

( ٌٍّؼمذاد اٌّؾؼشح IRأُ٘ اٌؾضَ ا١ٌّّضح لأؽ١بف ) (3-5)الا٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚا١ٌٍىبٔذ ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي 

(C4 , C5 , C6 ,ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب ٔشش فٟ ا )[90-86] لادث١بد ٚاٌجؾٛس   
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 (FT-IRأْى انذضو انًًٍضة نهًعمذاث فً طٍف ) :(3-8)جذٔل 

ν (M-Cl) (M-N) ν N-N)) ν C-S-C)) ν (C=N)  ν N-H)) ν Co. 

----- __------  1091 1064 1635 3282 L1 

314 480 
428 

1139 1060 1602 3267 C1 

298 464 
418 

1064 1016 1616 3280 C2 

320 497 
393 

1072 1014 1658 3381 C3 

----- ----- 1141 1060 1635 3280 L2 

306 453 
403 

1139 1064 1641 3346 C4 

300 487 
416 

1111 1051 1637 3230 C5 

320 478 
432 

1188 1105 1654 3415 C6 

------ ----- 1107 1068 1658 3425 L3 

300 499 
466 

1128 1082 1656 3493 C7 

308 466 1132 1068 1627 3435 C8 

308 466 
405 

1132 1068 1627 3425 C9 
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 .C1نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء :(3-10شكم )

 

 CSI.انًماط فً  C1نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء(: 3-11شكم )
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 .C2نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء: (3-12شكم )

 

 .CSIانًماط فً  C2نهًعمذ  FT-IR لاشعت حذج انذًشاءطٍف ا(: 3-13شكم )
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 C3.نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء(: 3-14شكم )

 

 CSI.انًماط فً  C3نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء :(3-15شكم )
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 .C4نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء: (3-16شكم )

 

 CSI.انًماط فً  C4نهًعمذ  FT-IR ذًشاءطٍف الاشعت حذج ان(: 3-17شكم )
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 C5.نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء(: 3-18شكم )

 

 CSI.انًماط فً  C5نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء :(3-19شكم )
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 .C6نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء :(3-20شكم )

 

 .CSIانًماط فً  C6نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء(: 3-21شكم )
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 C7.نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء(: 3-22شكم )

 

 .CSIانًماط فً  C7نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء :(3-23شكم )
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 C8.نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء(: 3-24شكم )

 

 CSI.ماط فً انً C8نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء:(3-25شكم )
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 .C9نهًعمذ  FT-IR طٍف الاشعت حذج انذًشاء :(3-26شكم )

 

 .CSIانًماط فً  C9نهًعمذ  FT-IR  طٍف الاشعت حذج انذًشاء(: 3-27شكم )
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 َذ ٔيعمذاحّ اانفٕق انبُفغجٍت نهٍك –أطٍاف الاشعت انًشئٍت  :(2-3-3)

  U.v.-Vis Spectra of Ligands and Complexes 

  L1انبُفغجٍت نًعمذاث فٕق  –طٍف الاشعت انًشئٍت  :((1-2-3-3

اٌّج١ٕخ فٟ الاشىبي                  L1 (C1-C3)ٌّؼمذاد ا١ٌٍىبٔذ الاٚي  UV-Vis اظٙش ؽ١ف الاشؼخ    

رؼضٜ اٌٝ الأزمبي  (nm 317.5-305.5)لُّ اِزظبص ػّٓ اٌّذٜ  (28-3),(29-3 ),(30-3 )

ؽٛي ِٛعٟ الً ِمبسٔخ فٟ اٌط١ف الاٌىزشٟٚٔ فٟ ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌزٟ اص٠ؾذ اٌٝ  *π → πالاٌىزشٟٚٔ 

اْ ٘زٖ الاصاؽخ رؤ٠ذ ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ذ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ  ( nm 301,337.5)اٌزٞ ظٙش ػٕذ 

 :اِب ثبلٟ الأزمبلاد فظٙشد [91,92]  ٚا١ٌٍىبٔذ

              ( أظٙش صلاس لُّ اِزظبص اخشٜ ,الاٌٚٝ ػٕذ3-28اٌشىً )  [CoCl2(H2L1)] (C1) ِؼمذ

1400.M
-1

.cm
-1

)(31496cm
-1

)(317.5 nm) =(ɛmax  ٌٝرؼٛد اn → π*  اٌمّخ اٌضب١ٔخ ,

L.M 1500ظٙشد ػٕذ
-1

.cm
-1

)(2861 cm
-1

)(349.5 nm) =(ɛmax  رؼٛد اٌٝ أزمبلادCharge 

 transfer 70اِب اٌمّخ اٌضبٌضخ فظٙشد ػٕذ L.M
-1

.cm
-1

)(14705 cm
-1

)(680 nm) =(ɛmax 

رؼٛد اٌٝ  
4
T1gf  

4
A2gf  [93]  ٌّؼمذاد,اْ ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِغ اٌذساعبد اٌغبثمخ Co(II). 

فمذ اظٙش لّخ  (3- 29)اٌشىً   [NiCl2(H2L1)]: (C2)ٌّؼمذ UV-Vis اِب ؽ١ف الاشؼخ 

L.M 1800اِزظبص اخشٜ ػٕذ 
-1

.cm
-1

)(32733 cm
-1

)(305.5 nm) =(ɛmax  ٚلّخ ػٕذ 

1900 L.M
-1

.cm
-1

)(30075 cm
-1

)(332.5 nm) =(ɛmax ٌٝرؼٛد ا n → π*  , ٚلّخ صبٌضخ

L.M 50ذ ػٕ
-1

.cm
-1

)(9592 cm
-1

)(1042.5 nm) =(ɛmax رؼٛد اٌٝ أٔزمبلاد             

3
T2gF   3

A2gF   اْ ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٌّؼمذاد  Ni(II).[93] 

اظٙش صلاس  (3- 30)ٌشىً ا  [CrCl2(H1L1)] : (C3)ٌٍّؼمذ  UV-Vis ٚأظٙش ؽ١ف الاشؼخ 

L.M 950لُّ اِزظبص الاٌٚٝ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  
-1

.cm
-1

)(3225 cm
-1

)(310 nm) =

(ɛmax  رؼضٜ اٌٝ أزمبلادn → π*(  ٟ324, ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛع nm( )30864 cm )

(max=900L.M
-1

.cm
-1

ε ٟٔٚاٌزٟ رؼضٜ اٌٝ الأزمبي الاٌىزش)Charge transfer اِب اٌمّخ,

L.M 10 ضبٌضخ فمذ ظٙشد ػٕذ اٌ
-1

.cm
-1

)(16556 cm
-1

)(604 nm) =(ɛmax  ٌٝاٌزٟ رؼضٜ ا

     الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ
5
T2g → 

5
Eg .[93] 
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  L2انبُفغجٍت نًعمذاث فٕق  –. طٍف الاشعت انًشئٍت ((2-2-3-3

            اٌّج١ٕخ فٟ الاشىبي      L1 (C4-C6)ٌّؼمذاد ا١ٌٍىبٔذ الاٚي  UV-Vis اظٙش ؽ١ف الاشؼخ 

رؼضٜ اٌٝ الأزمبي  (nm 250.5-333)لُّ اِزظبص ػّٓ اٌّذٜ (31-3 ),(32-3 ),(33-3 )

ٚاٌزٟ اص٠ؾذ اٌٝ ؽٛي ِٛعٟ الً ِمبسٔخ فٟ اٌط١ف الاٌىزشٟٚٔ فٟ ا١ٌٍىبٔذ  *n → πالاٌىزشٟٚٔ 

١ىبٔذ اْ ٘زٖ الاصاؽخ رؤ٠ذ ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ذ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ٚاٌٍ ( nm 339)اٌزٞ ظٙش ػٕذ 

 :اِب ثبلٟ الأزمبلاد فظٙشد وبلارٟ [93,94]

اظٙش صلاس لُّ اِزظبص اخشٜ ,الاٌٚٝ  (3-31 )اٌشىً   [CoCl2(H2L2)]ط١غزٗ (C4) ِؼمذ

M.1000ػٕذ              
-1

.cm
-1

)(33444cm
-1

)(299 nm) =(ɛmax  ٌٝرؼٛد اπ→ π*  اٌمّخ ,

1000L.Mاٌضب١ٔخ ظٙشد ػٕذ
-1

.cm
-1

)(29985 cm
-1

)(333.5 nm) =(ɛmax  رؼٛد اٌٝ أزمبلاد

n → π*  200اِب اٌمّخ اٌضبٌضخ فظٙشد ػٕذ L.M
-1

.cm
-1

)(14749 cm
-1

)(678 nm) =(ɛmax 

رؼٛد اٌٝ  
4
T1gf  

4
A2gf  اْ ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِغ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٌّؼمذاد,  Co(II). [93] 

فمذ اظٙش لّزٟ  (3-32 )اٌشىً   [NiCl2(H2L2)]: (C5)ٌّؼمذ UV-Vis اِب ؽ١ف الاشؼخ 

L.M 1710اِزظبص ػٕذ 
-1

.cm
-1

)(33057 cm
-1

)(302.5 nm) =(ɛmax  ٚلّخ ػٕذ 

1700 L.M
-1

.cm
-1

)(31397 cm
-1

)(318.5 nm) =(ɛmax ٌٝرؼٛد ا n → π*   ٚلّخ صبٌضخ,

L.M 1200ػٕذ  
-1

.cm
-1

)(15313 cm
-1

)(653 nm) =(ɛmax  رؼٛد اٌٝ أٔزمبلاد 

3
T2gF   3

A2gF  ئظ رزفك ِغ ِغ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٌّؼمذاد اْ ٘زٖ إٌزبNi(II) .[93] 

اظٙش صلاس لُّ  (3-33 )اٌشىً   [CrCl2(H1L2)] : (C6)ٌٍّؼمذ  UV-Vis ؽ١ف الاشؼخ 

800L.Mاِزظبص الاٌٚٝ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  
-1

.cm
-1

)(39920 cm
-1

)(250.5 nm) =(ɛmax 

( nm( )32467 cm 308), ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  *π→ πرؼضٜ اٌٝ أزمبلاد 

(max=100 L.M
-1

.cm
-1

ε ٟٔٚاٌزٟ رؼضٜ اٌٝ الأزمبي الاٌىزش)
4
T1gP   4

A2gF    اِب اٌمّخ,

20L.Mاٌضبٌضخ فمذ ظٙشد ػٕذ 
-1

.cm
-1

)(16077 cm
-1

)(622 nm) =(ɛmax  ٌٝاٌزٟ رؼضٜ ا

الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ 
5
Eg→ 

5
T2g .[93] 
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  L3ُفغجٍت نًعمذاث انبفٕق  –طٍف الاشعت انًشئٍت  :((3-2-3-3

اٌّج١ٕخ فٟ الاشىبي                  L1 (C7-C9)ٌّؼمذاد ا١ٌٍىبٔذ الاٚي  UV-Vis اظٙش ؽ١ف الاشؼخ    

رؼضٜ اٌٝ الأزمبي  (nm 260.5-268)لُّ اِزظبص ػّٓ اٌّذٜ (34-3 ),(35-3 ),(36-3 )

اٌط١ف الاٌىزشٟٚٔ فٟ الً ِمبسٔخ فٟ  اػٍٝ ٚ ٚاٌزٟ اص٠ؾذ اٌٝ ؽٛي ِٛعٟ *n → πالاٌىزشٟٚٔ 

اْ ٘زٖ الاصاؽخ رؤ٠ذ ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ذ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ  ( nm 365)ا١ٌٍىبٔذ اٌزٞ ظٙش ػٕذ 

 ,اِب ثبلٟ الأزمبلاد فظٙشد  [93,94]ٚا١ٌٍىبٔذ 

لُّ اِزظبص اخشٜ ,الاٌٚٝ  اسثغاظٙش  (3-34 )اٌشىً   [CoCl2(H2L3)] (C7) ِؼمذ 

1010L.Mػٕذ
-1

.cm
-1

)(37313cm
-1

)(268 nm) =(ɛmax  ٌٝرؼٛد اπ→ π*  اٌمّخ اٌضب١ٔخ ,

1000L.Mظٙشد ػٕذ
-1

.cm
-1

)(33167 cm
-1

)(301.5 nm) =(ɛmax  رؼٛد اٌٝ أزمبلادn → 

π*. ٚ 1030ظٙشد ػٕذ اٌمّخ اٌضبٌضخ L.M
-1

.cm
-1

)(24783 cm
-1

)(403.5 nm) =(ɛmax  رؼٛد

 ٛي اٌّٛعٟ اِب اٌمُ اٌشاثؼخ فظٙشد ػٕذ اٌط ,   Charge transfer   اٌٝ

100 L.M
-1

.cm
-1

)(14760 cm
-1

)(677.5 nm) =(ɛmax  رؼٛد اٌٝ أزمبلاد 
4
T1gf  

4
T2gf 

 .Co(II) .[93],اْ ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٌّؼمذاد 

 صلاس لُّفمذ اظٙش  (3-35 )اٌشىً   [NiCl2(H2L3)]: (C8)ٌّؼمذ UV-Vis اِب ؽ١ف الاشؼخ 

L.M 1200اِزظبص ػٕذ 
-1

.cm
-1

)(38387 cm
-1

)(260.5 nm) = (ɛmax رؼٛد اٌٝ أزمبلاد

π→ π*  1020 ٚلّخ ػٕذ L.M
-1

.cm
-1

)(28860 cm
-1

)(346.5 nm) =(ɛmax ٌٝرؼٛد ا n 

→ π*    200,ٚلّخ صبٌضخ ػٕذ L.M
-1

.cm
-1

)(25940 cm
-1

)(386 nm) =(ɛmax  ٌٝرؼٛد ا

أٔزمبلاد 
3
T1gF   3

A2gF  د اٌغبثمخ ٌّؼمذاد اْ ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِغ اٌذساعبNi(II) .[93]. 

لُّ  لّزٟ (3-33 )اٌشىً   [CrCl2(H1L3)] : (C9)ٌٍّؼمذ  UV-Vis ؽ١ف الاشؼخ ٚأظٙش 

L.M 600اِزظبص الاٌٚٝ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  
-1

.cm
-1

)(37878 cm
-1

)(264 nm) =(ɛmax 

 (nm( )28248 cm 354, ٚاٌضب١ٔخ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  )*π→ πرؼضٜ اٌٝ أزمبلاد 

(max=200 L.M
-1

.cm
-1

εٟٔٚاٌزٟ رؼضٜ اٌٝ الأزمبي الاٌىزش)  
4
A2gf    

4
T1gp , [93] . 
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 انًشئٍت نهًعمذاث –طٍف الاشعت فٕق انبُفغجٍت  :(3-9جذٔل )

 

Suggested 
geometry 

Assignment Ƹmax 
(dm

3
 mo

-1
cm

-1
) 

cm
-1

 λ nmλ Complex 

 
--------- 

π             π
*

 
n           π

*
 

1500 
1610 

33222 
29629 

301   
337.5 

L1 

 
  octahedral 

 

n             π
*

 
charge transfe 

4
T1gf         

4
A2gf 

1400 
1500 
70 

31496 
28612 
14705 

 

317.5 
349.5 
680 

C1 

octahedral n            π
*

 
n            π

*
 

3
A2gf           

3
T2gf 

1800 
1900 
50 

32733 
30075 
9592 

305.5 
332.5 
1042.5 

C2 

octahedral n            π
*

 
charge transfe 

5
Eg            

5
T2g 

950 
900 
10 

32258 
30864 
16556 

310 
324 
604 

C3 

 
----------- 

n            π
*

 
π            π

*
 

 

1100 
1000 
 

29498 
36764 

339 
272 
 

L2 

 
octahedral 

 

π            π
*

 
n           π

*
 

4
T1gf            

4
A2gf 

 

1000 
1000 
200 

33444 
29985 
14749 

 

299 
333.5 
678 

 

C4 

 
octahedral 

n              π
*

 
n              π

*
 

3
A2gf          

3
T1gf 

 

1710 
1700 
1200 
 

33057 
31397 
15313 

 

302.5 
318.5 
653 
 

C5 

 
octahedral 

π            π
*

 
4
A2gf         

4
T1gp 

5
Eg          

5
T2g 

 

800 
100 
20 

39920 
32467 
16077 

250.5 
308 
622 

C6 

 
--------- 
 

n              π
*

 
n            π

*
 

 

600 
900 

37453 
27397 

267 
365 

L3 

octahedral π              π
*

 
n              π

*
 
charge transfer 

4
T1gf         

4
T2gf 

1010 
1000 
1030 
100 

37313 
33167 
24783 
14760 

268 
301.5 
403.5 
677.5 

C7 

octahedral π            π
*

 
n            π

*
 

3
A2gf          

3
T1gf 

1200 
1020 
200 

38387 
28860 
25940 

260.5 
346.5 
385.5 

 

C8 

octahedral π            π
*

 
4
A2gf         

4
T1gp 

 

600 
200 

37878 
28248 

264 
354 

C9 
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 .C1فٕق انبُفغجٍت نهًعمذ  –طٍف الاشعت انًشئٍت  :(3-28شكم)

 

 .C2فٕق انبُفغجٍت نهًعمذ  –طٍف الاشعت انًشئٍت  :(3-29شكم) 
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 C3.فٕق انبُفغجٍت نهًعمذ  –طٍف الاشعت انًشئٍت  :(3-30شكم)

 

 C4. نهًعمذفٕق انبُفغجٍت  –طٍف الاشعت انًشئٍت  :(3-31شكم)
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 C5. نهًعمذفٕق انبُفغجٍت  –الاشعت انًشئٍت  طٍف :(3-32شكم)

 

 C6. نهًعمذفٕق انبُفغجٍت  –(: طٍف الاشعت انًشئٍت 3-33شكم)
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 .C7 نهًعمذفٕق انبُفغجٍت  –طٍف الاشعت انًشئٍت  :(3-34شكم)

 

 C8 نهًعمذفٕق انبُفغجٍت  –طٍف الاشعت انًشئٍت  :(3-35شكم)
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 .C9 نهًعمذانبُفغجٍت  فٕق –(: طٍف الاشعت انًشئٍت 3-36شكم)
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 انخٕطٍهٍت انًٕلاسٌت نهًعمذاث(:  4-3) 

  Molar Conductivity of Complexes  

رؼزجش اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ِٓ اٌزم١ٕبد اٌّّٙخ ٌزؾذ٠ذ اٌظفبد الأ١ٔٛ٠خ ٌٍّؼمذاد اٌفٍض٠خ فٟ ِؾب١ٌٍٙب   

١ًٌ اٌّؼمذاد , أْ دسعخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٛؽع ػٕذ ؽغبة اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌّؾب إر . ػ١ٍّب  

رزٕبعت ؽشد٠ب  ِغ اٌفظبئً اٌّشؾٛٔخ إٌبرغخ ِٓ أراثخ اٌّؼمذ فٟ اٌّؾٍٛي ٚرىْٛ راد ل١ّخ ٚاؽئخ 

ِمبسثخ ٌٍظفش ػٕذِب لا ٠ّزٍه اٌّؼمذ اٞ طفخ ا١ٔٛ٠خ فٟ ِؾٌٍٛٗ , ٚوض١ش ِب رغزخذَ اٌّز٠جبد 

( ٚصٕبئٟ ِضً فٛسِب١ِذ DMSOْ ٚ صٕبئٟ ِضً ٠ٍفٛوغب٠ذ )اٌؼؼ٠ٛخ ِضً ع١ب١ٔذ اٌّض١ً ٚ ا١ٌٕزش١ِٚضب

(DMFٚالا٠ضبٔٛي ٚغ١ش٘ب , ٚر )ٚ اؽئخ , أِب ثبٌٕغجخ ٌٍّبء ٌه لأِزلاوٙب صبثذ ػضي ػبي ٌٚضٚعخ

ػبدح ثٛطفٗ ِز٠جب  فٟ ػ١ٍّخ ل١بط اٌزٛط١ً اٌّٛلاسٞ  فٟ اٌى١ّ١بء اٌزٕبعم١خ ثغجت رؾًٍ  ٝف١غزضٕ

فٟ ثؼغ اٌّشاد اٚ ٌظؼٛثخ رٚثبٔٙب غبٌجب  ٠ج١ٓ اٌغذٚي ل١ُ اٌزٛط١ً اٌّؼمذاد اٌى١ٍز١خ فٟ اٌّبء ٚ

 . [100,101] اٌّٛلاسٞ فٟ ِؾب١ًٌ ِخزٍفخ

10لٍى انخٕطٍهٍت انكٓشبائٍت انًٕلاسٌت عُذ انخشكٍض (10-3)
-3

يٕلاسي لإَٔاع يخخهفت يٍ 1*

 الأنكخشٔنٍخاث فً يزٌباث يخخهفت.

Electrolyte Type Non Electrolyte Solvent 

1:4 1:3 1:2 1:1 

480 360 240 120 0.0 Water 

160 120 70-90 35-45 0-20 Ethanol 

290-330 220-260 150-180 75-95 0-20 Nitro Methane 

500 340-420 220-300 120-160 0-30 Methyl Cyanide 

300 200-240 130-170 65-90 0-30 DMF 

------ ----- 70-80 30-40 0-20 DMSO 

 

10ثزشو١ض )  DMSOل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌٍّؼمذاد اٌّؾؼشح فٟ ِؾٍٛي اي  رُ
-3

( ِٛلاسٞ 

( S.cm2.mole-1 9-6(  ل١ُ فٟ اٌّذٜ )C1-C9فٟ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش . أظٙشد اٌّؼمذاد )

 غ١ش ِٛطٍخ (.(غ١ش اٌىزش١ٌٚز١خ   ٚػ١ٍٗ رؼذ ٘زٖ اٌّؼمذاد
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S.cm) لٍى انخٕطٍهٍت انًٕلاسٌت :(  3-11جذٔل ) 
2
.mole

-1
) ᴧ فً يزٌب  نهًعمذاث انًذضشة

(DMSO)  10فً حشكٍض
-1

 M 

 انخٕطٍهٍت انًٕلاسٌت

(S.cm
2
.mole

-1
) ᴧ 

 Co انًعمذ

7 [(H2L1)CoCl2] C1 

6  [(H2L1)NiCl2] C2 

5 [ (H1L1)CrCl2] C3 

6 [(H2L2)CoCl2] C4 

8 [(H2L2)NiCl2] C5 

9 [ (H1L2)CrCl2] C6 

5 [(H2L3)CoCl2] C7 

7 [(H2L3)NiCl2] C8 

6 [ (H1L3)CrCl2] C9 
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  Elemental Micro- Analyses (C.H.N.C) انخذهٍم انكًً انذلٍك نهعُاطش(: 5-3)

( ١ٌٍىٕذاد ِٚؼمذارٙب اٌفٍض٠خ اٌّؾؼشح  C.H.N.Sرُ أعشاء ل١بعبد اٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش )  

اٌم١ُ اٌؼ١ٍّخ ِغ رم١ٕخ الاِزظبص اٌزسٞ . رُ ِمبسٔخ  أػبفخ اٌٝ رؾذ٠ذ ٔغجخ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ  ثأعزخذاَ

ش٠ب  ثأعزخذاَ اٌظ١غ اٌى١ّ١بئ١خ  اٌّمزشؽخ ٌٙب. ػٕذ ِمبسٔخ اٌم١ُ اٌّغزؾظٍخ ػ١ٍّب  ظرٍه اٌّؾغٛثخ ٔ

ثبٌم١ُ اٌّؾغٛثخ ٔظش٠ب  ٌٛؽع  ٚعٛد رطبثك وج١ش ث١ّٕٙب ِّب ٠ؤوذ طؾخ إٌغت اٌّؼبفخ ِٓ ا١ٌٍىٕذ : 

  .ئ١خ اٌّمزشؽخ ٌٙبفٍض ٚاٌظ١غ اٌى١ّ١ب

(  ٔانخٕاص انفٍضٌائٍت نهٍكُذاث C.H.N.S( َخائج انخذهٍم انذلٍك نهعُاطش )3-12جذٔل)

 ٔيعمذاحٓا انفهضٌت , َٔغبت كم فهض يٍ الإٌَاث انفهضٌت انخً حضًُخٓا انذساعت

Experimental (calcd) % m.p °C Colour Yiel
d 
% 

M.Wt 
amu 

Empericalcal 
formula 

Co
m 

M S N H C 

 
----- 

(14.25) 
14.27 

(18.71) 
18.70 

(3.15) 
3.14 

48.12)) 
48.11 

 

200-
204 

Light 
Yellow 

87 449.37 
 

C18H14Cl2N6S2 

 
L1` 

10.16)) 
10.17 

(11.06) 
11.07 

(14.53) 
14.51 

2.45)) 
2.44 

37.34)) 
37.33 

242-
245 

Blue 85 579.21 C18H14Cl4CoN6S2 C1 

10.15)) 
10.14 

11.05)) 
11.07 

14.54)) 
14.52 

2.45)) 
2.44 

(37.45) 
37.43 

238-
240 

Light green 86 578.97 C18H14Cl4N6NiS2 C2 

9.08)) 
9.10 

11.20)) 
11.22 

(14.72) 
14.71 

(2.28) 
2.29 

(37.83) 
37.85 

300 Dark green 89 571.26 C18H13Cl4CrN6S2 C3 

------ 
 

11.90)) 
11.91 

(15.62) 
15.61 

(2.63) 
2.62 

(40.17) 
40.16 

218-
220 

Yellow 
 

85 538.28 C18H14Br2N6S2 L2 

8.81)) 
8.82 

9.58)) 
9.60 

12.56)) 
12.58 

2.11)) 
2.12 

(32.37) 
32.36 

278-
280 

Blue 81 668.11 C18H14Br2Cl2CoN6S2 C4 

8.80)) 
8.79 

9.59)) 
9.60 

12.57)) 
12.58 

2.10)) 
2.11 

(32.38) 
32.37 

212-
215 

Brown 84 667.87 C18H14Br2Cl2N6NiS2 C5 

(7.87) 
7.88 

9.68)) 
9.71 

12.24)) 
12.23 

2.02)) 
1.98 

(32.76) 
32.75 

273-
276 

Dark brown 80 660.17 C18H13Br2Cl2CrN6S2 C6 

 
------ 

(13.62) 
13.63 

23.83)) 
23.82 

3.01)) 
3.00 

(45.99) 
45.95 

 

223-
225 

Dark 
Yellow 

84 470.48 
 

C18H14N8O4S2 L3 

9.81)) 
9.82 

10.67)) 
10.68 

(18.66) 
18.67 

2.33)) 
2.35 

(36.02) 
36.01 

260-
262 

Dark blue 85 600.32 C18H14Cl2CoN8O4S2 C7 

9.77)) 
9.78 

10.66)) 
10.69 

18.65)) 
18.67 

(2.32) 
2.35 

36.05)) 
36.03 

217-
220 

yellow 84 600.08 C18H14Cl2N8NiO4S2 C8 

8.75)) 
8.78 

10.81)) 
10.82 

18.93)) 
18.92 

2.20)) 
2.21 

36.52)) 
36.50 

243-
245 

Dark 
yellow 

88 592.37 C18H13Cl2CrN8O4S2 C9 

 )....(found  , ٍّٟاٌؼcalc   اٌّؾغٛثخ ٔظش٠ب 
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 لٍاعاث انذغاعٍت انًغُاطٍغٍت (: 6-3) 

Magnetic Susceptibility Measurements 

ٚٔبد إٌّفشدح , ؽ١ش رؼذ ِٓ اٌطشق اٌّّٙخ رؼزجش ل١بعبد اٌؾغبع١خ ِٓ اٌزم١ٕبد اٌّزؼٍمخ ثبلاٌىزش

ٚاٌجغ١طخ , ٚاٌزٟ رؼطٟ ِؼٍِٛبد ػٓ ؽج١ؼخ ا١ٌٍىٕذاد اٌّؾ١طخ ثبٌزسح اٌّشوض٠خ ) ػبغؾ أَ غ١ش 

ػبغؾ( ٚوزاٌه ٔٛع اٌزٕبعك ٌٍّؼمذ اٌّؾؼش . رؼذ إٌزبئظ اٌّغزؾظٍخ ِٓ ل١ُ اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ 

خ١ظ١خ الاخشٜ ِٓ أعً اٌٛطٛي اٌٝ الزشاػ الاشىبي ِّٙخ ِٚىٍّخ ِغ ثم١خ ٔزبئظ اٌٛعبئً اٌزش

أرا أؽزٛد اٌزسح اٌّشوض٠خ ػٍٝ أٌىزشْٚ ِٕفشد أٚ اوضش فبٌّؼمذ ع١ؼطٟ  .[102] إٌٙذع١خ ٌٍّؼمذاد

ٝ خٛاطب  ثبسا ِغٕبؽ١غ١خ , أِب ػٕذ ػذَ أؽزٛاء اٌزسح ػٍٝ اٌىزشٚٔبد ِٕفشدح ع١فغش راٌه ثذٚسٖ اٌ

رُ ل١بط اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٍّؼمذاد اٌّؾؼشح فٟ  [103] ِغٕبؽ١غ١خظٙٛس اٌخٛاص اٌذا٠ب 

  :ِٓ اٌؼلالخ الار١خ  (μeff)ؽ١ش ٠ّىٓ ؽغبة اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌفؼبي    25C0دسعخ ؽشاسح 

μeff=2.828 √ XAT B.M 

 أر رّضً وً ِٓ 

T   ٞٚ298= دسعخ اٌؾشاسح اٌّطٍمخ ٚرغبK 

XA ِغٕبؽ١غ١خ  = اٌؾغبع١خ اٌزس٠خ اٌّظؾؾخ ِٓ ٚعٛد اٌذا٠ب 

( μeff )   اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌفؼبي = 

XA=XM-XD 

XM=Xg× M.wt 

XM  اٌؾغبع١خ اٌّٛلاس٠خ = 

Xg اٌؾغبع١خ اٌغشا١ِخ (اٌٛص١ٔخ ( = 

XD  ِٟؼبًِ رظؾ١ؼ اٌذا٠ب ِغٕبؽ١غ = 

M.wt  ِٟاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ اٌغشا =g.mol-1 

 وّب ٠ؾغت ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ ِٓ اٌؼلالخ الأر١خ 

D (g.atom-1) =  [104]ل١ّخ صبثذ ثبعىبي اٌزبثؼخ ٌٗ   ×ػذد الا٠ٛٔبد أٚ اٌزساد ٌٍؼٕظش 

وّب عشٜ رظؾ١ؼ ٌٍذا٠ب ِغٕبؽ١غ١خ ٌٍزساد فٟ اٌغض٠ئبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚالا٠ٛٔبد اٌلاػؼ٠ٛخ ٚا٠ٛٔبد 

 [105].اٌفٍضاد ثأعزؼّبي صٛاثذ ثبعىبي 
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XD = [ XD (core) + XD (ligand) + XD (counter ion) [106] 

 [107].(3-11)عذٚيظؾ١ؼ ٌٍذا٠ب ِغٕبؽ١غ١خ ٟ٘ ل١ُ ِزفك ػ١ٍٙب ,رغّٝ صٛاثذ ثبعىبي ِؼبِلاد ر

 

 ثٕابج باعكال لٍى انكاحٍَٕاث (: 3-13)جذٔل

XDI(1×10-6 emu mol-1) Cation 

-12 Co+2 

-12 Ni+2 

 

 انذغاعٍت انًغُاطٍغٍت نهًعمذاث  :(1-6-3)

 وّب ٠ٍٟ:  [CoCl2(H2L1) ]اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌفؼبي ٌٍّؼمذ   μeff رُ ؽغبة

 XD( ِٛي ِٓ ا١ٌٍىبٔذ ٚاٌّؼمذ ٌزاٌه رظجؼ ِؼبدٌخ L:M) 1:1رُ أعشاء اٌزفبػً ثٕغجخ 

XD = [XD(Core)+ 1(XD(ligand))+ 2Cl ] Emu mole
-1

 

XD = [-12*10
-6

+1(-0.00019074)+2(-23.4*10
-6

)] Emu mole
-1

 

XD = -0.00024954 Emu mole
-1

 

Xg = 0.0293*10
-4

 

XM = M * Xg 

XM = 579.21 × 0.0293*10
-4

 

XM= 0.001697085 

 

XA= XM - (-XD) 

XA= XM + XD 

XA= 0.001697085 + 0.00024954 

XA= 0.001946625  

XA*T=0.001946625* 308K 
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XA*T= 0.599560592  K.mol
-1 

μeff = 2.828 √ XAT B..M 

μeff = 2.828√ 0.599560592 

μeff = 2.828(0.77431298) 

μeff = 2.1 B.M 

 (: َخائج لٍاعاث انذغاعٍت انًغُاطٍغٍت نهًعمذاث .3-14انجذٔل )

μ B XAT XA˟10 انشكم انُٓذعً
-3

 Xg˟10
-

4
 

XD(-

1˟10
-

4
) 

Complexes 

Octahedral 2.24 0.599560592 1.946625 0.0293 2.4954 [(H2L1)CoCl2] 

Octahedral 2.82 1.042192469 3.5265102 0.0566 2.4954 [(H2L1)NiCl2] 

Octahedral 2.4 0.880953283 2.519736 0.0360 1.1454 [(H2L2)CoCl2] 

Octahedral 3.2 1.14772576 4.276865 0.0623 1.1454 [(H2L2)NiCl2] 

Octahedral 2.4 0.865537862 2.432324 0.0370 2.1114 [(H2L3)CoCl2] 

Octahedral 3.3 1.18142648 4.531716 0.0720 2.1114 [(H2L3)NiCl2] 
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  Biological Activity                                       انفعانٍت انبٍٕنٕجٍت  (7-3) :

                      Microbiological Activityانُشاط انًٍكشٔبٍٕنٕجً (1-7-3) :

ٓ ػضٌخ رُ فؾض ا١ٌٍىٕذاد ٚاٌّؼمذاد اٌفٍض٠خ ٌّؼشفخ ٔشبؽٙب ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛعٟ ػذ ٔٛع ِ         

G)اٌجىزش٠ب اٌّٛعجخ ٌظجغخ وشاَ 
+

 )( ٟ٘ٚStaphylococus aureus)  ٚٔٛع ِٓ ػضٌخ اٌجىزش٠ب

Gاٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ )
-

 ٟ٘ٚ )(Escherichia Coli ) . 

    Anti-Bacterial Activityانُشاط انًضاد نهبكخشٌا                    :(2-7-3)

 ٓا َذاث ٔيعمذاحاانُشاط انًضاد نهبكخشٌا نهٍك

Gٔذاد ِغ ِؼمذارّٙب ػذ اٌؼضلاد ِٓ اٌجىزش٠ب )برُ فؾض ا١ٌٍى
-

( ٚ Escherichia coli( عبٌجخ )

(G
+

. رّذ ِمبسٔخ  ]108[ ( , ثأعزخذاَ ؽش٠مخ أٔزشبس الأعبس Staphylococus aureus(  ِٛعجخ )

ح فٟ اٌّغبي ( , رُ أخز١بس ٘زٖ الأٔٛاع ِٓ اٌجىزش٠ب لأ١ّ٘زٙب اٌىج١شMacfarlandاٌجىزش٠ب ثّؾٍٛي )

اٌطجٟ لأٔٙب رغجت اٌؼذ٠ذ ِٓ الأِشاع ثأػبفخ  اٌٝ لذسرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌّٛاد 

اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼلاع١خ ٚأٔزشبس٘ب فٟ طبلاد اٌؼ١ٍّبد فٟ اٌّغزشف١بد . ٠ّىٓ ِٕبلشخ إٌشبؽ اٌؼبٌٟ 

( ّٚٔٛرط اي Chelation Theoryٌٍّؼمذاد ِمبسٔخ ثب١ٌٍىٕذاد  ػٍٝ أعبط ٔظش٠خ اٌزٕبعك )

(Overtone )[109],  ٚفمب  ٌفشػ١خ ٔظش٠خ اٌزٕبعك ٠ّزٍه اٌّشوت اٌمذسح ػٍٝ اٌزؾشن ػجش غشبء

اٌخ١ٍخ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ . ٠ىْٛ ٘زا ِشرجطب  ثأٔخفبع لطج١خ أ٠ْٛ اٌفٍض , ِٓ خلاي اٌّشبسوخ اٌغضئ١خ 

٘زٖ اٌخبط١خ اٌّؾجخ  ٌشؾٕخ اٌفٍض اٌّٛعجخ ِغ ِغّٛػبد اٌزساد اٌّبٔؾخ ١ٌٍىٕذاد , ؽ١ش رغًٙ

ٌٍذْ٘ٛ اٌّشوت ثؼجٛس اٌطجمخ اٌذ١ٕ٘خ ٌٕغ١ظ اٌخ١ٍخ , ٠ؼزّذ إٌشبؽ اٌّؼبد ٌٍجىزشثب ٌٍّشوجبد اٌّخزٍفخ 

 [110,111]ػذ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّخزٍفخ ػٍٝ 

 / ػذَ ٔفبر٠خ اٌخلا٠ب ا١ٌّىشٚث١خ  1

 ( ٌٍخلا٠ب ا١ٌّىشٚث١خ Ribosome/ أخزلاف فٟ اٌش٠جٛعَٛ ) 2

ٕزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي  أْ اٌّشوجبد اٌزٟ رّذ دساعزٙب ثأعزخذاَ خّغخ رشاو١ض ِخزٍفخ أظٙشد اٌ

(50 mg/ml( , )25 mg/ml( , )12.5 mg/ml( , )6.25 mg/ml( , )3.125 mg/ml . )

رّزٍه لذسح ػٍٝ رضج١ؾ اٌجىزش٠ب اٌّغزؼٍّخ وّب ِٛػؼ فٟ الأشىبي ٚلذ لٛسٔذ ٔزبئظ اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ 

ٔذ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٠ّىٓ ادساط الأعزٕزبعبد  DMSOد اٌّخزجشح ِمبثً ٌٍّشوجب

 اٌزب١ٌخ 
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 (( Escherichia coliانبكخشٌا           

(  فؼب١ٌخ ألٜٛ ػذ ٘زا إٌٛع فٟ ؽ١ٓ mg/ml 50) الاٚيفٟ اٌزشو١ض C4  ٚC1  ٚC7أظٙش اٌّؼمذ 

(  ٌُ رؼطٟ أٞ فؼب١ٌخ ػذ mg/ml 3.125) ( فٟ اٌزشو١ض اٌخبِظC5 , C6 , L1,L2,L3) C2 ,أْ 

ٌُ ٠ؼطٟ أٞ فؼب١ٌخ فٟ اٌزشو١ض اٌضبٌش ٚاٌشاثغ ٚاٌخبِظ ػذ ٘زا   L1٘زا إٌٛع ِٓ اٌجىزش٠ب , ٚا١ٌٍىٕذ 

 إٌٛع ِٓ اٌجىزش٠ب , أِب ثبلٟ اٌّؼمذاد فأػطذ فؼب١ٌخ ِزٛعطخ ػذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجىزش٠ب .

 (Staphylococus aureus)انبكخشٌا            

فؼب١ٌخ ع١ذح ػذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجىزش٠ب ث١ّٕب ثبلٟ اٌّؼمذاد  [CoCl2(H2L2)] أظٙش اٌّؼمذ

( فٟ اٌزشو١ض L2,L1,C8,C5)ؽ١ٓ ٚا١ٌٍىٕذاد أظٙشد فؼب١ٌخ ِزٛعطخ ػذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجىزش٠ب فٟ 

 .( ٌُ رظٙش أٞ فؼب١ٌخ ػذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجىزش٠ب MG/ML 3.125اٌخبِظ )

ى انفعانٍت انبٍٕنٕجٍت نبعض انًشكباث انًذضشة ضذ انعضلاث يٍ انبكخشٌا ( ل3ٍ-15جذٔل )

 انًشضٍت

Zone of inhibition (mm) Concentration 

(mg/ml) 

Compound 

Escherichia 

Coli (G-) 

Staphylococus 

aureus (G+) 

  

17 

14 

----- 

----- 

----- 

17 

15 

14 

12 

----- 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

L1 

28 

25 

23 

22 

20 

25 

23 

21 

19 

16 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

C1 

27 25 5o  C2 
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20 

17 

15 

----- 

23 

18 

13 

11 

 

25  

12.5  

6.25  

3.125  

20 

17 

15 

16 

15 

20 

18 

17 

14 

12 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

C3 

19 

19 

17 

13 

----- 

14 

15 

15 

11 

----- 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

L2 

30 

27 

24 

17 

13 

30 

26 

22 

19 

14 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

C4 

25 

23 

18 

14 

----- 

26 

21 

16 

14 

----- 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

C5 

21 

19 

16 

20 

18 

14 

5o  

25  

12.5  

C6 
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18 

----- 

11 

10 

6.25  

3.125  

20 

17 

15 

14 

----- 

19 

18 

15 

12 

11 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

L3 

28 

24 

20 

18 

14 

27 

24 

20 

17 

13 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

C7 

20 

17 

15 

15 

16 

17 

16 

14 

12 

----- 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

C8 

27 

19 

16 

22 

27 

16 

16 

17 

14 

13 

5o  

25  

12.5  

6.25  

3.125  

C9 
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ِٚؼمذارٗ   ١ٌٍL1ىبٔذ  Staphylococus aureusاٌفؼب١ٌخ اٌّؼبدح ٌٍّشوجبد رغبٖ اٌجىزش٠ب  

[C1 , C2 , C3 ]  

 Staphylococus aureusانفعانٍت انًضادة نهًشكباث حجاِ انبكخشٌا  (: 3-37انشكم )

   [ C1 , C2 , C3]ٔيعمذاحّ   L1نهٍكاَذ 
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 Staphylococus aureus(: انفعانٍت انًضادة نهًشكباث حجاِ انبكخشٌا  3-38انشكم )

   [ C4 , C5 , C6]ٔيعمذاحّ   L2نهٍكاَذ 
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 Staphylococus aureus(: انفعانٍت انًضادة نهًشكباث حجاِ انبكخشٌا  3-39انشكم )

   [ C7 , C8 , C9]ٔيعمذاحّ   L3نهٍكاَذ 
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نهٍكاَذ  coli Escherichiaكخشٌا  (: انفعانٍت انًضادة نهًشكباث حجاِ انب3-40انشكم )

L1   ّٔيعمذاح[C1 , C2 , C3 ]   
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نهٍكاَذ  coli Escherichia(: انفعانٍت انًضادة نهًشكباث حجاِ انبكخشٌا  3-41انشكم )

L2   ّٔيعمذاح[C4 , C5 , C6 ]   
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  L3نهٍكاَذ  coli Escherichiaكباث حجاِ انبكخشٌا  (: انفعانٍت انًضادة نهًش3-42انشكم )

   [ C7 , C8 , C9]ٔيعمذاحّ 
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 Conclusions                                                      الاعخُخاجاث         

 

ػٍٝ إٌزبئظ  اٌزشخ١ظ١خ اٌّغزخذِخ )اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٚاٌط١ف١خ( رُ اعزٕزبط ٚالزشاػ الاشىبي اٌفشاغ١خ   ثٕبء  

 ٌٍّؼمذاد ٚػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ :

     نهًعمذاثحذج انذًشاء نًعمذاث   أطٍاف الأشعت -1

ٌىً ِٓ  ١خفٟ  رشدداد لُّ اِزظبطبد اٌّط اصاؽخؽظٛي  أظٙشد أؽ١بف اٌّؼمذاد  

( ِمبسٔخ ِغ ؽ١ف ا١ٌٍىبٔذ  اٌؾش ثبلاػبفخ اٌٝ رغغ١ً لُّ N-N) ـٚاٌ  (C-S-C)      ِغّٛػزٟ 

فٟ لُّ  الاصاؽخ ٖؼضٜ ٘زر.   (M-N)(M-Cl), الا٘زضصاد اٌّؾ لاطشح  ٝاِزظبص عذ٠ذح رؼٛد اٌ

إٌزشٚع١ٓ الاِزظبص ٚظٙٛس اٌمُّ عذ٠ذح اٌٝ رٕبعك ا١ٌٍىبٔذ ِغ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ِٓ خلاي رسح 

 .(N-H)اٌّٛعٛدح فٟ اٌؾٍمخ ااٌخّبع١خ ٚرسح إٌزشٚع١ٓ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغّٛػخ 

 انًشئٍت نهًعمذاث   -أطٍاف الأشعت فٕق انبُفغجٍت2-

Complexes of Spectra  UV-Vis 

 ٚاٌزٟ ث١ٕذ ؽضَ اِزظبص ٚػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: L1) )الإٌىزش١ٔٚخ ٌّؼمذاد : الأؽ١بف1

I ًاِزظبص ػّٓ اٌّذٜؽضَ : رُ رغغ١(332-305 nm)  ٟٔٚرؼضٜ اٌٝ الأزمبي الاٌىزشn → π* 

ٚاٌزٟ اص٠ؾذ اٌٝ ؽٛي ِٛعٟ اػٍٝ ٚالً ِمبسٔخ فٟ اٌط١ف الاٌىزشٟٚٔ فٟ ا١ٌٍىبٔذ اٌزٞ ظٙش ػٕذ 

(301,337.5 nm ) اْ ٘زٖ الاصاؽخ رؤ٠ذ ؽظٛي اٌزٕبعك ث١ذ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ٚا١ٌٍىبٔذ. 

IIاْ الاشىبي إٌٙذع١خ اٌّمزشؽخ رىْٛ صّب١ٔخ  : أوذد اٌمُّ الإػبف١خ اٌّغغٍخ فٟ إٌّطمخ اٌّشئ١خ

)ٚاٌزٞ ا٠ذٖ ل١بعبد اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ(. رزٛافك ل١ُ اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٟ ٌغ١ّغ اٌّؼمذاد اٌغطٛػ 

 اٌّمزشؽخ.ِغ الاشىبي إٌٙذع١خ 

 ٚاٌزٟ ث١ٕذ ؽضَ اِزظبص ٚػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: L2: الأؽ١بف الإٌىزش١ٔٚخ ٌّؼمذاد 2

Iِػّٓ اِزظبص خ : رُ رغغ١ً ؽض  ( ٜ333.5-302.5 اٌّذ nm) الاٌىزشٚٔ رؼضٜ اٌٝ الأزمبي ٟ  

n → π*  ٚاٌزٟ أص٠ؾذ اٌٝ ؽٛي ِٛعٟ ألً ِمبسٔخ فٟ ؽ١ف الاٌىزشٟٚٔ ١ٌٍىبٔذL2   اٌظب٘ش ػٕذ

(339 nm ) 
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IIاْ الاشىبي إٌٙذع١خ اٌّمزشؽخ رىْٛ صّب١ٔخ  : أوذد اٌمُّ الإػبف١خ اٌّغغٍخ فٟ إٌّطمخ اٌّشئ١خ

 اٌغطٛػ رزٛافك ل١ُ اٌؼضَ اٌّغٕبؽ١غٟ ِغ الاشىبي إٌٙذع١خ اٌّمزشؽخ, 

 ٚاٌزٟ ث١ٕذ ؽضَ اِزظبص ٚػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: (L3 ): الأؽ١بف الإٌىزش١ٔٚخ ٌّؼمذاد3

I ًاِزظبص ػّٓ اٌّذٜؽضَ : رُ رغغ١(346-301.5 nm)  ٟٔٚرؼضٜ اٌٝ الأزمبي الاٌىزشn → 

π* ٟالً ِمبسٔخ فٟ اٌط١ف الاٌىزشٟٚٔ فٟ ا١ٌٍىبٔذ اٌزٞ ظٙش ٚ  اػٍٝ  ٚاٌزٟ اص٠ؾذ اٌٝ ؽٛي ِٛع

 .الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ٚا١ٌٍىبٔذ ٓزٖ الاصاؽخ رؤ٠ذ ؽظٛي اٌزٕبعك ث١اْ ٘ ( nm 365 , 267)ػٕذ 

IIاْ الاشىبي إٌٙذع١خ اٌّمزشؽخ رىْٛ صّب١ٔخ  : أوذد اٌمُّ الإػبف١خ اٌّغغٍخ فٟ إٌّطمخ اٌّشئ١خ

اٌّغٕبؽ١غٟ )ٚاٌزٞ ا٠ذٖ ل١بعبد اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ(. رزٛافك ل١ُ اٌؼضَ ٌغ١ّغ اٌّؼمذاد اٌغطٛػ 

 ( 3-6اٌغذٚي ). ِغ الاشىبي إٌٙذع١خ اٌّمزشؽخ

طٍف انشٍٍَ انُٕٔي انًغُاطٍغً انبشٔحٌٕ   3-
1
H نهًعمذاث 

اٌٝ  ؽٍمزٟ اٌجٕض٠ٓالاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌجشٚرٛٔبد فٟ   ؽظٛي أض٠بػ أظٙشد أؽ١بف اٌّؼمذاد  

 CH2ه ثشٚرٛٔبد اٌّغّٛػخ ٚوزٌ اداػٍٝ ٚالً ِمبسٔخ ِغ اٌزشدد اٌظب٘ش فٟ ا١ٌٍىبٔذ رشدداد

 NH, ا٠ؼب ثشٚرٛٔبد اٌّغّٛػخ  اداظٙشد أض٠بؽب" اٌٝ رشدداد اػٍٝ ٚالً ِمبسٔخ ِغ ا١ٌٍىبٔذ

 .اظٙشد ٟ٘ الاخشٜ أض٠بؽب اٌٝ رشدداد اػٍٝ ٚالً ِمبسٔخ ِغ ا١ٌٍىبٔذاد

   Molar Conductivity of Complexes     انخٕطٍهٍت انًٕلاسٌت نهًعمذاث  4-  

 .غ١ش ِٛطٍخ )غ١ش اٌىزش١ٌٚز١خ( اٌّؼمذاد ع١ّغ اظٙشد ٔزبئظ اْ 

       C.H.N.S.M Elemental micro-analyses        حذهٍم انذلٍك نهعُاطش - 5

( , ,رطبثمب ع١ذا  ِغ A.A( ٚٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌفٍض)C.H.N.S أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش)

 . اٌظ١غ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ الاشىبي إٌٙذع١خ اٌّمزشؽخ ٌٍّؼمذاد  ِّب ٠ذػُ اٌم١ُ اٌّؾغٛثخ

 

 Magnetic Moments of Complexes نهًعمذاث  انًغُاطٍغٍت تانذغاع6ٍ- 

 .اظٙشد ٔزبئظ اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ  اْ ع١ّغ اٌّؼمذاد اٌّؾؼشح راد طفخ ثبسا ِغٕبؽ١غ١خ 
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 Biological Activity                                       انفعانٍت انبٍٕنٕجٍت   -7

 ٟ٘ اٌجىز١ش٠ب ِٓ ٔٛػ١ٓ ػذ اٌّؾؼشح اٌّشوجبد ٌجؼغ بر١خاٌؾ١ اٌفؼب١ٌخ ذدسع

(Staphylococcus aureus)  َثظفزٙب ِٛعجخ ٌظجغخ وشا(Gr 
+ve

) ٚ ,(, Escherichia Coli)  

 Gr)ثظفزٙب عبٌجخ ٌظجغخ وشاَ 
-ve

فؼب١ٌخ وج١شح   (50mg/ml)راد اٌزشو١ض اظٙشد اٌّشوجبد  إر, (

فؼب١ٌخ ع١ذح إٌٝ  ثؼؼٙب اظٙش (mg/ml 3.125)راد اٌزشو١ض ػذ ٘زٖ اٌجىزش٠ب اِب اٌّشوجبد 

 .ػذ أٛاع اٌجىزش٠ب اٌّزوٛسح اػلاٖثؼغ اٌّشوجبد فؼب١ٌخ ِٕخفؼخ د ِزٛعطخ ث١ّٕب أظٙش
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       Prospective Studies                                   انذساعاث انًغخمبهٍت        

  

ِٓ اٌؾٛاِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ رؾؼ١ش ١ٌىبٔذاد عذ٠ذٖ ِغ ِؼٛػبد عذ٠ذح ِشزمٗ  -1

(ٚThiosemicarbazide ِغ رؾؼ١شِؼمذاد ٌٙب ِٓ خلاي ِفبػٍزٙب ِغ ثؼغ الا٠ٛٔبد )

 اٌفٍض٠ٗ.

ٔذاد ِٓ خلاي ِفبػٍزٙب ِغ ػٕبطش اٌغٍغٍخ الأزمب١ٌخ اٌضب١ٔخ برؾؼ١ش ِؼمذاد عذ٠ذح ١ٌٍى -2

 اٌىبد١َِٛٚاٌضبٌضخ ٌٙب ِٓ ا١ّ٘خ فٟ اٌّغبلاد اٌطج١خ ٚاٌؼلاع١خ ِضً ػٕظشٞ اٌش١ٕ٠َٛ ٚ

 ٚغ١ش٘ب.

ِٚؼمذارٙب اٌزٕبعم١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ثٍٛساد ِٕبعجخ  اٌؼًّ ػٍٝ إػبدح اٌجٍٛسح ١ٌٍىبٔذاد -3

 ٌم١بعبد أىغبساد ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌزؾذ٠ذ اٌشىً اٌفشاغٟ ٌٍّشوت. 

دساعخ إٌشبؽ ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛعٟ ِٓ خلاي اخزجبس ا١ٌٍىبٔذاد ِٚؼمذارٙب اٌفٍض٠خ ػذ أٛاع  -4

ػٍٝ دساعخ  ( ػلاٚحLD50ِٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد  ٚاٌزٛطً اٌٝ اٌغشػٗ اٌمبرٍٗ )

الأشطخ اٌج١ٌٛٛع١خ الاخشٜ ِضً ِؼبداد الاوغذح ٚوّؼبداد ٌٍّلاس٠ب ٚدساعخ إٌشبؽ 

 .اٌّؼبد ٌٍخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ
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Summary 

The aim of the project is, the synthesis and characterization 

three of  new thiosemicarbazide ligands. 

N
1
,N

2
-bis(5-(4-chlorophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-

diamine (L1), N
1
,N

2
-bis(5-(4-bromophenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-

yl)ethane-1,2-diamine (L2) , N
1
,N

2
-bis(5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-

thiadiazol-2-yl)ethane-1,2-diamine (L3) 

  

Also the work covers the reaction of some metal ions with the 

three ligand , complexes of the general formula [(H2L1)MCl2 ] 

,[(H2L2)MCl2] ,[(H2L3)MCl2], [(H1L)CrCl3]  have been obtained. 

Where :  [M =, Co (II) , Ni (II) ] 

All compounds have been characterized as needed by 

spectroscopic methods [ IR, UV-vis, H
1
NMR, Atomic 

absorption (A.A)], element analysis, m.p and molar conductivity 

measurements. The conductivity measurements showed that all 

complexes are non-electrolyte. 



 

 

The above study show the geometry around [ Cr (III) , Co (II) , 

and  Ni (II)  ] ion with the ligands is a octahedral. The biological 

activity of some synthesized compound were tested against two 

types of bacteria; gram positive (Staphylococcus aureus) and 

gram negative (Escherichia Coli) using the Disk Diffusion 

Method. Some compounds have shows good anti-bacterial 

effect. 
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