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 شهادة الإشراف 

أشهد أن هذه الأطروحة أعدت تحت إشرافي في جامعة ديالى ، كلية التربية للعلوم الصرفة كشرط جزئي 

 لدرجة الماجستير في العلوم في الكيمياء
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 اقرار المقوم العلمي 

تحوي على حلقة  جديدةتحضيرمشتقات اشهد بأن هذه الرسالة الموسومة ب ))

(( PVCثايادايازول ودراسة فعاليتها كمثبطات تأكل ومثبتات ضوئية لتجزئة -4,3,1

قومت علميا من قبلي وهي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في علوم 

 الكيمياء
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  لغوياقرار المقوم ال

 

تحوي على حلقة  جديدةتحضيرمشتقات شهد بأن هذه الرسالة الموسومة ب ))أ

(( PVCثايادايازول ودراسة فعاليتها كمثبطات تأكل ومثبتات ضوئية لتجزئة -4,3,1

روجعت من الناحية اللغوية وصٌحّح ما ورد فيها من الأخطاء اللغوية والتعبيرية 

وبذلك اصبحت الرسالة مؤهلة للمناقشة بقدر بقدر تعلق الأمر بسلامة اللغة وصحة 

 التعبير.
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هداء  الإ 

 من إلى .. والوق ار بالهيبة الله كلله من إلى .. الأولى قدوتي إلى
 .. افتخار بكل اسمه احمل من إلى .. انتظار من دون العطاء علمني

 الله حفظه العزيز أبي
 التي إلى .. الحنان ومعنى الحب معنى إلى .. الحياة في ملاكي إلى

 إلى .. يديها قبل أحشاؤها احتضنتني التي إلى ..عينيها   قبل ق لبها راني
 .. لأحبة أغلىا إلى جراحي وحنانها بلسم نجاحي سر دعاؤها كان من

 الله حفظها الحبيبة أمي
 أرى من إلى .. اجلي من النجاح طريق عبدوا من إلى ..سندي إلى

 ..لله عدا ب لدنيا ا هذه في عوني إلى ..وحزني بأعينهم فرحي
 لي. ذخرا الله أدامهم أخواتي و إخوتي  

الى نبض ق لبي ورفيق دربي الابدي حبيبي زوجي )وسام(اهدي لك كل  
 التقدير والعرف ان على مساندتي للاصل الى هذة المرحلة
 والى طف لتي الصغيرة وشمعة اضاءت حياتي )لارين(.....

 
 . لجميلكم مني عرف انا وعنائي جهدي ثمرة إليكم اهدي
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 شكر وتقدير
 )عليه وسلم الله صلى( محمد والمرسلين الأنبياء اشرف على والسلام والصلاة العالمين رب لله الحمد

  أجمعين وصحبه اله وعلى الأمين الصادق
 الشكر والتقدير بخالص أتقدم أن إلا يسعني لا الرسالة لهذه الأخيرة اللمسات وضع من انتهائي مع

الدكتور)غالب ادريس عطية( و الأستاذمساعد   الأستاذمساعد ومشرفي اساتذتي إلى وامتناني
 مدة طيلة صدر ورحابة ومتابعة رعاية حسن أبدوه من ما لكل الدكتور )مصطفى كطان شنيشل( 

 لخدمة الخير فيه لما يوفقهما أن القدير العلي سائلا الله والامتنان التقدير كل مني ف لهما البحث
 . العلم
زميلتي   لاسيما العليا الدراسات طلبة من زملائي لىإ وامتناني شكري أقدم أن الوف اء ومن

الشكر   كل مني ف لهم المساعدة من لي قدموه لما )انوار منذر عبدالوهاب( وأختي   وصديقتي
 . والامتنان

 دعمهم على عائلتي إلى وامتناني وتقديري العظيم شكري أقدم وأخيرا

 لا لي دعائها التي الحبيبة والدتي منهم أخص و المتواصل لي وتشجيعهم

وزوجي الذين  أختي و إخوتي و ينقطع أقدمو  .شيء كل في هم سند   كلمة 

من ساندني في عملي   وكل شد أزري ، من كل إلى وامتنان ومحبة شكر

 ، لو بكلمة تشجيع واحدة والإصرار في تحقيق هدفي حتى القدرة واعطاني

 الجزاء خير الله جزاهم ، أسمائهم ذكر ف اتني وممن
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 الــخــلاصــة

 خطوات كل جزء كما هو موضح أدناه تلُخصينقسم هذا العمل إلى ثلاثة أجزاء ؛ 

 (amine-5-(substitutedphenyl)-1.3.4-thiadiazole-2 حضير المركب)(: ت1:الجزء )

 (A1-A9 ) علممى حلقممة  حاريممةجديممد   حضممير ردسا ممة يعاليممة مضممادات التقكممل لم ممتقاتتممم ت

مع ثيو يميكاسبازيد يمي رجمود  تفاعلتمض البنزريك التي ابدءاً من م تقات حالثيايازرل -1.3.4

 5امينممو  - 2 رتكمموين KOH٪ مممن 10رت ممكيل  H2O تبريممد    كلوسيممد الفو ممفوس مممع أركسممي

-1,2هممممممذه المركبممممممات با ممممممتخدا   حُممممممر (. A1-A9ثيايممممممازرل ) -1.3.4-)يينيممممممل بممممممديل( 

Dibromoethane  ييDMF ثيل متبوعًا بإضاية مع رجود أمين ثلاثي إيH2O أعطى 

2-(N-ethyl amine)-5-(substituted phenyl)-1.3.4-thiadiazole 

 DMF( مع السكرين الصوديو  يمي B1-B9( ، تفاعلت المركبات )B1-B9) مركب اعلاه هوال

-C1( ر )A1-A9( جميممع المركبممات المحضممر  )C1-C9المركبممات تات العنمموا  ) عطممىمممما أ

C9 )  علمى أ مما  )شُخصممتIR  ،H
1
NMR  ر ،C

13
NMR  كمما هممو موضمح يممي المخطمم )

 التالي:
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1- POCl3 3 ,اعات H2O اعات , 5ر KOH 

 دقيقة تحريك  50ر   TEA,DMFثنائي بررمو ايثا , -1,2  -2

  اعات DMF ، 3 ، الصوديو   كرين  -3

 التآكل مثبطات(: 2)ءالجز

 إتابة تم .الحديد محتوى ٪ 99 مع الحديد  بائك من محدد  عينة يي(  A1-A9)مثبطات ا تعُملت

 الحديد عينة تركت ، 0.5 بتركيز .(HCl) المخفف المحلول تطبيق رتم (DMF) المذيب يي المثبطات

 رضعها ربعد قبل العينة رز  انخفاض حظورل مئوية دسجة 60 عند  اعات ثلاث لمد  المحلول داخل

يو  يي بيكر محكم  15رتم اعاد  التجربة بوضع العينة يي تراكيز المثب  المختلفة لمد   المحلول يي

 الاغلاق رلوحظ انخفاض الوز  ب كل قليل جدا ار لايتغير .

 (PVC)يدلرقائق بولي يانيل كلوسا (: دسا ة التثبي  الضوئي 3الجزء )

٪ بالوز ( من هذه  0.5عن طريق خل  ) PVCكمثبتات ضوئية C1-C9) (المركبات اختبُرت

 . PVCا كمثبتات ضوئية لـ ط. أظهرت المركبات ن اPVCالمركبات مع أيلا  

 ركانت الفعالية رالتثبيت الضوئي كما مبين يي ادناه :

 

) C9 >C2 >C7 >C3> C6 >C8 >C1> C5 >C4 > PVC( 
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 المقدمــة                          

 :  Saccharin  السكرين: 1-1

جزيئة بنزين الاضاية الى حلقة غير على  يحتوي من المركبات الحلقية غير متجانسةالسكرين هو        

كسجين. السكرين متاح تجاسيا كملح رتسات كبريت ، نيتررجين ، رثلاث تسات أمتجانسة تحتوي على 

يمكن أ  تكو   رلها قابلية على الذربا  هذا النوع من الاملاح تكو  كبير الصوديو  أر ملح الكالسيو  لأ  

حلو للغاية ، السكرين طعمه بلوسي ابيض مسحوق رهو[. 1] امضيقابلة للذربا  يي الماء أر السكرين الح

قابل للذربا  ب د  يي الماء . اكت ف باحثو  من جامعة جونز هوبكنز يي الولايات المتحد  الأمريكية 

السكرين ، رهي ماد  شبيهة بالسكر لديها طاقة حراسية لذلك لا تزيد من رز  الجسم رتريع نسبة السكر يي 

 [.2الد  ]

( مر  من السكر العادي عندما يكو  يي حالته النقية رال كل التجاسي له أحلى 550السكرين أكثر حلار  )    

[. عند التسخين يصبح غير مستقر لكنه لا يتفاعل مع 3( مر  ]375)الذي يضم شوائب  من السكر العادي

يعي حيث لا يعطي طاقة أعلى مثل المكونات الغذائية الأخرى. يستخد  لتويير طعم حلو بدلاً من السكر الطب

 [.4السكررز ]

[. عند 5السكرين أثناء البحث عن م تقات التولوين ] Iararmsen، اكت ف البررييسوس  1879يي عا  

 ادناه[ كما هو مبين يي ال كل 7،  6]رجد تكو  اراصر هيدسرجينيةتحليل بلوسات السكرين بالأشعة السينية 
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السكرين لعد   نوات ركانت العملية الأكثر شيوعًا  تحضيركا  هنا  عدد من الطرق المتاحة ل

لطريقة بحمض الأنثرانيليك [ تبدأ هذه ا8] 1950هي تلك التي طوستها مومي توليدر ، أرهايو يي عا  

( رثاني أكسيد HNO3)حمض أمينو البنزريك( ، رالذي يتم معالجته على التوالي مع حمض النتريك )

 /( رالكلوس رالأمونياSO2الكبريت )

التي تعد راحد  من أشهر  1968[ يي عا  9] Remsen & Fahlberg (1968 ) طريقة اكتُِ فت

ى الرغم من تحديد العديد من العمليات لإعداد رتحسين هذا المركب ، الطرق لإعداد السكرين تجاسياً عل

على الرغم من أ   تسُتبدل( من التولوين لم س  الكبريتيةيإ  الطريقة الكلا يكية للتحضير عبر )كلو

٪ ، كما 26الكواشف المستخدمة يي هذه العملية باهظة الثمن رعلار  على تلك يإ  نسبة المنتج منخفضة 

 ادناه:موضح 
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  Synthesis of Saccharin Derivatives       مشتقات السكرين حضير ت:  1-2

مض ات خيص حيستخد  السكرين أيضًا يي تفاعلات أخرى ، بما يي تلك التفاعل المستخد  يي        

مض عند تسخينه مع كلوسيد اسبوكسيل إلى كلوسيد الحامض الكاسبوكسيل الأحادي ، حيث يتم تحويل حاالك

 [10] [N-acyl saccharin] هذا الكلوسيد الحمضي با تخدا  السكرين الصوديو  لت كيل . يسُخّنالثيونيل

 ادناه : كما هو موضح

 

التي تفاعلت مع (  PSCl تصنيعها با تخدا  )كلوسيد السكرين الزائف[  تم 11]السكرين  N-acyl م تقات

 رتكو  المركب ادناه  أملاح حمض الكربوكسيل 

 

 

 

 

 

N- 13،  12( له ا تخدامات مفيد  يي القضاء على الفطريات ]2السكرين )ا يتيل.] 

 

[  ريتميز بإعطاء منتج جيد يي رقت قصير 14السكرين بوا طة  إضاية مايكل ] N-alkylتم إعداد 

 ما يي المركب ادناه[ ك15ربتكلفة منخفضة ]
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Aliyenne, et. al.  السكرين مع ا تبدال  حضيرتN   للـ ارسثو لانتينات متناظر [ عن طريق 16]متناظر 

3-N-arylsulfonyloxazolidin-2-ones   ،رتكو  المركب ادناه 

Nikolaev. et. al[ مثالا عليه المركب ادناه17.حضررا بعض مركبات السكرين ] 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

M.Cavicchioli ,et.  al. 

[ يحتوي على مركب )سيبينوتا ( بطريقة انتقائية مجسمة كما هو موضح يي 18حضررا  السكرين المحضّر ]

 المركب ادناه
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Muna S. et. al . [ يي شكل م تقات20،  19بعض م تقات السكرين ] حضررا 

 O-acylated  منN-hydroxysaccharin لمركب ادناه، كما هو موضح يي ا 

 

 

 Xu ،L. et al. 

( CrO3أكسد  بوا طة ) N-alkyl-O-methyl arenesulfon amideالسكرين المحضر من  

 رناتج المركب ادناه[ ، 21كمذيب ] CH3CN( با تخدا  H5IO6ررجود محفز )

 

 

oraia P. et al (  حضرراN-  ، كلوسر السكرينN-   عن طريق تفاعل ملح الصوديو )بررمو السكرين

 24بررميد مع )أركسو ( يي حما  مائي يي دسجة حراس  الغرية لمد   السكرين مع كلوسيد البوتا يو  ار

 .ركا  الناتج المركب ادناه[ 22 اعة ]
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Shkulev V.A. and Mndzhoyan O.L. [23] السكرين ألكوكسي بوا طة أكسد المركب  -5 حضررا   

(Potassium-2-methyl-4-alkoxy Benzene sulfonates) با تخدا KMnO4  يي محلول قلوي

لإعطاء الذي يتفاعل مع كلوسيد الثيونيل  (potassium salt -5- alkoxy-2- sulfonic acid)لإعطاء 

-، مركب )يي الخطو  الثالثة من التفاعل(cyclic- 5-alkoxy-2-sulfobenzoic anhydride) المركب

alkoxy-2sulfobenzoic methyl 5) ـالذي يتم معالجته ب PCl5 لإعطاء ، (methyl -5- alkoxy -2- 

chloro sulfonyl benzoat)  ، [24] المركب ادناهركا  الناتج رالذي يتم تحويله إلى م تق  كرين  

                                     

                     

السكريات ألكوكسي يي المجال الصيدلاني رإنتاج المركبات  -5هنا  ا تخدامات را عة النطاق لم تقات   

طريقة جديد  Milstein, D.  [25 ] اكت ف الن طة بيولوجيا ، على  بيل المثال ، كمضادات الهيستامين.

للحصول على السكرين رم تقاته عن طريق كربونات  لفوناميدات هالوجينو العطرية أر  لفوناتاميد أسرماتية 

N (C2H5) 3( ر COمع أرل أكسيد الكربو  مع   CH3CN كمذيب رمع   pd + 2 كمحفزات ، كما هو موضح  

ال كل المخط  التالي ادناه:يي   
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  [.26هذه الم تقات هي مركبات ر يطة يي تكوين مبيدات الأع ا  ريوسيا السلفونيل ]

( لت كيل كلوسيد بيسودر PCl5أ  السكرين يتفاعل مع خما ي كلوسيد الفو فوسيك )  Habib, M. Jرجد 

( كم تق يعال للسكرينPSCl كاسين )
 
 .ركا  الناتج المركب ادناه [ ، 27]

 

 

 كوين( يي دسجة حراس  الغرية لتTHFتفاعل السكرين مع كاشف غريناسد يي سباعي هيدسريوسا  )رعند 

 ادناه .[ كما هو موضح يي المخط  28( ]4( ر )3المركبات )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بهدف تجنب الصفات  رلا يمّا[ ، 29يستخد  السكرين على نطاق را ع يي مجال الطب رالصناعة ]

التي ترايق السكريات أثناء الا تخدا . على  بيل المثال ، من الممكن إعطاء السكرين لمرضى السكري 

رالسكاسين هي مركب يمتص الرطوبة من .الأنسولين ه يسد حاجة هرمو  بدلاً من السكر الطبيعي ، لأن

ما ي جعه على ا تخدامها يي تحلية الأغذية الجو ، رهو ثابت رمستقر يي ظل ظررف طبيعية ، م
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 -Nيي الصناعة ، على  بيل المثال ، إضاية ).[.30رالم رربات رالأدرية المخزنة لفترات طويلة ]

( يزيد من يعالية منظف 6[ )32ميثوكسي كاسبونيل السكرين( ] -N[ أر  )31( ]5) بنزريل السكرين(

 ةبيربوسات الصوديو  عند إضايته إليها بنسبة مئوية معين

 

 

[{ 66[ رالنايلو  ]6السكرين إلى بعض الأصباغ الأ ا ية المستخدمة يي تصنيع}ألياف النايلو  ] أضُيف

 لتحقيق الا تقراس يي الألوا  رتحسين مقارمة هذه الأصباغ لأشعة ال مس 

(N- (2,3,4,5,6- pentabromobenzyl)saccharin)  (7[ )33.] 

 

 

 

 م تقات السكرين على تحسين رتنظيم نمو البقوليات مثل [  اعدت بعض34يي مجال الزساعة ]

 (N- (4-bromo-3-chloro-o- tolyl( )السكرين )8.) 
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( كقحد م تقات يعالة من السكرين ، الذي يستخد  للسيطر  على الفطريات التي تنمو يي 9المركب ) ا تعُمِل

 [.35نباتات الأسز ]

أ يتيل -N[ ر )36هالو ميثيل  كرين( ] -a( )N-10مركبات السكرين لقتل الفطريات مثل ) ا تعُملت

 ن(.يوسميل السكري -N) (b-10[ )37 كرين( أر لإباد  البكتيريا مثل ]

 

 [ 38( ]11الح رات الضاس  مثل ) كمبيدا تعُملت بعض م تقات السكرين السامة 

(N-alkyl saccharin.) 

 

 ( الذي يستخد 12السكرين مع بيكربونات الصوديو  لمد  خمس  اعات يعطي المركب ) (PSCl) إ  تفاعل

 .[27]  للسيطر  على الآيات الزساعية
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 [.39] ةللآيات البكتيري مبيداً على نطاق را ع يي الزساعة  تعمل( يسُ 13مركب )

 

 

  

 

من رجهة النظر الطبية ، هنا  عدد كبير من م تقات السكرين المستخدمة لهذا الغرض. م تقات 

لخفض مستوى ا تعُمل ،  1985يي عا  صُنعّ ( الذي 14بنزيسوثيازرل( ) -البنزيسوثيازرل )يينيل أمينو 

100 )٪( على التوالي عند تنارله عند46.2٪ ر 21الكوليستررل ، رالدهو  الثلاثية يي الدهو  )  

ا() [40يي اليو  لمد  أيا  قليلة ] لي غرا /كيلوغرا (م   

 

 [N- (4- dicyanomethylazo) phenyl-2-saccharin-2-ylacetamideيستخد 

كدراء ضد hydroxy -2،3- dihydrobenzisothiazole-1،1- dioxide)  3-(16 )ر(15)

 ) ([ 40البكتيريا رالفطريات ]
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 [15]  

 كرين وكسيألك-5تستخد  م تقات 
 
[24]

 
، ا تخدامات را عة يي مجال  1977، التي تم تقديمها يي عا  

 (.17) الانستامينالمستحضرات الصيدلانية رإنتاج المركبات الن طة بيولوجيا مثل 

 

( له يعالية كعقاس مضاد للالتهابات ، مسكن 18)ميلوكسيكا ( ) أنDefazio ،S. ،& Cini ،R  [41]رجد 

[42للألم ]
 

للحسا ية  بوصفها عقاساً مضاداً ( يعاليتها 20( ر )19، رمضاد للحراس . كما أظهرت المركبات )

  [.44[ ، رعلاج يقدا  الذاكر  رالأسق ]43]
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 متجانسة :: المركبات الحلقية الغير  1-3

بالنسبة لآثاسه النظرية ، رتنوع  بالقدسنفسههذا هو الفرع الأكثر تعقيدا يي الكيمياء العضوية. إنه مثير للاهتما  

[. المركبات الحلقية 45إجراءاته الاصطناعية ، رالأهمية الفسيولوجية رالصناعية للمركبات غير المتجانسة ]

راحد أر أكثر من تسات الحلقة تسات مغاير . تس  مغاير  هي  غير المتجانسة هي مركبات حلقية يكو  ييها

، التي تعني "مختلفة" مجموعة متنوعة من  heteros تس  ما عدا الكربو . يقتي الا م من الكلمة اليونانية

 [.46يمكن دمجها يي هياكل الحلقة ] As ر B ر Si ر P ر Se ر S ر O ر N الذسات ، مثل

 يازولدالثيا:  1-4

يازرل هي  مركبات حلقية عطرية مع ثلاث تسات مغاير . تس  راحد  من الكبريت راثنا  من دالثيا

 ثيايازرل -1.3.4(I)  ثيايازرل -3,2,1أنواع الثيايازرل:   isomricتسات النيتررجين. هنا  أسبعة 

(II)  4,2,1- ثيايازرل (III)  ثيايازرل -5,2,1ر (IV) [ 47، كما هو مبين         ] 
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  Thiadiazoles 1,3,4-                            الثيادايازول  -1.3.4:  1-4-1

 

لعدد كبير من الباحثين بسبب أهميتها الصيدلانية   كبير عنايةيازرل رم تقاته لا تزال تحظى باثياد- 1.3.4

يتفوق على عدد تلك المتعلقة بجميع المجالات  للثياديازرل الاصطناعي را  الانتاجرالصناعية الكبير  

 .الأخرى

بوا طة ظهوس بوا طه يي ر رطوسها بوش رزملائه 1882ثياديازرل تم رصفه لارل مر  يي عا   -1.3.4

أدرية الكبريت رأدى الاكت اف اللاحق للمركبات الو يطية إلى تسريع معدل التقد  يي هذا المجال ب كل 

 [.47]كبير

يي ا تقراسه ب كل عا  عن طريق  ريتُحكم،  ثياديازرل- ,3,14لأيزرمر الأكثر ثباتاً من الناحية الحراسية هوا

 -1.3.4ا تقراس  ريعُزز[. 47، رالتي تعتمد إلى حد كبير على البدائل ] C5 ر C2 كثاية الإلكتررنات يي تسات

الثياديازرل ، مثل جميع المركبات  5ر  2المواضع ثياديازرل ب كل خاص بوا طة بدائل الألكيل رالأسيل يي 

[كما موضح 48رتوجد يي شكلين]( X=N, O, S) ، () (NHCH = X) الأخرى التي تحتوي على شق

 (22ادناه)

 

يينيل  - 5 -أمينو  -2الأشعة يوق البنفسجية رالأشعة تحت الحمراء رالفلوس  التي تحتوي على  شُخص بو اطة

[49ثياديازرل يي تواز  شائك ] -1.3.4 –
 

 (23، كما هو موضح )

 

 

 دايازوليااالث –1.3.4 : تحضير مركبات  1-4-2

أر  بعد  طرق شائعةيازرل ب كل سئيسي من ثيو ميكاسبازيد أر هيدسازين اياداالث -1.3.4يمكن تحضير 

رحمض  H2SO4 ر HCl ر POCl3 الموجات يوق الصوتية أر الميكررريف با تخدا  محفزات مثل

 ياديازرل على  بيل المثالثم تقات ال -1.3.4حضير الفو فوسيك. تم ن ر العديد من الطرق يي ت
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Noolviet M.N .رآخرر  أعدرا   (- cyclopropyl-1.3.4-thiadiazole-2-amino5) من خلال تفاعل

 [50] ادناه[ ، كما هو مبين يي المخط  POCl 3] رجود  ييد رحامض الكلوسيك يااسبازكيو يماث

 

 

 

 

 

usuf, M. et al.   5 ركيبتحضر-amino-1, 3, 4-thiadiazole-2-thiol   با تخدا

[ ، كما هو مبين يي المخط  51 ا ي ]لاو   أالر ثاني كبريتيد الكربو  يي  يدااسبازكيو يماث

 .ادناه

 

أمينو عن طريق تفاعل  - 2 -ثيايازرل  - 1.3.4يل(  - 4 -)بيريدين  - Valarmathy J. et al: 5 أعدت

[52قوي] امضيثيو يانات البوتا يو  مع هيدسازيد الإيزرنيكوتينو يي ر   ح
 

 ناتج المركب ادناه  ، كما

 

 

Samel A.B. et al ثياديازرل من خلال تفاعل ثيو ميكربازيد -1.3.4-أسيل / ألكيل( -5) -أمينو-2 حضر

 ركا  ناتج المركب ادناه.،   [53سبوكسيل ]امض كارح
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Gupta, J. K., et al تم تحضير (2-amino-5-mercapto-1.3.4-thiadiazole   من خلال تفاعل )

[ كما هو موضح يي 54مع ثاني أكسيد الكربو  رهيدسركسيد البوتا يو  ] يدااسبازكيو يماث مركب من

 ادناه. المخط  

 

Amir M, الثياديازرل على القلويات طويلة السلسلة با تخدا حضر H3PO4 ([ )ريكو  [. 55عامل التجفيف

 ادناه.المركب الناتج 

 

                                  

Linganna ،N. ،& LokanathaRai ،KM حضرر 
 

 (2,5-diaryl-1.3.4- thiadiazole from 2,5-diaryl-1.3.4-oxadiazole )  مع ثيوسيا ، مع حراس

 ادناه .[ ، كما هو موضح 56( أيا  ] 4-3لمد  )

 

 

Kumar, K. A., et al. 2,5[ مركب 57] حضررا-diamino-1.3.4 thiadiazole  من تفاعل

 ادناه.، كما هو موضح يي المخط   (H2O2) كاسبوثيوميد مع بيرركسيد الهيدسرجين-2،  1-هيدسازين 
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. Amir, M. et al بنزرثيازرل -امينو  - 2كلوسر  -6مركب  حضرر 

 .ركا  الناتج المركب ادناه[ ، 58]

        

                             

 زولداياثايا-1.3.4بيقات بعض مشتقات : تط1-4-3

الكبريت رالنيتررجين رالكربو  مثل الثيايازرل منت ر    غيرمتجانسة تحتوي على تسحلقة راحد  هنا  

 أ ّ رعلى نطاق را ع يي الطبيعة رلها أهمية خاصة يي علاج الالتهابات رالطفيليات رالأمراض الخبيثة ،

يي تثبي  الإنزيمات رعمل الهرمونات رالهرمونات. أدناه أمثلة على مركبات الثيايازرل تات  ميوللها 

 [59لمستحضرات الصيدلانية كما يي المركبات أدناه ]الأهمية يي مجال ا

Cui, Y., et al.   م تقات جديد  من المركب ] حضرراN-(5-(7- isopropyl-1,4a-dimethyl-
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1,2,3,4,4a,9,10,10a-octahydrophenanthren-1-yl)-1,3,4-thiadiazol-2-

yl)benzamide] ) (21[ الذي له تقثير مضاد للجراثيم )60] 

Karaburun  ،A، . . م تقات جديد  محضر  من المركب حضررارآخرر 

 [2-((5-((4-chlorophenyl)amino)-1.3.4-thiadiazol-2-yl)tio)-1-phenylethan-1-one] 

( ، التي أعطت يعالية ضد الفطريات22)
 
[61] 

 

 
 

 Omar, Y. M., et al. م تقات جديد  محضر  من المركب 

  [2-((5-(4- hydroxyphenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)imino)thiazolidin-4-one] (23 مما ، )

 [62أعطى يعالية ضد الالتها  ]

 

 
 

 

Charitos. G., et al   1،2،4غير مستبدل  -3،6م تقات جديد  اصطناعية للمركب ]حضررا-triazolo- 

[3،4-b] -1،3،4-thiadiazole] (24 الذي أعطى .)مثل  يعالية ضد مجموعة را عة من السرطانات

  [63]  رطا  الد  رالسرطا  الرئة رغيرها
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Yu. L., et al.م تقات جديد  للمركب  ررا. حض 

[1-phenyl-5-(4-(2-((5-phenyl-1,3,4-thiadiazol-2-yl)thio)ethoxy)phenyl)penta-1,4-

dien-3-one] (25[ له ن اط مضاد للفيرر ات )64] 

 

 

  Ramprasad. J., et al م تقات جديد  من المركب حضررا 

5-(((1H-1,2,3-triazol-4-yl)methoxy)methyl)-2-methyl-6-phenylimidazo[2,1- b] 

1,3,4-thiadiazole ] (  (26  

لعلاج السل
 
[65.]

 
 

 

Taflan. E., et al. .(27)م تقات جديد  من المركب حضررا 

[4-(6- phenylimidazo[2,1-b][1,3,4-thiadiazol-2-yl)benzene-1,2-diol]  ْأعطى يعالية إت

  [66مضاد  للأكسد  ] 

                                                Chapter One: Introductionالفصل الأول: المقدمة      

                                                                                                                                          

18 



29 

 

 

Zhang. Q. H., et al.  [.67] امتلكت يعاليه عاليه كمثب  للتقكل( ، حيث 29،  28) حضررا المركبات 

 
 

  
 

  

Altintop. M., et al.   م تقات جديد  محضر  من مركب.حضررا 

 compound [2-((5-((4- nitrophenyl)amino)-1,3,4-thiadiazol-2-yl)thio)acetamide](30) 

[68رالذي له عوامل مضاد  للالتها  ]
 

 

 Corrosion and corrosion protection    التآكل وحماية التآكل : 1-5

التآكل هو تدهوس خواص المواد بسبب التفاعل الكيميائي أر الكهرركيميائي مع البيئات التآكل      

على نطاق را ع منذ  دسُ  .رقد يي المجتمع الصناعي  توُاجهالمعدني هو أحد الم اكل التي كثيرًا ما 

دسا ات حول منع التآكل قد اجتذ  اهتما  الباحثين  [91]الثوس  الصناعية يي أراخر القر  الثامن ع ر 

من مجموعة را عة من القطاعات الصناعية للصلب يي البيئات الحمضية رالعمليات الكيميائية 

ؤثر ب كل مباشر على تكلفته ر لامته دسا ة ري حديدالتآكل هو م كلة شائعة لل الإشكالية التي تن ق ،ر
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تثبي  التآكل هو مجال ن   جداً يتم ا تخدا  العديد من يئات المركبات العضوية على نطاق را ع 

كمثبطات للتآكل للمعاد  يي البيئات الحمضية.تم الإبلاغ عن العديد من الدسا ات حول تثبي  التآكل 

طات تآكل  طح المعد  الو ائل التجريبية مفيد  ل رح آلية كمثب ثايدازرل 1.3.4- با تخدا  م تقات

 [92]التثبي  
 

 Types of corrosion              أنواع التآكل : 1-5-1

من خلال الأشكال التي توجد بها على الرغم من أ  جميع   يمكن تصنيفها بسهولة إلى الأنواع التالية

أنواع التآكل المختلفة مترابطة ب كل أر بآخر ، إلا أنها يريد  من نوعها يي طبيعتها الخصائص 

 قتي:رالآليات رالتحكم مقاييس هذه الأشكال من التآكل هي كما ي

  يبا.التأكل العام : وهو تأكل جميع اجزاء المعدن بنفس المعدل تقر -1

تاكل الشقي او الصدعي:وهو تاكل موضعي شديد يظهر على سطح المعادن ويشغل مواقع اكبر من  -2

النقرة الى منطقة متاكلة واسعة تصيب الاجزاء المستترة الواقعة تحت الترسبات او الحشوات 

 ومناطق التماس الواقعة بين مناطق سطح المعدن والمواد اللامعدنية مثل المواد البلاستيكية

 والمطاطية التي توضع تحت رؤوس البراغي والبراشيم او اللوالب والوصلات المسننة والثقوب.

:هو يحدث على سطح المواد التي تتلامس مع مياه البحر ومحاليل مختلفة من الاملاح تأليب التاكل -3

 ويمكن ملاحظته على شكل منخفضات بنية او نقاط بني.

كل الذي يتأثر بوجود او نشاط الكائنات الحية الدقيقة في تاكل الجرثومي او الميكروبي: هو التأ -4

 الاغشية الحيوية على سطح المواد المسببة للتأكل وتكون هذة المواد اما معدنية او غير معدنية

التقصف الهيدروجيني: هوالعملية التي تجعل معظم المعادن وبالاخص الحديد الصلب تصبح هشة  -5

للهيدروجين حيث يتم دخول عنصر الهيدروجين بين جزيئات  واكثر قابلية للتكسر بسبب تعرضها

 المادة مما يسبب التقصف الهيدروجيني

 تاكل النقري: وهو يكون شكل التأكل على هيئة نقر او حفر صغيرة جدا منتشرة على سطح المعدن -6

 تاكل الشعيري : يظهر التأكل على شكل شبكة خيطية شعيرية على سطح المعدن المطلي وتحت طبقة -7

 الطلاء

 النزع الانتقائي: هو تأكل موضعي يتضمن نزع وزوال العنصر الاكثر نشاطا من مكونات السبيكة. -8

 [ 93] التاكل المعدني الثنائي) التاكل الجلفاني( -9

 

 Corrosion protection    حماية التآكل  :1-5-2
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ا تخدا  المثبطات هو راحد من أكثر , من أجل تقليل معدل تآكل المعاد  ، تم تطبيق العديد من التقنيات 

الطرق العملية للحماية من التآكل يي الو ائ  الحمضية ، التي يمكن أ  تقلل من التآكل على المواد 

مثبطات العضوية ، رالمثبطات المعدنية ، ريمكن تقسيمها إلى ثلاثة أنواع: مثبطات الفاعل بالسطح ، رال

غير العضوية. مثبطات الحلقية غير المتجانسة لها العديد من المزايا مثل كفاء  التثبي  العالية السعر 

 [94]المنخفض رالإنتاج السهل 

يمكن تمييز الطرق الكهرركيميائية رغير الكهرركيميائية لحماية المعاد  من التآكل رت مل الطرق غير 

كثيفة تعزل المعد  ضد تقثيرات الو   ريمكن أ  تكو  طلاء ، بوليمر ،   راقية أغ ية  ية الكهرركيميائ

قاس، مينا ، رما شابه تلك عا  قصوس هذه الطلاءات أنه عندما يتضرس ميكانيكياً ، يفقدر  عملهم 

ية( من معد  الوقائي، رين ق ن اط التآكل المحلي يمكن التحكم يي خاصية الا تقطا  )الكاثودية ، الأنود

متآكل بوا طة إضايات مختلفة إلى المحلول ، تسمى مثبطات التآكل ، التي تمتز على المعد  رخفض 

معدلات التفاعلات الكاثودية ر / أر الأنودية تستخد  يي المقا  الأرل لمحاليل الإلكتررليت الحمضية ، 

،  OH  ،–SH  ،–NH2 ،–COOH -مع رأحياناً أيضًا للحلول المحايد  المركبات العضوية المختلفة 

تستخد  المجموعات الوظيفية كمثبطات رتعمل على تقخير عمليات التآكل  إتْ رما إلى تلك ، 

 [.95]الكهرركيميائي الكاثودي ر / أر الأنودي 

 تقليل ا با  التقكل منها:

 الاختياس المنا ب لمواد الان اء رالت يد -1

 التغطية -2

 التصميم الهند ي -3

 المصعدية رالمحيطية )الكاثودية رالانودية( با تعمال تياس خاسجي مسل الحماية  -4

 تعديل الضررف المحيطة -5

 الحماية با تعمال المثبطات -6

 Inhibitors classificationsأنواع المثبطات     :1-6

 :تصنيفها حسب يمكن أ  تكو  مثبطات التآكل مواد كيميائية إما اصطناعية أر طبيعية ريمكن

 .عضويةالعضوية أر غير الة كالطبيعة الكيميائي •
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 بوا طة عمل الامتزاز  رأكاثودي ر آلية العمل كقنودي أر كاثودي أر مزيج أنودي •

 كمؤكسدات أر غير مؤكسد  •

ب كل عا  ، يكو  للمثبطات غير العضوية أيعال كاثودية أر أنودية. تحتوي مثبطات المواد العضوية 

رالأنودية رالحماية بوا طة امتزاز الفيلم كما هو موضح يي ال كل على كل من الإجراءات الكاثودية 

  [96]( يوضح التصنيف ال ائع لمثبطات التآكل 1-1)

 

 

(انواع المثبطات1-1مخطط )  

 Organic inhibitors  مثبطات العضويةال. 1-6-1

تؤثر المثبطات العضوية على السطح الكامل للمعد  المتآكل عند رجودها  هي انهقاعد  عامة هنالك     

رتحمي المعد  عن طريق ت كيل طبقة كاسهة للماء على  طح المعد . نظرًا لأ  ت كيل  بتركيز كاف

الفيلم عباس  عن عملية امتزاز ، يإ  دسجة الحراس  رالضغ  يي النظا  هما عاملا  مهما   يتم 

  للمثب  رال حنة الموجود  على السطح. المثبطات العضوية ريقاً لل حنة الأيونيامتصاص المثبطات 

الكاتيونية ، مثل الأمينات ، أر مثبطات الأنيونية ، مثل السلفونات ،  يتم امتصاصها ب كل تفضيلي 

اعتماداً على ما إتا كا  المعد  م حوناً ب كل  لبي أر إيجابي. قو  سابطة الامتزاز هي العامل المهيمن 

بلة للذربا  لأي مثب  محدد يي أي يي حالة رجود الو   ، يوجد تركيز مثالي ، للمثبطات العضوية القا

٪  ينامات الصوديو  يعالاً يي الماء 0.2٪ بنزرات الصوديو  ، أر 0.05على  بيل المثال ، يكو  تركيز 
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٪ بالوز  من 0.5جزء يي المليو  من كلوسيد الصوديو  أر  17ريحتوي إما على  7.5برقم هيدسرجيني 

يثيل أركتانول. يمكن التحكم يي التآكل الناتج عن أنظمة مياه التبريد من الإيثيلين جلايكول عن طريق إ

  . [97]ا تخدا  الإيثانولامين كمثب 

 Mechanism of Inhibiton  : ميكانيكية التثبيط :                     1-7

تؤثر المثبطات على حركية التفاعلات الكهرركيميائية التي ت كل عملية التآكل ، رتثب  مثبطات التآكل على 

السطح المعدني ربالتالي تغير بنية الطبقة الكهربائية المزدرجة معظم المثبطات الفعالة المستخدمة يي الصناعة 

سجين رالكبريت رتسات النيتررجين مما يؤدي إلى امتزاز المركبات هي مركبات عضوية تحتوي على الأك

إ  مثبطات التآكل الخضراء أر الآمنة قابلة للتحلل البيولوجي رلا تحتوي على معاد   [98]على  طح المعد  

 .ثقيلة أر مركبات  امة أخرى

: عن  بعد  طرقرتتحكم مثبطات التآكل ب كل عا  يي التآكل عن طريق ت كيل أنواع مختلفة من الأغ ية  

معظم مثبطات  ,طريق الامتزاز ، رت كيل الررا ب الضخمة أر ت كيل طبقة  لبية على السطح المعدني

المثبطات العضوية تمتز تك ف البيانات الحالية أ  معظم .  [99]تؤخر التآكل عن طريق الامتزاز   العضوية

على السطح المعدني عن طريق إزاحة جزيئات الماء على السطح رت كيل حاجز حماية مدمج توير عد  رجود 

الإلكتررنات يي جزيئات المانع تسهيل نقل الإلكترر  من المانع إلى المعد  يمكن  - πاستباط )زرج رحيد( ر 

  ني.ن المانع إلى السطح المعدإن اء سابطة تنسيقية تتضمن نقل الإلكتررنات م

  Poly Vinyl Chloride (PVC)                          (PVCبولي فينيل كلوريد ):  1-8

( له خواص ييزيائية رميكانيكية يريد  من نوعها ريستخد  على نطاق PVCبولي يينيل كلوسيد )     

[. تقتي المواد البوليمرية من البولي يينيل كلوسايد بجواس البولي 69حراسية ] واداً بلا تيكيةرا ع م

[ رلها تطبيقات خاسجية متنوعة،خاصة يي مواد 70أرليفينات من حيث الإنتاج رالا تهلا  العالميين ]

للتحلل الكيميائي الضوئي عند تعرضه لأشعة ال مس أر   PVC[.رمع تلك ، يخضع 72،  71البناء ]

طويلة من الزمن الحراس  المرتفعة لفترات دسجات
 
[ يمكن أ  تؤدي عملية التحلل الضوئي هذه إلى 73]

[ يمكن تكوين سراب  مزدرجة مترايقة داخل 74]PVCتغيرات يي الخواص الميكانيكية رالفيزيائية لـ 

ا منتجة بسبب نزع الماء من الكلوس تحدث هذه العملية عاد  بسبب رجود شوائب ر / بقاي PVC لا ل 

ياض متو   الوز  [. يحدث أيضًا الاستباط المتقاطع رانخ75] حضيرداخل  لا ل البوليمر أثناء الت

بسبب عمليات التحلل الضوئي PVCالجزيئي داخل  لا ل 
 
[. يعوق الا تقراس الضعيف للـ 75،  73]

PVC  ا تخدامه يي التطبيقات الخاسجية. لذلك ، من المهم تثبيت ضوئي لـPVC  لتمكين ا تخدامه يي
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.الظررف القا ية مثل دسجات الحراس  المرتفعة
 

الضوئية بما يي  PVCيمكن ا تخدا  المثبتات التجاسية مثل الملدنات لتعزيز الثبات الضوئي لمثبطات      

[ يي 81،  80غير المتجانسة ] كباتمر[ رال79,78[ العطريات ]77،  76تلك مجمعات قاعد  شيف ]

. ت مل الإضايات الأخرى الأملاح غير العضوية رالمجمعات PVCمن أجل زياد  ثبات   دسا ات مختلفة

 . .[85-82المعدنية ال ائعة أيضًا يي هذا التطبيق ]

 

 كلوريد الفينيلبولي استخدامات : 1-8-1

رالتنوع الكبير لبوليمرات كلوسيد الفينيل هما السببا  الرئيسا  لحصتهما  نتاجإ  انخفاض تكاليف الا

الكبير  يي  وق البلا تيك. لقد أدى الأداء الجيد لمنتجات البولي )كلوسيد الفينيل( إلى زياد  ا تخدا  هذا 

موعة [ يمكن تحويل البوليمر إلى مج86يي التطبيقات الخاسجية ، ]رلا  يما البوليمر يي البناء ، 

ن المنتجات المختلفة التي تتميز بخصائص كثير  ييزيائية ركيميائية با تخدا  عوامل التعديل ، مرا عة

[87ت ]مثل الملدنات رالمواد المالئة رالمثبتا
  
 

رالسيراميك يي مواد مثل المعاد  المطاطية رالخ ب رمواد الطلاء رالدهانات التقليدية  PVC تركيبات تتواجد

يي أمريكا ال مالية ب كل أ ا ي للأنابيب رالجوانب ، بينما يي أرسربا رآ يا ،  PVCيستخد   .رالزجاج

،  PVCمعظمها للأنابيب رإطاسات النوايذ. بدأ المصممو  يي اليابا  يي ا تخدا  المزيد من نوايذ  تسُتعمل

التكاليف. ينمو الطلب على ا تخدا  رين رالتبريد ريرجع تلك جزئياً إلى خصائص العزل الفائقة لتقليل التسخ

PVC   بقو  يي الصين لمواد البناء ركذلك السلع الا تهلاكية. يستخدPVC  المر  للأيلا  رالصفائح رعزل

الأ لا  رالكابلات رأغطية الأسضيات رمنتجات الجلود الاصطناعية رالطلاء رالعديد من السلع الا تهلاكية 

 [88الأخرى]
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  (الاستهلاك العالمي من بولي )كلوريد الفينيل( يوضح 1-1الشكل )

  (PVCكلوريد فينيل  )بولي تحلل : 1-9

هنا  اهتما  كبير يي الوقت الحاضر يي التحلل الضوئي للأنظمة البوليمرية رهذا ينعكس يي العدد         

كل عا  يي هذا المجال.  وف تتحلل جميع الكبير من الأرساق البحثية رالمن وسات العلمية الأخرى التي تظهر 

البوليمرات العضوية التجاسية يي الهواء عند تعرضها لأشعة ال مس على الرغم من رجود مجموعة را عة 

جداً من حسا يات الأكسد  الضوئية رعاد  ما يكو  امتصاص الأطوال الموجية القريبة من الأشعة يوق 

تكسر الرراب  رالخساس  المصاحبة للخواص الفيزيائية المفيد  ر / أر ( مما يؤدي إلى تفاعلات UVالبنفسجية )

[89تغير اللو  ]
 

لعملية  PVCتحت ضوء الأشعة يوق البنفسجية ، ريي رجود الأكسجين رالرطوبة ، يخضع 

يؤدي أيضًا إلى تغير حاد يي الخواص  رالتحلل polyenesإزالة هيدسركلوسيد ربيرركسيد  ريعة مع تكوين 

نيكية للبوليمر رالذي يصاحبه انخفاض أر زياد  يي متو طه الوز  الجزيئي كا تجابة إما للان قاق الميكا

 .[90رليمر على التوالي ]المتسلسل أر ت ابك جزيئات الب
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 للأشعة فوق البنفسجية التثبيت الضوئي للبولي )كلوريد الفينيل( : 1-10

Photostabilization of Poly(Vinyl Chloride) to UV-Light 

لتجنب التحلل بالأشعة يوق البنفسجية يي البلا تيك ، ا تخدا  مثبتات أر حاصرات مثبتات لهذا الغرض 

يمرية عند مستوى بالنسبة للعديد من التطبيقات الخاسجية ، الإضاية البسيطة لأ ود الكربو  إلى السلسلة البول

( يمكن أ  تكو  أيضًا مركبات TiO2بوا طة عملية الحجب أصباغ مثل )  ٪ تقريباً ،  تتم حماية البنية 2

يوق البنفسجية النموتجية التي  رالبنزريينونات عباس  عن ممتصات الأشعة   عضوية يعالة مثل البنزرتريازرل

يوق البنفسجية ب كل انتقائي رإعاد  الظهوس عند طول موجي أقل ضرسًا ب كل   يمكنها امتصاص الأشعة

أ ا ي كحراس  ، رلو  نوع البنزرتريازرل لو  سديء ريمكن ا تخدامه بمعدلات جرعة منخفضة أقل من 

ية الآلية الرئيسة الأخرى للحماية هي إضاية مثبتات للحفاظ على قو  البوليمر رمررنته رصلابته رحما .٪ 0.5

( الذي يمكنه اقة)مثبت الضوء الأمين المع HALSالبنية الجزيئية الأصلية للبوليمر. أكثر المثبتات شيوعًا هو 

  [100للجذرس. ]  امتصاص المجموعات المتحمسة رمنع التفاعل الكيميائي

 امتصاص الضوء للأشعة فوق البنفسجية:  1-10-1

يوق البنفسجية هو نوع من مثبت الضوء الذي يعمل عن طريق الامتصاص  امتصاص الضوء للأشعة

التنايسي للطاقة الضوئية للأشعة يوق البنفسجية ، مما تسبب يي التحلل الضوئي لمستحضرات البوليمر. 

 مع جميع الكررمويوسات يي التركيبة ريتبدد الطاقة الممتصة  بنفسجيةيتنايس امتصاص الأشعة يوق ال

[101اس ]كحر
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 هدف البحث : 1-11

 

 ثايادايازرل -1.3.4ركذالك المركبات الحلقية غير المتجانسة مثل جذبت م تقات السكرين     

التطبيقات البيولوجية رالطبية رالصناعية  ييالوا ع  ا تخدامها بسبب نطاق اً اهتمامًا كبير

للتاكل رمثبطات المركبات يعالية كمضادات رالزساعية. بالإضاية إلى تلك ، أظهرت العديد من 

 ضوئية.

 ربالتالي ، يإ  الهدف من هذا العمل هو  

دسا ة تاثير التاكل يي المعد  الحديد بعد طلاء  طح المعد  بالمركبات الجديد  المحضر   .1

 رحسا  شد  التاكل بتراكيز مختلفه من الحوامض

 ,FT-IRمثل )  طيفيةالمحضر  بو اطة طرائق  الجديد  مركباتت خيص كل من ال .2

 H-NMR
1
  ,C-NMR

13
 . ). 

 ( عن طريق تعريضها للاشعه يوق البنفسجية.PVCدسا ة التثبيت الضوئي لها با تخدا  ) .3

 ثايادايازرل  -1.3.4حارية على حلقة مضادات تقكل لمركبات جديد  تحضير   .4
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 المواد الكيميائية :  2-1

 (.1-2)جميع المواد الكيميائية المستخدمة يي هذا العمل كانت عالية النقار  ، كما هو موضح يي الجدرل 

 

مواد الكيميائية المستخدمة والمنشأ             (: ال1-2جدول )  

 المصدر مادة كيميائية الرقم

1 2-Chloro benzoic acid B.D.H 

2 3-Chloro benzoic acid B.D.H 

3 4-Chloro benzoic acid B.D.H 

4 1,2-Di bromoethane Mareck 

5 3,5-Dinitro benzoic acid B.D.H 

6  3- Nitro benzoic acid Mareck 

7 2-Hydroxy benzoic acid B.D.H 

8 4-Hydroxy benzoic acid B.D.H 

9 2-Nitro benzoic acid B.D.H 

10 4-Nitro benzoic acid Mareck 

11 4-Phosphoroyl Chloride (POCl3) Alpha 

12 Potassium Hydroxide C.D.H 

13 Poly Vinyl Chloride (PVC) M.O.H 

14 Sodium Saccharine France 

15 Tri-N-ethylamine (T.E.A) M.O.H 

16 Thiosemicarbazide B,D.H 

17 Dimethylformamide (DMF) Merck 

   

19 Tetrahydrofuran (THF) B.D.H 

                                                                                                         Two :Experimental Part                        Chapterالفصل الثاني: الجزء العملي    
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 الاجهزة المستخدمة :  2-2

يي قسم الكيمياء / كلية التربية للعلو  الصرية ،  stuart smp3 نقاط الانصهاس بوا طة جهاز الكتررني ُ جّلت  -1

 .جامعة ديالى

NMR-ُ جّلت أطياف   -2
 1

H  ر C
13

-NMR على  (Bruker 500 MHz يي Tarbiat Mosares 

DMSO-d كمرجع داخلي ر tetramethylsilane الجامعة / إيرا ( با تخدا 
6
 .كمذيب 

 م( المنت ر   20×  20با تخدا  ألواح الألومينا )مقا   (TLC) كررماتوغراييا الطبقة الرقيقة أجريت -3

 السيليكا. تم تصوس البقع با تخدا  ضوء الأشعة يوق البنفسجيةبا تخدا  هلا  

يي قسم الكيمياء / كلية التربية  Shimadzu F.T-IR spectrophotometer) على F.T-IR ُ جّلت أطياف .-4

 .KBr للعلو  الصرية ، جامعة ديالى( با تخدا  قرص

هذه المصابيح  PVC لل أغ يةلت عيع ، ألمانيا(  Philips )جهاز اختباس ا تعُمل .Q.U.V مقيا  طقس معجل -5

   نانومتر( 360إلى  254رالتي تعطي مدى طول موجي يترارح بين ) (UV-B 254) من النوع
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 .تحضير المركبات -2-3

 amine-5-(substituted phenyl)-1,3,4-thiadiazole-2تحضير المركبات   – 2-3-1

 (A1-A9) 

 

 

G=   2-Cl, 3-Cl, 4-Cl, 2-NO2, 3-NO2,  4-NO2, 3,5-di(NO2),  2-OH, 4-OH 

 

 

 

 0.02مول ( رثايو يمياكاسبازايد ) 0.02مل( الى خلي  من حوامض كاسبوكسيلية معوضة ) POCl3   (10أضُيف 

 اعة( ربعد  5مل ( ماء مقطر رصعد الخلي  )50 اعة (. ثم أضُيف )3تصعيد الخلي  )مول ( تدسيجيا بعد تلك تم 

%( رتم ترشيح الخلي  رالرا ب المتكو  تم غسله بالماء المقطر 10)  KOHمن  التبريد تم اضاية محلول مائي

 (.2-2( مبينة يي الجدرل )A1-A9عد  مرات . الخصائص الفيزيارية للمركبات الناتجة )
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 .A1-A9)  الخصائص الفيزيائية للمركبات )( 2-2جدول )

Comp. 

No. 
G M.p (°C) اللون Rf 

Yiel

d 

% 

 تسمية المركب

A1 o-NO2 213-215 2 80 0.39 اصفر-amine-5-(o-nitrophenyl)-1.3.4-thiadiazo 

 

Le 

A2 m-NO2 218-219 2 81 0.40 اصفر-amine-5-(m-nitrophenyl)-1.3.4-

thiadiazole 

 

A3 p-NO2 226-227 2 85 0.34 اصفر-amine-5-(p-nitrophenyl)-1.3.4-thiadiazole 

 

A4 o-Cl 241-244 2 81 0.38 بني غامق-amine-5-(o-chlorophenyl)-1.3.4-

thiadiazole 

A5 m-Cl 244-247 2 92 0.32 بني غامق-amine-5-(m-chlorophenyl)-1.3.4-

thiadiazole 

A6 p-Cl 242-244  غامقبني  0.59 93 2-amine-5-(p-chlorophenyl)-1.3.4-

thiadiazole 

A7 3,5-di 

NO2 

-amine-5-(3,5-dinitrophenyl)-1.3.4-2 94 0.59 بني غامق 265-268

thiadiazole 

A8 p-OH 220-222 2 94 0.49 اصفر مضيئ-amine-5-(p-hydroxyphenyl)-1.3.4-

thiadiazole 

A9 o-OH 251-257 2 80 0.45 اصفر شاحب-amine-5-(o-hydroxyphenyl)-1.3.4-

thiadiazole 

 

                              Chapter Two: Experimental  Partالفصل الثاني: الجزء العملي    

                                                                                                                                                  

31 



37 

 

 

-5-(substituted phenyl)-1,3,4-(N-ethyl amine)-2: تحضير المركبات  2-3-2

thiadiazole (B9-B1:) 

 
 

G=   2-Cl, 3-Cl, 4-Cl, 2-NO2, 3-NO2,  4-NO2, 3,5-di(NO2),  2-OH, 4-OH 

 

ثنائي بررمو ايثا   -2,1بعد تلك تم أضُاية   DMF  مل(30يي مذيب)  (A1-A9) مول (  0.02)المركبات أتُيبت

دقيقة( بعد تالك  50رحر  المحلول لمد  )  TEAمول ( الى المحلول اعلاه ركذالك بعض القطرات من 0.02)

( . B1-B9[ تم ترشيح المحلول ليكو  المركبات )103مل( من الماء المقطر حيث تكو  سا ب ]50تمت اضاية )

 ( .3-2( مبينة يي الجدرل )B1-B9الخصائص الفيزيائية للمركبات المحضر  )
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  .(B1-B9) الفيزيائية للمركبات صائص( الخ3-2جدول رقم )

 

Co

mp. 

No. 

G M.p (°C) اللون Rf 
Yiel

d 

% 

 تسمية المركب

B1 o-NO2 206-

215 

اصفر 

 شاحب

0.33 88 2-(N-ethyl amine)-5-(o-nitrophenyl)-1.3.4- 

thiadiazole 

B2 m-NO2 210-

220 

اصفر 

 شاحب

0.38 83 2-(N-ethyl amine)-5-(m-nitrophenyl)-1.3.4- 

thiadiazole 

B3 p-NO2 220-

225 

 -5-(p -nitrophenyl)-1.3.4-(N-ethyl amine)-2 89 0.32 بني محمر

thiadiazole 

B4 o-Cl 176- 

210 

-5-(o-chlorophenyl)-1.3.4-(N-ethyl amine)-2 87 0.34 بني غامق

thiadiazole 

B5 m-Cl 198-

210 

-5-(m-chlorophenyl)-1.3.4-(N-ethyl amine)-2 90 0.42 بني غامق

thiadiazole 

B6 p-Cl 136-

177 

-5-(p-chlorophenyl)-1.3.4-(N-ethyl amine)-2 89 0.44 بني غامق

thiadiazole 

 

B7 3,5-di 

NO2 

154-

199 

-5-(3,5-dinitrophenyl)-1.3.4-(N-ethyl amine)-2 90 0.47 بني غامق

thiadiazole 

B8 p-OH 250-

280 

اصفر 

 مضيئ

0.48 91 2-(N-ethyl amine)-5-(p-hydroxyphenyl)-1.3.4-

thiadiazole 

B9 o-OH 201-

218 

اصفر 

 شاحب

0.45 79 2-(N-ethyl amine)-5-(o-hydroxyphenyl)-1.3.4-

thiadiazole 
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 : ات: تحضير المركب 2-3-3

 N-(2-[(5-(substituted phenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-)yl)amino]ethyl)-

saccharin C1-C9)) : 

 

G=   2-Cl, 3-Cl, 4-Cl, 2-NO2, 3-NO2,  4-NO2, 3,5-di(NO2),  2-OH, 4-OH 

 

  

 DMF (30( يي مذيب B1-B9مول ( من المركبات ) 0.02مول ( ر ) 0.02أتُيب خلي   من  كرين الصوديو  )

مل( من الماء المقطر ثم سشح المحلول 50[ بعد التبريد تم اضاية )104 اعة(] 3مل( ثم صعد المحلول لمد  )

 ( 4-2( مبينة يي الجدرل )C1-C9( . الخصائص الفيزيارية للمركبات المحظر  )C1-C9ليكو  المركبات )
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 (C1-C9)مركبات لالفيزيائية ل صائص( الخ4-2جدول )

Comp

. 

No. 

M.p (°C) اللون Rf 
Yield 

% 

 تسمية المركب

C1 229-243 77 0.43 اصفر مضيئ N-(2-[(5-(o-nitrophenyl)-1.3.4-thiadiazol-2-

yl)amino]ethyl)-saccharin 

C2 215-232 79 0.45 اصفر N-(2-[(5-(m-nitrophenyl)-1.3.4-thiadiazol-2-

yl)amino]ethyl)-saccharin 

C3 220-230 73 0.42 بني مائل على اصفر N-(2-[(5-(p-nitrophenyl)-1.3.4-thiadiazol-2-

yl)amino]ethyl)-saccharin 

C4 180-184 70 0.47 اصفر N-(2-[(5-(o-chlorophenyl)-1.3.4-thiadiazol-

2-yl)amino]ethyl)-saccharin 

C5 199-205 68 0.45 اصفر N-(2-[(5-(m-chlorophenyl)-1.3.4-thiadiazol-

2-yl)amino]ethyl)-saccharin 

C6 180-184 80 0.49 اصفر N-(2-[(5-(p-chlorophenyl)-1.3.4-thiadiazol-

2-yl)amino]ethyl)-saccharin 

C7 240-246 85 0.50 بني مائل على ا ود N-(2-[(5-(3,5-dinitrophenyl)-1.3.4-

thiadiazol-2-yl)amino]ethyl)-saccharin 

C8 244-277 65 0.44 بني مائل على اصفر N-(2-[(5-(p-hydroxyphenyl)-1.3.4-

thiadiazol-2-yl)amino]ethyl)-saccharin 

 

C9 120-156 68 0.58 بني N-(2-[(5-(o-hydroxyphenyl)-1.3.4-

thiadiazol-2-yl)amino]ethyl)-saccharin 
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 التأكل : : 2-4.

 

 رالمثب   HCl 0.5 M  منخفض الكربو  يي محلول حديدالوز  لتقييم معدلات تآكل ال يقدا طريقة  اُ تعملت     

 م رالتي تم ا تخدامها يي طريقة إنقاص الوز    0.1×  م  1×  م  3بقبعاد  تكو رالعينات المستخدمة من الحديد 

معالجة السطح قطع الحديد بارساق الصنفر  مختلفه النعومة من رسق الصنفر  للحصول على ا طح نضيفة 

الأ يتو  ، رتجفيفها رحفظها يي مجفف ، بعد الوز  بثم تم غسلها بالماء المقطر ، رإزالة ال حو   [105]للغاية

ثم تم غمر . DMF كانت المركبات مذا  مع القليل من مذيب 0.1± الرقمي بحسا ية  ميزا الدقيق بوا طة 

مل من محلول حمض الهيدسركلوسيك بتركيزات مختلفة من  0.5مل يحتوي على  250العينات يي محلول 

 .المثبطات

٪ با تخدا  الماء  37 المركزعن طريق تخفيف حمض الهيدسركلوسيك HCl (0.5M  ) محلول قوي يحُضر    

اتابة قدس معلو  من الماد  المراد معالجه السطح بها يي ال المقطر. يتم تحضير محلول مثب  التآكل عن طريق 

DMF  يي محلولتم تجفيف بعدها تغمس( 0.5M  من )HCl  ية. يستخد  رتعليق عينه الحديد البيكرالموجود يي

 ً حدد فقدان  اعات عند دسجة الحراس  المطلوبة رتركيز المانع.  3لمد   للتآكل بوا طة خي  سييع لا يتقثر حراسيا

 يوم بالضروف الاعتيادية. 15درجة مئوية وايضا بعد مرور  60ساعات في درجه حرارة  3الوزن بالغرام بعد 

يضل ، رتم تقييم المثب  لادسجة مئوية لتحديد أ 60ر  0.001Mيي البداية تم اختباس جميع المثبطات بمثب  تركيز 

10×  1من  ثب دسجة مئوية( ركا  تركيز الم 60عالي الكفاء  يي دسجات حراس  )
-3

  ،2  ×10
-3

 4ر ×  3،  

×10
-3

لإزالة أي  المقطر ، رغسلها بالماء  ْ  60 جهربدس اعات من التعرض  3تمت إزالة العينات بعد  ولاسيم 

[106]منتجات مسببة للتآكل رغسلها يي النهاية بالأ يتو  ثم تم تجفيفها رإعاد  رزنها 
 

اعيدت التجربة على العينات 

تمت إزالتها رغسلها بالماء المقطر  يو  تحت الظررف الاعتيادية للمختبر. 15الى نفس المحلول رتركت لمد  

رمتو    ثم اعيدت التجربة مر  اخرى رلنفس التركيز للتاكد من قابلية تثبي  التاكل.لأ يتو  رتجفيفها ررغسلها با

مرتين بالغرا  قيمة يقدا  الوز  تم الإبلاغ عن يقدا  الوز  يسمح لمتو   معدل التآكل يتم حسابه يي 

 اعات  3النسبة المئوية للمثب  الاتيه بعد مررس  با تخدا  العلاقة معد  المستخد تم تحديد معدل تآكل ال[107,106]

 را  النسبة المئوية للتثبي  اخذت للتساري. ( دسجة مئوية .60بدسجه )

 

(1.............)100×ساعات من وضع المثبط  3النسبة المئوية للمثبط= وزن العينة الاصلي /وزن العينه بعد  

يو  بتاثير الظررف الاعتيادية للمختبر رتم رز  العينة رتنضيفها  15أعُيدت التجربة مر  اخرى ايضاً بعد مررس 
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جيدا رازاله ي منتجات عالقه رغسلها بالا يتو   رالماء المقطر رتجفيفها جيدا ررضعها يي البيكر المحكم الاغلاق 

حسا  معدل التاكل من خلال قيا  يقدا  الوز  للعينة  يو  تم 15بداخلة المثب  بتراكيز مختلفه ربعد مررس 

 با تخدا  العلاقه الاتية:

(2....................) 100×يوم  15النسبة المئوية للمثبط = وزن العينة الاصلي / وزن العينة بعد   

10×  1)  تم اختياس راختباس أيضل مثب  للتآكل بكفاء  حماية عالية بتركيز مثب  مختلف 
-3

  ،2  ×10
-3

×  4، ر 

10
-3

 Mبعد اجراء تجربتين ركانت النتائج جيدا جدا رتاكل قليل جدا ار لايوجد  دسجة مئوية(  60حراس  ) ة( ردسج

 تقكل ار يقدا  لوز  العينة اصلا. رادسجت يي الجدرل

 

 

 لعملي للمركبات المحضرة كمثبتات ضوئيةالجزء ا : 2-5

 

 الافلامإعداد  :  2-5-1

 

مل ( من المحلول راضيف اليه 5مل ( بعد تالك تم اخذ )100)  THF( يي مذيب PVC غم ( من  ) 5تمت اتابة )

دقيقة ( ثم صبت يي احواض  50( ررضعت تحت التحريك المستمر لمد  )C1-C9غم ( من المركبات ) 0.05)

   اعة ( حتى جفت عند دسجة حراس  الغرية 24( رتركت لمد  )1-2خاصة ال كل )

 

زجاجية احواضصورة (  1-2 )شكل  
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 نانومتر(. 254: التشعيع باستخدام الاشعة فوق البنفسجية عند )2-5-2

مع المركبات المحظر  با تخدا  كابينة ت عيع خاصة إتْ ثبُتت  PVCتم ت عيع الايلا  المحضر  من خلي  من 

الايلا  بصوس  عمودية لضما  حصول جميع الايلا  على نفس كمية الضوء الساق  . إت تم تعريض هذه 

 اعة( لحسا   50 اعة( ثم قيا  طيف الاشعة تحت الحمراء للايلا  كل ) 300  لفترات زمنية الى )الايلا

 ( يوضح شكل الايلا  بعد الصب رالتجفيف.2-2[. ال كل )108( للايلا  المحضر  ]IC=Cتكوين دالة )

 

 

 

 بعد الصب رالتجفيف PVC(: الايلا  المكونة من المركبات المحضر  المضاية الى 2-2شكل )
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( عينات الحديد الصلب المستخدمة في تجارب                                3-2شكل )  
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 الفصل الثالث
 

 

 

 

 نتائج رمناق ة

Results and Discussion 



 

 

 ةنتائج ومناقش

 

-amine-5-(substituted phenyl)-1.3.4-2وتشخيص المركبات : تحضير3-1 

thiadiazole  (A9-A1): 

 POCl3مض البنزريك مع ثيو ميكاسبازيد يي رجود ا( من خلال تفاعل م تقات حA9-A1تم تحضير المركبات )

 . دناهبعد تالك تحلل الناتج مائيا ليكو  المركبات ا

 

 

G=   2-Cl, 3-Cl, 4-Cl, 2-NO2, 3-NO2,  4-NO2, 3,5-di(NO2),  2-OH, 4-OH 

 

حزمتي رتالك من خلال اختفاء  [ F.T-IRطيف الاشعه تحت الحمراء]( با تخدا  A9-A1المركبات ) ت خص

(OH,C=O( رظهوس حزمة )NH2 عند )cm
-1   (3313-   3089 )

 
cm( عند C=Nركذالك ظهوس حزمه مجموعة )

-1 

را  حز  امتصاص با تخدا  طيف الاشعة تحت الحمراء للمركبات المحضر  مبينة يي جدرل  ( 1612   - 1627) 

 (.9-3( الى )1-3)( مبينة يي الاشكال A9-A1)(. اشكال اطياف المركبات المحضر  3-1)
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 (A9-A1)تحت الحمراء للمركبات  ةحزم الامتصاص لطيف الاشع: (1-3جدول)

 

 NH2 C=N الرمز

A1 3282, 

3132 

1612 

A2 3325 

,3280 

1629 

A3 3271, 

3159 

1627 

A4 3282, 

3136 

1624 

A5 3290, 

3124 

1624 

A6 3271, 

3159 

1627 

A7 3263, 

3205 

1627 

A8 3313, 

3136 

1627 

A9 3174, 

3089 

1627 
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 A1للمركب   F.T-IR (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء   1-3ال كل )

 

 A2 للمركب  F.T-IR  (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  2-3ال كل )
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 A3 للمركب  F.T-IR  (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  3-3ال كل )

 

 .A4 للمركب  F.T-IR  (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  4-3ال كل )
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A5 للمركب  F.T-IR  (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  5-3ال كل )
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 A6 للمركب  F.T-IR  (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  6-3)ال كل 

 

 A7 للمركب  F.T-IR  (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  7-3ال كل )                                         
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 A8   للمركب  F.T-IR(طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء    8-3ال كل )

 

 

  A9للمركب     F.T-IR(طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء    9-3ال كل )                                        

            Chapter Three: Results and Discussionالفصل الثالث: النتائج والمناقشة      

                                                                                                                                                                            

46 



 

 

-5-(substituted phenyl)-1,3,4-(N-ethyl amine)-2 :تحضير وتشخيص المركبات   3-2

thiadiazole(B1-B9).) 

 

  DMFثاني بررمو ايثا  بوجود  -2-1مع ( A1-A9تم تحضير المركبات من خلال تفاعل المركبات ) 

 .  TEAكمذيب ربعض القطرات من 

     

                                                                  

  

 

  

G=   2-Cl, 3-Cl, 4-Cl, 2-NO2, 3-NO2,  4-NO2, 3,5-di(NO2),  2-OH, 4-OH 

 

 

 

رتلك من خلال اختفاء مجموعة [ F.T-IR طيف الاشعة تحت الحمراء]( با تخدا  B1-B9المركبات ) شُخصت

NH2 ( رظهوس حزمة مجموعةNH ( عند )3282  - 3429  )cm
-1  

( CH2تم ظهوس حزمة امتصاص ) ركذالك

cm (2996   , 3103) عند 
-1

( الذي بين حز  2-3( موضحه يي جدرل )B1-B9رأّ  حز  امتصاص المركبات )  

( تبين اطياف 18-3( الى )10-3( . الاشكال) B1-B9الامتصاص با تخدا  طيف الاشعة تحت الحمراء للمركبات) 

  ( على التوالي.B1-B9الاشعة تحت الحمراء للمركبات )
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 ( (B9-B1حزم الامتصاص باستخدام الاشعة تحت الحمراء للمركبات  :(2-3جدول)

 

 NH CH الرمز

 الاليفاتية

B1 3294 2966-2860  

B2 3329 3103-3074  

B3 3429 2941-2891  

B4 3302 2951-2852  

B5 3309 2985-2951  

B6 3290 2956-2916  

B7 3290 2991-2945  

B8 3282 2981-2848  

B9 31315 2779-2996  
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 B1للمركب     F.T-IR(طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء    10-3ال كل )

 

 

 

 

 B2    للمركب  F.T-IR  (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  11-3ال كل )
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 B3    للمركب  F.T-IR  (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  12-3ال كل )

 

 B4    للمركب  F.T-IR  (طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  13-3ال كل )
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 B5للمركب      F.T-IR(طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء     3-14ال كل )

 B6للمركب      F.T-IR(طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء     3-15ال كل )
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 B7للمركب      F.T-IRالحمراء    (طيف امتصاص الاشعة تحت 3-16ال كل )

 

 B8للمركب      F.T-IR(طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء     3-17ال كل )
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 B9للمركب      F.T-IRعة تحت الحمراء    (طيف امتصاص الاش 3-18ال كل )
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 : تحضير وتشخيص المركبات: 3-3

 N-(2-[(5-(substituted phenyl)-1.3.4-thiadiazol-2-yl)amino]ethyl)-saccharin 

  (C9-C1    ( 

 

 ( مع  كرين الصوديو  ركما يليB9-B1خلال مفاعلة المركبات )( من  C9-C1) حُضّرت المركبات 

 

 

 

 
 

G=   2-Cl, 3-Cl, 4-Cl, 2-NO2, 3-NO2,  4-NO2, 3,5-di(NO2),  2-OH, 4-OH 

 

 

-1722من خلال ظهوس القمة عند ) [ F.T-IR طيف الاشعة تحت الحمراء ]با تخدا  شُخصت المركبات 

1735)cm
-1  

 ( لجزيئة السكرين. رهذا دلالة على استباط جزيئة السكرين بالمركب.C=Oالتي تعود الى مجموعة )

 ( الى 19  -3( با تخدا  الاشعة تحت الحمراء. الاشكال )C9-C1( يمثل قمم الامتصاص للمركبات )3-3الجدرل )

  (C9-C1تحت الحمراء للمركب )( تبين اطياف الاشعة 27 -3)
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 (باستخدام الاشعه تحت الحمراءC1-C9( يمثل قيم الامتصاص للمركبات )3-3جدول )

O-H C=O C=N C-H 

aliphatic 

C-H 

aromatic 

N-H الرمز 

…….. 1732 1627 2935,2841 3105 3425 C1 

…….. 1732 1618 2953,2872 3109 3282 C2 

…….. 1728 1625 2937,2848 3105 3284 C3 

…….. 1732 1641 2906,2914 3105 3290 C4 

…..... 1732 1610 2153,2879 3132 3296 C5 

……. 1722 1622 2964,2858 3089 3263 C6 

…….. 1726 1653 2954,2905 3093 3400 C7 

3480-

2850 

1735 1653 2918,2919 3076 3523 C8 

3400-

2800 

1734 1600 2937,2883 3076 3304 C9 
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.C1 ـلمركب ل F.T-IR (: طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  19-3ال كل )
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 C2 لمركب لـ F.T-IR (: طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  20-3ال كل )

 

 

 C3 لمركبلـ F.T-IR(: طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء   21-3ال كل )
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 C4 لمركب لـ F.T-IR (: طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  22-3ال كل )
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C5 لمركب لـ F.T-IR   (: طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء23-3الشكل )

 

 

 

 C6 لمركب لـ F.T-IR (: طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  24-3ال كل )
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C7 لمركب لـ F.T-IR (: طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  25-3ال كل )

 

 

 C8 لمركبلـ F.T-IR(: طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء  26-3ال كل )
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 C9ـلمركب ل F.T-IR   طيف امتصاص الاشعة تحت الحمراء(: 27-3الشكل )
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H باستخدام الطيف الرنين النووي المغناطيسي): المركبات تم تشخيصها  3-4
1
-NMR.) 

 

(  CH2تعود الى مجموعة )   ppm(2.8-3.3,2H) mللمركبات رجود حزمة عند  (.H1-NMR) إتْ اظهر طيف 

 ( CH2)تعود الى مجموعة ppm( 3.3-4.2,2H  )  t( ركذالك ظهوس الحزمة عند N-H المرتبطة بمجموعة )

.رظهرت بررتونات حلقات  ppm  (6.2-6.6,1H )s يظهرت عند NHالمرتبطة بجزيئة السكرين . اما مجموعة 

( يمثل حز  الامتصاص با تخدا  طيف الرنين النوري  4 -3. الجدرل )pmm(7.3-8.4)  mالبنزين عند  

Hالمغناطيسي ) 
1
-NMR ) ( للمركباتC1-C9( الاشكال )( تبين اشكال اطياف )  36 -3( الى )28  -3H

1
-

NMR ) ( للمركباتC1-C9 ) 

 

H( حزم الامتصاص باستخدام ) 4  -3جدول )
1
-NMR) ( للمركبات (C1-C9. 

 CH2 الرمز

NH 

CH2 

Sacchorin 

NH Arom 

Ving 

OH 

C1 3.3 3.9 6.4 7.4-8.1 ……… 

C2 3.3 3.9 6.4 7.4-8.1 ……….. 

C3 3.3 3.9 6.4 7.5 – 8.1 ……… 

C4 3.3 3.9 6.2 7.6 – 8.4 ………. 

C5 3.3 4.2 6.4 7.8 – 8.3 ………. 

C6 3.0 3.5 6.5 7.4 – 8.3 ……… 

C7 3.3 4.0 6.4 7.7 – 8.4 ……… 

C8 2.8 3.5 6.6 7.3 – 8.3 10.3 

C9 2.8 3.3 6.6 7.3 – 8.3 10.3 
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H(: طيف)28-3شكل )
1
NMR)  لـ C1. 

 

H)طيف (:29-3)شكل 
1
NMR)   لـ C2 
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H(: طيف)30-3شكل )
1
NMR لـ   )C3 

 

H)(: طيف331-شكل )
1
NMRلـ   ) C4 
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H)(: طيف32-3شكل )
1
NMR)   لـ C5 

 

H(: طيف)33-3شكل )
1
NMR لـ   )C6 
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H(: طيف)334-شكل )
1
NMR لـ   )C7 

 

 

H(: طيف)335-شكل )
1
NMR لـ   )C8 
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H(: طيف)336-)شكل 
1
NMR لـ   )C9 

 

C : المركبات تم تشخيصها باستخدام طيف الرنين النووي المغناطيسي ) 3-5
13 

–NMR 

  :(للمركبات

 
 

G=   2-Cl, 3-Cl, 4-Cl, 2-NO2, 3-NO2,  4-NO2, 3,5-di(NO2),  2-OH, 4-OH 

            Chapter Three: Results and Discussionالفصل الثالث: النتائج والمناقشة      

                                                                                                                                                                            

67 



 

 

(. ركذلك NH( المرتبطة بمجموعة )  CH2تعود الى مجموعة)  ppm(47-42اظهرت رجود امتصاص عند )

-152المرتبطة بحلقة السكرين . رالامتصاص عند ) ( CH2)يعود الى مجموعة   ppm(50-44الامتصاص عند )

165)ppm   يعود الى تسات كاسبو  حلقه ً ثايادايازرل . رتسات كاسبو  حلقة البنزين ظهرت عند  -1.3.4ايضا

(119-147 )ppm . 

C) (يبين قيم الامتصاص با تخدا  طيف الرنين النوري المغناطيسي  5 -3الجدرل )
13

 –NMR )  ( للمركباتC1-

C9.) 

) با تخدا  طيف الرنين النوري المغناطيسي  (C1-C9) ( تبين اطياف المركبات 45-3( الى )  37-3الاشكال )

C
13 
–NMR ). 

 

C) (: قيم الامتصاص باستخدام طيف 5 -3جدول )
13

 –NMR )  للمركبات (C1-C9.) 

 

 C=O C- aromatc C2 C1 الرمز

 

CH2 Sacchorin 

 

NH-CH2 

C1 169 148-127 165 157 49 44 

C2 170 138-121 163 152 44 42 

C3 169 140-119 162 155 46 42 

C4 169 143-128 165 155 47 43 

C5 170 147-124 162 154 47 43 

C6 170 152-125 164 159 48 47 

C7 170 144-123 165 158 46 43 

C8 171 147-123 161 157 48 43 

C9 173 147-123 165 160 50 46 

 

 

            Chapter Three: Results and Discussionالفصل الثالث: النتائج والمناقشة      

                                                                                                                                                                            

68 



 

 

 

C(: طيف 37-3شكل )
13

-NMR لـ C1 

 

C (: طيف38-3شكل )
13

-NMR لـ C2 
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C (: طيف39-3شكل )
13

-NMR لـ C3 

 

 

C (: طيف40-3شكل )
13

-NMR لـ C4 

            Chapter Three: Results and Discussionالفصل الثالث: النتائج والمناقشة      

                                                                                                                                                                            

70 



77 

 

 

 

C (: طيف41-3شكل )
13

-NMR لـ C5 

 

C(: طيف 42-3شكل )
13

-NMR  لـC6 
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C (: طيف43-3شكل )
13

-NMR لـ C7 

 

C (: طيف44-3شكل )
13

-NMR لـ C8 
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C(: طيف 45-3شكل )
13

-NMR  لـC9 

 

 : مضادات التاكل وطريقة اجراء حساباتها 3-6

دسجة مئوية ر  60محلول حمض الهيدسركلوسيك عند  0.5Mسبو  يي امنخفض الك الحديد تآكل  بائكتم دسا ة       

0.001M  من خلال حسا  النسبة المئوية للمثب   لتاكل العينة من  بائك مثبطات التركيز. تم تقييم قيم معدل التآكل

 اعات على الوز  الكلي للعينة الاصلي ركا  ناتج  3لمد   60الصلب إتْ حُسب الوز  التاكَل يي دسجه حراس  الحديد 

10×1 اعات من تعريض العينة للتراكيز المختلفة)  3التقكل الحاصل بعد 
-3   

10×2ر
-3 

10× 4ر  
-3 

  )M  حسب

 ( المذكوس   ابقا .1المعادلة )

يو  من رضع العينة يي بيكر محكم الغطاء الذي يحتوي على نسب مثب   15رقدُسّت قيم معدل التاكَل ايضاً بعد مررس 

10)) بتراكيز مختلفة 
-3

×1 ,10
-3

×2  ,10
-3

 ×4 )M  ( بضررف 2ربعدها تم حسا  رز  العينة من معادلة )

الأداء العالي من أجل الحصول على سؤية راضحة يوضح  %.( 100  - 91)أ  كفاء  المانع ترارحت بين الاعتيادية.

كفاء  المانع للتاكل مع زياد  تركيز المثب  يي زداد تر .تقثير تركيز المانع ردسجة الحراس  دسُ  9المركبات اللسلو  

 اعات رايضا عند تركها يي الضررف  3دسجة مئوية لمد   60ْضررف المختبرية عند تعريضها بدسجه حراس  

يو  لا يحصل يقدا  كبير بالوز  ربعض المثبطات لا يحصل تغير اصلا بالوز  رهذا بحد تاته يثبت  15لمد   الاعتيادية

  جداس  ركفاء  العالية للمثبطات بعد التجاس  المختبرية.
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 (C9-C1(  للمركبات )10-3(الى )6-3رتم تجربة المانع التاكل على ثلاث تجاس  كما موضح ادناه يي الجدرل )

  
في  0.5Mفي محلول حمض الهيدروكلوريك  المتكون معدل التآكل لسبائك الصلب منخفض الكربون وكفاءة المانع للتآكل : (6-3)الجدول 

 10× 1وتركيز  ظروف مختلفة
-3

. 
 

 

النسبة المئوية 

للمثبط بعد مرور 

يوم 15  

معدل تأكل العينه 

 15بعد مرور 

  يوم

النسبة المئوية 

 3للمثبط بعد 

 ساعات

معدل تاكل 

العينة في درجه 

 60حرارة

ساعات 3لمدة  

وزن الاصلي 

 للعينة

تركيز 

 1   المثبط

×10 
-3

 

g/m 

الصيغة 

 الجزيئية

رمز 

 المانع

 المثبط

97% 0.92 99% 0.9411 0.9440 0.02g  

C7H5O5N 

 

 C1  

99% 1.02 96% 1.031 1.065 0.02g C2 

98% 1.31 93% 1.330 1.424 0.02g C3 

95% 1.09 97% 1.144 1.170 0.02g  

C7H5O2Cl 

 

C4 

99% 1.079 100% 1.086 1.081 0.02g C5 

100% 1.06 98% 1.06 1.08 0.02g C6 

100% 1.04 95% 1.033 1.084 0.02g C7H4O7N2 C7 

94% 1.04 98% 1.10 1.12 0.02g C7H6O3 C8 

100% 1.14 99% 1.14 1.15 0.02g C9 
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 0.5Mالهيدروكلوريك  ربون وكفاءة المانع للتآكل المتكون  في محلول حمضمعدل التآكل لسبائك الصلب منخفض الك: (7-3)الجدول 

 10× 2في ظروف مختلفة وتركيز 
-3

. 

ركيز ت الصيغة الجزيئية رمز المانع

المثبط  في 

 تركيز

(g/2 × 

10 
-3

 M( 

 

وزن 

الاصلي 

 للعينة

معدل تاكل 

العينة في 

درجه 

 60حرارة

 3لمدة

 ساعات

النسبة 

المئوية 

للمثبط 

 3بعد 

 ساعات

معدل تأكل 

العينه بعد 

 15مرور 

 يوم 

النسبة 

المئوية 

للمثبط بعد 

 15مرور 

 يوم

C1  

C7H5O5N 

0.04g 1.034 1.031 99% 1.00 96% 

C2   0.04g 1.32 1.31 99% 1.22 93% 

C3 0.04g 1.071 1.065 99% 1.06 99% 

C4 C7H5O2Cl 

 

0.04g 1.089 1.087 99% 1.07 98% 

C5 0.04g 1.136 1.135 99% 1.129 99% 

C6 0.04g 1.11 1.08 97% 1.10 100% 

C7 C7H4O7N2 0.04g 0.99 0.76 96% 0.93 100% 

C8 C7H6O3 0.04g 1.01 0.96 95% 1.00 100% 

C9 0.04g 1.048 1.047 99% 1.044 99%  
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 في0.5Mالهيدروكلوريك  في محلول حمض  معدل التآكل لسبائك الصلب منخفض الكربون وكفاءة المانع للتآكل المتكون:( 8-3)لجدول ا

 10× 4ظروف مختلفة وتركيز 
-3   

. 

تركيز  الصيغه الجزيئية رمز المانع

المثبط  في 

 تركيز

(g/ 

4 ×10
 -3 

M( 

 

وزن 

الاصلي 

 للعينة

معدل تاكل 

العينة في 

درجه 

 60حرارة

 3لمدة

 ساعات

النسبة 

المئوية 

للمثبط 

 3بعد 

 ساعات

معدل تأكل 

العينه بعد 

 15مرور 

 يوم 

النسبة 

المئوية 

 للمثبط بعد

 15مرور 

 يوم

C1  

C7H5O5N 

0.08g 1.14 1.04 91% 1.13 100% 

C2   0.08g 0.95 0.94 98% 0.90 95% 

C3 0.08g 1.021 1.019 99% 0.98 96% 

C4 C7H5O2Cl 

 

0.08g 1.15 1.15 100% 1.14 99% 

C5 0.08g 1.00 1.00 100% 0.99 99% 

C6 0.08g 1.13 1.13 100% 1.12 99% 

C7 C7H4O7N2 0.08g 1.17 1.15 98% 1.06 92% 

C8 C7H6O3 0.08g 1.04 1.04 100% 1.04 100% 

C9 0.08g 1.34 1.33 99% 1.33 100% 

 

 

را  النتائج التي حصلت عليها من خلال اجراء النسبة المئوية للمثبطات المستخدمه يي مضادات التاكل اثبتت كفاء   

( لبيا  الفرق البسي  بتاكَل المعد  عند رضع 14-3رضُحّت يي الجدرل )عالية من خلال التجاس  بتراكيز مختلفه  

 اعات إتْ اثبتت كلما زاد تركيز المثب   يزداد كفاء   مضادات التاكَل  3دسجه مئوية لمد   60التجربة يي دسجة حراس  

  (:9-3رحصول تاكَل قليل جدا  كما موضح ادناه يي جدرل )
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ساعات 3درجة مئوية لمده  60( يوضح النسبة المثوية للتثبيط بدرجه حرارة 9-3جدول )  

النسبه المئوية للمثبط في  رمز المثبط

 10× 1تركيز 
-3

      

 مولاري

النسبه المئوية للمثبط في 

 10× 2تركيز 
-3

      

 مولاري

النسبه المئوية للمثبط في 

 10× 4تركيز 
-3

      

 مولاري

C1 99% 99% 91% 

C2 96% 99% 98% 

C3 93% 99% 99% 

C4 97% 99% 100% 

C5 100% 99% 100% 

C6 98% 97% 100% 

C7 95% 96% 98% 

C8 98% 95% 100% 

C9 99% 99% 99% 

 

حصلنا على نتائج جيد  جدا أيضاً بعد تر  العينة المعد  يي  بيكر المثب  محكم الاغلاق تحت ضررف الاعتيادية 

يو  رقيا  الوز  للعينة بوا طة الميزا  الحسا  لمعرية معدل تاكَل المعد  بعد هذ  الفتر  رتم  15للمختبر لمد  

(  ررجد ايضا بزياد  التركيز للمثب  10-3يز مختلفة  يي جدرل )يو  بتراك 15توضيح النسبة المئوية للمثب  بعد مررس 

تزاد كفاء  مضاد التاكل قد يحصل تاكل قليل جدا  ار لايحصل تاكَل اصلاً. إتْ يلاحظ عد  يقدا  رز  العينة بعد مررس 

ز مخففة ار عند تراكيز يو  من التجربة . اظهرت جميع المركبات المستخدمة كمثب  لها قابليه تثبي  جيد  جدا بتراكي 15

 اعلى.                                                                                                                       
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يوم بظروف الاعتيادية 15بعد مرور( يوضح النسبة المثوية للمثبط 10-3جدول )  

النسبه المئوية للمثبط في  رمز المثبط

 10× 1تركيز 
-3

      

 مولاري

النسبه المئوية للمثبط في 

 10× 2تركيز 
-3

      

 مولاري

النسبه المئوية للمثبط في 

 10× 4تركيز 
-3

      

 مولاري

C1 97% 96% 100% 

C2 99% 93% 95% 

C3 98% 99% 96% 

C4 95% 98% 99% 

C5 99% 99% 99% 

C6 100% 100% 99% 

C7 100% 100% 92% 

C8 94% 100% 100% 

C9 100% 99%  100% 

 

 

 

 اظهرت جميع المركبات المستخد  كمثب  قابيله تثبي  عالية رتحت  واء يي تراكيزها المتندية ار العالية.

 

بواسطة طريقة التحليل التحلل الضوئي وتقييم كفاءة الاستقرار للبولي كلوريد الفينيل   -: 3-7

  (.IRالطيفي للأشعة تحت الحمراء )

التي تؤدي إلى تغيرات كيميائية داخل السلا ل  PVCالأشعة يوق البنفسجية له آثاس ضاس  على 

المركبات  ا تعُملتالبوليمرية. نتيجة لذلك، قد تفقد السلسلة البوليمرية خواصها الميكانيكية رتصبح ملونة. 

(C9-C1 كإضايات لتحسين قابلية ال )PVC ( مع الـ 0.5عن طريق المزج ) بالوز ٪PVC   لإنتاج أيلا

( لفترات λ max = 254nmلأشعة يوق البنفسجية ) PVCميكرر (. تعرضت أيلا   40بوليميرية ) مك 
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لتحقيق يي (. تم اF.T-IRاضحة يي أطيايهم ) اعة التي أدت إلى تغييرات ر 300زمنية مختلفة تصل إلى 

من خلال  FTIRبا تخدا  مطيايية  PVC( كإضايات لأيلا  C9-C1ن اط التثبيت الضوئي للمركبات )

 بسبب الت عيع. PVCمجموعات رظيفية معينة داخل أيلا   مراقبة التغيرات يي

  عند (C=C) ظهوس قمم امتصاص تعزى إلى تكوين بوليين PVCنتج عن ت عيع أيلا  

(1629 cm
-1

cm( 1328القيمة  القيا ية ) مع هذه الاراصر هذه قوُسنت(, 
-1

. يمكن ا تخدا  معدل نمو هذه 

،  F.T-IRالمؤشرات مع رقت الت عيع كمؤشر على تحلل البوليمرات عن طريق قيا  الطيف الضوئي 

PVC [109]ات  كحامل ضوئي لأيلا  ركبردسا ة كفاء  الم
.

 

 المعادلة ادناه:حُسبت يعالية ضد التحلل الضوئي با تخدا  

…………………..1 

( القيمة Ar( امتصاصية المجموعة قيد الدسا ة ر)As( التي حُسبت ر)C=C( المجموعة )Isإتْ إّ  )

cm( 1328القيا ية لامتصاصية المجموعة التي تساري )
-1

. رالامتصاصية للمجموعة التي دسُ ت تم حسابها 

 المعادلة ادناه: با تخدا 

A= 2-log (T%)…………………..2 

لها تقثير التثبيت الأكثر يعالية ضد التحلل المركبات أظهرت النتائج التي تم الحصول عليها أ  

-C9على كفاء  المركبات المركبة ) بالمقاسنة مع المواد المضاية الأخرى. تم العثوس PVCالضوئي للأيلا  

C1 كمثبتات ضوئية للـ )PVC :على النحو التالي  

C9 >C2 >C7 >C3> C6 >C8 >C1> C5 >C4 > PVC 
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( C9-C1( با تخدا  الاشعة يوق البنفسجية للمركبات )IC=C( يبين قيم الت عيع لدالة )3-11الجدرل )

( C9-C1( للمركبات )IC=C index( يبين مؤشرات )47-3( مقابل الزمن. ال كل )PVCالممزرجة مع )

( يمثل الميكانيكية المقترحة لاستباط المركبات 46-3(. ال كل )PVCالتي مُزجت بكميات محسوبة مع )

 (PVC( مع جزيئات )C9-C1المحضر  )

 

 (PVC( مع جزيئات )C9-C1الميكانيكية المقترحة لاستباط المركبات المحضر  )(: 46-3ال كل )
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 .(C9-C1) % من المركبات من0.5المحتوية على  PVC مع وقت تشعيع افلام (Ic=c) (: مؤشر البولين11-3جدول )

 

 المركب

 الزمن ) اعة(

0 50 100 150 200 250 300 

PVC 0.408 0.611 0.78 0.974 1.053 1.232 1.437 

C1 0.31 0.458 0.683 0.871 0.978 1.109 1.297 

C2 0.231 0.301 0.594 0.698 0.816 0.901 0.953 

C3 0.275 0.378 0.634 0.753 0.902 0.983 1.125 

C4 0.352 0.564 0.754 0.932 1.022 1.203 1.366 

C5 0.33 0.466 0.698 0.897 0.993 1.156 1.312 

C6 0.286 0.397 0.654 0.789 0.932 1.021 1.206 

C7 0.264 0.353 0.618 0.723 0.843 0.953 1.094 

C8 0.29 0.419 0.674 0.853 0.953 1.048 1.256 

C9 0.186 0.268 0.516 0.632 0.734 0.785 0.852 

 

 

            Chapter Three: Results and Discussionالفصل الثالث: النتائج والمناقشة      

                                                                                                                                                                            

81 



88 

 

 

 

 .الزمن )ساعة( قابلم (PVCمع ) (C9-C1للمركبات )( C=C(: مؤشر مجموعة )47-3الشكل )

 

0.17

0.47

0.77

1.07

1.37

0 50 100 150 200 250 300 350

I 
(C

=
C

) 

Irradiation time (Hour) 

I (C=C) 

PVC

C4

C5

C1

C8

C6

C3

C7

C2

C9
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 الخاتمـة

،  مضادات التاكل للمركبات المحضر يي هذه الدسا ة ، إعداد رت خيص م تقات جديد  من السكرين ردسا ة       

 :رالتثبيت الضوئي للمركبات  ، يمكن تلخيص الا تنتاجات على النحو التالي

 .حضر للمركبات الم ناتجتم الحصول على نسبة جيد  من ال (1)

FT-IR  ،H الأجهز  الطيفيةب  خيص المركباتتم ت (2)
1
-NMR  ،

13
C-NMR. 

با تخدا  طرق تقييم مختلفة لكفاءتها  PVC لأغ يةيعاليتها يي تقليل التحلل الضوئي  (C9-C1) أثبتت المركبات (1)

 :كمثبتات ضوئية ، كما هو موضح أدناه

خلال رقت  (IC = C) مؤشرات البوليولين (أظهرت هذه الأ اليب ، مثل مراقبة نمو مجموعات رظيفية معينة  •

ية كبير . قيم الحد من تقثير التحلل الت عيع ، رالتنوع يي الوز  الجزيئي للأغ ية البلا تيكية مع أر بدر  إضايات ، أهم

 .PVC الضوئي لأغ ية

 الاتجاه التالي (C1-C9) تتخذ كفاء  التثبيت الضوئي للمركبات •

 

C9 >C2 >C7 >C3> C6 >C8 >C1> C5 >C4 > PVC 

 

 كا  المركب الأكثر ياعلية كمثبت ضوئي (C9)  أثناء التحلل الضوئي ، رهذا يدعم ا تخدا (C9) مثبت PVC 

 رجرى يي هذ  الدسا ة تحضير عدد من المركبات رم تقات جديد  ردسا ة التثبي  الضوئي لللايلا  ال. يتجاس

PVC  
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 توصيات للعمل في المستقبل

 .غير متجانسة مختلفة معوضاتمركبات  كرين جديد  أخرى تحتوي على  حضيرت -1

 .م تقات ثياديازرل -1.3.4من  اتم تق حضيرا تخدا  م تقات أحماض كربوكسيلية أخرى يي ت -2

دسُ ت يعالية المركبات كمضادات للتاكَل راثبتت نتائج ممتاز  يي تقليل ار منع المعد  من تاكَل يي اشد  -3

 مض بتراكيز مختلفة .الضررف قسو  رحوا

أيضًا على البوليمرات  تطُبق، يقد  PVC لل كمثبتات للضوء قد أثبتت قابليتها حضر بما أ  المركبات الم -4

 .الأخرى 
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Abstract 

 

This work is divided into three parts: The steps for each part are summarized as listed 

below 

Part (1): Preparing the compound (2-amine-5- (substituted phenyl) -4,3,1-thiadiazole) 

  (A1-A9) During this work, the anticorrosive efficacy of new derivatives containing -1,3,4-

thiazole ring starting from benzoic acid derivatives that interacted with thiosimicarbazide 

were prepared and studied. In the presence of phosphorous oxychloride with cooling with 

H2O and the formation of 10% of recycled KOH 

 2-amino5 (alternative phenyl) -1,3,4-thiazole (A1-A9) . These compounds were stirred 

with 1,2-Dibromoethane in DMF with a trimethyl amine followed by the addition of H2O 

which gave 2-(N-ethyl amine)-5-(substituted phenyl)-4,3,1-thiadiazole 

The generic name above is placed in the chapter (B1-B9) Finally, the compounds (B1-B9) 

reacted with sodium saccharin in DMF thus allowing the compounds with the title (C1-C9) 

all compounds prepared (A1-A9) and (C1-C9) on the basis of (IR, H
1
NMR, and C

13
NMR) 

as shown in the following diagram 
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i) POCl3, reflux 3 h, H2O, reflux 5 h, KOH. 

ii) 1.2-Dibromoethan, triethyl amine, DMF, stirring 50mn. 

iii) Sodium saccharin, DMF, reflux 3 h. 
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Part (2): Anticorrosive inhibitors 

Inhibitors (C1-C9) were used on a specific iron alloy sample with a 99% iron content. 

The inhibitors were dissolved in the solvent (DMF) and the diluted (Hcl) solution was 

applied. At a concentration of 0.5M  the iron sample inside the solution for three hours 

at 60 ° C and the weight of the iron were calculated 

Part (3): photostabilization study for Polyvinyl chloride (PVC) 

 

The compounds (C1-C9) were tested as PVC photostabilizers by 

mixing (0.5 % by weight) of these compounds with PVC films. The titled 

compounds showed significant activity as photostabilizers to PVC. The 

photostabilization efficiency of compounds (C1-C9) takes the following 

trend: 

{ C9 >C2 >C7 >C3> C6 >C8 >C1> C5 >C4 > PVC
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