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 الإْذاء

 أدًم أعًّ تكم إنٗ يٍ ػهًُٙ انؼطاء تذٌٔ اَرظاس .. إنٗ يٍ

 افرخاس.... ٔانذ٘ انؼضٚض                                               

 

إنٗ يلاكٙ فٙ انذٛاج .. إنٗ يؼُٗ انذة ٔإنٗ يؼُٗ انذُاٌ ٔانرفاَٙ .. 

 انذثٛثح ٔانذذٙ .... إنٗ تغًح انذٛاج ٔعش انٕجٕد

نذُاٌ انٗ يٍ طاند تٓى أشٕاق الاَرظاس انٗ سٔافذ انٕفاء ُٔٚثٕع ا

 ٙانظافٙ انٗ سيٕص انظذق ٔانًذثح.... أخ

 إنٗ يٍ تٓا أكثش ٔػهٛٓا أػرًذ .. إنٗ شًؼح يرمذج ذُٛش ظهًح دٛاذٙ

 أخرٙ ....إنٗ يٍ تٕجٕدْا أكرغة لٕج ٔيذثح لا دذٔد نٓا..

 

انٗ يٍ ادٍٚ نٓى تانفضم ػهٗ كم َجاح ٔذمذو ػهًٙ ....أعاذزذٙ 

 الافاضم

دٙ انرٙ ْٙ يؼٙ دائًا .... دكرٕسج إنٗ طذٚمرٙ  انؼضٚضج ٔذٕأو سٔ

 يشٔج يٓذ٘
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 نشكش ٔانرمذٚشا

انظادق الأيٍٛ  (محمد )صلى الله عليه وسلمسب انؼانًٍٛ ٔانظلاج ٔانغلاو ػهٗ أششف الأَثٛاء ٔانًشعهٍٛ انذًذ لله    

  ٔػهٗ انّ ٔطذثّ أجًؼٍٛ.

 

يغ اَرٓائٙ يٍ ٔضغ انهًغاخ الأخٛشج نٓزِ انشعانح لا ٚغؼُٙ الا أذمذو تخانض شكش٘ ٔذمذٚش٘ 

( اتشاْٛى جاتش.د محمد أٔػثذ انكشٚى ػثذ انشدًٍ .و.د ػثذ انغلاو أ) لأفاضمٙ اذزاذأع ٔايرُاَٙ إنٗ

نًا كشعاِ يٍ ٔلد طٕٚم ٔيراتؼح ٔافٛح ٔسٔح أيُٛح ٔيخهظح ، ششاف ػهٗ ْزِ انشعانحلإتا آرفضهن

 ٔانظثش انز٘ ذًرؼا تّ ٔذشجٛؼًٓا نٙ داػٛح الله نًٓا ٔنؼائهرًٛٓا تانظذح ٔانؼًش انًذٚذ.

 

رمذٚش إنٗ ػًادج كهٛح انرشتٛح نهؼهٕو انظشفح يرًثهحً تانغٛذ انؼًٛذ انشكش ٔتجضٚم انو مذذأكًا 

 شكشتانمذو ذالأعرار انًغاػذ انذكرٕس غانة إدسٚظ ػطٛح ٔالاعرار انًغاػذ انذكرٕس ػهٙ جؼفش ٔأ

ػٌٕ  انجضٚم إنٗ سئٛظ لغى انكًٛٛاء الأعرار انًغاػذ انذكرٕس يظطفٗ كطاٌ شُٛشم انز٘ كاٌ نُا خٛش

اخض تانزكش أعرار خانذ ٔانٗ جًٛغ يلان لغى انكًٛٛاء يٍ ذذسٚغٍٛ ٔيٕظفٍٛ  خلال يغٛشذٙ انذساعٛح

 . خش جٓذا نًراتؼرٙذنى ٚ عرار َٓاد كاظى دغٍأٔشكش٘ ٔذمذٚش٘  .طؼًح

ٔلاعًٛا الأخٕاخ )ْذٖ  انؼهٛا ساعاخانذ طهثح يٍ صيلائٙ يٍ انٕفاء أٌ ألذو شكش٘ ٔايرُاَٙ إنٗ 

 تانظذح ػهٛٓى ًٍٚ أٌتئخلاص  الله أدػٕ ػًهٙ، فٙ آصسَٙ يٍ ٔكم صيٛهٙ )ػثذ انًًٍٓٛ(( ٔ َٔذٖ

 . انًذٚذ ٔانؼًش ٔانؼافٛح

ً نؼائهرٙ انرٙ كاَد عثثا فٙ ٔطٕنٙ نٓزِ انًشدهح ٔ أخض يُٓى  ٔأخٛشا شكشاً ٔ ذمذٚشاً ٔ ادرشايا

 أخرٙ انزٍٚ ْى عُذ٘ فٙ كم شٙء، ٔ  أخٙٔانذ٘ انغانٙ  ٔٔانذذٙ انذَُٕح انرٙ دػائٓا نٙ لا ُٚمطغ ٔ 

كًا ألذو كهًح شكش ٔيذثح ٔايرُاٌ انٗ يٍ أصس٘ ،  ٔكم يٍ عاَذَٙ فٙ ػًهٙ ٔاػطاَٙ انمذسج 

ٔجًٛغ يٍ ركشذٓى ٔيٍ غفم انثال ػُٓى   ٔالإطشاس فٙ ذذمٛك ْذفٙ درٗ نٕ تكهًح ذشجٛغ ٔادذج،

طٛثاخ فٙ انذَٛا ٔالاخشج ٔادػِٕ اٌ فؼزسا نٓى، أَرى جًٛؼا عُذ٘ ٔرخش٘ دًاكى الله ٔسصلكى يٍ ان

 ٕٚفمُٙ لأسد ٔنٕ جضءاً يٍ فضهكى ػهٙ.

  انطٛثٍٛ ٔآنّ محمد ػهٗ انرغهٛى ٔأذى انظلاج ٔأفضم انؼانًٍٛ سب لله ٔانذًذ

 

ُْذ ػذَاٌ طانخ 
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 انخلاطح

رضًٍ ْزا انجسث رسضٍش ٔرشخٍض َٕػٍٍ يٍ انهٍكبَذاد ٔيؼمذارٓب انفهضٌخ.  انُٕع الأل  رزأنف  

 ٍ ثلاثخ نٍكُذاد لٕاػذ يبَخ ٔانزً زضشد ثٕسبطخ  رفبػم الأنذٌٓبٌذاد ٔالأيٍُبد يغ انكٍزَٕبدي

 .،  كًسفضاد HClانكسٕل الاثٍهً انًطهك كٕسظ نهزفبػم  ٔ كهٕسٌذ انكبنسٍٕو ٔ بسزؼًبل ث

 (L1)زضش انهٍكُذ الأل  

 2-((S)-((4-methoxyphenyl)amino)(phenyl)methyl)cyclohexan-1-one   يٍ رفبػم 

  . ((4-Methoxyanlineٔ(Benzaldehyde) ٔ (Cyclohaxone) نكم يٍ ال 

  (L2)زضش انهٍكُذ 

(R)-1-(4-aminophenyl)-3-(4-(dimethylamino)phenyl)-3-((4-nitrophenyl) 

amino) propan-1-one  

 (4-(Dimethylamino) benzaldehyde)ٔ  (aminoacetophenone-4يٍ ) يٍ رفبػم  كم

(ٔ4-Nitroaniline .)  

يٍ  2-(R)(( -phenyl(phenylamino)methyl)cyclohexan-1-one (L3)َذ بٔزضش انهٍك

   . 1:1:1(، ثبنُست Anlineٔ) (Cyclohaxone(ٔ )Benzaldehydeرفبػم  نكم يٍ ال )

)لٕاػذ   L4) ٔ ) (L5)َذاد بَذاد أنٍّ نزسضٍش انهٍكب(  كهٍكL3 ) ٔ ( (L2َذاد بانهٍك ؼًهذاسز

( (Semicarbazide ( يغ الL2َذ )ب( يٍ رفبػم انهٍكL4َذ )بزضش انهٍكٔئر شٍف( ػهى انزٕانً  

 1:1( ثُست يٕنٍّ Thiosemicarbazide( يغ ))L3َذ)برفبػم انهٍك ( يL5ٍ)َذ بثًٍُب زضش انهٍك

L4: (R,Z)-2-(1-(4-aminophenyl)-3-(4-(dimethylamino)phenyl)-3-((4-nitro 

phenyl) amino)propylidene)hydrazine-1-carboxamide. 

L5: (E)-2-(2-((R)-phenyl(phenylamino)methyl)cyclohexylidene)hydrazine-1-

carboxamide 

نزسضٍش سهسهخ يٍ انًؼمذاد يغ إٌٌٔ فهضي:  (L4)ٔ(L5) ٍكبَذاد هكم يٍ ان ؼًهذأسز

Co(II),Ni(II),Cu(II),Mn(II),  Cd(II)الاٌثبَٕل انًطهك ؼًبل َذ( ثبسزبنٍك ض:)فه 2:1، ثُسجخ

EtOH َذبنًؼمذاد انهٍكانًمزشزخ . انظٍغخ ب  يزٌج(L4)  ًْ Cl2[Co(L4)2(H2O)2] 

.Cl2[Cu(L4)2(H2O)2], 2H2O , [Cd(L4)2Cl2]  ٔCl2[Ni(L4)2.] 
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II 

 

 2H2O[Ni(L5)2Cl2] 2H2O,[Mn(L5)2Cl2]ًْ   (L5)َذ بايب انظٍغخ انًمزشزخ نًؼمذاد انهٍك

Cl2,[Cu(L5)2(H2O)2]2H2O, [Cd(L5)2Cl2شخظذ انهٍك .]َذاد ٔانًؼمذاد ثبسزخذاو انزسهٍم ب

ٔأطٍبف  ،انًٕلاسٌخ  ٔانزٕطٍهٍخانذلٍك  نهؼُبطش ، ٔالايزظبص انزسي ، ٔانسسبسٍخ انًغُبطٍسٍخ، 

 13فٕق انجُفسدٍخ ٔانشٍٍَ انُٕٔي انًغُبطٍسً نهجشٔرٌٕ ٔانكبسثٌٕ  -رسذ انسًشاء ٔانًشئٍّ الأشؼخ

الزشاذ انشكبل انُٓذسً ثًبٍَخ انسطٕذ انًشِٕ ندًٍغ انًؼمذاد  طٍبف انكزهّ  .ثُبء ػم رنك  ،ٔا

 (.2(,)1ًخطظ )انكًب فً  نّ يزٍث الزشذ انشكم انًشثغ انًسزٕCl2[Ni(L4)2.] ثأسزثُبء انًؼمذ 

 

 

ائٛح انركافؤ ل: انكٕتهد ٔ انُٛكم ٔ انُذاط ٔ انرشكٛة انكًٛٛائٙ انًرٕلغ نهًؼمذاخ ثُ(: 1يخطظ )

 .L4يغ انهٛكاَذ  انكاديٕٛو
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III 

 

 

(:انرشكٛة انكًٛٛائٙ انًرٕلغ نهًؼمذاخ ثُائٛح انركافؤ ل: انُٛكم ٔ انًُغُٛض انُذاط ٔ 2يخطظ )

.L5يغ انهٛكاَذ   انكاديٕٛو
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 1 انًمذيخ 1

 1 لٕاػذ شٍف 1-1
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 3 رفبػم يبَخ 3-1
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 انفظم انثاَٙ / انجضء انؼًهٙ

 20 اندضء انؼًهً 2-

 20 زخذيخ انًس انًٕاد انكًٍٍبئٍخ 1-2  
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 رسضٍش انًؼمذاد 2-1-4-2

Cl2 [Ni(L4)2] ,Cl2 [Cu(L4)2(H2O)2,]  

2H2O[Cd(L4)2Cl2] 

 

27 

 L5 28َذ برسضٍش يؼمذاد انهٍك 2-4-2

 2H2O  28[Ni(L4)2Cl2]  رسضٍش انًؼمذ 1-2-4-2

 رسضٍش انًؼمذاد -2-2-4-2

  [Cu(L5)2(H2O)2]Cl2 ,2H2O[Cd(L5)2Cl2]  , 2H2O 

2H2O,[Mn(L5)2Cl2]  

29 

 30 دساسخ انفؼبنٍخ انجٍٕنٕخٍخ            5-2

 30    رسضٍش انٕسظ انضساػً   1-5-2
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1,2,4,5 

45 
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49 
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1
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 لائًح انشيٕص انًخرظشاخ

 الاعى تانهغح الاَكهٛضٚح  الاعى تانهغح انؼشتٛح  انًخرظش

L:M ضَسجخ انٍكبَذ : انفه Ratio Metal : Ligand 

C.T  طٍف َمم انشسُخ Charge transfer  

M.P °C دسخخ الاَظٓبس Melting point 

A .الايزظبطٍخ Absorbance 

DMSO ًسهفٕكسبٌذ يثٍم ثُبئ Dimethyl sulfoxide 

UV-Visb انجُفسدٍخ فٕق الأشؼخ طٍف 

 انًشئٍخ -

Ultraviolet–visible spectroscopy 

1
 H-NMR انُٕٔي انشٍٍَ ثشٔرٌٕ ٍفط 

 انًغُبطٍسً

Proton nuclear magnetic resonance 

spectroscopy   

13
C-NMR  طٍف كبسثٌٕ انشٍٍَ انُٕٔي

 انًغُبطٍسً 

Nuclear magnetic resonance 

spectroscopy 

FT-IR انسًشاء رسذ الأشؼخ طٍف Infrared spectroscopy 

B.M يغُبطٌٕ ثٕس Bohr magnetons 

T انًطهمخ انسشاسح دسخخ = 

 كهفٍ 298

Absolute temperature 

M نهًسبنٍم انًٕلاسٌخ انزٕطٍهٍخ The molar conductivity solutions 

μeff انًإثش انًغُبطٍسً انؼضو Magnetic moment 

XA انزسٌخ انسسبسٍخ Atomic sensitivity 

Xg انغشايٍخ انسسبسٍخ Gravimetric sensitivity 

D انزظسٍر يميؼب Correction factor 

M-N ٍَزشٔخٍٍ – فهض اسرجبط Association metal – nitrogen 

M-O أٔكسدٍٍ -فهض اسرجبط Association metal – oxygen 

 Percentage انُسجخ انًئٌٕخ  %
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°C  دسخخ Degree 

C.H.N.S انذلٍك انكًً انزسهٍم 

 نهؼُبطش

Elemental micro analyses 

XRD انسٍٍُخ الأشؼخ زٍٕد X-ray Diffraction 

DFT  انُظشٌخ انٕظٍفٍخ نهكثبفخ Density functional theor  

ppm  ٌٍٕخضء يٍ يه Part per million 

δ  الاصازخ انكًٍٍبئٍخ Chemical shift 

M.Wt  ًانٕصٌ اندضٌئ Molecular Weight 

TMS ًانسٍلاٌ يثٍم سثبػ Tetra methyl Saline 

nm زشَبَٕي Nanometer 

MHz يبٌكشْٔشرض Mega hertz 

J  ثبثذ الأصدٔاج Coupling constant 

λ  ًطٕل انًٕخ Wave length 

ɛmax  الايزظبطٍخ انًٕنٍخ Molar absorptivity  

Abs  ايزظبص Asorbance  

r.f  ركثٍف Reflux 

s  يفشدح Singlet 

d  ثُبئٍخ Doublet 

t  ثلاثٍخ Triplet 

q ٍخ سثبػ Quartet 

m  يزؼذدح Multiplet 

EtOH  الاٌثبَٕل يطهك Ethanol absolute  

Ket  ٌٕانكٍز Ketone 

sv لٌٕخ خذا   ايزظبص زضيخ very strong absorption peaks 
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s لٌٕخ ايزظبص زضيخ Strong absorption peaks 

m يزٕسطخ ايزظبص زضيخ Medium absorption peaks 

w ٍفخ ضؼ ايزظبص زضيخ Weak absorption peaks 

st  ًالإيزطبط Stretch 

al  ًالانٍفبر Aliphatic 

ar  ًأسٔيبر Aromatic 

Hf(OTF)4  انٓبفٍُٕو ثلاثً انطجمبد Hafnium triflate  

amu  ٔزذح انكزهخ انزسٌخ Atomic mass Unit 

RT دسخخ انسشاسح انغشفخ Room Temperature 
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 Introduction                                                               انمقدمح -1

                                                    Schiff basesشٍف  اعدُق (1-1): 

رز٤ٔض ثوبث٤ِزٜب إر  ،ا٤ٔ٤ٌُبء اُز٘بسو٤خ خبطخا٤ٔ٤ٌُبء ٝ رِؼت هٞاػذ شق دٝسا ًج٤شا ٜٝٓٔب ك٢ ٓغبٍ

[.  ٣ؼذ اُؼبُْ الأُٔب٢ٗ اُلبئض 1ٝر٣ٌٜٞ٘ب ٓشًجبد ٓسزوشح ] ٝأُٔضِخ ػ٠ِ اُزلبػَ ٓغ اُؼ٘بطش الاٗزوب٤ُخ 

اُز٢ س٤ٔذ ثوٞاػذ  أٍٝ ٖٓ ؽؼش ٛزٙ أُشًجبد ((Hugo Schiffثغبئضح ٗٞثَ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ٛٞؿٞ شق 

الا٤ُٝخ ٓغ ٓشًجبد اٌُبسث٤َٗٞ اُ٘شطخ  ُلأ٤ٓ٘بدظ هٞاػذ شق ػٖ ؽش٣ن رلبػَ اُزٌض٤ق ر٘زإر  [.2شق ]

هٞاػذ شق ٢ٛ ٝاؽذح ٖٓ  .RC=N-  ((Azomethine-)الاُذ٣ٜب٣ذ اٝ ا٤ٌُزٕٞ( ُزٌٕٞ ٓغٔٞػخ

ُٜٝب ٓغٔٞػخ ٝاسؼخ ٖٓ اُزطج٤وبد ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ  ػ٠ِ ٗطبم ٝاسغ أُسزؼِٔخأُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ 

ٝٛ٘بى ػذح ػٞآَ رؤصش ك٢ . [3]خ ٝاُزؾ٤ِ٤ِػؼ٣ٞخ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ لاأُغبلاد ثٔب ك٢ رُي ا٤ٔ٤ٌُبء اُ

رؾؼ٤ش هٞاػذ ش٤ق ٓضَ اُذاُخ اُؾبٓؼ٤خ ٝاُزؤص٤شاد الاٌُزش٤ٗٝخ ٝاُلشاؿ٤خ ُِٔشًت أُؾز١ٞ ػ٠ِ 

ُلزذ اٗظبس اُجبؽض٤ٖ ٝاُؼِٔبء ُٞعٞدٛب إر  ا٤ٔٛخ،إ ُوٞاػذ ش٤ق ٝٓؼوذارٜب  [ .4]ٝالا٤ٖٓ اٌُبسث٤َٗٞ 

ؽج٤ؼ٤ب ك٢ اٌُض٤ش ٖٓ أُسبساد الا٣ؼ٤خ ٝػ٤ِٔبد ر٣ٌٖٞ اُسّٔٞ ك٢ اُلطش٣بد؛ ُزُي سغِٞا ًض٤ش ٖٓ 

َّٕ الاسزخذآبد اُذٝائ٤خ ُٜب ثٞطلٜب ٓؼبداد ُِجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد، كؼلا ػٖ رُي  ثؼغ ٖٓ هٞاػذ ش٤ق إ

ك٢ اُلؼب٤ُخ اُؾ٣ٞ٤خ، ًٔب  ك٢ رلبػلاد اُ٘وَ الإٗض٢ٔ٣  ب  أسبس٤ ٝسا  ٤ُٞٞع٤خ ؽ٤ش رِؼت دب ا٤ٔٛخ ثُٜ

ٖٓ ؽبٓغ ا٢٘٤ٓ ك٢ ر٣ٌٖٞ اسرجبؽ   (Enzymatic Transmutation Reaction)  ُٔغٔٞػخ الا٤ٔ٣ٖ

٤ٌُ٘ذاد إر ٣غش١ اسزؼٔبٍ  .[5] أ٢٘٤ٔ٣ ٓغ اُذ٣ٜب٣ذ اٝ ا٤ٌُزٕٞ، ُٜٝب ا٣ؼب كؼب٤ُخ ػذ ٓشع اُسشؽبٕ

 ٝٓؼوذارٜب ثشٌَ ٝاسغ ًٔؾلضاد ك٢ ٓخزِق ٖٓ الاٗظٔخ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝالأطجبؽ ٝاُج٤ُٞٔشاد الاص٤ٓٝض٤ٖ

ٓؼبد ٓضَ  ٝ ك٢ أُغبلاد اُظ٤ذلا٤ٗخ ًٔؼبداد الاُزٜبة ًٝٔضجطبد [7] كؼبُخ ُِزآًًَٝٔضجطبد [ 6]

 ،[18] ُلاخزلاط ٝٓؼبداد ،[٤ُِٔ17,16ٌشٝثبد ] ادٓؼبدٝ[، 13-15] بدٝٓسٌ٘ ،[8-12] الاُزٜبة

 اُ٘سَ،ك٢ رؾذ٣ذ  اسزؼٔبُٜبٝ [.21] ذ٣ذإُِ حؽبسدٝ ،[20]الأًسذح  ادٓؼبدٝ [،19] اُسَ ادٓؼبدٝ

 ُوذ ٗبُذ هٞاػذ ش٤ق أُشزوخ ٖٓ ٓشًجبد اٍ [.23[ ٝخبكؼبد ُِؾشاسح ]22ًٝٔ٘ظٔبد ُلأًٝسغ٤ٖ ]

(Semicarbazideٍاٛزٔبٓب ًج٤شا ك٢ ٓغب )  ا٤ٔ٤ٌُبء ٝاُج٤ُٞٞع٤ب ثسجت كؼب٤ُزٜب أُؼبدح ُِجٌزش٣ب

 أٓب هٞاػذ شق أُشزوخ ٖٓ اٍ [.24ٝاُلطش٣بد ٝاُل٤شٝسبد ػلاٝح ػ٠ِ اسزخذآبرٜب ًٔؼبدح ُِٔلاس٣ب ]

(Thiosemicarbazone)  ،ٝدٝسٛب ك٢ اُزطج٤وبد ٓٞػغ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاثؾبس ثسجت ر٘ٞع الاسرجبؽبد

اُسبّ ُِخلا٣ب، ٖٓ خلاٍ ر٣ٌٖٞ  اُزؤص٤ش[. ٝا٤ُٔضح أُٜٔخ ثشٌَ خبص ٛٞ رو٤َِ 25] أُٜٔخاُج٤ُٞٞع٤خ 

رؼٞد أ٤ٔٛخ اُذٝس اُج٤ُٞٞع٢ ُٔغٔٞػخ اُضب٣ٞأٓب٣ذ إر [. 26أُؼوذاد ٓغ ػذد ٖٓ ا٣ٞٗبد اُلِضاد الاٗزوب٤ُخ ]

(-N-C=S ا٠ُ اؽزٞاء أُغٔٞػخ ػ٠ِ رسح اٌُجش٣ذ ا٤ُِ٘خ )(Soft)  ثغبٗت رسح اُ٘زشٝع٤ٖ اُظِذح

(Hard) اُز٢ رغؼَ أُشًجبد أُؾز٣ٞخ ػ٤ِخ ٤ٌُبٗذاد كؼبُخ ػ٠ِ ٓذٟ ٝاسغ ٓغ ٓخزِق الا٣ٞٗبد ،
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ًٔب  رغؼِٜب رذخَ  ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشاًض اُلؼبُخ كؼلا ػٖ رُي كبِٕ ُزسح اٌُجش٣ذ خٞاص ٤ٔٓضح اُلِض٣خ،

 [. 27] اد الاٗزوب٤ُخرزبطّش ٓغ ػذد ٖٓ ا٣ٞٗبد اُلِضإر ك٢ الاٗض٣ٔبد 

 

                          Chemistry of Schiff bases   شٍف قُاعد كٍمٍاء  ): 1-2) 

ٓشزوبد  ٤ٌُِزٞٗبد اٝ الاُذ٣ٜب٣ذاد  (Imineأٝ  Azomethine)رؼذ هٞاػذ ش٤ق أُؼشٝكخ ا٣ؼب 

-31] (1-1)اُشٌَ   , (Imineاٝ  Azomethine) ثٔغٔٞػخ (C=O)ٓغٔٞػخ ؽزف إر ٣غش١ أُوبثِخ 

إٔ هٞاػذ ش٤ق ٢ٛ ٗٞع ٖٓ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ساثطخ ٓضدٝعخ ٖٓ اٌُبسثٕٞ [. 28

       .( (Rرشرجؾ رسح اُ٘زشٝع٤ٖ ثٔغٔٞػخ أس٣َ اٝ ٓغٔٞػخ ا٤ٌَُإر  ٤ل٤ٚ،ظٝٝاُ٘زشٝع٤ٖ ًٔغٔٞػخ 

                                                       

 قُاعد شٍف :(1-1)انشكم

هبػذح ش٤ق اًضش   (Imine)ا٠ُ ٓغٔٞػخ ك٤٘٤َ اٝ ٓغٔٞػخ أ٤ٌَُ ٓٔب ٣غؼَ ا٤ٔ٣ٖ  ٣Rش٤ش إر 

اُ٘ٞع ٖٓ ا٤ٌُِبٗذاد رسزط٤غ إ رشرجؾ ثبلأٓلاػ اُلِض٣خ ٖٓ خلاٍ رسح ٗزشٝع٤ٖ  إٔ ٛزااسزوشاسا . 

 ((NOٓبٗؾخ  ٓضَ رساد ش٤ق ػبدح ػ٠ِ  [. رؾز١ٞ هٞاػذ32ٓغٔٞػخ الا٤ٔ٣ٖ ٝٓغٔٞػبد أخشٟ ]

ٝ ػبدح ٓب رزٌٕٞ ٖٓ رٌض٤ق . [33اُس٤٘٤ِ٤ّٞ ]اٝٝ ٣ٌٖٔ اسزجذاٍ رساد الاًٝسغ٤ٖ ثبٌُجش٣ذ  (N2O2أٝ)

ا٠ُ  ``Rاٝ ٓغٔٞػخ أ٤ٌَُ , ٣ٝش٤ش  Hٓغٔٞػخ ا٠ُ   `R ٣ش٤ش إر  ،ا٢ُٝذ أٝ ا٤ٌُزٕٞ ٓغ أ٤ٖٓ الاُذ٣ٜب٣

   .(1-1  ٓخطؾ )ٓغٔٞػخ ك٤َ٘ أٝ ك٤َ٘ ثذ٣َ ,

 Azomethineتركٍة  الازَمٍثٍه  :(1-1)مخطط    

 

 َّٕ هٞاػذ ش٤ق اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد الأس٣َ ٢ٛ أًضش اسزوشاسا  أس٣َ.، ٓغٔٞػخ أ٤ٌَُ أٝ Rإر إ

هٞاػذ ش٤ق  الأ٤ٌَُ ؿ٤ش أُسزوشح ٗسج٤ب،  ٝرؼُذُ ش٤ق أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد  ا٠ُ ؽذ ًج٤ش ٖٓ هٞاػذ
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أٓب الاُذ٣ٜب٣ذاد  [.34-35] أُشزوخ  ٖٓ الاُذ٣ٜب٣ذاد الا٤ُلبر٤خ ؿ٤ش ٓسزوشح أر ٣ٌٖٔ ثِٔشرٜب ثسُٜٞخ

رزؾَِ ٓشًجبد  هٞاػذ ش٤ق ا٠ُ الاُذ٣ٜب٣ذاد إ ٣ٌٖٔ  [.36] اسزوشاسا ٝأًضشد اهزشإ كؼبٍ اُؼطش٣خ را

ثٞعٞد ػبَٓ ٓؾلض اُؾبٓؼ٢ اٝ ٝعٞد هبػذح  غش١أٝ ا٤ٌُزٞٗبد أٝ ا٤ٓ٥٘بد  أُوبثِخ ٝٛٞ رلبػَ ػٌس٢ ٣

 (.2 -1ٓبئ٤خ اٝ ثبُزسخ٤ٖ ,أُخطؾ )

 تكٌُه قُاعد شٍف :(1-2)مخطط         

 

  (امٍىُكارتُوٍم–تفاعم ماوخ )تٍتا  (3-1):  

Mannich  Reaction–(β-amino carbony)    

ٌٓٞٗبد سئ٤سخ ٢ٛٝ ا٤ٌُزٕٞ أُؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٛذسٝع٤ٖ  خٖٓ رٌبصق صلاصرلبػَ ٓبٗخ ٛٞ رلبػَ ٣زؤُق 

 [.37ٝالا٤ٖٓ ] الاُذ٣ٜب٣ذ كؼبٍ ٝ

 : تكٌُه قُاعد ماوخ(1-3)مخطط 

رس٤ٔخ ٛزٙ اُوٞاػذ ثؤسٔخ  اسرجطذهٞاػذ ٓبٗخ ُزُي ؽؼشٛٞ اٍٝ ٖٓ  ٣Caril Mannichؼذ اُؼبُْ 

وذ ُ[. 38]اُز٢ رسزؾن اُذساسخ ٝاُجؾش  اُو٤ٔخٓ٘ز رُي اُؾ٤ٖ اطجؾذ ٛزٙ اُوٞاػذ ٖٓ أُٞػٞػبد 

هٞاػذ ٓبٗخ ٝرطج٤وبرٜب ك٢ أُغبلاد  (Hellmann and Optiz Reichert)دسط ًَ ٖٓ اُؼب٤ُٖٔ 
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 [.39] ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزؾؼ٤ش ٛزٙ أُشًجبدن ائأُخزِلخ ٖٝٓ خلاٍ ٛزٙ اُذساسخ رٞطلا إ٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُطش

ك٢ اُغض٣ئبد   ٣ٌٞC-Cٖ سٝاثؾ ٣ؤد١ ا٠ُ راُز١ ٝٛٞ أؽذ اُزلبػلاد الأًضش أ٤ٔٛخ ٣ؼزجش رلبػَ ٓبٗخ 

 -زلبػَ ٓبٗخ ٛٞ اسزجذاٍ ُزسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُؾبٓؼ٤خ ثٔغٔٞػخ أ٤ُٓ٘ٞ[. إ ا٤ُٔضح الاسبس٤خ 40اُؼؼ٣ٞخ ]

٤ٓض٤َ اٝ ا٣خ ٓغب٤ٓغ ٓؼٞػٚ ُٔغٔٞػخ أُض٤َ ُز٣ٌٖٞ ٝاٗزبط أُشًجبد ٝسط٤خ راد ا٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ 

ُٞعٞد رسح ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُز٢ رظٜش  رلبػَ ٓبٗخأ٤ٔٛخ [. ٝرؼٞد 41ذٝائ٤خ ]اُاُظ٘بػبد ٝأُسزؾؼشاد 

[. ٝإ ٝعٞد رسح ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أُشرجطخ ثغبٗت رسح اخشٟ أػبف اُؼذ٣ذ ٖٓ 41،42كؼب٤ُخ ث٤ُٞٞع٤خ ]

٣ؾبٍٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٕٞ ث٘بء ثشٝرًٞٞلاد  [.43،44]ُٞٞع٤خ ٝاُذٝائ٤خ ُِٔبدح الاسبط اُظلبد راد الأ٤ٔٛخ اُج٤

ؿ٤ش ٌِٓق ٝٓؾلض ٓزبػ ثسُٜٞخ [. 45ٓؾلض ؿ٤ش سبّ ٓضَ ًِٞس٣ذ اٌُبُس٤ّٞ ] ؼٔبٍطذ٣وخ ُِج٤ئخ ػجش اسز

٣زْ اُغٔغ ث٤ٖ صلاصخ أٝ أًضش ٖٓ أُٞاد  إر[. ٝرلبػَ ٓبٗخ ٛٞ رلبػَ ٓزؼذد أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 46]

٣غشٟ  ك٢  ٝسؾ   إر ثظٞسح رو٤ِذ٣خ غش١ٞػبء ٝاؽذ ُز٣ٌٖٞ عض٣ئبد عذ٣ذح إٕ رلبػَ ٓبٗخ ٣ثا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

هٞاػذ [. 47ؾ٢ُٞ ٝهطشاد ٖٓ  ؽبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي أٝ ؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي  أُشًض  ًؼٞآَ ٓؾلضح ]ً

-50عذا  ٗظشا  هذسرٜب اُؼلاع٤خ ٝاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ كؼبُخ ] ٜٓٔخٓبٗخ ٢ٛ ٓشًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ط٤ذلا٤ٗخ 

ًج٤شح ك٢ ٓغبٍ  ا٤ٔ٤ٌُبء اُطج٤خ ًٜٞٗب  شؤٕرُي الاٗظٔخ اُؾِو٤خ ؿ٤ش أُزغبٗسخ راد كؼلا ػٖ [, 48

[, 52[, ٓؼبد ُِسشؽبٕ ]51ٓؼبد ُِغشاص٤ْ ] ٓضَ ٓسؤُٝخ ػٖ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ الاٗشطخ اُج٤ُٞٞع٤خ

هذ عزثذ دساسخ رلبػلاد  [.53[ , ٓؼبد ُِل٤شٝسبد]54][, ٓؼبد ُِٔلاس٣ب53ٓسٌٖ ٝٓؼبد ُلاُزٜبثبد ]

ًٝبٕ ٛذف  [.55ثسجت رطج٤وبرٜب ٓزؼذدح اُٞظبئق ] ب  ٜٓٔ ٝسا  أُبٗخ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ لأٜٗب رِؼت د

اُجبؽض٤ٖ ا٠ُ دساسخ خٞاص ٛزٙ أُؼوذاد ًٔٞاد ٓؼبدح ُِجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد ٝاػطذ ٛزٙ أُؼوذاد هذسح 

اُ٘زبئظ ٓغ ٓشًجبد دٝائ٤خ ٓؼبدح ُِجٌزش٣ب شبئؼخ خ ٝعشد ٓٞاصٗػب٤ُخ ػ٠ِ رضج٤ؾ اُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد 

  [. 44]الاسزؼٔبٍ
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                 Mechanism of Mannich Reaction   خمٍكاوٍكٍح تفاعم ماو (:(4-1

رلبػَ ٓبٗخ ٣ٌٖٔ إ ٣سزٔش ك٢ اُظشٝف اُوبػذ٣خ ٝاُؾبٓؼ٤خ ، ٌُٖٝ الاًضش ش٤ٞػب ك٢ اُظشٝف   

الإػبكخ  ٤ًِٞ٤ٗٞك٤ِ٤خ ُلأ٤ٖٓ ا٠ُ الأُذ٣ٜب٣ذ  ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ا٣ٕٞ الا٤٘٤ّٓٞ ٝؽزف [ . إر رؤد١ 56اُؾبٓؼ٤خ]

ٝرذػ٠ هٞاػذ  Methylaminoأٝ اؽذ ٓشزوبد  β-aminocarbonyl[، ٝاُ٘برظ ٛٞ 58,57عض٣ئخ أُبء]

 (.4-1ٓخطؾ ) [.59-57( ]Mannich basesٓبٗخ )

 
 تكٌُه قُاعد ماوخ فً انُسط انحامضً. (: مٍكاوٍكح4-1مخطط )

 .[57-59] (.5-1ٓخطؾ ) ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ؾذس رلبػَ ٓبٗخ ك٢ اُٞسؾ اُوبػذ١.

 

 (: مٍكاوٍكح تكٌُه قُاعد ماوخ فً انُسط انقاعدي.5-1مخطط )
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 فُائد مجمُعح انكارتُوٍم فً تفاعم ماوخ (1- 5): 

 - :ك٢ الأُذ٣ٜب٣ذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد رؤص٤شإ( C = O)٣ٌٕٞ ُٔغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ إر   

 .٤ًِٞ٤٘ٞك٤ِ٤خِٔشًت ٓٞهغ الإػبكخ ا٣ُُٞكش  -1

إ ًلا اُزؤص٤ش٣ٖ  .)C)α–ُلب ُزسح اٌُبسثٕٞ أثٔٞهغ  شرجطخص٣بدح ؽبٓؼ٤خ رساد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُ -2

إ٠ُ اُسبُج٤خ اٌُٜشثبئ٤خ اُؼب٤ُخ ُزسح اُٞاهغ ٣شعغ ٛزا رٔبٓب  ٓغ رشا٤ًت ٓغٔٞػخ اٌُبسث٤َٗٞ، ٝك٢ ٓزٞكوبٕ 

ٌزشٕٝ ػ٠ِ رسح الإُ ب  ك٢ٗوظاُز٢ رسجت  π ٝاٌُزشٝٗبد رسؾت ثوٞح ٗؾٞ رسح الأًٝسغ٤ٖاُز٢  الأًٝسغ٤ٖ

اٌُبسثٕٞ، ك٢ ؽ٤ٖ رظجؼ رسح الأًٝسغ٤ٖ ؿ٤٘خ ثبلإٌُزش٤ٗٝبد، لأٜٗب اطجؾذ ؽ٤ِوخ )ؽشح( ك٢ ٛزا اُغضء 

 ُِٜغّٞ ٝرظجؼ كؼبُخ ، ٝػشػخ بٓؼبهخ ٗسج٤ب  ٓٔب ٣سَٜ ٖٓ ٝطٍٞ اٌُٞاشق إ٤ُٜٖٓ اُغض٣ئخ، ٝؿ٤ش 

ػشػخ ُِٜغّٞ ٖٓ هجَ اٌُٞاشق ٣ظجؼ ٓغٔٞػخ اٌُبسث٤َٗٞ  ك٢ اٌُٞاشق أُخزِلخ، رسح ًبسثٕٞثٞاسطخ 

 [. ٣ٌٖٝٔ رٞػ٤ؼ رُي ًٔب ك٢ أُؼبدُخ الار٤خ.60ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞك٤ِ٤خ اُـ٤٘خ ثبلإٌُزش٤ٗٝبد ُز٣ٌٖٞ آطشح ]

 

 إػبكخ ٓشزوبد الا٤ٗٞٓب إ٠ُ ٓشًجبد اٌُبسث٤َٗٞ رٌٕٞ ًب٥ر٢ :
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 Reactions Types of Mannich Base         اوُاع تفاعلاخ قُاعد  ماوخ (1- 6): 

ر٘ز٢ٔ ٓشًجبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘شطخ أُسزخذٓخ ك٢ رلبػلاد ٓبٗخ ا٠ُ كئبد ٓخزِلخ. رؼزٔذ رش٤ًجبد  

 . [61] ٝأٗٞاع هٞاػذ ٓبٗخ ػ٠ِ ؽج٤ؼخ ٓشًت ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘شؾ )اُش٤ًضح(

 

  C-           C- Mannich base reactionماوخ : تفاعم قاعدج(1-6-1)

 اُ٘برظ ثبسْ زلبػَ ٣ؼشف اُ ، ٓٞعٞدح ك٢ رسح اٌُبسثُِٕٞش٤ًضح ػ٘ذٓب رٌٕٞ رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘شطخ 

 C-ٓبٗخ وبػذحرلبػَ ث

 

 

                       N       reaction         N- Mannich base-ماوخ : تفاعم قاعدج(2-6-1) 

٣ؼدددددشف ،  ا٤ُ٘زددددشٝع٤ٖ كدددد٢ اُش٤ًددددضح ػ٘ددددذٓب رٌددددٕٞ  رسح ا٤ُٜددددذسٝع٤ٖ اُ٘شددددطخ ٓٞعددددٞدح كدددد٢ رسح

 N-ٓبٗخ اُ٘برظ ثبسْ ثوبػذحزلبػَ اُ

 

 

          O-         O-Mannich base reactionماوخ  تفاعم قاعدج(3-6-1): 

اُ٘برظ زلبػَ ٣ؼشف اُ، ك٢ اُش٤ًضح ػ٘ذٓب رٌٕٞ  رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘شطخ ٓٞعٞدح ك٢ رسح الأًٝسغ٤ٖ 

 .O-ٓبٗخ  وبػذحث  ثبسْ
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 S           reaction   S-Mannich base-ماوخ  قاعدج تفاعم(4-6-1): 

 ثزلبػَ ، كؤٕ اُ٘برظ ٣ؼشفك٢ اُش٤ًضح ػ٘ذٓب رٌٕٞ  رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘شطخ ٓٞعٞدح ك٢ رسح اٌُجش٣ذ

  . S-ٓبٗخ هبػذح

 

 

 P     reaction  P-Mannich base–ماوخ  قاعدج تفاعم(5-6-1): 

، كددد٢ اُش٤ًدددضح ِٔدددبدح الاسدددبط ٓٞعدددٞدح كددد٢ رسح اُلسدددلٞسُػ٘دددذٓب رٌدددٕٞ  رسح ا٤ُٜدددذسٝع٤ٖ اُ٘شدددطخ 

 .  P-ٓبٗخ هبػذح زلبػَث كؤٕ اُ٘برظ ٣ؼشف
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 Applications of Mannich Bases                     تطثٍقاخ تفاعم ماوخ (1- 7):

Tramontini and Anglioliniُوذ دسط اُجبؽضبٕ 
 

ٓخزِق أُغبلاد، ، رطج٤وبد هٞاػذ ٓبٗخ ك٢ 

ك٢  اسزخذآٜب٣ٌٖٔ  اُز٢ ُزؾؼ٤ش ٓشًجبد ٝسط٤خ أػذا ؽشهب  ٓخزِلخ ا٠ُ أٜٗٔب  ٝخلاطخ ٛزٙ اُذساسخ

 [.62]رِي أُِٞصخ ُِج٤ئخ بطخ صاُخ أُٞاد اُسبٓخ ٝخلإرؾؼ٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ أُٜٔخ، 

( ٝاُز٢ ُٜب اُوذسح اٌُج٤شح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ أُؼوذاد ٓغ amideٛزٙ أُشًجبد ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اُـ ) اؽزٞاء

الاًٝسغ٤ٖ ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  ٝؿ٤شٛب اُز٢ ثٔب ك٢ رُي  ، اُزساد ؿ٤ش أُزغبٗسخٖٓ خلاٍ اُلِضاد الاٗزوب٤ُخ، 

اُزطج٤وبد اُظ٘بػ٤خ الاخشٟ ث٤ٖ ُز٣ٌٖٞ ٓؼوذاد ٓغ هٞاػذ ٓبٗخ. ٖٝٓ  اد٣ٞٗبد اُلِضثؤرشرجؾ ٣ٌٖٔ إٔ 

ٝلا اُظ٘بػ٤خ  ٘لب٣بدك٢ ٓؼبُغخ اُ ا٣ؼب   ؼٔبُٜب٢ٛ اُج٤ُٞٔشاد أُسزخذٓخ ك٢ اُطلاء ٝالاًسبء، ٣ٌٖٝٔ اسز

ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ ٝ ٛزٙ اُؼ٘بطش ثسجت اصّبسٛب اُسبٓخ إصاُخ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ س٤ٔب 

 [.63]اُسبٓخ )اُضئجن، اُشطبص، اُ٘ؾبط، اٌُبد٤ّٓٞ، اُضٗي(

رْ اسزؼٔبٍ هٞاػذ ٓبٗخ ك٢  ٓؤخشا[. ٤ُٝ44ٝخ ُزؾؼ٤ش ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ اخشٟ]أٓٞاد ٢ٛ هٞاػذ ٓبٗخ 

رؾؼ٤ش ٗٞع ٖٓ أُضجطبد ُلأٓشاع اُز٢ رظ٤ت ًبٕ ٖٓ ٌٖٓٔ  ح،ٓغبلاد ٓخزِلخ ، كل٢ أُغبٍ اُؾ٤ب

ًٔؾلضاد اسزخذآٜب  ثبلإػبكخ ا٠ُ [،64زؾؼ٤ش]اُك٢ أ٤ُٝخ هٞاػذ ٓبٗخ ًخطٞح  ثبسزخذاّثلاصٓب اُذّ 

[، ك٢ 65ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ٝأُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ]ٓضَ اُججز٤ذاد ٝ اُج٤ُٞٞع٤خُزخ٤ِن اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد 

ٓٞاد ًٔٞاد ٓسبػذح ٝ اسزخذآٜبٝث٤٘ٔب رْ [. 66ٗٔٞ اُ٘جبربد ]، ر٘ظْ هٞاػذ ٓبٗخ ٓغبٍ ٤ٔ٤ًبء اُزشثخ 

أ٣ؼب     Mannichهٞاػذٝعذد  .[67] ػٞآَ ٗشطخ ػ٠ِ اُسطؼ، ساثطخ ك٢ ٓغبٍ ٤ٔ٤ًبء اُج٤ُٞٔش

اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزطج٤وبد ك٢ ٓؼبُغخ أُٞاد اُغض٣ئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ اُغِذ ٝاُٞسم ٝأُ٘سٞعبد، ًٝٔٞاد ٓؼبكخ 

رسزخذّ ك٢ ط٘بػخ اُجزشٍٝ، ٝٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ، ٝرؾ٤َِ اٌُٞاشق ٝٓسزؾؼشاد اُزغ٤َٔ ٝالأطجبؽ 

. [68]ّ ًٔج٤ذاد ؽشش٣خ ه٣ٞخ أُسزخذٓخ ك٢ إصاُخ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٖٓ اُ٘لب٣بد اُسبئِخ. ًٔب أٜٗب رسزخذ

ػلاٝح ػ٠ِ رُي ، رْ اسزخذاّ ٛزٙ .[66]ا٣ؼب  ثبسزخذآٜب ك٢ إػبكبد أُ٘ظلبد  Mannichرؼشف هٞاػذ 

 أُشًجبد ًٔٞاد أسبس٤خ ك٢ رخ٤ِن ٓشًجبد أُ٘زغبد اُطج٤ؼ٤خ ثٔب ك٢ رُي ًزَ اُل٤٘بٗضش٣ذ٣ٖ

(Phenanthridine)  [70,69] َ٣ؼزجش رلبػ .Mannich  ْٓل٤ذا ك٢ رؾؼ٤ش ػوبس اُضُٝج٤ذ٣

(Zolpidem) هٞاػذ [71]، ٛٞ دٝاء ّٓ٘ٞ ٣سزخذّ ُؼلاط الأسم .Mannich ٖأُشزوخ ٖٓ ا٤ُٞ٘٤ٌُ

(Quinoline) ّ[72]خظبئض رٞس٤غ الأٝػ٤خ. ٛزٙ اُغض٣ئبد ٓل٤ذح ك٢ ػلاط اسرلبع ػـؾ اُذ. 
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  Previous studies                                           اندراساخ انساتقح  :(8-1)

 (1-6)ٓخطؾ ، ٝعٔبػزٚ ٖٓ رؾؼ٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ هٞاػذ ٓبٗخ. Ganiyat، رٌٖٔ اُجبؽش 2111ك٢ ػبّ  

[73]. 

--thiazol-2(1H-benzo[d]imidazol-2-yl)-4))-4)-12)[دهٍكاونا (:تحضٍر1-6)ططمخ   

yl)methyl)piperazin-1-yl)-N-(5-amino-1,3,4-thiadiazol-2-yl)-2-oxoacetamide 

 

، ٝعٔبػزٚ ٖٓ رؾؼ٤ش هٞاػذ ٓبٗخ ٖٓ ٓؼٞػبد Manavرٌٖٔ اُجبؽش  ،(٢2112 اُؼبّ )كٝ 

Hydrazones  ثؼذ ٓؼبِٓزٜب ٓغFormaldehyde [74] (1-7)ٓخطؾ ,ٝالا٤ٓ٘بد اُضب٣ٞٗخ. 

 (: تحضٍر قُاعد ماوخ7-1مخطط )                                   
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( IIاُغذ٣ذح ٌَُ ٖٓ اُضٗي )اُلِض٣خ رؾؼ٤ش سِسِخ ٖٓ ٓؼوذاد اُؼ٘بطش عشٟ ، (2012ك٢ اُؼبّ ٗلسٚ )

-2-hydroxy-3-(pyridin-2-yl((pyridine-2-(R) هبػذح ٓبٗخ٤ٌُبٗذ ( ٓغ IIٝ اُ٘ؾبط )

ylmethyl)amino)methyl)naphthalene-1,4-dione L1  2)ؽؼش ٖٓ رٌبصق-hydroxy-1,4-

naphthoquinone) (ٝpyridinecarboxyaldyhehydeٝ ) (2-aminomethylpyrdine) 

ٝشخظذ  H2O (1)َ .[Cu(L1)Cl2].2H2O  (2).[Zn(L1)Cl2] الا٣ضبٍٗٞ اُ٘و٢ ًٔز٣ت.  ثبسزؼٔبٍ

أُشئ٤خ –ط٤ل٤خ )أؽ٤بف الاشؼخ رؾذ اُؾشاء ٝاُلٞم اُج٘لسغ٤خ اُطشم اُل٤ض٣ب٣ٝخ ٝاُ ثبسزؼٔبٍأُؼوذاد 

ٖٓ خلاٍ  1( رْ رٞػ٤ؼ اُشٌَ اُٜ٘ذس٢ ُِٔشًت X-rayٝاُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ ٝأُـ٘بؽ٤س٢ ُِجشٝرٕٞ ٝ 

س٢ الاؽبد٣ٚ ٝأظٜش ثؤٕ : رسح اُضٗي خٔبس٤خ اُز٘بسن ٝاُشٌَ اُٜ٘ذ دساسخ ؽ٤ٞد الاشؼخ اُس٤٘٤خ اُجِٞس٣خ

ُِٔشًج٤ٖ إٔ أُؼوذ٣ٖ ٣ظٜشإ  DFTٛشّ هبػذح ٓشثؼخ ، ٝأًذ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ الاٛزضاص١ ٝؽسبثبد 

   [. 75(. ]1-3ٝ ) (1-2)اُشٌَ (، 1-8اُشٌَ اُٜ٘ذس٢ ٗلسٚ.  ٓخطؾ )

 ً.َمعقداتود ا(: تحضٍر انهٍك1-8مخطط )
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 H2O.[Zn(L1)Cl2]( 1انتركٍة انثهُري نمعقد انسوك ) (:1-2) انشكم

 

 

 DFT, عهى أساش حساتاخ 1َ2نهمعقداخ  ثهُري(: انشكم ان1-3)انشكم 
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رؾؼ٤ش هٞاػذ شق ٝٓبٗخ  ٖٓ ٚٝعٔبػز ،Sachin رٌٖٔ ،(2113ٝك٢ ػبّ )

Thiosemicarbazine . [76] 1-9))ٓخطؾ. 

 .Thiosemicarbazine مهمشتقً  ماوخقُاعد تحضٍر (:9-1مخطط )                 

 

 1,3-diphenyl-3-(phenyl-(S)وبػذح ٓبٗخ ُٗذ برؾؼ٤ش ٤ٌُعشٟ  ،(2015)ك٢ ػبّ 

amino)propan-1-oneؽؼش ) ( رٌبصق ٖٓAcetophenone )ٝ(Benzaldahyde)ٝ   

(Aniline) .ثبسزخذاّ اُطشم اُط٤ل٤خ )أؽ٤بف  ٗذ بٝشخض ا٤ٌُِ ثٞعٞد ًِٞس٣ذ اٌُبُس٤ّٞ ًؼبَٓ ٓؾلض

-10) ,ٓخطؾأُشئ٤خ ٝاُش٤ٖٗ ا١ُٝٞ٘ ٝأُـ٘بؽ٤س٢ ُِجشٝرٕٞ (–اُلٞم اُج٘لسغ٤خ ٝالاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء 

1)).[77.] 

 (1,3-diphenyl-3-(phenyl amino)propan-1-one-(S) وداٍكه(: تحضٍر ان1-10)مخطط  
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رؾؼ٤ش سِسِخ ٖٓ ٓؼوذاد اُؼ٘بطش الاٗزوب٤ُخ اُغذ٣ذح ٌَُ ٖٓ أُ٘ـ٤٘ض عشٟ  ،)2112(ك٢ ػبّ   

(II( اٌُٞثِذ ،)II(ٌَا٤ُ٘ ،)II( ٝاُ٘ؾبط )II ٓغ ) ٤ٌُبٗذاد هٞاػذ ٓبٗخثؼغ  N-((4-

Nitrophenylamino)methacrylate)[J1]  ٝN-((4-promophenylamino)methacrylate) 

[J2]  أُشزوخ ٖٓ((Saccharin ٝ (Formaldehyde)ٝ) (4-Nitroaniline ٝ4)     ا-Bromo 

aniline)  ٟرؾؼ٤ش أُؼوذاد ث٘سجخعش (( ٤ٌُِبٗذ ) 1:1J1( ث٘سجخ )( ٤ٌُِبٗذ) 1:3J2 )  ٛزٙ  ذرشخ٤ظ

أُؼوذاد ثبسزخذاّ اُطشم اُل٤ض٣بئ٤خ )اُزؾ٤َِ اُذه٤ن ُِؼ٘بطش ، اُؾسبس٤خ أُـ٘بؽس٤خ ٝاُزٞط٤ِ٤خ أُٞا٤ُخ 

 [ؤٕ أُؼوذاد راد اُظ٤ـخ  ث٘زبئظ اُ(. أظٜشد FT-IRٝUV-VIS ( ٝاُطشم اُط٤ل٤خ )

[M(L)Cl2(H2O)  ٕؽ٤ش أ=M (أُ٘ـ٤٘ضII( اُؾذ٣ذ ،)II( اٌُٞثِذ ،)II( ٌَا٤ُ٘ ،)II(ٝاُ٘ؾبط ،)II،) 

دساسخ اُلؼب٤ُخ  ثؤٜٗب راد شٌَ سثبػ٢ اُسطٞػ ٓب ػذا ٓؼوذاد اُ٘ؾبط ًبٗذ راد شٌَ ٓشثغ ٓسز١ٞ، صْ

اظٜشد ؽ٤ش  ( Staphylococcusaurous) اٍػ٠ِ ٗٔٞ اُجٌزش٣ب  ٜباُج٤ُٞٞع٤خ ٤ٌُِبٗذاد ٝٓؼوذار

,ٓخطؾ رضج٤ط٤ٚ رغبٙ اُجٌزش٣ب أُذسٝسخ  هذسح  ُْ رٌٖ ُٜبٗذاد ب٤ٌُِث٤٘ٔب أؼوذاد هذسح رضج٤ط٤ٚ ػب٤ُخ اُ

(11-1،) ٝ(12-1).[78.] 

 

  .وداخاٍكه( : تحضٍر ان1-11مخطط )
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 خماوقُاعد معقداخ تعض تحضٍر (: 1-12مخطط )        

 

-pyrrolidine-1 (methoxyphenyl-4))-2ٗخٗذ ُوبػذح ٓبب٤ٌُ رؾؼ٤شعشٟ  ، (2017)ك٢ ػبّ  

yl)cyclohexenone-1-one (MMP) ٖٓ ( رٌبصقCyclohexanone) ٝ (4-Methoxy 

benzaldehyde) ٝ(Pyrrolidine)  ٖٓ ٓؼب ثبسزخذاّ الا٣ضبٍٗٞ اُ٘و٢ ًٔز٣ت . ٝؽؼشد  ٜٓ٘ب سِسِخ

 اُل٤ض٣بئ٤خاُطشم  ثبسزؼٔبٍ. ٝشخظذ أُؼوذاد   CuCl2,NiCL2, CoCl2, FeCl2أُؼوذاد ٌَُ ٖٓ 

 .[79(]1-14)ٝ  ،(1-13ٓخطؾ )  صٔب٢ٗ اُسطٞػ ٝاظٜشد اُ٘زبئظ ثبٕ أُؼوذاد ُٜب اشٌبٍ ٝاُط٤ل٤خ

 (methyl (pyrrolidine-1-yl)(methoxyphenyl-4))-2 وداٍكه(: تحضٍر ان1-13)مخطط    

cyclohexenane-1-one (MMP)  
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 (pyrrolidine-1-yl(methoxyphenyl-4))-2وداهٍكن(: تحضٍر معقداخ ا14-1مخطط )

cyclohexe none-1-one (MMP) 

 

ك٢ رلبػَ   ػبَٓ ٓؾلض Hf(OTf)4ٗذاد هٞاػذ ٓبٗخ ثبسزخذاّ ب٤ٌُرْ رؾؼ٤ش ،  )2121(ك٢ ػبّ 

أظٜش  اٗزوبئ٤خ ٓٔزبصح ػ٘ذٓب رْ اسزؼٔبٍ إر أُبٗخ صلاص٢ أٌُٞٗبد  رؾذ ظشٝف خب٤ُخ ٖٓ أُز٣جبد. 

ؼٔبٍ سزبٗذاد  ثب٤ٌُِا٤ًزٞٗبد الأ٤ٌَُ ًٔبدح الاسبط.   ٝشخظذ ٛزٙ 
1
H NMR . ( 15-1ٓخطؾ)  ٝ

(1-16[ )80.]  

َانمشتقح مه  الأندٌٍد / الأوٍهٍه / أرٌم   Hf(OTf)4تراكٍة قُاعد ماوخ انمحفسي ب  (: 15-1مخطط )

 (.2: 1: 1كٍتُن تىسثح )
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 انمشتقح مه ا الأندٌٍد / الأوٍهٍه / الانكٍم  Hf(OTf)4قُاعد ماوخ انمحفسي ب : تركٍة  (16-1) مخطط

 (.2: 1: 1كٍتُن تىسثح )
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(، IIاُؼ٘بطش الاٗزوب٤ُخ اُغذ٣ذح ٌَُ ٖٓ أُ٘ـ٤٘ض )ؽؼشد سِسِخ ٖٓ ٓؼوذاد  ،)2121 (ك٢ ػبّ

 ٤ٓضٞثش٣ْ صلاص٢ٖٓ رلبػَ ش٤ق ٗذ هبػذح ب(ٓغ IIٌ٤ُ( ٝاُ٘ؾبط )II(، ا٤ٌَُ٘)IIاٌُٞثِذ )

(Trimethoprimٕٞٗٓغ سب٣ٌٌٞٛسب ) (Cyclohexanoneث٘سجخ ) (ٝشخظذ ٛزٙ أُؼوذاد  1:2 .)

. ٝػ٠ِ اسبط رُي اهزشػ اُشٌَ اُٜ٘ذس٢  اُط٤ل٤خرو٤٘بد ك٤ض٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓز٘ٞػخ اػبكخ ُِطشم  ؼٔبٍثبسز

رْ كؾض اُ٘شبؽ أُؼبد ٤ٌُِٔشٝثبد ثبُ٘سجخ ٤ٌُِبٗذ هبػذح ش٤ق ٝٓؼوذارٚ ػذ  .صٔب٢ٗ اُسطٞػُِٔؼوذاد 

-1) ٝ (17-1طؾ )ًٔب ك٢ ٓخ ثؼغ اُؼضُخ ا٤ٌُٔشٝث٤خ أُسججخ ُلآشاع ٝٓوبسٗزٜب ٓغ اُذٝاء الاط٢ِ

18[ )81.] 

  

 

( مع Trimethoprim)مه تفاعم  شٍف قاعدجود اٍكهن تحضٍر( : 1-17)مخطط

((Cyclohexanone 

 

 

  

 .(: تحضٍر انمعقداخ1-18)مخطط 
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                      Aim of the work          ٍدف مه انثحث ان: (9-1) 

هٞاػدددذ  ٜب ثظدددلزٜب ٓشدددزوبد ُزؾؼددد٤شاسدددزخذآ ٝ ٗدددذاد هٞاػدددذ ٓدددبٗخبرؾؼددد٤ش سِسدددِٚ عذ٣دددذٙ ٓدددٖ ٤ٌُ -1

   اُضب٣ٞس٤ٌٔشثضا٣ذ.ٖٓ خلاٍ ٓلبػِزٜب ٓغ اُس٢ٔ٤ ًشثضا٣ذ  ٝٓبٗخ 

ٗددددذاد أُؾؼددددشح ٓددددغ ثؼددددغ ا٣ٞٗددددبد اُلِددددضاد برؾؼدددد٤ش ٓؼوددددذاد عذ٣ددددذٙ ٓددددٖ خددددلاٍ رلبػددددَ ا٤ٌُِ -2

 .الاٗزوب٤ُخ

ٗدددددذاد أُؾؼدددددشح ٝٓؼودددددذارٜب اُلِض٣دددددخ ثبُٞسدددددبئَ اُزؾ٤ِ٤ِدددددخ ٝاُزشخ٤ظددددد٤خ برشدددددخ٤ض رشا٤ًدددددت ا٤ٌُِ -3

( ٝؽسدددبة ٗسدددجخ اُلِدددض ٝأؽ٤دددبف ًدددَ ٓدددٖ الاشدددؼخ كدددٞم C.H.N.Sاُزؾ٤ِدددَ اُؼ٘ظدددش١ اُدددذه٤ن ) :ٜٝٓ٘دددب

 Mass( ٝؽ٤دددددددق اٌُزِدددددددخ )FT-IRاُؾٔدددددددشاء )( ٝالأشدددددددؼخ رؾدددددددذ UV-VISأُشئ٤دددددددخ ) -اُج٘لسدددددددغ٤خ

Spectrometer( ٝأؽ٤دددددبف اُدددددش٤ٖٗ اُ٘ددددد١ٝٞ أُـ٘بؽ٤سددددد٢ )
1
H-

13
C-NMR ػدددددلاٝح ػِددددد٠ ٗزدددددبئظ )

 .أُٞلاس٣خ  ٝاُزٞط٤ِ٤خ اُؾسبس٤خ أُـ٘بؽ٤س٤خ

 الأشٌبٍ اُلشاؿ٤خ أُزٞهؼخ ُِٔؼوذاد أُؾؼشح.ٝٗذاد باهزشاػ اُظ٤ؾ اُزش٤ًجخ ٤ٌُِ -4
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                                                               Experimental Part انجسء انعمهي -2

        Used  Chemicals                             انمسخخذمت  انمىاد انكيميائيت1-2-

-1)    فٟ اٌجذٚي خٌٙب ِذسج اٌّجٙضحفٟ اٌعًّ ٚاٌششوبد عٍّخ ٚاٌّز٠جبد اٌّغز اٌى١ّ١بئ١خاٌّٛاد 

  .( ٚرُ اعزخذاِٙب ثذْٚ رٕم2ٗ١

 درجتفضلا عه ( : انمىاد انكيميائيت انمسخخذمت ودانت انمادة وانشركت انمجهسة 2-1انجذول )

 .انىماوة

No Chemical Material Description Name of company Purity% 

1 Aniline Liquid BOH 90% 

2 4-Aminoacetophenone solid Merck 98% 

3 Benzaldehyde Liquid BDH 98% 

4 Calcium Chloride solid Thoms Baker 90% 

5 Cyclohexanone Liquid Scharlu 90% 

6 4-(Dimethylamino) benzaldehyde Solid Scharlu 98% 

7   Diethylther Liquid Alpha Chemika 98% 

8 Ethanol Liquid Scharlu 99% 

9 4-Methoxyanline Solid BOH 99% 

10 4-Nitroaniline Solid COH 98% 

11 Semicarbazide hydrochloride Solid Himedia 99% 

12 Thiosemicarbazide Solid Merk 99% 

13 (35%) HCl Liquid Himedia 98% 

14 NiCl2.6H2O Solid BDH 99 % 

15 CoCl2.6H2O Solid BDH 99% 

16 CuCl2.2H2O Solid Merk 99% 

17 MnCl2.2H2O Solid Merk 99% 

18 CdCl2.2H2O Solid BDH 99% 
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                                             لأجهسة وانخمىياث انمسخخذمت ا (:2-2)

Instrumental and Techniques Used  

 رذض١ش٘ب ٚوّب ٠ٍٟ:جشٜ الاجٙضح الار١خ فٟ اٌم١بعبد اٌط١ف١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزٟ  اعزعٍّذ   

 Melting Point                                                             درجت الاوصهار     (: 1-2-2) 

 Digital melting جٙبص ِٓ ٔٛععّبي عزبل١بط دسجخ الأصٙبس ١ٌٍىبٔذاد ِٚعمذارٙب ثجشٜ      

point Advanced smp3  اٌّجٙض ِٓ ششوخ(Stuart , UK)   ٍَٛفٟ لغُ اٌى١ّ١بء /و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍع

 اٌصشفخ /جبِعخ د٠بٌٝ.

   Infrared Spectrophotometer                        طيف الاشعت حذج انذمراء   (: 2-2-2)

 FT-IR Affinity) جٙبص ِٓ ٔٛععّبي ١ىبٔذاد ٚاٌّعمذاد اٌفٍض٠خ ثبعزٍاٌ IRعجٍذ اط١بف 

Shimadzu) ٜضّٓ ِذcm
-1

فٟ لغُ اٌى١ّ١بء /و١ٍخ اٌزشث١خ  KBr( ثبعزخذاَ الشاص (400-4000 

 ٌٍعٍَٛ اٌصشفخ /جبِعخ د٠بٌٝ.

  UV-Visible Spectrophotometer   الاشعت فىق انبىفسجيت وانمرئيت مطياف (:2-2-3)

  اٌجٕفغج١خٚفٛق  اٌّشئ١خ الأشعخبطخ ِط١بف عثٛعجٍذ الاط١بف الاٌىزش١ٔٚخ ١ٌٍىبٔذاد اٌّذضشح      

(UV-Vis)  ٔٛع ِٓ(SHIMADZU-1700)(1.0)ثبعزخذاَ خ١ٍخ اٌىٛاسرض ثطٛيcm  10ثزشو١ض
-

3 
mol.L

-1
 فٟ لغُ اٌى١ّ١بء /و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍعٍَٛ اٌصشفخ / جبِعخ د٠بٌٝ. ب  ِز٠ج DMSO ٚاعزعّبي  

  خاٌجٕفغج١ٚفٛق  اٌّشئ١خ الأشعخبطخ ِط١بف عثٛ اٌّذضشح  ّعمذادٌٍعجٍذ الاط١بف الاٌىزش١ٔٚخ 

(UV-Vis) ٔٛع ِٓ Shimadzu UV-160  ٜ1000-200فٟ اٌّذnm  ثبعزخذاَ خ١ٍخ وٛاسرض

10ِع رشو١ض  1.0cmثطٛي  
-3

ٚ10
-5

C° 25عٕذ  DMSOِٓ اٌع١ٕبد فٟ  
  

ع١ٕب  اثٓ فٟ ششوخ 

 ،اٌعشاق. ،ثغذاد اٌصٕبعخ ،ٚصاسح

                                                Accurate Balanceانميسان انذساش (: 4-2-2) 

 فٟ لغُ اٌى١ّ١بء /و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍعٍَٛ اٌصشفخ /جبِعخ د٠بٌٝ. ١ِKERNضاْ ِٓ ٔٛع  عزخذاَ رُ ا  

                                Conductivity Measurementsلياساث انخىصيهيت كهربائيت (:5-2-2)

فٟ  دسجخ دشاسح اٌّخزجش اٌّذضشح ل١بط اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّعمذاد اٌفٍض٠خ جشٜ   

10)ٚثزشو١ض
-3

M )ثّز٠تDMSO  جٙبص ِٓ ٔٛععّبي عزبث a StARTER 3000C   ُفٟ لغ

 اٌى١ّ١بء / و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍعٍَٛ اٌصشفخ /جبِعخ د٠بٌٝ.
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 Magnetic Moment Measurement               انمغىاطسيتلياساث انذساسيت   (:6-2-2)

 Sherwoodثبعزخذاَ جٙبص ِٓ ٔٛع )298K ذغبع١خ اٌّغٕبطغ١خ ٌٍّعمذاد فٟ ل١بط ا ٌجشٜ    

Scientificٍَٛاٌجبِعخ اٌّغزٕصش٠خ. ,( فٟ و١ٍخ اٌع 

   Microanalysis Elemental                        انخذهيم انذليك نهعىاصر     (: 7-2-2)

رمذ٠ش ٔغت اٌعٕبصش الاسثعخ اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚإٌزشٚج١ٓ ٚاٌىجش٠ذ ١ٌٍىبٔذاد جشٜ     

/ جبِعخ   (Eager  300 for  EA112)ثبِعزخذاَ جٙبص C.H.N.S) اٌّذضشح ِٚعمذارٙب اٌفٍض٠خ )

                                . طٙشاْ / اٌجّٙٛس٠خ الإعلا١ِخ فٟ ا٠شاْ

   Metal Analysis                                                           حعيه وسبت انفهس(: 8-2-2)

( II( ٚاٌىبد١َِٛ)II( ٚإٌذبط)II( ٚا١ٌٕىً)IIٚاٌىٛثٍذ) (IIإٌّغ١ٕض )رُ رع١١ٓ ٔغجخ اٌفٍضاد     

 -:ٔٛع ِط١بف الاِزصبص اٌزسٞ ٌٍّعمذاد ثبعزخذاَ جٙبص

Shimadzu Atomic Absorption Spectrophotometer (A.A) 680Gع١ٕب  اثٓ .فٟ ششوخ، 

 ،اٌعشاق. ،ثغذاد اٌصٕبعخ ٚصاسح

 ( NMR)  انىىوياطياف انرويه انمغىاطيسي  (:9-2-2)

Nuclear Magnetic Resonance Spectra 

اٌّغٕبط١غٟ ) إٌٛٚٞ ل١بط اط١بف اٌش١ٔٓجشٜ     
1
H-

13
C NMR)  جٙبص  ثبعزعّبي١ٌٍىبٔذاد

ي   Brücker   300 MHz ِٓ إٌٛع
1
H-NMR ٚ75 MHz  ي 

13
C-NMR َٚاعزخذا

(DMSO-d6ِز٠ج )  ب (ٚTMS) ٟاٌجّٙٛس٠خ الإعلا١ِخ فٟ جبِعخ طٙشاْ/ . رُ اٌم١بط وّشجع ل١بع

    فٟ ا٠شاْ.

   Mass Spectrophotometer                                     مطيافيت انكخهت      (:11-2-2)

فٟ جبِعخ      Agilent Mass Spectrometer جٙبصعّبي عزبث ١ٌٍىٕذاد اٌىزٍخاط١بف عجٍذ 

 .فٟ ا٠شاْ الاعلا١ِخ  طٙشاْ / جّٙٛس٠خ
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 وذاثاحذضير انهيك (:3-2)

 ماوخ لىاعذحذضير  (:1-3-2)

 L1      وذ احذضير انهيك(:1-1-3-2)

 (S)-N-(cyclohexyl(phenyl)methyl)-4-methoxyaniline 

ِذٍٛي  ( ثجظء ٚعٍٝ شىً لطشاد اٌٝ 1.03ml, 0.01mol) cyclohexanoneاي  رُ اضبفخ

CaCl2 (0.11g, 0.01mmol)  ِزاة( ٟ5ف ml)ٚاٌّذّض ثذبِض ا٠ثبٔٛي HCl ( 2-1اٌّشوض )

 p-methoxyaniline (1.23g ِذٍٛي ِع اٌزذش٠ه  رذس٠ج١ب   ّض٠ج اعلاٖاٌاٌٝ  اض١فلطشٖ . 

,0.01mol)  ِزاة( ٟ5فml)  ِٓ( دلبئك رجعٙب اضبفٗ رذس٠ج١ٗ 5رشن ِض٠ج اٌزفبعً ٌّذح ) .الا٠ثبٔٛي

 ٌٍزذش٠ه  ِض٠ج اٌزفبعً د١ث رشن اٌّغزّش( ِع اٌزذش٠ه 1.01ml,0.01mol) benzaldehyde ي

 ثبٌّبء اٌّمطش غغً اٌشاعت .سصبصٟ رىْٛ ساعتٌٛدظ د١ث  ،عبعبد 4فٟ دّبَ ثٍجٟ ٌّذح 

(10ml) ( 5ٚالا٠ثبٔٛي اٌجبسدml( ثُ ثبلا٠ثش )5ml) اٌغشفخاٌشاعت فٟ دسجخ دشاسح جفف . ثعذ٘ب 

 ٌٍشاعت ثبلإ٠ثبٔٛي ٚالا٠ثش. حجٍٛساٌاعبدح ٚرُ 

 

        L2  وذاحذضير انهيك (:2--2-1)  

(R)-3-(4-aminophenyl)-1-(4-(dimethylamino)phenyl)-1-((4-nitrophenyl) 

amino)propan-2-one 

 الا٠ثبٔٛي(ml 5فٟ )ِزاة aminoacetophenone  (1.35g, 0.01mol )-4  اي رُ اضبفخ  

الا٠ثبٔٛي ِٓ  (ml 5فٟ )ِزاة  CaCl2 (0.11g, 0.01 mol)ثجظء ٚعٍٝ شىً لطشاد اٌٝ ِذٍٛي 

ِذٍٛي ِع اٌزذش٠ه رذس٠ج١بَ ّض٠ج اعلاٖ اٌاٌٝ  اض١ف .( لطش2ٖ-1اٌّشوض )HCl ٚاٌّذّض ثذبِض 

4-dimathylaminobanzaldehyde (1.49g, 0.01mol ِزاة )ٟف  (5ml)ِٓ رجعٙب . الا٠ثبٔٛي

 د١ث رشن الا٠ثبٔٛي.ِٓ  (5ml) فٟ( ِزاة 1.38g, 0.01mol) nitroaniline-4 ياضبفٗ رذس٠ج١ٗ 

غغً  .اصفش فبرخ  د١ث ٌٛدظ رىْٛ ساعت ،عبعخ24فٟ دّبَ ثٍجٟ ٌّذح   ٌٍزذش٠ه ِض٠ج اٌزفبعً

جفف اٌشاعت فٟ . ثعذ٘ب (5ml( ثُ ثبلا٠ثش )5mlٚالا٠ثبٔٛي اٌجبسد )(10ml) ثبٌّبء اٌّمطش اٌشاعت

 ٌٍشاعت ثبلإ٠ثبٔٛي ٚالا٠ثش حجٍٛساٌاعبدح ٚرُ  اٌغشفخدسجخ دشاسح 
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 L3وذ     اهيكنحذضير ا (:3-1-3-2) 

(S)-2-((R)-phenyl(phenylamino)methyl)cyclohexan-1-one 

ِذٍٛي  ( ثجظء ٚعٍٝ شىً لطشاد اٌٝ 1.03ml, 0.01 mol) cyclohexanoneاي  رُ اضبفخ

CaCl2 (0.11g, 0.01 mol)  ِزاة( ٟ5ف ml)ٚاٌّذّض ثذبِض الا٠ثبٔٛي HCl ( 2-1اٌّشوض )

رجعٙب aniline (0.93ml 0.01 mol .)  ِذٍٛيِع اٌزذش٠ه رذس٠جبَ ّض٠ج اعلاٖ اٌاٌٝ  اض١فلطشٖ . 

ِض٠ج  د١ث رشن ( ِع اٌزذش٠ه اٌّغزّش1.01ml, 0.01mol) benzaldehyde ياضبفٗ رذس٠ج١ٗ 

ثبٌّبء  غغً اٌشاعت .اث١ضٌٛدظ رىْٛ ساعت ار  ،عبعبد 4فٟ دّبَ ثٍجٟ ٌّذح  ٌٍزذش٠ه  اٌزفبعً

جفف اٌشاعت فٟ دسجخ دشاسح . ثعذ٘ب (5ml( ثُ ثبلا٠ثش )5mlٚالا٠ثبٔٛي اٌجبسد )(10ml) اٌّمطش

 ٌٍشاعت ثبلإ٠ثبٔٛي ٚالا٠ثش. حجٍٛساٌاعبدح ٚرُ  اٌغشفخ

 

 شيف  حذضير لىاعذ (:2-3-2)

 L4       وذايكهحذضير ان (:1-2-3-2)

(R,Z)-2-(1-(4-aminophenyl)-3-(4-(dimethylamino)phenyl)-3-((4-nitro 

phenyl)amino)propylidene)hydrazine-1-carboxamide 

فٟ ِزاة semicarbazide hydrochloride  (0.22g, 0.002mol )اي رُ اضبفخ

(10ml)ٔذ ب١ىٍاٌثجظء ٚعٍٝ شىً لطشاد اٌٝ ِذٍٛي  ا٠ثبٔٛيL2 (0.80g, 0.002mol)  فٟ ِزاة

(10ml)  ِٓ3ٌّذح ِبئٟ  فٟ دّبَ ٌٍزذش٠ه  ِض٠ج اٌزفبعً د١ث رشن ِع اٌزذش٠ه اٌّغزّش الا٠ثبٔٛي 

٠جّع اٌشاعت ٠ٚغغً  .ادّش د١ث ٌٛدظ رىْٛ ساعت  C°70اٌّذٍٛيعبعبد رىْٛ دسجخ دشاسح 

. ٠عًّ اعبدح ثٍٛسٖ  اٌغشفخ( ٠ٚجفف اٌشاعت فٟ دسجخ دشاسح 5ml( ثُ ثبلا٠ثش )5ml)  ثبلا٠ثبٔٛي

 ثبلإ٠ثبٔٛي ٚالا٠ثش.ٌٍشاعت 
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 L5         وذايكهحذضير ان :(2-2-3-2) 

(E)-2-((R)-2-((R)-phenyl (phenylamino) methyl) cyclohexylidene) 

hydrazine-1-carbothioamide 

 الا٠ثبٔٛيِٓ  (10mlفٟ )ِزاة  thiosemicarbazide (0.18g , 0.002mol)اي  رُ اضبفخ

 ا٠ثبٔٛي(10mlفٟ )ِزاة  L3 (0.55g ,  0.002mol)  ٔذب١ىٍاٌثجظء ٚعٍٝ شىً لطشاد اٌٝ ِذٍٛي 

عبعبد رىْٛ دسجخ  3ٌّذح ِبئٟ  فٟ دّبَ ٌٍزذش٠ه  ِض٠ج اٌزفبعً د١ث رشن ِع اٌزذش٠ه اٌّغزّش

  ٠جّع اٌشاعت ٠ٚغغً ثبلا٠ثبٔٛي .اث١ض ِصفش د١ث ٌٛدظ رىْٛ ساعت  C°70دشاسح اٌّذٍٛي

(5ml( ثُ ثبلا٠ثش )5ml ٠ٚجفف اٌشاعت فٟ دسجخ دشاسح )٠عًّ اعبدح ثٍٛسٖ ٌٍشاعت  اٌغشفخ 

 ثبلإ٠ثبٔٛي ٚالا٠ثش.

 

 حسميخها.وزها ىيكاوذاث ورمهخركيب انكيميائي نان (:يبيه 2:2جذول)

Nomenclature                        Chemical Structure  Symbol 

(S)-N-(cyclohexyl(phenyl)methyl)-

4-methoxy aniline 

 

L1 

(R)-3-(4-aminophenyl)-1-(4-

(dimethylamino) phenyl)-1-((4-

nitrophenyl)amino)propan-2-one 

 

L2 
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(S)-2-((R)-phenyl(phenylamino) 

methyl) cyclohexan-1-one 

 

L3 

(R,Z)-2-(1-(4-aminophenyl)-3-(4-

(dimethyl amino)phenyl)-3-((4-

nitrophenyl)amino) 

propylidene)hydrazine-1-

carboxamide 

 

 

L4 

(E)-2-((R)-2-((R)-phenyl 

(phenylamino) 

methyl)cyclohexylidene)hydrazine

-1-carbothioamide 

 

 

 

 

L5 
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 .وذاث انمذضرةا(: بعض انخىاص انفيسيائيت انهيك2-3جذول )

m.p °C Colour Comp 

 L1 رصاصي 93-95

 L2 اصفر فاحخ 152-154

 L3 ابيض 124-126

 L4 ادمر 120-122

 L5 ابيض مصفر 118-120

 

 حذضير انمعمذاث (: 4-2)

 L4وذ ايكهمعمذاث ان حذضير (:1-4-2)

     2Cl[Co(L4)2(H2O)2] نج امعمذ انكىب حذضير :(1-1-4-2)

ثجظء ٚعٍٝ شىً  ا٠ثبٔٛي (10mlفٟ )ِزاة )  0.92g, 0.002molٔذ )بِذٍٛي ا١ٌٍى رُ اضبفخ

ِع اٌزذش٠ه  ا٠ثبٔٛي (10mlفٟ )ِزاة ) CoCl2.6H2O (0.23g, 0.001mol لطشاد اٌٝ ِذٍٛي

عبعبد رىْٛ دسجخ اٌذشاسح  3ٌّذح ِبئٟ  فٟ دّبَ ٌٍزذش٠ه  ِض٠ج اٌزفبعً د١ث رشن اٌّغزّش.

( ٠ٚجفف اٌشاعت فٟ دسجخ 5ml( ثُ ثبلا٠ثش )5ml)  ٠جّع اٌشاعت ٠ٚغغً ثبلا٠ثبٔٛي .°70اٌّذٍٛي

( ٚإٌغجخ 0.99gٚصْ اٌّعمذ إٌبرج ) ثبلإ٠ثبٔٛي ٚالا٠ثش.٠عًّ اعبدح ثٍٛسٖ ٌٍشاعت   اٌغشفخدشاسح 

 (.202-200ٚدسجخ الأصٙبس ) (%47)اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕبرج 

 حذضير انمعمذاث (:2-4-1-2) 

Cl2   [Ni(L4)2] ,Cl2 [Cu(L4)2(H2O)2]2H2O, [Cd(L4)2Cl2] 

 , Cl2  [Ni(L4)2, ]Cl2 [Cu(L4)2(H2O)2]رذض١ش اٌّعمذاد جشٜ       

2H2O[Cd(L4)2Cl2]  ٠ٛضخ ( 2-4( اٌجذٚي) (2-4-1-1 ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌفمشح

 . اٌّزفبعٍخخ اِلاح اٌفٍضاد و١ّثبلاضبفخ اٌٝ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّعمذاد 
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 .انخىاص انفيسيائيت نهمعمذاث وكمياث املاح انفهساث انمخفاعهت(: 2-4انجذول )

 Weight of 

complex(g) 

Weight of metal 

salt(g) 

Complex 

0.99 0.23 Cl2[(H2O)22Co(L4)] 

0.83 0.23 Cl2 [2Ni(L4)] 

0.88 0.17 Cl2[(H2O)22Cu(L4)] 

0.77 0.20 2H2O[Cd(L4)2Cl2] 

 رفىه*:                  

 

 L5وذ ا(: حذضير معمذاث انهيك2-4-2)

 [Cl2]2H2O2Ni (L5) انىيكم  حذضير معمذ(: 1-2-4-2)

ثجظء ٚعٍٝ شىً  ا٠ثبٔٛي(10mlفٟ )ِزاة   g, 0.002mol 0.70))  ٔذبِذٍٛي ا١ٌٍى رُ اضبفخ

ِع اٌزذش٠ه  ا٠ثبٔٛي (10mlفٟ )ِزاة  NiCl2.6H2O (0.23g, 0.001mol)لطشاد اٌٝ ِذٍٛي

عبعبد رىْٛ دسجخ دشاسح  3ٌّذح ِبئٟ  فٟ دّبَ ٌٍزذش٠ه  ِض٠ج اٌزفبعً د١ث رشناٌّغزّش. 

( ٠ٚجفف اٌشاعت فٟ 5ml( ثُ ثبلا٠ثش )5ml)  ٠جّع اٌشاعت ٠ٚغغً ثبلا٠ثبٔٛي .  C°70اٌّذٍٛي

( 0.90gٚصْ اٌّعمذ إٌبرج ) ثبلإ٠ثبٔٛي ٚالا٠ثش. ٠عًّ اعبدح ثٍٛسٖ ٌٍشاعت  اٌغشفخدسجخ دشاسح 

 (.C° 182-180ٚدسجخ الأصٙبس ) (%54)ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕبرج 
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 حذضير انمعمذاث (: 2-4-2-2)

Cl2[Cu(L5)22H2O], 2H2O[Cl22Mn(L5)], 2H2O[Cd(L5)2Cl2 ] 

 ,2H2O[Cl22Mn(L5)]Cl, [Cu(L5)2(H2O)2] رذض١ش اٌّعمذادجشٜ 

2H2O[Cd(L5)2Cl2 ]( اٌخٛاص 2-٠5ٛضخ اٌجذٚي)  .((1-4-2-1 فٟ اٌفمشح  ثبٌطش٠مخ ٔفغٙب

 . ٚو١ّخ اِلاح اٌفٍضاد اٌّزفبعٍخاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّعمذاد 

 انمخفاعهتانخىاص انفيسيائيت نهمعمذاث وكمياث املاح انفهساث  :(2-5يىضخ انجذول)

Weight of complex(g) Weight of metal 

salt(g) 

Complex 

0.90 0.23 2H2O[Ni(L5)2Cl2] 

0.77 0.20 2H2O[Mn(L5)2Cl2] 

 

0.98 0.17 Cl2[)(H2O)22Cu(L5)] 

0.83 0.17 2H2O[Cd(L5)2Cl2] 
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     Study of the Biological Activityدراست انفعانيت انبيىنىجيت         (5-2):

ٌٍفزذبد ثبعزخذاَ طش٠مخ الأزشبس  ٔذاد ٚاٌّعمذاد اٌفٍض٠خبرُ دساعخ اٌفعب١ٌخ اٌج١ٌٛٛج١خ ١ٌٍى  

 (S.aureus, Ecoliد١ث رُ اعزخذاَ ٔٛع١ٓ ِٓ اٌجىزش٠ب )  ( agar well diffusion)جبسٌلأ

 (C.albicans, C.parapsilosis).ٚٔٛع١ٓ ِٓ اٌفطش٠بد 

 Preparation of Mueller Hinton Agar       انسراعي: حذضير انىسظ (1-5-2)

دغت رع١ٍّبد اٌششوخ  (Mueller-Hinton Agarرذض١ش ٚعظ اوبس ٌِٛش ٕ٘زْٛ اٌضساعٟ )رُ 

ِٓ اٌّبء اٌّمطش فٟ دٚسق  (1L)( ِٓ ِغذٛق اٌٛعظ اٌضساعٟ فٟ 38g، د١ث ار٠ت )اٌّجٙضح

 ، ٚثعذ رٌه ٚضع اٌّذٍٛي فٟ جٙبص الاجبسِخشٚطٟ ٚعخٓ اٌّذٍٛي دزٝ رٚثبْ 

(Autoclave)( 121رذذ دسجخ دشاسح °C)  ٚضغظ(1.5par)  دل١مخ ١ٌزُ رعم١ّٗ، ثُ  (15)ٌّٚذح

 رشن اٌٛعظ دزٝ ٠جشد، ثعذ٘ب رُ صجٗ فٟ أطجبق ٚرشن ١ٌزصٍت. 

    Preparation of Solutions            : حذضييير انمذانيييم               (2-5-2)

 (DMSO)رذضممم١ش اٌّذب١ٌمممً ٌمممجعض اٌّشوجمممبد اٌّذضمممشح ثبعمممزخذاَ ثٕمممبئٟ ِث١مممً عٍفٛوغمممب٠ذ رمممُ 

 (100mg/ml)اٌزشو١ممض الاٚي  وّممز٠ت د١ممث رممُ رذضمم١ش رشو١ممض٠ٓ ِممٓ ٘ممزٖ اٌّشوجممبد اٌصممٍجخ،

 (50mg/ml).ٚاٌزشو١ض اٌثبٟٔ  

  Processing Method                                                   : طريمت انمعانجت (3-5-2)

رُ ٔشش اٌجىزش٠ب عٍٝ اٌٛعظ اٌضساعٟ اٌّغزٞ فٟ الأطجبق ثعذ٘ب رُ عًّ دفش فٟ ٘زٖ الأطجبق       

اٌزٞ رُ رعم١ّٗ ثبٌىذٛي، ثُ أض١ف اٌّذب١ًٌ اٌّذضشح داخً  (Borer Cork)ثبعزخذاَ اٌثبلت اٌف١ٍٕٟ 

عبعخ ثذسجخ  (24)ٌذبضٕخ ٌّذح ثعذ رٌه ٚضعذ الأطجبق فٟ ا (Micropipette) اٌذفش ثبعزخذاَ 

ٌٍّشوجبد ل١ذ اٌذساعخ  (Inhibition Zone)، ثعذ٘ب رُ ل١بط ألطبس ِٕبطك اٌزثج١ظ (C° 37)دشاسح 

 [83,82]. ٍِّزش٠ِٗغطشح 
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               Result & Discussion                                انًُالشتوانُخائج  - 3

 (L1 ,L2 ,L3حذضيش لىاعذ ياَخ )  يكاَيكيت ي :)3-1(

الأنذٚٓبٚذاد الاسٔيبرٛخ يٍ يفبػهخ انكٛزَٕبد الاسٔيبرٛخ أٔالانٛفبرٛخ يغ ، دضشد لٕاػذ يبَخ

َذ ب. رى أخزٛبس يٛكبَٛكٛخ رذضٛش لبػذح يبَخ )انهٛكٔثبعزخذاو الاٚضبَٕل كًزٚتٔالأيُٛبد الاسٔيبرٛخ 

L1بٛكه( كًضبل نهًٛكبَٛكٛبد انًمزشدخ نزذضٛش ثمٛخ ن( َذاد لٕاػذ يبَخL2,L3  ٔاجشاء )د انزفبػلا 

  3-1)., انًخطظ )يٍ خلال رفبػلاد الإضبفخ انُٕٛكهٕٛفٛهٛخدذصذ انكًٛٛبئٛخ ٔانزٙ 

 .(: انًيكاَيكيت انًمخشدت  نخذضيش لىاعذ ياَخ3-1يخطظ )
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 .حذضيش انهيكاَذاث:  (2-3)

 L1َذ ا: حذضيش انهيك(1-2-3)

-cyclohexanone ٔbenzaldehyde  ٔ4ثًفبػهخ صلاس يكَٕبد ْٙ  L1َذ بدضش انهٛك 

methoxyaniline  [ ثبعزخذاو كم يٍ كهٕسٚذ 84,44-87يٍ خلال يضجٓب فٙ ٔػبء ٔادذ ،]

 .(3-2), يخطظ (1:1:1)( كٕعظ نهزفبػم ٔثُغجخ  (EtOHانكبنغٕٛو انلايبئٙ ، كًذفض ٔالاٚضبَٕل 

 L1َذ انهيكا(: طشيمت حذضيش 3-2يخطظ )                   

 

 L2َذ ا(: حذضيش انهيك2-2-3)

-aminoacetophenone ٔ(4-4 ثًفبػهخ صلاصخ يكَٕبد ْٙ  L2َذ بدضش انهٛك

(dimethylamino)benzaldehyde) ٔ4-nitroanline ثبعزؼًبل [84,44-87]فٙ ٔػبء ٔادذ .

كًب  (1:1:1)( ٔعطبً نهزفبػم ٔ ثُغجخ  (EtOHكم يٍ كهٕسٚذ انكبنغٕٛو انلايبئٙ، يذفضاً ٔالاٚضبَٕل 

 .(3-3)فٙ يخطظ 

 L2َذ احذضيش انهيك طشيمت(: 3-3يخطظ )      
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 L3َذ احذضيش انهيك (:3-2-3)

ٔ)  (benzaldehyde)يغ  (cyclohexanone)ثبعزؼًبل صلاصخ يكَٕبد ْٙ L3َذ بدضش انهٛك

(aniline ثبعزخذاو كم يٍ كهٕسٚذ انكبنغٕٛو انلايبئٙ  يذفضاً [84,44-87]. فٙ ٔػبء ٔادذ .

 .(3-4)كًب فٙ يخطظ  (1:1:1)( ٔعطبً نهزفبػم،  ثُغجخ  (EtOHٔالاٚضبَٕل

 L3َذ احذضيش انهيك طشيمت(: 3-4يخطظ )

 

 L4َذ احذضيش انهيك (:4-2-3)

  يغ   L2َذ بيفبػهخ انهٛك. رى L4َذ  بنزذضٛش انهٛك خأنٛكًبدح    L2َذ بانهٛكرى اعزخذاو 

Semicarbazide hydrochloride   [89,88ثبعزؼًبل طشٚمخ انزكضٛف ] (1:1) ثُغجخٔٔرنك . 

، %99ٔثُغجخ   ادًش َذ انًطهٕة ثشكم ساعتبكٕعظ نهزفبػم دٛش رى انذظٕل ػهٗ انهٛكالاٚضبَٕل ٔ

 .(3-5)يخطظ 

 L4َذ احذضيش انهيك طشيمت(: 3-5يخطظ )  
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 L5َذ احذضيش انهيك :(5-2-3)

  يغ   L3َذ بدٛش رى  يفبػهخ انهٛك L5َذ بنزذضٛش انهٛك خأنٛكًبدح   L3َذ بانهٛكؼًبل اعز 

Thiosemicarbazide   كٕعظ الاٚضبَٕل ٔ [89,88] ثبعزؼًبل طشٚمخ انزكضٛف (1:1) ثُغجخٔٔرنك

يخطظ  ،%65َذ انًطهٕة ثشكم ساعت اثٛض يظفش  ٔثُغجخ بنهزفبػم دٛش رى انذظٕل ػهٗ انهٛك

(6-3). 

 L5َذ ا(: طشيمت حذضيش انهيك3-6يخطظ )       

 

 

 َذاثاانهيك حشخيض: (3-3) 

انذًشاء ٔانجؼض يُٓب ة )يطٛبفٛخ الأشؼخ رذذ  ثٕعبطخ َذاد انًذضشحبانهٛكشخظذ 
1
H-

NMR ٔ
13

C-NMR )   ٔيطٛبفٛخ الاشؼخ انًشئٛخ ٔفٕق انجُفغجٛخ ٔانكزهخ ٔ انزذهٛم انذلٛك نهؼُبطش

فٙ ػذد  َذادبلبثهٛخ رٔثبٌ انهٛك كًب رى اخزجبس .(3-1ٔانز٘ اظٓش رطبثك جٛذ يغ انمٛى انًذغٕثخ جذٔل)

 (.3-2) انجذٔليٍ انًزٚجبد، 
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 انًذضشة نهيكاَذاث(: انخذهيم انذليك وانخظائض انفيزيائيت 3-1انجذول )

 

 

 َذاث في يزيباث يخخهفت.ايكه(: روباٌ ان3-2انجذول )

C6H6 DMF DMSO EtOH MeOH H2O Compound 

÷ + + + + - L1 

÷ + + + + - L2 

÷ + + + + - L3 

÷ + + + + - L4 

÷ + + + + - L5 

 (-غيش لابم نهزوباٌ ))÷(, شذيخ انزوباٌ  لابم نهزوباٌ )+(,

 

Found/(Calc.)% m.p 

°C 

Colour Yield 

% 

M.Wt 

amu 

Empericalc

al formula 

Com 

S N H C 

 4.53 

(5.44) 

7.49 

(7.50) 

77.64 

(77.68) 

 C20H23NO2 L1 309.41 78 سطبطٙ 93-95

---- 13.85 

(13.82) 

5.98 

(5.99) 

68.30 

(68.31) 

152-

154 

اطفش 

 فبرخ

44 404.47 C23H24N4O3 L2 

----- 5.01 

(4.88) 

7.58 

(7.66) 

81.68 

(81.66) 

124-

126 

 C19H21NO L3 279.38 68 اثٛض

----- 21.24 

(21.20) 

5.90 

(5.89) 

62.46 

(62.66) 

120-

122 

 C24H27N7O3 L4 461.53 90 ادًش

9.10 

(9.44) 

 

15.89 

(15.91) 

6.86 

(6.88) 

68.15 

(68.19) 

118-

120 

اثٛض 

 يظفش

65 352.50 C20H24N4S L5 
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(4-3:)FT-IR   َذاث انهيكاحذج انذًشاء  الأشعتطيف 

FT-IR Spectra of Ligands     

(1-4-3): FT-IR َذ اطيف الأشعت حذج انذًشاء نهيكL1 

َذ ثبنشجٕع انٗ الادثٛبد انًُشٕسح برى رشخٛض انًجبيٛغ انفؼبنخ نطٛف الاشؼخ رذذ انذًشاء نهٛك 

دبدح ٔادذح  ايزطبطدضيخ  ( ظٕٓس(3-1شكم ))L1 َذ بظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهٛكأ[. 90]

3325cm ٔجذٚذِ ػُذ
-1

يمبسَخ يغ دضيزٙ ايزظبص انًظ انؼبئذح  ،N-H))رؼٕد انٗ يجًٕػخ  

( نهًبدح الأٔنٛخ. كًب ثٍٛ انطٛف اخزفبء دضيخ الايزظبص انؼبئذح نًجًٕػخ NH2نًجًٕػخ ال )

1703cmالانذٚٓبٚذّٚ نهجُضانذٚٓبٚذ يغ ظٕٓس دضيخ ػُذانكبسثَٕٛم 
-1

رؼٕد نًجًٕػخ انكبسثَٕٛم   

17cmانكٛزَٕٛخ نًبدح انغٛكهْٕٛكغبٌَٕ ٔانزٙ ػبَذ ئصادخ ثًمذاس
-1

 
 

يمبسَخ يغ انًبدح الأٔنٛخ. ٚؼذ 

اخزفبء ثؼض انذضو أ ظٕٓس دضو جذٚذح أ الاصادخ فٙ لٛى ثؼضٓب دنٛم ػهٗ دذٔس انزفبػم ٔ 

لٛى ايزظبص طٛف الاشؼخ رذذ انذًشاء لاْى  (3-3)ل انًشكت انًطهٕة. ٚجٍٛ انجذٔل دظٕ

  انًجبيٛغ انفؼبنخ.

 

FT-IR:(2-4-3) َذ االأشعت حذج انذًشاء نهيك طيفL2 

َذ ثبنشجٕع انٗ الادثٛبد انًُشٕسح برى رشخٛض انًجبيٛغ انفؼبنخ نطٛف الاشؼخ رذذ انذًشاء نهٛك 

دضيخ ايزطبط ٔادذح  (  ظٕٓس(3-2شكم )) L2 َذ بظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهٛكأ[. 90]

3190cmػُذ   جذٚذِ يزٕعطخ ٔدبدح
-1

،يمبسَخ يغ دضيزٙ ايزظبص انًظ (N-Hرؼٕد نًجًٕػخ )  

نهًبدح الأٔنٛخ. كًب ثٍٛ انطٛف اخزفبء دضيخ الايزظبص انؼبئذح نًجًٕػخ  (NH2)انؼبئذح نًجًٕػخ ال 

1672cm صُبئٙ يضٛم أيُٕٛ ثُضنذٚٓبٚذ يغ ظٕٓس دضيخ ػُذ -4انكبسثَٕٛم الانذٚٓبٚذّٚ 
-1

  
 

رؼٕد 

19cmأيُٕٛاعٛزٕفٌُٕٛ ٔانزٙ ػبَذ  ئصادخ ثًمذاس -4نًجًٕػخ انكبسثَٕٛم انكٛزَٕٛخ نًبدح 
-1

يمبسَخ يغ 

الأٔنٛخ. ٚؼذ اخزفبء ثؼض انذضو أ ظٕٓس دضو جذٚذح أ الاصادخ فٙ لٛى ثؼضٓب دنٛم ػهٗ  انًبدح

لٛى ايزظبص طٛف الاشؼخ  (3-3)انًشكت انًطهٕة. ٚجٍٛ  انجذٔل   ػهٗ دذٔس انزفبػم ٔ انذظٕل

 رذذ انذًشاء لاْى انًجبيٛغ انفؼبنخ.
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(3-4-3) :FT-IR  َذ االأشعت حذج انذًشاء نهيك طيف   L3 

 ٔادذح دبدح ايزطبطدضيخ  ( ظٕٓس(3-3شكم )) L3 َذ بظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهٛكأ

3383cm ٔجذٚذِ ػُذ
-1 

يمبسَخ يغ دضيزٙ ايزظبص انًظ انؼبئذح  ،N-H))رؼٕد انٗ يجًٕػخ  

( نهًبدح الأٔنٛخ. كًب ثٍٛ انطٛف اخزفبء دضيخ الايزظبص انؼبئذح نًجًٕػخ NH2نًجًٕػخ ال )

1695cmالانذٚٓبٚذّٚ نهجُضانذٚٓبٚذ يغ ظٕٓس دضيخ ػُذانكبسثَٕٛم 
-1

رؼٕد نًجًٕػخ انكبسثَٕٛم   

22cmانكٛزَٕٛخ نًبدح انغٛكهْٕٛكغبٌَٕ ٔانزٙ ػبَذ ئصادخ ثًمذاس
-1

 
 

يمبسَخ يغ انًبدح الأٔنٛخ. ٚجٍٛ  

  . [91,90]لٛى ايزظبص طٛف الاشؼخ رذذ انذًشاء لاْى انًجبيٛغ انفؼبنخ (3-3)انجذٔل 

 

   FT-IR :(4-4-3 ) َذ اطيف  الأشعت حذج انذًشاء نهيكL4 

اخزفبء  L2يمبسَخ يغ طٛف انهٛكبَذ  ((3-4شكم )) L4 َذ بظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهٛكأ

أيُٕٛاعٛزٕفٌُٕٛ يغ ظٕٓس دضيخ  -4دضيخ الايزظبص انؼبئذح نًجًٕػخ انكبسثَٕٛم انكٛزَٕٛخ 

1687cmػُذ  ٙيزطبطلاا الاْزضاص 
-1

دلانخ ػهٗ  C=N( imineيجًٕػخ الاًٍٚٛ )ٔانزٙ رؼٕد انٗ  

1749cmػُذ ركٌٕ لبػذح شٛف ثبلإضبفخ انٗ ظٕٓس دضيخ ايزطبط  
-1

 ٔانزٙ رؼٕد انٗ نًجًٕػخ 

ٔ ظٕٓس دضو جذٚذح أ الاصادخ أٚؼذ اخزفبء ثؼض انذضو  . نًبدح انغًٛٙ كبسثضاٚذ (C=O)انكبسثَٕٛم 

لٛى ايزظبص  (3-3)فٙ لٛى ثؼضٓب دنٛم ػهٗ ركٍٕٚ ٔ انذظٕل   انًشكت انًطهٕة. ٚجٍٛ  انجذٔل 

 .  [91,90] طٛف الاشؼخ رذذ انذًشاء لاْى انًجبيٛغ انفؼبنخ

 

4-3)-FT-IR  :(5   َذ اهيكن الأشعت حذج انذًشاء  طيفL5  

اخزفبء  L3يمبسَخ يغ طٛف انهٛكبَذ  ((3-5شكم )) L5 َذ بظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهٛكأ

 الاْزضاص يغ ظٕٓس دضيخ  دضيخ الايزظبص انؼبئذح نًجًٕػخ انكبسثَٕٛم انكٛزَٕٛخ انغٛكهْٕٛكغبٌَٕ 

1650cmػُذ  ٙيزطبطلاا
-1

دلانخ ػهٗ ركٌٕ  C=N( imineانٗ يجًٕػخ الاًٍٚٛ )ٔانزٙ رؼٕد انٗ  

1126cm-1136ػُذ لبػذح شٛف ثبلإضبفخ انٗ ظٕٓس دضيخ ايزطبط  
-1

 ٔانزٙ رؼٕد انٗ نًجًٕػخ 

(C=S)  ظٕٓس دضو جذٚذح أ الاصادخ فٙ لٛى أٚؼذ اخزفبء ثؼض انذضو  صبٕٚعًٛٙ كبسثضاٚذ نًبدح ٔ

لٛى ايزظبص طٛف  (3-3)ثؼضٓب دنٛم ػهٗ ركٍٕٚ ٔ انذظٕل   انًشكت انًطهٕة. ٚجٍٛ  انجذٔل 

 . [91,90] الاشؼخ رذذ انذًشاء لاْى انًجبيٛغ انفؼبنخ
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)سى َذاث انًذضشةاحذج انذًشاء نهيك الأشعت(:اطياف 3-3جذول)
-1

 )FT-IR. 

IR v(cm
-1

),KBr ν(N-H) ν(N-H) ν(NH2) Ligand 

 Others ν(N-C) ν(C=C) ν(C=N) ν(C=O) 

ket 

ν(C-H) 

al. 

ν(C-H) 

aro. 

ν(O-C) 

1232-

1033    

     s 

1271    

    s 

1510    

  vs 

------- 1703    

 vs 

2933     

s 

3020    

   m 

----- 3325    

     vs 

------- L1 

(NO2) 

1548-

1369    

s 

1278    

  s 

1595    

  m 

----- 1672 

vs 

2912      

   w 

3068    

   m 

------ 3190    

     w 

3367-

3298   

  w 

L2 

----- 1317    

 s 

1604    

     s 

 1695    

 vs 

2935      

    s 

3024    

m 

----- 3381    

  vs 

------ L3 

ν(C=O) 

1749 

Semi  

vs 

1301    

   s 

1581    

     s 

1687    

s 

------- 2937      

  m 

3059    

    w 

3153 3267    

  w 

3485-

3433   

    m 

L4 

ν(C=S) 

1136-

1126    

 s 

1074    

  s 

1598 

s 

1650    

   vs 

-------- 2935      

 s 

3061    

   s 

3157 3248    

 m 

3358-

3313  

m 

L5 

 ν = زطبط يا, =ket ٌٕكٛز= al,    ٙانٛفبر=aro, ٙاسٔيبر, semi= Semicarbazide v, 

cm=انؼذد انًٕجٙ )
-1

.) 

 vs , ًلٕٚخ جذا =s, لٕٚخ = m= , يزٕعطخw.ضؼٛفخ = 
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 L1َذ انهيكFT-IR(: طيف الأشعت حذج انذًشاء 3-1) انشكم

 

 L2َذ اانهيك FT-IR(: طيف الأشعت حذج انذًشاء 3-2انشكم )
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 .L3َذ انهيك FT-IR(: طيف الأشعت حذج انذًشاء 3-3انشكم )

 .L4َذ انهيك FT-IR(: طيف الأشعت حذج انذًشاء 3-4انشكم )
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 L5.َذ انهيك FT-IR(: طيف الأشعت حذج انذًشاء 3-5انشكم )

 

 ثَذاافىق انبُفسجيت نهيك -طيف الأشعت انًشئيت (3- 5):

  UV-Vis Spectra of ligands 

لًى ايزظبص ػبنٛخ انشذِ ضًٍ انًذٖ اظٓشد  .(DMSOرى لٛبط الأشؼخ انجُفغجٛخ فٙ يزٚت )  

cm
-1

  الاشكبل *π → π*   ٔn → π( ٔانزٙ رؼضٖ انٗ رذاخم الاَزمبلاد الانكزشَّٔٛ 3336-2742)

 [.92,88,87] .(3-4)انجذٔل  (10-3)ٔ (9-3) ٔ (8-3)ٔ (7-3)( 6-3ٔ)
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 .َذاثاانًشئيت نهيك-(: يىضخ انطيف الاشعت فىق انبُفسجيت3-4جذول )

Transitions 

Type 

Extinction 

coefficient 

ɛmax(dm
3
 mol

-1
 cm

-1
) 

Wave 

number 

(cm
-1

) 

Band 

Position 

λnm 

Comp. 

 

π → π* 1517 31253 320.00 L1 

π → π* 1245 33132 332.20 L2 

π → π* 621 35385 282.60 L3 

π → π* 

n → π* 

1482 

139 

29976 

26990 

333.60 

370.50      

L4 

π → π* 

n → π* 

245 

186 

36469 

27855 

274.20 

359.00 

 

L5 

 

 

 . DMSOفي يزيب L1َذ اهيكن انًشئيت -طيف الاشعت فىق انبُفسجيت: (3-6انشكم )
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 . DMSOفي يزيب L2 َذ اهيكنانًشئيت  -(:طيف الاشعت فىق انبُفسجيت3-7انشكم )

 

 .DMSOفي يزيب L3  َذاهيكنانًشئيت –(:طيف الاشعت فىق انبُفسجيت3-8انشكم )
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 DMSO.في يزيب L4َذ اهيكنانًشئيت –(:طيف الاشعت فىق انبُفسجيت 3-9انشكم)

 

 .DMSOفي يزيب L5َذ اانًشئيت نهيك –طيف الاشعت فىق انبُفسجيت  :(3-10انشكم )
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 َذاثانهيك (NMR)انًغُاطيسي  انشَيٍ انُىوي اطياف (6-3) : 

Nuclear Magnetic  Resonance (NMR) Spectra of Ligands 

 هًشكجبدن ٛخزشكٛججٛبٌ ٔاصجبد انظٛغخ انن 13)–)انجشٔرٌٕ ٔانكبسثٌٕ  NMR  ال رى اعزخذاو رمُٛخ

 .  [93] َمبٔرٓبرذذٚذ ٔ انًذضشح

أطياف انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي نهبشوحىٌ : (1-6-3)
1
H- NMR)1,2,4,5َذاث ا( نهيك 

رى لٛبط أطٛبف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛغٙ انجشٔرٌٕ )
1
H-NMR نجؼض نهٛكبَذاد انًذضشح )

(، ٔلذ رى DMSO-d6ثبعزخـــــذاو يـزٚت )نذػى طذخ انزشاكٛت انجُبئٛخ انًزٕلؼخ نهًشكجبد انًذضشح 

 (. ppm( ٔانزٙ ٚؼجش ػُٓب ثٕدذح )δلٛبط الاصادبد انكًٛٛبئٛخ دنزب )

طيف انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي انبشوحىٌ   (1-1-6-3):
1
H َذ انهيك L1  

أظٓش طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛغٙ انجشٔرٌٕ 
1
H-NMR َذ بنهٛك L1( 3-11،انشكم ،)

 .الإصادبد انكًٛٛبئٛخ انًزٕلؼخ DMSO-d6ٔانًمبط فٙ انـ 

ًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ ٔان 7.39ppm  (2H,d,CH,J=6Hz)-7.41ػُذ  مًخ صُبئٛخ الاَشطبسان رؼٕد 

ٔانًكبفئخ  ppm (2H,t, CH,J=9HZ) 7.23-7.26يب انمًخ صلاصٛخ الاَشطبس ػُذ أ `C-H9,9.انٗ 

 ,7.14ppm  (1H,t ,CH-7.16الاَشطبس ػُذ صلاصٛخ . رؼٕد انمًخ `C-H10,10نجشٔرٍَٕٛ فزؼٕد انٗ 

J=6HZ)  ٗٔانًكبفئخ نجشٔرٌٕ ٔادذ انC-H116.58 . اظٓش انطٛف اشبسرٍٛ ػُذ الاصادخ انكًٛٛبئٛخ-

6.56ppm ٔ6.52-6.50 (2H,d,CH,J=6HZ)  انٗ  اػضٚذ ثشٔرٍَٕٛ ركبفئئشبسح  ٔكمC-

H13,13`  ٔC-H14,14`  5.51-5.63ػهٗ انزٕانٙ. رؼٕد الإشبسح انضُبئٛخ انًغجهخ ػُذppm  

(1H,t,NH,J=6HZ) ٗان.N-H  7.71-4.73ايب الإشبسح انضلاصٛخ انًغجهخ ػُذppm (1H,t, CH, 

J= 6HZ) ٗفزؼٕد انC-H7  3.56 ظٓش انطٛف ئشبسح يفشدح يكبفئخ نضلاس ثشٔرَٕبد ػُذأ. كًبppm  

 2.66ppm  (1H,q ,CH)-2.69انًغجهخ ػُذ سثبػٛخ الاَشطبسأيب انمًخ .  O-CH3اػضٚذ انٗ 

-2.42كًب اظٓش انطٛف لًزٍٛ يزؼذدح الاَشطبساد ػُذ  C-H2.ٔانًكبفئخ نجشٔرٌٕ ٔادذ فزؼضٖ انٗ  

2.40ppm  ٔ2.29-2.28   (2H,m,CH2)   ٗٔانًكبفئخ نجشٔرٌٕ ٔادذ نكم لًخ رؼضٖ ان.C-H6  

ٔانًكبفئخ  1.82ppm  ٔ 1.22-1.20 (2H,m,CH2)-1.86ايب انمًخ يزؼذدح الاَشطبساد ػُذ 

كًب اظٓش انطٛف ئشبسح انًزؼذدح الاَشطبساد  C-H3.نجشٔرٌٕ نكم اشبسح فزؼضٖ انٗ ثشٔرَٕبد  

ًزؼذدح انايب انمًخ   C-H5.اػضٚذ انٗ  1.48ppm (2H,m,CH2)-1.53يكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ ػُذ 

 C-H4.فبَٓب رؼٕد انٗ   1.49ppm  (2H,m,CH2)الاَشطبساد ٔانًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ ػُذ 
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 .L1َذ ا: انخشكيب انكيًيائي نهيك(3-7)يخطظ 

 

انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي انبشوحىٌ   طيف (2-1-6-3):
1
H  َذ انهيكL2         

أظٓش طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛغٙ انجشٔرٌٕ   
1
H- NMR َذ بنهٛك L2  (، 3-12)،انشكم

 الإصادبد انكًٛٛبئٛخ انًزٕلؼخ.  DMSO-d6ٔانًمبط فٙ انـ 

ًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ ٔان ppm  (2H,d,CH,J=6HZ) 7.82-7.84رؼٕد انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ 

ٔانًكبفئخ  7.24ppm  (2H,d,CH, J=9HZ)- 7.27. ايب انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ `C-H16,16 انٗ

 ,7.12ppm (2H,d,CH-7.15  رؼٕد انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ .`C-H9,9نجشٔرٍَٕٛ فزؼٕد انٗ

J=9HZ)ٗانًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ ان .C-H4,4` 6.82 ظٓش انطٛف ئشبسرٍٛ ػُذ الاصادخ انكًٛٛبئٛخأ-

6.79ppm   ٗٔانًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ فزؼٕد انC-H15,15` 6.69. ايب انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ-

6.66ppm  (2H,d,CH,J=9HZ)ٗٔانًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ فزؼٕد انC-H3,3` .  أيب انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس

ظٓش لًخ أ . `C-H10,10يكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ رؼٕد انٗ  6.43ppm  (2H,d,CH,J=9HZ)-6.46ػُذ 

رؼٕد .  N-H13انًكبفئخ نجشٔرٌٕ  انٗ  5.34 -5.32 ppm (1H,d,NH, J=6HZ)صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ

. أيب انمًخ N-H12انًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ  انٗ ppm  (2H,s,NH2) 5.11ادبدٚخ انًغجهخ ػُذ  اشبسح

. أيب C-H6رؼٕد انٗ    انًكبفئخ نجشٔرٌٕppm  (1H,m,CH)  4.73-4.77انًزؼذدح الاَشطبس ػُذ 

انًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ رؼٕد انٗ ppm  (2H,d,CH2, J=9HZ) 3.20- 3.23انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ 

C-H7 .  2.86 أيب انمًخ ادبدٚخ الاَشطبس ػُذppm (6H,s,(CH3)2) ٔانًكبفئخ نغزخ ثشٔرَٕبد فزؼٕد

  `C-H1,1.انٗ 
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 L2.َذ ا: انخشكيب انكيًيائي نهيك(3-8)يخطظ 

 

H انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي انبشوحىٌ   طيف :(3-1-6-3)
1
-NMR  َذ اهيكنL4 

أظٓش طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛغٙ انجشٔرٌٕ   
1
H- NMR َذ بنهٛك L4 ( 3-13،انشكم ،)

  الاشبساد الارٛخ: DMSO-d6ٔانًمبط فٙ انـ 

  انكًٛٛبئٛخ انًزٕلؼخ دٛش اظٓش انطٛف اشبسح ادبدٚخ انًغجهخ ػُذ الاصادبدأظٓش طٛف    

10.46ppm  (1H,s,NH)  ٗانًكبفئخ نجشٔرٌٕ رؼٕد انN-H18 . أيب انمًخ ادبدٚخ الاَشطبس

ظٓش لًخ صُبئٛخ الاَشطبس أ . N-H19فزؼٕد انٗ  ٍَٕٛانًكبفئخ نجشٔرَٕ 8.77ppm  (2H,s,NH2)ػُذ

C-H16,16. ًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ رؼٕد انٗان ppm  (2H,d,CH,J=6HZ) 8.20-8.22ػُذ
-

.
 

ايب انمًخ 

-C.انٗٔانًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ فزؼٕد   7.90ppm  (2H,d,CH,J=12HZ)-7.94صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ 

H9,9` أيب انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ (2H,d,CH,J=9HZ)7.82-7.79ppm  ٍَٕٛانًكبفئخ نجشٔر

انًكبفئخ  7.52ppm  ((2H,d,CH,J=9HZ-7.55 أيب انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ`C-H4,4. رؼٕد انٗ 

 =7.30ppm (2H,d,CH.J- 7.33. ٔانمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذ C-H15,15نجشٔرٍَٕٛ رؼٕد انٗ 

(9HZ  ٗانًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ رؼٕد ان.C-H10,10`  7.03-7.07أيب انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذppm  

(2H,d,CH,J=12HZ)  ٍَٕٛانًكبفئخ نجشٔر.C-H3,3`   5.89ظٓش انطٛف اشبسح انًغجهخ ػُذ أكًب 

ppm  (1H,s ,NH2)  ٗيكبفئخ نجشٔرٌٕ  فزؼضٖ انN-H12 3.52الاَشطبساد ػُذ سثبػٛخ . أيب انمًخ 

-3.47ppm (1H,q ,CH)  ٗانًكبفئخ نجشٔرٌٕ رؼٕد انC-H6 .انًغجهخ  ػُذ  رٍٛظٓش انطٛف ئشبسأ
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3.16-3.12 ppm  (1H,d ,NH,J=9HZ)َٕرؼٕد انٗ  ٍٛانًكبفئخ نجشٔرN-H12 أيب انمًخ صُبئٛخ .

. فزؼضٖ C-H7يكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ رؼٕد انٗ ppm  (2H,d,CH2,J=9HZ) 3.12-3.13ػُذ  الاَشطبس

   `C-H1,1.انٗ 2.54ppm (6H,s,(CH3)2)انمًخ ادبدٚخ الاَشطبس انًكبفئخ عذ انجشٔرَٕبد  ػُذ 

 

 L4.َذ ا: انخشكيب انكيًيائي نهيك(3-9)يخطظ 

 

 انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي  (: طيف4-1-6-3) 
1
H-NMR َذ انهيك   L5 

أظٓش طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛغٙ انجشٔرٌٕ     
1
H- NMR َذ بنهٛك L5 (  3-14،انشكم ،)

 الإصادبد انكًٛٛبئٛخ انًزٕلؼخ. DMSO-d6ٔانًمبط فٙ انـ 

-9Nٔ انًكبفئخ نجشٔرٌٕ رؼٕد انٗ   ppm (1H,s,NH) 10.31  ظٓش انطٛف اشبسح ادبدٚخ ػُذ أ 

H  8.70 . ايب انمًخ الادبدٚخ الاَشطبس ػُذ ppm (2H,s,NH2)   ٗانًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ فزؼٕد انN-

H8.  7.94- 7.98أيب انمًخ صُبئٛخ الاَشطبس ػُذppm   (2H,d,CH,J=12HZ) ٍَٕٔٛانًكبفئخ نجشٔر 

 7.85ppm  (2H,t,CH,J=30HZ)-7.88ػُذ. رؼضٖ انمًخ صلاصٛخ الاَشطبس `C-H12,12فزؼٕد انٗ 

 ppm 7.73- 7.78. انمًخ صلاصٛخ الاَشطبس ٔانًكبفئخ نجشٔرٌٕ ػُذ `C-H13,13ٔانًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ انٗ

(1H,t,CH, J=15HZ)  ٗفزؼٕد انC-H14أيب انمًخ صلاصٛخ الاَشطبس ػُذ . (2H,t,CH,J=12HZ) 

7.69-7.65ppm  َٕٛفزؼضٖ انٗ  ٍٔانًكبفئخ نجشٔرC-H18,18` .ظٓش انطٛف اشبسرٍٛ ٔانًكبفئخ أ

. رؼضٖ انمًخ صلاصٛخ `C-H17,17َغجخ انٗ  7.38ppm  (1H,d,CH, J=12HZ)- 7.42ػُذ ٍنجشٔرَٕٛ

ظٓش أ. C-H19ٔانًكبفئخ نجشٔرٌٕ انٗ    7.18-7.15ppm (1H,t,CH,J=9HZ)الاَشطبس ػُذ

-Nرؼٕد انٗ  ٍنجشٔرَٕٛ يكبفٙء5.40ppm  (1H,d ,NH,J=3HZ)- 5.41انطٛف اَشطبسٍٚ ػُذ 

H15. 3.81- 3.84اظٓش انطٛف سثبػٛخ اَشطبس يكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ ػُذppm    (2H,q,CH2)  رؼٕد
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انًكبفئخ نجشٔرٌٕ ٔ3.03ppm    (1H,t,CH,J=15HZ)-3.08الإشبساد صلاصٛخ . أيب انمًخ C-H5انٗ

ٔانًكبفئخ نجشٔرٌٕ  1.30ppm   (2H,q ,CH2)-1.33ػُذ الاَشطبسسثبػٛخ . انمًخ  C-H10فزؼٕد انٗ

انًكبفئخ ٔppm  1.30-1.23  (1H,t,CH,J=6HZ)الإشبساد صلاصٛخ أيب انمًخ  .C-H6 فزؼٕد انٗ

 ppm 1.22- 1.30 ػُذ  أيب انمًخ يزؼذدح الاَشطبس ٔانًكبفئخ نجشٔرٍَٕٛ .  C-H2فزؼٕد انٗ ٍٛنجشٔرَٕ

 (2H,m,CH2)  ٗاػضٚذ ان  C-H3 ,C-H4. 

 

 L5.َذ ا: انخشكيب انكيًيائي نهيك(3-9)يخطظ 

 

Hأطياف ال  (: ليى 3-5) انجذول
1
-NMR في  وانًماست انًذضشة  نهيكاَذاثDMSO-d6  

 .ppm(δ)والاَزياح انكيًيائي في 

δ(ppm) Founct. Group  

 

 

 

 

 

 

L1 

2.69-2.66 (H,q ,CH) C-H2 

,1.22-1.20 (2H, m, CH2) 1.86-1.82 C-H3 

1.49 (2H,m,CH2) C-H4 

1.53-1.48(2H,m, CH2) C-H5 

,2.42-2.40 (2H,m,CH2) 2.29-2.28 C-H6 

4.73-4.71(H, t, CH, J=6HZ) C-H7 

5.63-5.51(H ,t ,NH,J=6HZ) N-H8 

7.41-7.39(H ,d, CH ,J=6HZ) C-H9,9` 
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7.26-7.23(H ,t, CH,J=9HZ) C-H10,10` 

7.16-7.14(1H,t ,CH, J=6HZ) C-H11 

6.52-6.50(2H,d,CH,J=6HZ) C-H13,13` 

6.58-6.56(2H,d,CH,J=6HZ) C-H14,14` 

3.56 (3H, s, CH3) O-CH3  

 

2.86(6H,s,(CH3)2) C-H1,1`  

 

 

 

L2 

6.69 -6.66 (2H,d,CH,J=9HZ) C-H3,3` 

7.15-7.12 (2H,d,CH, J=9HZ) C-H4,4` 

4.77 -4.73 (CH, m,1H) C-H6 

3.23 -3.20(2H,d,CH2, J=9HZ) C-H7 

7.27-7.24(2H,d,CH, J=9HZ) C-H9,9` 

6.46-6.43(2H,d,CH,J=9HZ) C-H10,10` 

5.11 (2H,s,NH2) N-H12 

5.34-5.32 (1H,d,NH, J=6HZ) N-H13 

6.82 -6.79 (2H,d,CH,J=9HZ) C-H15,15` 

7.84 -7.82 (2H,d,CH,J=6HZ) C-H16,16` 

 

2.54(6H,s,(CH3)2) C-H1,1`  

 

 

L4 

7.07-7.03 (2H,d,CH,J=12HZ) C-H3,3` 

7.82 -7.79  (2H,d,CH,J=9HZ) C-H4,4` 

3.91-3.88 (1H,q ,CH) C-H6 

3.16-3.12 (1H,d,CH2,J=12HZ) C-H7 

7.94-7.90(2H,d,CH,J=12HZ) C-H9,9` 
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7.33-7.30 (2H,d,CH.J=9HZ) C-H10,10` 

5.89(2H,s,NH2) N-H12 

3.16-3.12 (1H,d,NH,J=9HZ) N-H13 

7.55 -7.52 (2H,d,CH,J=9HZ) C-H15,15` 

8.22 -8.20 (2H,d,CH,J=6HZ) C-H16,16` 

10.46 (1H,s,NH) N-H18 

8.77  (2H,s,NH2) N-H19 

 

1.30 -1.23 (2H,t,CH2,J=6HZ) C-H2  

 

 

 

L5 

1.30 -1.22(2H,m,CH2) C-H3, C-H4 

(2H,q,CH2) 3.84 -3.81 C-H5 

1.33-1.30(1H,q,CH) C-H6 

3.08 -3.03 (1H,t ,CH,J=15HZ) C-H10 

8.70 (2H,s,NH2) N-H8 

10.31 (1H,s,NH) N-H9 

7.98 -7.94 (2H,d,CH,J=12HZ) C-H12,12` 

7.88 -7.85 (2H,t,CH,J=9HZ) C-H13,13` 

7.78 -7.73  (1H,t,CH,J=15HZ) C-H14 

3.41 -3.40 (1H,t,NH,J=3HZ) N-H15 

7.42-7.38 (1H,d,CH,J=12HZ) C-H17,17` 

7.69-7.65 (2H,t,CH,J=12HZ) C-H18,18` 

7.18-7.15 (1H,t,CH,J=9HZ) C-H19 
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وانًماس بًزيب ال   L1َذ اهيكن بشوحىٌ انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي طيف  (:3-11انشكم )

DMSO-d6 . 

وانًماس بًزيب ال  L2 َذاهيكن بشوحىٌ انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي طيف  (:3-12نشكم )ا

DMSO-d6 . 
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وانًماس بًزيب ال  L4َذ اهيكن بشوحىٌ انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي طيف  (:3-13انشكم )

DMSO-d6. 

وانًماس بًزيب ال  L5َذ اهيكان بشوحىٌ انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي طيف  (:3-14انشكم )

DMSO-d6. 

 

 

 

 



 Chapter Three- Result &Discussion    تانُخائج وانًُالش –انفظم انثانث              

 
54 

 َذاثانهيك (C- NMR)13 أطياف انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي انكاسبىٌ: (2-6-3)

1,4,5 

13
C Nuclear Magnetic Resonance (

13
C- NMR) for Ligands 

م ال رى اعزخذاو رذهٛ
13

C- NMR ال  نزشخٛض انٛكبَذاد. ثأعزخذاو يزٚت.DMSO-d6 

: طيف انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي (1-2-6-3)
13

C- NMR َذ انهيكL1 

شكم  L1نهٛكُذ  DMSO-d6 فٙ يزٚت ال  33انكبسثٌٕ -ظٓش طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛغٙأ

( ٔجٕد يجًٕػزٍٛ يٍ الاصادبد انكًٛٛبٔٚخ فٙ انًُطمخ الانٛفبرٛخ ٔ انًُطمخ الاسٔيبرٛخ. ثٍٛ 15-3)

ٔانكٛزَٕٛخ َزٛجخ  الإُٚنٛخ ثأكضش يٍ اٚضٔيش ثظٛغزًٛٓب انطٛف ثبٌ انهٛكُذ ٚزٕاجذ فٙ انًذهٕل

 انزٕرًشٚخ.

   

 L1.َذ ا: انخشكيب انكيًيائي نهيك(3-11)يخطظ 

 رغجٛم ػهٗٚذل  يًبجذا  يزمبسثزٍٛلشائزٍٛ  نذٚٓب انكٛزَٕٙ هشكمن لًخ كمثٍٛ انطٛف ثبٌ  كًب

 يٕلغ فٙ انًغجهخ ادشبسلإا(. conformational fluctuation) نظبْشح َزٛجخ الاٚضٔيش نٓزا شكهٍٛ

رؼٕد انٗ  21.23ppm ,25.66,24.91,22.96 ,31.83 الاصادبد انكًٛٛبئٛخ ػُذ الانٛفبرٛخ انًجبيٛغ

C5, C4, C3 ٗ42.49,36.94 ػُذ انكًٛٛبئٛخ الاصادخ ايب. انزٕانٙ ػهppm   ٗفزؼٕد انC6 ٍٛنهشكه  

B , A  212.14,171.28 ػهٗ انزٕانٙ. الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذppm  ٗفزؼٕد انC1 ٙف  Bٔ A  

. انزٕانٙ ػهٗ O-Me ٔ C7انٗ  فزؼٕد  61.55,60.05ppm ػهٗ انزٕانٙ. الاصادبد انكًٛٛبئٛخ ػُذ

 الاسٔيبرٛخ انًُطمخ فٙ. الاصادبد انكًٛٛبئٛخ  C15انٗ  فزؼٕد 152.79ppmالاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذ 

 .ٌانكبسثٕ رساد ثمٛخ ٗفزؼٕد ان 144.18ppm انٗ 114.20 ثٍٛ
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 طيف انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي  انكاسبىٌ  :(2-1-7-3)
13

Cَذ انهيكL4  

انشكم   L4 َذبنهٛك DMSO-d6 فٙ يزٚت  33انكبسثٌٕ -أظٓش طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛغٙ

 .ٔجٕد يجًٕػزٍٛ يٍ الاصادبد انكًٛٛبٔٚخ فٙ انًُطمخ الانٛفبرٛخ ٔ انًُطمخ الاسٔيبرٛخ (16-3)

 

 L4.َذ ا: انخشكيب انكيًيائي انهيك(3-12)يخطظ 

 

 ppm 154.93 . الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذC9فزؼٕد انٗ  ppm 162.59 ػُذ انكًٛٛبئٛخ لاصادخا 

 . الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذC14فزؼٕد انٗ  152.71ppm . الاصادخ انكًٛٛبئٛخ C8فزؼٕد انٗ

150.3ppm  ٗفزؼٕد انC13144.26 . الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذ ppm   ٗفزؼٕد انC2 الاصادخ .

فزؼٕد انٗ  134.23ppm . أيب الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذC17فزؼٕد انٗ  ppm 139.08انكًٛٛبئٛخ ػُذ 

C5129.10. الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذ ppm  ٗفزؼٕد انC4,4` 126.83. أيب الاصادخ انكًٛبئٛخ ػُذppm 

. أيب الاصادخ انكًٛٛبئٛخ C10فزؼٕد انٗ   ppm 123.41 . الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذ`C11,11فزؼٕد انٗ 

- 112.38 ػُذ الاسٔيبرٛخ انًُطمخ فٙ . أيب الاصادبد انكًٛٛبئٛخ`C16,16فزؼٕد انٗ  119.45ppm ػُذ

109.49ppm  ٙانًُطمخ الانٛفبرٛخ فزؼٕد انٗ انجمٛخ رساد انكبسثٌٕ . أيب الاصادبد انكًٛٛبئٛخ ف

 ػهٗ انزٕانٙ.  C6,C1,1`,C7فزؼٕد انٗ   ppm 57.34 ,31.16 , 24.45ػُذ
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انكاسبىٌ -طيف انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي :((3-1-7-3
13

C َذ انهيكL5 

شكم  L5  َذبنهٛك DMSO-d6 فٙ يزٚت  33انكبسثٌٕ -أظٓش طٛف انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛغٙ

 .الاصادبد انكًٛٛبٔٚخ فٙ انًُطمخ الانٛفبرٛخ ٔ انًُطمخ الاسٔيبرٛخٔجٕد يجًٕػزٍٛ يٍ  (17-3)

 

 L5َذ ا: انخشكيب انكيًيائي نهيك(3-13)يخطظ 

فزؼٕد 156.73ppm . الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذC7فزؼٕد انٗ   ppm 181.51 ػُذ انكًٛٛبئٛخ لاصادخا

C1 146.99,141.38 ػُذ. أيب الاصادبد انكًٛٛبئٛخ ppm  ٗفزؼٕد انC14,C9  .ٙػهٗ انزٕان

فزؼٕد انٗ انجمٛخ رساد  113.73ppm- 130.91الاصادبد انكًٛٛبئٛخ فٙ انًُطمخ الاسٔيبرٛخ ػُذ

  60.06 . الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذC8فزؼٕد انٗ  ppm 63.53أيب الاصادخ انكًٛٛبئٛخ ػُذ .انكبسثٌٕ

ppm  ٗفزؼٕد انC627.29 ,31.83,29.37  كًٛٛبئٛخ فٙ انًُطمخ الانٛفبرٛخ ػُذ. الاصادبد ان, 

22.54ppm     ٗفزؼٕد انC5,C2,C3,C4. 
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ليى انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي (: 3-6انجذول)
13

C- NMR
 

وانًماست في انًذضشة َذاث انهيك

DMSO-d6   والاَزياح انكيًيائي.ppm(δ)  

δ Shift(ppm) Funct. Group Ligand 

212.14,171.28 

 

C1 A,B  

 

 

 
L1 

31.83,25.68,25.66,24.91,22.96,2

1.23 

C5,C4,C3 

42.49,36.94 C6 

61.55,60.0 C7, O-Me 

 

152.29 C15 

144.18-114.20 C12,C9,9 ,̀C10,10`,C11,C13,13`,C14,14` 

 

24.45, 31.16, 57.34 C6, ,C1,1`,C7  

 

 

 

 

 

 

 

L4 

144.26 C2 

112.38-109.49 C3,3`,C12,12`,C15,15` 

129.10  C4,4` 

134.23 C5 

154.93 C8 

162.59 C9 

123.41 C10 

126.83 C11,11` 

150.3 C13 

152.71 C14 

119.45 C16,16` 

139.08 C17 
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156.73 C1  

 
L5 

31.83, 29.37, 27.29, 22.57 C5,C2,C3,C4 

60.06 C6 

181.51 C7 

63.53 C8 

146.99, 141.38 C9. C14 

130.91-113.73 C10,10`,C12,12`,C13, 
C15,15`,C16,16`,C17 

 

 

وانًماس بًزيب ال  L1َذ اهيكن13 انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي انكاسبىٌ (: طيف 3-15انشكم )

DMSO-d6 . 
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وانًماس بًزيب ال   L4َذاهيكن13 انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي انكاسبىٌ  (: طيف 3-16انشكم )

DMSO-d6 . 

وانًماس بًزيب ال  L5َذ اهيكن 13انشَيٍ انُىوي انًغُاطيسي انكاسبىٌ طيف   (:3-17انشكم)  

DMSO-d6. 
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     L1َذاطيف انكخهت نهيك (7-3) :

 z \ m =309( ػُذ  parent ion( لًخ الإٌٚ الاو ) 3-18,انشكم) L1َذ بأظٓش طٛف انكزهّ نهٛك 

 (.3-8)  يخطظ َذ ٔكزانك ثمٛخ انزجضؤاد انكزهٛخ ,بٔانزٙ رزطبثك يغ انٕصٌ انجضٚئٙ نهٛك

 

 

 L1َذ اهيكنطيف كخهت  :(3-18انشكم )
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 .L1(: َىاحج انخجزؤ انكخهي انًمخشدت نهيكاَذ3-14يخطظ )
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 .(: حذضيش وحشخيض انًعمذاث انفهزيت8-3)

 .L4(: حذضيش وحشخيض انًعمذاث 1-8-3)

رى رذضٛش انًؼمذاد ثبعزخذاو َفظ طشٚمخ انزذضٛش، ٔانزٙ رؼزًذ ػهٗ اضبفخ كهٕسٚذ انفهض يٍ 

Co(II) ٔNi(II) ٔCu(II) ٔCd(II)  ٗ2:1َذ ثُغجخ يٕنٛخ بٛكهناان  (L:M  ٙرى اجشاء انزفبػم ف .)

 انكذٕل الاصٛهٙ. 

 

  

(: انخشكيب انكيًيائي انًخىلع نهًعمذاث ثُائيت انخكافؤ ل: انكىبهج و انُيكم و انُذاس و 3-15يخطظ )

 انكادييىو.

 (:روباٌ انًعمذاث  في يزيباث يخخهفت.3-7انجذول )

C6H6 DMSO DMF EtOH MeOH H2O انًعمذ 

÷ + + + ÷ + Cl2[Co(L4)2(H2O)2] 

÷ + + + ÷ -  Cl2[Ni(L4)2] 

÷ + + + ÷ + Cl2[Cu(L4)2(H2O)2] 

÷ + + + ÷ - 2H2O[2Cd(L4)2Cl] 

 (-غيش لابم نهزوباٌ ))÷(, شذيخ انزوباٌلابم نهزوباٌ )+(, 
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 L5(: حذضيش وحشخيض انًعمذاث 2-8-3) 

رى رذضٛش انًؼمذاد ثبعزخذاو َفظ طشٚمخ انزذضٛش، ٔانزٙ رؼزًذ ػهٗ اضبفخ كهٕسٚذ انفهض   

(. رى اجشاء انزفبػم L:M)  2:1َذ ثُغجخ يٕنٛخ بٛكهانٗ ان Mn(II)  ٔNi(II) ٔCu(II) ٔCd(II)يٍ 

 فٙ انكذٕل الاصٛهٙ.

 

 

(: انخشكيب انكيًيائي انًخىلع نهًعمذاث ثُائيت انخكافؤ ل: انُيكم و انًُغُيز انُذاس و 3-16يخطظ )

 انكادييىو.

   

 (:روباٌ انًعمذاث  في يزيباث يخخهفت.3-8انجذول )

C6H6 DMSO DMF EtOH MeOH H2O Complex 

÷ + + + ÷ -   2H2O[Ni(L5)2Cl2] 

÷ + + + ÷ + Cu(L5)2(H2O)2]Cl2] 

÷ + + + ÷ - 2H2O[2Mn(L5)2Cl] 

÷ + + + ÷ - 2H2O[2Cd(L5)2Cl] 

 (-غٛش لبثم نهزٔثبٌ ))÷(, شذٛخ انزٔثبٌلبثم نهزٔثبٌ )+(,
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 اف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذاث     طي(: أ9-3)

FT-IR Spectra of Complexes 

 FT-IR :(1-1-9-3)نهًعمذ  طيفCl2    [Co(L4)2(H2O)2]  

(, دظٕل اَضٚبح فٙ دضو ايزظبص انًظ 3-19رذذ انذًشاء نهًؼمذ ,انشكم )أظٓش طٛف الأشؼخ 

cmدٛش ظٓشد ػُذ انؼذد انًٕجٙ   ν(C=Nٔيجًٕػخ ال ) ν(C=Oنكم يٍ يجًٕػخ ال )
-1

 

(1751ٔ ) cm
-1

cmَذ ٔانزٙ عجهذ ػُذبنهٛكا( ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ رهك فٙ طٛف 3654)
-1

 

(1749ٔ ) cm
-1

َضٚبح يغبًْخ رسح الأكغجٍٛ نًجًٕػخ ٚجٍٛ ْزا الا( ػهٗ انزٕانٙ. 1687) 

انكبسثَٕٛم ٔرسح انُزشٔجٍٛ نًجًٕػخ الاصٔيٛضٍٛ  ثبنزُبعك يغ الإٌٚ انفهض٘. ٚجٍٛ الاَضٚبح انطفٛف 

نلأكغجٍٛ فٙ يجًٕػخ انغًٛكبسثضٌٔ اٌ اسرجبط الأكغجٍٛ ثبنزسح انًشكضٚخ اضؼف يٍ اسرجبط رسح 

رؼٕد نجضٚئخ انًبء انًزُبعك  .ظٕٓس دضيخ ايزظبص ػُذ  ثٍٛ ًبك انُٛزشٔجٍٛ الاٚضٔيٛضُٛٛخ.

.(939)cm
-1

cmَذ( ػُذ  ٔ بكًب اظٓش انطٛف دضو ايزظبص جذٚذح )يمبسَخ يغ طٛف انهٛك 
-1

 

(559ٔ )cm
-1

ػهٗ  ν (ٔCo-O)ν(Co-Nٔ ) ( رؼٕد انٗ دضو ايزظبص انًظ نكم يٍ اطشح441)

cmانزٕانٙ. ايب دضيزٙ ايزظبص انًظ يزٕعطخ انشذح ػُذ 
-1

(3483-3388(ٔ )3250) 

ٔ(3197)cm
-1

دضو  . ايب ثمٛخ[94,91,90]ػهٗ انزٕانٙ ν(NHٔيجًٕػخ ) ν(NH2رؼٕد نًجًٕػخ ) 

(.3-8الايزظبص يغ رشخٛظٓب فًجُٛخ  فٙ انجذٔل )
 

(2-1-9-3 :)FT-IR نهًعمذ طيفCl2     [Ni(L4)2]  

(, دظٕل اَضٚبح فٙ دضو ايزظبص 3-20انشكم ) ,أظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهًؼمذ  

cmدٛش ظٓشد ػُذ انؼذد انًٕجٙ   ν(C=Nٔيجًٕػخ ال ) ν(C=Oانًظ نكم يٍ يجًٕػخ ال )
-1

 

(1681ٔ ) cm
-1

cmَذ ٔانزٙ عجهذ ػُذب( ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ رهك فٙ طٛف انهٛك1651)
-1

 

(1749ٔ )  cm
-1

َضٚبح يغبًْخ رسح الأكغجٍٛ نًجًٕػخ ( ػهٗ انزٕانٙ. ٚجٍٛ ْزا الا1687)

ٔيًب ٚؼضص رنك ظٕٓس  .انكبسثَٕٛم ٔرسح انُزشٔجٍٛ نًجًٕػخ الاصٔيٛضٍٛ  ثبنزُبعك يغ الإٌٚ انفهض٘

cmدضو ايزظبص جذٚذِ فٙ انًؼمذ ػُذ  ٔ 
-1

 (511ٔ ) cm
-1

( رؼٕد انٗ دضو ايزظبص انًظ 443) 

ػهٗ انزٕانٙ. ايب دضيزٙ ايزظبص انًظ يزٕعطخ انشذح ػُذ  ν (ٔNi-O)ν(Ni-Nنكم يٍ اطشح )

cm
-1

 (3545-3415(ٔ )3350)  ٔ(3196)cm
-1

 ν(NHٔيجًٕػخ ) ν(NH2رؼٕد نًجًٕػخ )  

 (.3-8دضو الايزظبص يغ رشخٛظٓب فًجُٛخ  فٙ انجذٔل ) . ايب ثمٛخ[94,91,90]ػهٗ انزٕانٙ 
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(3-1-9-3:) FT-IR نهًعمذ طيفCl2    [Cu(L4)2(H2O)2]  

(, دظٕل اَضٚبح فٙ دضو ايزظبص انًظ 3-21أظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهًؼمذ ,انشكم )    

cmدٛش ظٓشد ػُذ انؼذد انًٕجٙ   ν(C=Nٔيجًٕػخ ال ) ν(C=Oنكم يٍ يجًٕػخ ال )
-1

 

(1752ٔ ) cm
-1

cmَذ ٔانزٙ عجهذ ػُذب( ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ رهك فٙ طٛف انهٛك1699)
-1

 

(1749ٔ ) cm
-1

َضٚبح يغبًْخ رسح الأكغجٍٛ نًجًٕػخ ( ػهٗ انزٕانٙ. ٚجٍٛ ْزا الا1687) 

ظٕٓس دضيخ  ثٍٛ كًب .انفهضّٚانكبسثَٕٛم ٔرسح انُزشٔجٍٛ نًجًٕػخ الاصٔيٛضٍٛ  ثبنزُبعك يغ الإٌٚ 

cm(981).رؼٕد نجضٚئخ انًبء انًزُبعك  .ايزظبص ػُذ 
-1

كًب اظٓش انطٛف دضو ايزظبص جذٚذح   

cmَذ( ٔيًب ٚؼضص رنك ظٕٓس دضو ايزظبص جذٚذِ فٙ انًؼمذ ػُذ  ٔب)يمبسَخ يغ طٛف انهٛك
-1

(559 )

 ٔcm
-1

ػهٗ انزٕانٙ.  ν (ٔCu-O)ν(Cu-Nٔ ) ( رؼٕد انٗ دضو ايزظبص انًظ نكم يٍ اطشح437)

cmايب دضيزٙ ايزظبص انًظ يزٕعطخ انشذح ػُذ 
-1

(3483-3417ٔ )(3323)  ٔ(3197)cm
-1

 

. ايب ثمٛخ دضو الايزظبص يغ [94,91,90]ػهٗ انزٕانٙ ν(NHٔيجًٕػخ ) ν(NH2رؼٕد نًجًٕػخ )

 (.3-8رشخٛظٓب فًجُٛخ  فٙ انجذٔل )

 (4-1-9-3:) FT-IR 2نهًعمذ طيفH2O   [Cd(L4)2Cl2]  

ايزظبص انًظ (, دظٕل اَضٚبح فٙ دضو 3-22,انشكم ) أظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهًؼمذ  

cmدٛش ظٓشد ػُذ انؼذد انًٕجٙ   ν(C=Nٔيجًٕػخ ال ) ν(C=Oنكم يٍ يجًٕػخ ال )
-1

 

(1643ٔ ) cm
-1

cmَذ ٔانزٙ عجهذ ػُذ ب( ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ رهك فٙ طٛف انهٛك1597)
-

1
(1749 ٔ )cm

-1
َضٚبح يغبًْخ رسح الأكغجٍٛ نًجًٕػخ ( ػهٗ انزٕانٙ. ٚجٍٛ ْزا الا1687)

م ٔرسح انُزشٔجٍٛ نًجًٕػخ الاصٔيٛضٍٛ  ثبنزُبعك يغ الإٌٚ انفهض٘. ٔيًب ٚؼضص رنك ظٕٓس انكبسثَٕٛ

cmدضو ايزظبص جذٚذِ فٙ انًؼمذ ػُذ  ٔ 
-1

(526 ٔ )cm
-1

( رؼٕد انٗ دضو ايزظبص انًظ 462)

ػهٗ انزٕانٙ. ايب دضيزٙ ايزظبص انًظ يزٕعطخ انشذح ػُذ  ν (ٔCd-O)ν(Cd-Nنكم يٍ اطشح )

cm
-1

ػهٗ انزٕانٙ  ν(NHٔيجًٕػخ ) ν(NH2( رؼٕد نًجًٕػخ )3545( ٔ)3464-3338)

 (.3-8دضو الايزظبص يغ رشخٛظٓب فًجُٛخ  فٙ انجذٔل )  [. ايب ثمٛخ92,91,88]
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 L4.َذ انًعمذاث نهيك  FT-IRحذج انذًشاء الأشعت(: طيف 3-8انجذول )

Compound ν(NH2

) 

ν(NH) 

 

ν(N

H) 

 

(C-H)ν 

Ar 

ν(C-H) 

al 

ν(C=O) ν(C=N) ν(C=C

) 

ν(M-N) ν(M-O)  

 

L4 3485-
3433   

    s 

3267 
   w 

315
3 

 w 

3059    
   w 

2937 
  m       

1749 
Vs 

1687     
s 

1581   
      s 

------- ------- 

Cl[Co(L4)22H2O] 
 

3483-
3388 

s 

3250 
 w 

319
7 

  w 

3059    
w 

2986 
 w 

1751 
Vs 

1654 
s 

1561 
s 

559 
S 

414 
s 

Cl2[Ni(L4)2] 
  

3545-
3415 

w 

3350 
 w 

319
6 

 w 

3068 
w 

2908  
w 

1681 
m 

1651 
m 

1598 
m.br 

511 
M 

443 
m 

Cl2[Cu(L4)22H2O] 
  

3483- 
3417  

s 

3323 
M 

319
7 

W 

3057  
w 

2958    
 w 

1752     
s 

1699    
s 

1600  
   s 

 

628        
m 

437       
  m 

2H2O[2Cd(L4)2Cl] 

  

3571-

3464 
m 

3415 

 w 

305

8 
 m 

3196 

w 

2970 

w 

1643 

s 

1597 

w 

1548 

w 

526 

S 

462 

w 

v , ٙانؼذد انًٕج ν. , يظal.  , ٙانٛفبرar. , ٙاسٔيبر( s)( ,ِدبدw( ,ّضؼٛف)br.(, ّػشٚض)m )

 ( لّٕٚ جذاً vs),يزٕعطخ انشذِ

 

 Cl2 [Co(L4)2(H2O)2.](: طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ انكىبهج 3-19انشكم )
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 Cl2[Ni(L4)2].(: طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ انُيكم 3-20انشكم )

 

 .Cl2[Cu(L4)2(H2O)2]انُذاس   (: طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ3-21انشكم )
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  Cl2[Cd(L4)2(H2O)2](: طيف الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ انكادييىو 3-22انشكم )

 

 L5نًعمذاث  الأشعت حذج انذًشاء  افطيأ (:(2-9-3

FT-IR Spectra For  Complexes L5 

:(1-2-9-3) FT-IR  2نهًعمذ   طيفH2O     [Ni(L5)2Cl2] 

(, دظٕل اَضٚبح فٙ دضو ايزظبص انًظ 3-23أظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهًؼمذ ,انشكم )    

cmدٛش ظٓشد ػُذ انؼذد انًٕجٙ   ν(C=Nٔيجًٕػخ ال ) ν(C=Sنكم يٍ يجًٕػخ ال )
-1

 

(1191-1178ٔ )cm
-1

cmَذ ٔانزٙ عجهذ ػُذب( ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ رهك فٙ طٛف انهٛك3637)
-1

 

(1136-1126ٔ )cm
-1

( ػهٗ انزٕانٙ. ٚجٍٛ ْزا انُضٚبح يغبًْخ رسح انكجشٚذ نًجًٕػخ 1650) 

ثبنزُبعك يغ الإٌٚ انفهض٘. كًب اظٓش انطٛف دضو   انضبٕٚل ٔرسح انُزشٔجٍٛ نًجًٕػخ الاصٔيٛضٍٛ

َذ( ٔيًب ٚؼضص رنك ظٕٓس دضو ايزظبص جذٚذِ فٙ انًؼمذ بايزظبص جذٚذح )يمبسَخ يغ طٛف انهٛك

cmػُذ  ٔ 
-1

 (578ٔ )  cm
-1

-ν (ٔNi(Ni-N( رؼٕد انٗ دضو ايزظبص انًظ نكم يٍ اطشح )435)

S)ν طخ انشذح ػُذ ػهٗ انزٕانٙ. ايب دضيزٙ ايزظبص انًظ يزٕعcm
-1

(3383-3352(ٔ )3251 ) ٔ
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دضو   [. ايب ثمٛخ96,92,91ػهٗ انزٕانٙ ] ν(NHٔيجًٕػخ ) ν(NH2رؼٕد نًجًٕػخ ) (3184)

 (.3-9الايزظبص يغ رشخٛظٓب فًجُٛخ  فٙ انجذٔل )

3-2-9-3)): FT-IR 2      طيف نهًعمذH2O[Mn(L5)2Cl2] 

(, دظٕل اَضٚبح فٙ دضو ايزظبص 3-24,انشكم )أظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهًؼمذ    

cmدٛش ظٓشد ػُذ انؼذد انًٕجٙ   ν(C=Nٔيجًٕػخ ال ) ν(C=Sانًظ نكم يٍ يجًٕػخ ال )
-1

 

(1178ٔ ) cm
-1

cmَذ ٔانزٙ عجهذ ػُذب( ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ رهك فٙ طٛف انهٛك1594)
-1

 

(1136-1126ٔ )cm
-1

يغبًْخ رسح كجشٚذ نًجًٕػخ  ( ػهٗ انزٕانٙ. ٚجٍٛ ْزا انُضٚبح1650) 

انضبَٕٚٛم ٔرسح انُزشٔجٍٛ نًجًٕػخ الاصٔيٛضٍٛ  ثبنزُبعك يغ الإٌٚ انفهض٘. كًب اظٓش انطٛف دضو 

َذ( ٔيًب ٚؼضص رنك ظٕٓس دضو ايزظبص جذٚذِ فٙ انًؼمذ بايزظبص جذٚذح )يمبسَخ يغ طٛف انهٛك

cmػُذ  ٔ 
-1

 (557ٔ )cm
-1

 ν(Mn-Nنكم يٍ اطشح ٔ )( رؼٕد انٗ دضو ايزظبص انًظ 495) 

(ٔMn-S)ν  ػهٗ انزٕانٙ. ايب دضيزٙ ايزظبص انًظ يزٕعطخ انشذح ػُذcm
-1

(3381-3311 )

. ايب [95,92,91]ػهٗ انزٕانٙ  ν(NHٔيجًٕػخ ) ν(NH2رؼٕد نًجًٕػخ ) (3055)ٔ  (3155ٔ)

 (.3-9دضو الايزظبص يغ رشخٛظٓب فًجُٛخ  فٙ انجذٔل )  ثمٛخ

 (3-2-9-3:) FT-IR  نهًعمذ طيفCl2        [Cu(L5)2(H2O)2] 

(, دظٕل اَضٚبح فٙ دضو ايزظبص انًظ 3-25أظٓش طٛف الأشؼخ رذذ انذًشاء نهًؼمذ ,انشكم ) 

cmدٛش ظٓشد ػُذ انؼذد انًٕجٙ   ν(C=Nٔيجًٕػخ ال ) ν(C=Sنكم يٍ يجًٕػخ ال )
-1

 

(1111ٔ ) cm
-1

cmٔانزٙ عجهذ ػُذ َذب( ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ رهك فٙ طٛف انهٛك1593)
-1

 

(1136-1126ٔ ) cm
-1

( ػهٗ انزٕانٙ. ٚجٍٛ ْزا انُضٚبح يغبًْخ رسح كجشٚذ نًجًٕػخ 1650) 

انضبَٕٚٛم ٔرسح انُزشٔجٍٛ نًجًٕػخ الاصٔيٛضٍٛ  ثبنزُبعك يغ الإٌٚ انفهض٘. ٚجٍٛ الاَضٚبح انطفٛف 

اٌ اسرجبط انكجشٚذ ثبنزسح انًشكضٚخ اضؼف يٍ اسرجبط رسح  انكجشٚذ فٙ يجًٕػخ انضبٕٚعًٛكبسثضٌٔ

َذ( ٔيًب بانُٛزشٔجٍٛ الاٚضٔيٛضُٛٛخ. كًب اظٓش انطٛف دضو ايزظبص جذٚذح )يمبسَخ يغ طٛف انهٛك

cmٚؼضص رنك ظٕٓس دضو ايزظبص جذٚذِ فٙ انًؼمذ ػُذ ٔ 
-1

(501 ٔ )cm
-1

( رؼٕد انٗ دضو 472)

ػهٗ انزٕانٙ. ايب دضيزٙ ايزظبص انًظ  ν (ٔCu-S)ν(Cu-Nايزظبص انًظ نكم يٍ اطشح ٔ )

cmيزٕعطخ انشذح ػُذ 
-1

ٔيجًٕػخ  ν(NH2رؼٕد نًجًٕػخ )( (3045ٔ ( 3147( ٔ)3423-3242)

(NH)ν [ ٙايب ثمٛخ93,90,78ػهٗ انزٕان .]  ( 9دضو الايزظبص يغ رشخٛظٓب فًجُٛخ  فٙ انجذٔل-

3.) 
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:(4-2-9-3) FT-IR  2نهًعمذطيفH2O             [Cd(L5)2Cl2] 

(, دظررررٕل اَضٚرررربح فررررٙ دررررضو 3-26اظٓررررش طٛررررف الأشررررؼخ رذررررذ انذًررررشاء نهًؼمررررذ  ,انشرررركم )    

دٛررررش ظٓررررشد ػُررررذ  ν(C=Nٔيجًٕػررررخ ال ) ν(C=Sايزظرررربص انًررررظ نكررررم يررررٍ يجًٕػررررخ ال )

cmانؼرررذد انًرررٕجٙ  
-1

 (1168ٔ )cm
-1

 َرررذب( ػهرررٗ انزرررٕانٙ يمبسَرررخ يرررغ رهرررك فرررٙ طٛرررف انهٛك1600)

cmٔانزررررٙ عررررجهذ ػُررررذ
-1 

 (1136-1126ٔ )cm
-1

( ػهررررٗ انزررررٕانٙ. ٚجررررٍٛ ْررررزا انُضٚرررربح 1650) 

يغرررربًْخ رسح كجشٚررررذ نًجًٕػررررخ انضبَٕٚٛررررم ٔرسح انُزررررشٔجٍٛ نًجًٕػررررخ الاصٔيٛضررررٍٛ  ثبنزُبعررررك يررررغ 

الاٚررررٌٕ انفهررررض٘. ٚجررررٍٛ الاَضٚرررربح انطفٛررررف انكجشٚررررذ فررررٙ يجًٕػررررخ انضبٕٚعررررًٛكبسثضٌٔ اٌ اسرجرررربط 

ًشكضٚرررررخ اضرررررؼف يرررررٍ اسرجررررربط رسح انُٛزرررررشٔجٍٛ الاٚضٔيٛضُٛٛرررررخ. كًرررررب اظٓرررررش انكجشٚرررررذ ثبنرررررزسح ان

َررررذ( ٔيًررررب ٚؼررررضص رنررررك ظٓررررٕس دررررضو بانطٛررررف دررررضو ايزظرررربص جذٚررررذح )يمبسَررررخ يررررغ طٛررررف انهٛك

cmايزظرررربص جذٚررررذِ فررررٙ انًؼمررررذ ػُررررذ  ٔ 
-1

 (569ٔ )cm
-1

( رؼررررٕد انررررٗ دررررضو ايزظرررربص 489)

دضيزررررٙ ايزظرررربص انًررررظ  ػهررررٗ انزررررٕانٙ. ايررررب ν (ٔCd-S)ν(Cd-Nٔ ) انًررررظ نكررررم يررررٍ اطررررشح

cmيزٕعرررررطخ انشرررررذح ػُرررررذ 
-1

 ν(NH2رؼرررررٕد نًجًٕػرررررخ ) (3032)ٔ (3155( ٔ)3382-3309)

[. ايرررررب ثمٛرررررخ درررررضو الايزظررررربص يرررررغ رشخٛظرررررٓب 96,92,91ػهرررررٗ انزرررررٕانٙ ] ν(NHٔيجًٕػرررررخ )

 .(3-9فًجُٛخ  فٙ انجذٔل )

 L5.َذ انًعمذاث نهيك  FT-IR(: طيف الاشعه حذج انذًشاء3-9انجذول )

Compound  IR v(cm
-1

),KBr 
ν(NH2) 

 
ν(NH) ν(NH) ν(C-

H) ar 
 

ν(C-H )  

al 
 

ν(C=N) 

 
ν(C=C) 

 
ν(C=S

) 
 

ν(M-

N) 
 

ν(M-S) 

 

L5 3358-

3313 

m 

3248 

m 

 3157 

m 

2935 

s 

1650 

Vs 

1519 

s 

1136-

1126 

s 

----- ------ 

2H2O[Ni(L5)2Cl2]   

     

3383-

3352 

M 

3251 

m.br 

3184 

w 

3155 

w 

2935 

m 

3637 

s 

1598     

s 

1191-

1178  

s 

578 

m.br 

435       

   w 

 

2H2O[2Mn(L5)2Cl] 

 

3381-

3311 

S 

3155 

m 

3055 

m 

3018 

m 

2935 

S 

1594 

Vs 

1552 

s 

1178 

m 

557 

S 

495 

s 

Cl2[Cu(L5)2(H2O)2] 

 

3423-

3242 

m 

3147 

m.br 

3045 

w 

3026 

w 

2935 

m 

1593 

Vs 

1525 

s.br 

1111 501 

w 

 

472 

w 

2H2O[2Cd(L5)2Cl] 

 

3382-

3309 

s 

3155 

m 

3032 

m.br 

2935 

s 

2858 

w 

1600 

Vs 

1519 

m 

1168 

m 

489 

m 

 

569 

m 

v , ٙانؼذد انًٕجst. , يظal.  , ٙانٛفبرar. , ٙاسٔيبر( s)( ,ِدبدw( ,ّضؼٛف)br.(, ّػشٚض)m )

 .لّٕٚ جذاً  (vs) ,يزٕعطخ انشذِ
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 .2H2O   ([Ni(L5)2Cl2]الأشعت حذج انذًشاء نهًعمذ انُيكمطيف (:3-23انشكم )

 

 .2H2O    [Mn (L5)2Cl2]نهًعمذ انًُغُيز الأشعت حذج انذًشاءطيف  (3- 24):انشكم
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 .Cl2   [Cu(L5)2(H2O)2]نهًعمذ انُذاس  الأشعت حذج انذًشاءطيف (3- 25): انشكم

 

 2H2O    [Cd (L5)2Cl2]نهًعمذ انكادييىو الأشعت حذج انذًشاءطيف  (3-26):انشكم
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    خىطيهيت انًىلاسيت نهًعمذاثان(10-3):

Molar Conductivity of Complexes   

الإَٔٚٛخ نهًؼمذاد انفهضٚخ فٙ  نزذذٚذ انظفبديٍ انزمُٛبد انًًٓخ  انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخرؼزجش   

دغبة انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخ نًذبنٛم انًؼمذاد أٌ دسجخ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ  ػًهٛب نٕدع ػُذ .يذبنٛٓب

ً يغ انفظبئم انًشذَٕخ ركٌٕ راد لًٛخ ٔاطئخ ٔفٙ انًذهٕل انُبرجخ يٍ اراثخ انًؼمذ  رزُبعت طشدٚب

يمبسثخ نهظفش ػُذيب لا ًٚزهك انًؼمذ اٚخ طفخ إَٚٛخ فٙ يذهٕنّ. ٔكضٛش يب رغزخذو انًزٚجبد انؼضٕٚخ 

 (DMF) ٔصُبئٙ يضٛم فٕسيبيٛذ (DMSOعٛبَٛذ انًضٛم ٔانُٛزشٔيٛضبٌ ٔصُبئٙ يضٛم عهفٕكغبٚذ ) يضم

أيب ثبنُغجخ نهًبء فٛغزضُٙ ػبدحً  .ٔالاٚضبَٕل ٔغٛشْب، ٔرنك لايزلاكٓب صبثذ ػضل ػبلٍ ٔنضٔجخ ٔاطئخ

ً فٙ ػًهٛخ لٛبط انزٕطٛم انًٕلاس٘ فٙ انكًٛٛبء انزُبعمٛخ ثغجت رذهم ا نًؼمذاد انكهٛزٛخ ثٕطفّ يزٚجب

 لٛى انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخ (3-11)انجذٔل . ٚجٍٛ فٙ انًبء ٔفٙ ثؼض انًشاد أٔ نظؼٕثخ رٔثبَٓب غبنجبً

 [.98,97يخزهفخ ] فٙ يذبنٛم

 

10ليى انخىطيهيت انكهشبائيت انًىلاسيت عُذ انخشكيز  (3-11)جذول 
-3

يىلاسي لأَىاع يخخهفت يٍ 1*

 في يزيباث يخخهفت. الأنكخشونيخاث

Electrolyte Type                       Non Electrolyte 

 

  Solvent  

  1:4      1:3     1:2     1:1   

480 360 240 120 0.0 Water 

160 120 70-90 35-45 0-20 Ethanol 

290-330 220-260 150-180 75-95 0-20 Nitro Methane 

500 340-420 220-300 120-160 0-30 Methyl Cyanide 

300 200-240 130-170 65-90 0-30 DMF 

--------  -------- 70-80 30-40 0-20          DMSO 

 

( ثزشكٛض DMSOفٙ يذهٕل انًذضشح نهًؼمذاد انًٕلاسٚخ زٕطٛهٛخ انرى لٛبط 
3-

39) 

   ٔ 2H2O[Cd(L4)2Cl2]انًخزجش. أظٓشد انًؼمذاد  ، فٙ دسجخ دشاسح يٕلاس٘

2H2O[Ni(L5)2Cl2] ٔ2H2O[Mn(L5)2Cl2]  ٔ2H2O[Cd(L5)2Cl2]   ٖ6-9)لٛى فٙ انًذ 
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S.cm
2
.mole

-1
د انًؼمذا . أيبخ )غٛش يٕطهخ(ٛانٛكزشٔنٛزغٛش  (. ػهّٛ رؼذ ْزِ انًؼمذاد

Cl2[Co(L4)2(H2O)2]  ٔCl2  [Ni(L4)2]  ٔCl2[2(H2O)Cu(L4)2]  ٔCl2[Cu(L5)2(H2O)2]  

S.cm 66-83)فكبَذ انزٕطٛهٛخ انًٕلاسٚخ نٓب فٙ انًذٖ 
2
.mole

-1
رؼزجش ْزِ انًؼمذاد  ػهّٛ ) 

 (.(3-12انجذٔل ))  2:1ثُغجخ   انٛكزشٔنٛزٛخ

 

S.cm)) انًىلاسيت(: ليى انخىطيهيت 12-3جذول)
2
.mole

-1
ᴧ .نهًعمذاث انًذضشة 

 انخىطيهيت انًىلاسيت

((S.cm
2
.mole

-1
ᴧ 

سلى  انًعمذ

 انًعمذ

 

 انخىطيهيت انًىلاسيت

((S.cm
2
.mole

-1
ᴧ 

 انًعمذ

 

سلى 

 انًعمذ

6 2H2O[Ni(L5)2Cl2] 5 76 Cl2[Co(L4)2(H2O)2] 1 

9 2H2O[Mn(L5)2Cl2] 

 

6 78 Cl2          [Ni(L4)2] 2 

66 Cl2[Cu(L5)2(H2O)2] 

 

7 83 Cl2[2(H2O)Cu(L4)2] 3 

8 2H2O[Cd(L5)2Cl2] 

 

8 7 2H2O[Cd(L4)2Cl2] 4 
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     انخذهيم انكًي انذليك نهعُاطش (11-3):

Elemental Micro- Analyses (C.H.N.S) 

انًذضشح  هٛكبَذاد ٔيؼمذارٓب  انفهضٚخن  C.H.N.S) (رى اجشاء لٛبعبد انزذهٛم انذلٛك نهؼُبطش

ئضبفخ انٗ رذذٚذ َغجخ الإٌٚ انفهض٘ ثبعزخذاو رمُٛخ الايزظبص انزس٘. رى يمبسَخ انمٛى انؼًهٛخ يغ رهك 

ً ثبنمٛى انًذغٕثخ َظشٚب ثبعزخذاو انظٛغ انكًٛٛبئٛخ انًمزشدخ نٓب.  ػُذ يمبسَخ انمٛى انًغزذظهخ ػًهٛب

ً نٕدع  ٔ  َذ :فهضبٛكهذخ انُغت انًضبفخ يٍ انيًب ٚإكذ ط ٔجٕد رطبثك كجٛش ثًُٛٓبانًذغٕثخ َظشٚب

 .(3-13) جذٔلانظٛغ انكًٛٛبئٛخ انًمزشدخ نٓب, 

( وانخىاص انفيزيائيت نهيكاَذاث C.H.N.S( َخائج انخذهيم انذليك نهعُاطش)3-13جذول:)    

     .ويعمذاحها انفهزيه, و َسبت كم فهز يٍ الأيىَاث انفهزيت انخي حضًُخها انذساست

Calc. (found)% M.Wt 

g/mol 

 

Yiel

d % 

Colour Empericalc

al formula 

Comp   

 M    S    N   H   C   

---- ---- 4.53 

(5.44) 

7.49 

7.50)) 

77.64   

(77.68) 

 C20H23NO2 L1 سطبطٙ 61 399.43

---- ---- 13.85 

(13.82) 

5.98 

(5.99) 

68.30 

(68.31) 

 C23H24N4O3 L2 اطفش فبرخ 41 494.47

---- ---- 5.93

(4.88) 

7.58 

(7.66) 

83.68 

(81.66) 

 C19H21NO L3 اثٛض 64 279.38

---- ---- 21.24 

(21.20) 

5.90 

(5.89) 

62.46 

(62.66) 

 C24H27N7O3 L4 ادًش  98 463.53

---- 9.39 

(9.44) 

15.89 

(15.91) 

6.86 

(6.88) 

68.15 

(68.19) 

اثٛض  97 352.59

 يظفش

C20H24N4S L5 

5.50 

(5.55) 

---- 18.31 

(18.32) 

5.27 

(5.30) 

53.84 

(53.88) 

1070.9

0 

C48H56Cl2Co ثشرمبنٙ 42

N14O7 

[Co(L4)2(H2O)2]Cl2 

5.58 

(5.56) 

---- 18.63 

(18.97) 

5.17 

(5.20) 

54.77 

(55.66) 

1052.6

5 

C48H54Cl2N14 ثُٙ 35

NiO6 
[Ni(L4)2]Cl2 

5.81 

(5.86) 

---- 17.93 

(17.93) 

5.35 

(4.66) 

52.72 

(52.66) 

1093.5

3 

C48H58Cl2Cu ثُٙ يذًش 37

N14O8 

[Cu(L4)2(H2O)2]Cl2 

10.16       

  ( 10.45) 

---- 17.72 

17.88)) 

4.92 

(4.99) 

52.33 

(52.22) 

3396.3

6 

ثشرمبنٙ  32

 شبدت

C48H54CdCl2

N14O6 

[Cd(L4)2Cl2]2H2O 
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7.03 

7.05)) 

7.68 

7.69)) 

13.43 

(13.44) 

5.80 

(5.88) 

57.57 

(57.59) 

C40H48Cl2N8 اخضش 54 834.59

NiS2 

2H2O[Ni(L5)2Cl2] 

6.61  

(6.63) 

7.72 

(7.67) 

13.49 

(12.60) 

5.82 

(5.66) 

57.83 

(57.80) 

C40H48Cl2N8 اثٛض 48 830.84

MnS2 

2H2O[Mn(L5)2Cl2] 

8.27 

(8.32) 

8.34 

(8.58) 

14.58 

(14.55) 

6.30 

(6.33) 

62.51 

(61.23) 

C40H48CuN8S ثُٙ 64 768.54

2 

Cl2[Cu(L5)2(H2O)2] 

5.65  

(6.55) 

7.22 

(8.33) 

12.61 

(12.53) 

5.45 

(6.55) 

54.08 

(54.40) 

C40H48Cl2N8 اثٛض 47 888.31

CdS2 

2H2O[Cd(L5)2Cl2] 

Calc. َظشٚب , انًذغٕثخFound ٙانؼًه 

 انذساسيت انًغُاطيسيت لياساث (12-3): 

   Magnetic Susceptibility Measurements 

يٍ انطشق انًًٓخ  ذلٛبعبد انذغبعٛخ يٍ انزمُٛبد انًزؼهمخ ثبلإنكزشَٔبد انًُفشدح دٛش رؼرؼزجش 

ٔانزٙ رؼطٙ يؼهٕيبد ػٍ طجٛؼخ انهٛكُذاد انًذٛطخ ثبنزسح انًشكضٚخ )ضبغظ او غٛش  ٔانجغٛطخ

 ضبغظ( ٔكزنهك َٕع انزُبعك نهًؼمذ انًذضش. رؼذ انُزبئج انًغزذظهخ يٍ لٛى انذغبعٛخ انًغُبطٛغٛخ

يٍ أجم انٕطٕل ئنٗ الزشاح الأشكبل الأخشٖ انٕعبئم انزشخٛظٛخ  َزبئج ثمٛخيًٓخ ٔيكًهخ يغ 

أرا ادزٕد انزسح انًشكضٚخ ػهٗ ئنكزشٌٔ يُفشد أٔ أكضش فبنًؼمذ عٛؼطٙ . [99]انُٓذعٛخ نهًؼمذاد

رنك ثذٔسِ ػذو ادزٕاء انزسح انًشكضٚخ ػهٗ ئنكزشَٔبد يُفشدح عٛغفش ػُذ خٕاطبً ثبسا يغُبطٛغٛخ أيب 

فٙ  انذغبعٛخ انًغُبطٛغٛخ نهًؼمذاد انًذضشح، رى لٛبط [100]خئنٗ ظٕٓس انخٕاص انذاٚب يغُبطٛغٛ

25C دسجخ دشاسح
0
 يٍ انؼلالخ الارٛخ: (μeff) ًٚكٍ دغبة انؼضو انًغُبطٛغٙ انفؼبلدٛش  

μeff=2.828 √ XAT B.M 

 ئر رًضم كم يٍ:

T 298= دسجخ انذشاسح انًطهمخK= 

XAانًظذذّ يٍ ٔجٕد انذاٚبيغُبطٛغّٛ انزسٚخ = انذغبعٛخ 

(μeff)= انؼضو انًغُبطٛغٙ انفؼبل 

XA=XM-XD 
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XM=Xg× M.wt 

XM.انذغبعٛخ انًٕلاسٚخ= 

Xg .انذغبعٛخ انغشايٛخ(انٕصَٛخ(= 

XD      .ٙيؼبيم انزظذٛخ انذاٚبيغُبطٛغ= 

M.wt  =ٙانٕصٌ انجضٚئٙ انغشايg.mol
-1 

. 

 انؼلالخ الارٛخ :ذغت يؼبيم انزظذٛخ يٍ ٚكًب 

=D (g.atom
-1

 [.101] لًٛخ صبثذ ثبعكبل انزبثؼخ نّ ×ػذد الإَٚبد أ انزساد نهؼُظش(

كًرررب جرررشٖ رظرررذٛخ نهذاٚبيغُبطٛغرررٛخ نهرررزساد فرررٙ انجضٚئررربد انؼضرررٕٚخ ٔالإَٚررربد انلاػضرررٕٚخ 

 [.392] ٔإَٚبد انفهضاد ثبعزؼًبل صٕاثذ ثبعكبل

. [393] ([XD = [ XD (core) + XD (ligand) + XD (counter ion 

انجررررذٔل ، يؼرررربيلاد رظررررذٛخ نهذاٚبيغُبطٛغررررٛخ ْررررٙ لررررٛى يزفررررك ػهٛٓررررب، رغررررًٗ صٕاثررررذ ثبعرررركبل

(14-3[ )394].   

 

 (: ثىابج باسكال ليى انكاحيىَاث .3-14جذول )

XDI(1×10
-6

 emu mol
-1

) Cation 

-12 Co
+2

 

-12 Ni
+2

 

-11 Cu
+2

 

-14 Mn
+2
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  نهًعمذاث  انًغُاطيسيت تانذساسي(: 1-11-3) 

Magnetic Moments of Complexes 

 Cl2[Co(L4)2(H2O)2] نًعمذ انكىبهجانذساسيت انًغُاطيسيت : (1-1-11-3)

 كًب ٚهٙ Cl2  [Co(L4)2(H2O)2 ]هًؼمذنانؼضو انًغُبطٛغٙ انفؼبل  μeffدغبة  رى    

 XDيٕل يٍ انٛكُذ ٔانًؼمذ. نزنك رظجخ يؼبدنخ  (L:M) 2: 1رى اجشاء انزفبػم ثُغجخ

XD = [XD(Core)+ 2(XD(ligand))+ 2H2O ]   Emu mole
-1 

 XD = [-12*10
-6

+2(-0.00019596)+2(-13*10
-6

)] Emu mole
-1

 

XD = -0.00042992 Emu mole
-1

 

Xg = 0.011*10
-4

 

XM = M * Xg       

XM = 1070.90 × 0.011*10
-4

 

XM= 0.00117799 

XA= XM - (-XD) 

XA= XM + XD 

XA=  0.00117799 + 0.0001626 

XA= 0.00134059 

XA*T=0.00321426 * 298K 

XA*T= 0.95784948 K.mol
-1

 

μeff = 2.828 √ XAT  B..M 

μeff = 2.828√0.95784948 

μeff = 1.7B.M 
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t2g)(اػطذ طفبد ثبسايغُبطٛغٛخIIانذغبعٛخ انًغُبطٛغٛخ نهًؼمذ انكٕثهذ )
6
 eg

1
انجشو ٔاطئ   (

d)( ٔانزٓجٍٛ Ohانشكم انًمزشح صًبَٙ انغطٕح انًشِٕ )
2
sp

3
رى  يٍ انًؼمذاد الاسٔثٛزبل انذاخهٙ.  (

 (.3-15فٙ انجذٔل ) رهخٛض انذغبعٛخ انًغُبطٛغٛخ نهًؼمذاد 

 

 (: َخائج لياساث انذساسيت انًغُاطيسيت نهًعمذاث .3-15انجذول )

 

 

 

انشكم 

 انهُذسي

μ B 

 

XAT 

 

XA˟10
-3

 

 

Xm˟10
-3

 

 

Xg˟10
-4 

 

XD(-1˟10
-4

) 

 

Complexes 

 

Octahedral 1.7 0.3994

9582 

1.34059 1.17799 0.011 1.626 Cl2[Co(L4)2(H2O)2] 

         

Square 

planer 

Diamagnetic Cl2[Ni(L4)2]             

      

Octahedral 1.9 0.4717

638 

1.5831 1.4215 0.013 1.616 [Cu(L4)2(H2O)2]Cl2 

   

Octahedral 
Diamagnetic 

2H2O[Cd(L4)2Cl2]  

   

Octahedral 

 

3.0 1.1763

848 

3.92476 3.421 0.041 -5.266 2H2O[Ni(L5)2Cl2]    

     

Octahedral 2.2 0.6309

852 

2.1174 1.6616 0.020 -4.558 2H2O[Mn(L5)2Cl2]  

       

(Octahedral

distorted) 

1.7 0.3856

5372 

1.29414 7.6854 0.010 -5.256 Cl2[Cu(L5)2(H2O)2] 

    

Octahedral Diamagnetic 2H2O[Cd(L5)2Cl2]  
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 فىق انبُفسجيت نهًعمذاث  –الاشعت انًشئيت  افطي: أ(143)

U.v.-Vis Spectra of Complexes   

 L4نهًعمذاث  U.v-Visأطياف  (1-14-3):

يٕضذخ فٙ  L4  Co(II)ٔNi(II)  ٔCu(II) ٔCd(II)أظٓشد الأطٛبف الإنكزشَٔٛخ نًؼمذاد 

ٔانزٙ 299nm-326 ( ػهٗ انزٕانٙ. دٛش رى  رغجٛم دضو ايزظبص ضًٍ  انًذٖ 3-16انجذٔل )

-399، ثًُٛب كبَذ دضو يغجهخ ضًٍ انًذٖ *π→π* ٔn→π الإنكزشَٔٛخرؼضٖ انٗ الاَزمبلاد 

361nm فزؼضٖ انٗ اَزمبلاد طٛف َمم انشذُخ(C.T)  .[ 106,105]  أظٓش طٛف نًؼمذCo(II) 

ً ػُذ  680nmٔالاخشٖ ػُذ  462nmدضو يغجهخ ضًٍ انًذٖ  فزؼضٖ انٗ  821nmٔ أٚضب

الاَزمبلاد الإنكزشَٔٛخ انًغًٕدخ
2
T1g(F) → 

2
T1g(P)  ٖٔالاخش

2
T1g(F

)
→

2
 A2g(F)  ػُذ ً أٚضب

2
T1g(F) → 

2
T2g(F)  ِٕٔعجم [107]ػهٗ انزٕانٙ ٔانشكم انُٓذعٙ نٓزا انًؼمذ صًبَٙ انغطٕح انًش .

Niطٛف الإنكزشَٔٙ نًؼمذ  
(II)

انزٙ رؼضٖ انٗ    760nmدضيخ الايزظبص ضًٍ انًذٖ  
1
A1g → 

1
A2g ٕ٘أٌ طٛف انًؼمذ  .[108]ٔانشكم انُٓذعٙ ْزا انًؼمذ يشثغ يغزCu

(II)
عجم  صلاس دضو  

ٔانزٙ رؼضٖ انٗ الاَزمبلاد 566nm ٔ 633nm ٔالاخشٖ ػُذ  460nmايزظبص ضًٍ انًذٖ 

الإنكزشَٔٛخ 
2
B2g→

2
B1g ٖٔالاخش 

2
B2g→

2
B1g   ٔ

2
B2g→

2
A1g  ػهٗ انزٕانٙ. ْزِ الاَزمبلاد

Cd. اػطٗ طٛف الايزظبص نًؼمذ [108]يًٛضح نًؼمذ انُذبط راد انشكم صًبَٙ انغطٕح 
(II)

دضيخ  

dٔرنك لاٌ أسثٛزبل  ,C.T) (M→Lٔادذح ػبئذح الاَزمبل الإنكزشَٔٙ 
10

. رى رهخٛض [88,87]يًزهئ 

 .(3-30)انٗ  (3-27)(. انشكم 39-3لًى ايزظبص الأشؼخ فٕق انجُفغجٛخ نهًؼمذاد فٙ انجذٔل )
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 L4 شكم انهُذسي نهًعمذاث(: الاَخمالاث الانكخشوَيت والأ3-16انجذول)

Suggested 

geometry 

Assignment Ƹmax 

(dm
3
 mo

-1
cm

-1
) 

ʎnm Complex 

 

Distorted 

octahedral 

L.F 

C.T 
2
T1g(F) → 

2
T1g(P) 

2
T1g(F

)
→

2
 A2g(F) 

2
T1g(F) → 

2
T2g(F)

 

2186 

414 

828 

149 

10 

301 

361 

462 

680 

821 

 

 

[Co(L4)2(H2O)2]Cl2 

Square 

planer 

L.F 

C.T 
1
A1g → 

1
A2g 

1453 

163 

30 

326 

399 

760 

[Ni(L4)2]Cl2 

 

Distorted 

octahedral 

 

L.F 

C.T 
2
B2g→

2
Eg 

2
B2g→

2
B1g 

2
B2g→

2
A1g 

1071 

246 

325 

115 

90 

305 

386 

460 

566 

633 

 

 

[Cu(L4)2(H2O)2]Cl2 

 

 

Distorted  

 

L.F 

C.T 

 

3233 

1948 

299 

345 

[Cd(L4)2Cl2]2H2O 

 

 

 

 .Cl2[Co(L4)2(H2O)2]نهًعمذ  فىق انبُفسجيت  -(: طيف الاشعت انًشئيت3-27انشكم )
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 .Cl2[Ni(L4)2]ًعمذ هانبُفسجيت ن فىق–(: طيف الاشعت انًشئيت 3-28انشكم )

 

 

 .Cl2[2(Cu(L4)2(H2O]ًعمذ هانبُفسجيت ن فىق-(: طيف الاشعت انًشئيت3-29انشكم )
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 .2H2O[Cd(L4)2Cl2]انبُفسجيت نهًعمذ  -(: طيف الاشعت انًشئيت3-30انشكم )

 

 

 L5نًعمذاث  U.v-Vis(: أطياف ال 3-14-2)

يٕضذخ فٙ كًب    L5 Cd(II), Cu(II),Mn(II),Ni(II)أظٓشد الأطٛبف الإنكزشَٔٛخ نًؼمذاد  

ٔانزٙ 275nm-305 ( ػهٗ انزٕانٙ. دٛش رى  رغجٛم دضو ايزظبص ضًٍ انًذٖ 3-17انجذٔل )

-384 ، ثًُٛب كبَذ دضو يغجهخ ضًٍ انًذٖ *π→π* ٔ n→π الإنكزشَٔٛخرؼضٖ انٗ الاَزمبلاد 

322nm فزؼضٖ انٗ اَزمبلاد طٛف َمم انشذُخ(C.T)  [ 106,105] أظٓش طٛف يؼمذ .Ni(II)   

رؼضٖ انٗ الاَزمبل الإنكزشَٔٙ  760nmدضيخ الايزظبص ضًٍ انًذٖ
3
A2g

(F)
→

3
T2g(F)   ٔانشكم

عجم دضو  Mn(II)[. فٙ دٍٛ أٌ طٛف انًؼمذ 107انُٓذعٙ ْزا انًؼمذ ْٕ صًبَٙ انغطٕح ]

 الإنكزشَٔٙ  انٗ  الاَزمبل ٔانز٘ ٚؼض655nmٖ ايزظبص ضًٍ انًذٖ 
2
T2g→

2
A2g   ٔانشكم

Cu(II)[. انذضو انًغجهخ نًؼمذ 108انُٓذعٙ ْزا انًؼمذ صًبَٙ انغطٕح ]
 

 769nmضًٍ انًذٖ  

ٔانزٙ رشجغ انٗ اَزمبلاد الإنكزشَٔٛخ  875nmٔ890nm ٔالاخشٖ ػُذ 
 2

B2g→
2
Eg   ٖٔالاخش

2
B2g→

2
B1g ٔ ػُذ

2
B2g→

2
A1g  ٌانغطٕح صًبَٛخ انًمزشح ٚكٌٕ شكم انُٓذعٛخ ناػهٗ انزٕانٙ ، ا

الإنكزشَٔٛخ ٔانزٙ رؼضٖ انٗ الاَزمبلاد  Cd(II). رى رغجٛم دضو الايزظبص نًؼمذ [109]  انًشِٕ

C.T) (M→L,  ٔرنك لاٌ أسثٛزبلd
10

 . (3-34)انٗ (3-31)[. انشكم ي89ٍيًزهئ ] 
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 شكم انهُذسي نهًعمذاث(: الاَخمالاث الانكخشوَيت والأ17-3انجذول)

Suggested 

Geometry 

Assignment Ƹmax 

(dm
3
 mo

-1
cm

-1
) 

ʎnm Complex 

Distorted 

octahedral 

L.F 

C.T 
3
A2g(F)→

3
T2g(F) 

 2099 

233 

44 

275 

376 

760 

2H2O[Ni(L5)2Cl2] 

 

 

Distorted 

octahedral 

C.F 

C.T 
2
T2g→

2
A2g 

1872 

367 

89 

290 

322 

655 

2H2O[Mn(L5)2Cl2] 

 

Distorted 

octahedral 

L.F 

C.T 
2
B2g→

2
Eg 

2
B2g→

2
B1g 

2
B2g→

2
A1g 

1914 

2370 

230 

 398 

 88 

305 

380 

769 

875 

890 

 

 

[Cu(L5)2(H2O)2]Cl2 

Distorted  L.F 

C.T 

 

2136 

355 

289 

384 

2H2O[Cd(L5)2Cl2] 

 

 

 .2H2O[Ni(L5)2Cl2 ]فىق انبُفسجيت  –(: طيف الاشعت انًشئيت 3-31انشكم )
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 Cl2[2(Cu(L5)2(H2O]فىق انبُفسجيت نهًعمذ   -(: طيف الاشعت انًشئيت3-32انشكم ) 

 

 2H2O[Mn(L5)2Cl2]ًعمذ هفىق انبُفسجيت ن –(: طيف الاشعت انًشئيت 3-33انشكم )
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 .2H2O[Cd(L5)2Cl2]ًعمذ هفىق انبُفسجيت ن  -(: طيف الاشعت انًشئيت3-34انشكم )
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  Biological Activity                                         انبيىنىجيت    انفعانيت  -4

 Microbiological Activity                        اننشاط انميكروبيىنىجي    :(1-4)

َؼقذاد اىفيضٝخ ىَؼشفخ ّشبؽٖب اىَٞنشٗثٞ٘ى٘خٜ ػذ ّ٘ع ٍِ ػضىخ اىجنزٞشٝب اىٗ ّذادباىيٞن فسض رٌ   

G)ىظجغخ مشاً اىَ٘خجخ 
+
) ٜٕٗ (Staphylococus aureus ) ّٗ٘ع ٍِ ػضىخ اىجنزٞشٝب اىغبىجخ

G)ىظجغخ مشاً 
-
)  ٜٕٗ(coli Escherichia). ّ٘ػِٞ دساعخ فؼبٝخ اىَشمجبد اىَسؼشح ردبٓرٌ  مَب 

 (Candida albicans, Candida parapsilosis).اىفطشٝبد ٍِ 

     Anti-Bacterial Activity      ا                     مضاد نهبكخريان: اننشاط (1-1-4)

  هماومعمذاح L5و L4مضاد نهبكخريا ل ان: اننشاط (1-1-1-4)

Anti-Bacterial Activity of L4 and L5 and their  Complexes  

ػذ   Cd(II),Cu(II),Mn(II),Ni(II),Co(II)ٍٗؼقذارَٖب ٍغ اه L4 ٗ L5ّذاد برٌ فسض اىيٞن

G اىؼضلاد  ٍِ اىجنزٞشٝب 
-

G( ٗ  Escherichia coliخ )عبىج
+

  Staphylococus)ٍ٘خجخ  

aureusرَذ ٍقبسّخ اىجنزشٝب ثَسي٘ه  [109]. (، ثبعزخذاً ؽشٝقخ اّزشبس الاّخبس .(Macfarland) ٌر

اخزٞبس ٕزٓ الأّ٘اع ٍِ اىجنزشٝب لإَٔٞزٖب اىنجٞشح فٜ اىَدبه اىطجٜ لاّٖب رغجت اىؼذٝذ ٍِ الأٍشاع 

ثبلإػبفخ إىٚ قذسرٖب ػيٚ ٍقبٍٗخ اىَؼبداد اىسٞ٘ٝخ ٗاىَ٘اد اىنَٞٞبئٞخ اىؼلاخٞخ ٗاّزشبسٕب فٜ طبلاد 

ّذاد ػيٚ أعبط ّظشٝخ بثبىٞن اىؼَيٞبد فٜ اىَغزشفٞبد. َٝنِ ٍْبقشخ اىْشبؽ اىؼبىٜ ىيَؼقذاد ٍقبسّخ

ً ىفشػٞخ ّظشٝخ اىزْبعق، [110](Overtone( َّٗ٘رج اه )Chelation Theoryاىزْبعق ) . ٗفقب

َٝزيل اىَشمت اىقذسح ػيٚ اىزسشك ػجش غشبء اىخيٞخ ىينبئِ اىسٜ. ٝنُ٘ ٕزا ٍشرجطبً ثبّخفبع قطجٞخ 

ّذاد. بخ ٍغ ٍدَ٘ػبد اىزساد اىَبّسخ ىيٞنأُٝ٘ اىفيض، ٍِ خلاه اىَشبسمخ اىدضٝئٞخ ىشسْخ اىفيض اىَ٘خج

زٞث رغٖو ٕزٓ اىخبطٞخ اىَسجخ ىيذُٕ٘ اىَشمت ثؼج٘س اىطجقخ اىذْٕٞخ ىْغٞح اىخيٞخ. ٝؼزَذ اىْشبؽ 

 :[112,111]اىَؼبد ىيجنزٞشٝب ىيَشمجبد اىَخزيفخ ػذ اىنبئْبد اىسٞخ اىَخزيفخ ػيٚ 

 ػذً ّفبرٝخ اىخلاٝب اىَٞنشٗثٞخ. -1

 ىيخلاٝب اىَٞنشٗثٞخ. (Ribosome) اخزلاف فٜ اىشٝج٘عً٘ -2

أُ اىَشمجبد اىزٜ رَذ دساعزٖب ثبعزخذاً رشمٞضِٝ  (4-1)أظٖشد اىْزبئح اىَجْٞخ فٜ اىدذٗه 

رَزيل قذسح ػيٚ رثجٞؾ اىجنزشٝب اىَغزؼَيخ مَب ٍ٘ػر فٜ  (100mg/ml)ٗ (50mg/ml)ٍخزيفِٞ 

 .DMSOٍِىيَشمجبد اىَخزجشح ٍقبثو  ، ٗقذ ق٘سّذ ّزبئح اىفؼبىٞخ اىزثجٞطٞخ(4-4)ٗ (4-1)الأشنبه 

 :خاىْزبئح اىزٜ رٌ زظ٘ه ػيٖٞب َٝنِ ادساج الاعزْزبخبد اىزبىٞ
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     انبكخرياStaphylococus aureus 

( فؼبىٞخ خٞذح ػذ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىجنزشٝب ثَْٞب أظٖشد 8 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1اىَؼقذاد )أظٖشد  

 .اىْ٘ع ٍِ اىجنزشٝبفؼبىٞخ ٍز٘عطخ ػذ ّفظ  (L4, L5, 6, 7اىَشمجبد )

 انبكخريا coli        Escherichia  

فؼبىٞخ خٞذح ػذ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىجنزشٝب , ثَْٞب أظٖشد  (8 ,4 ,3 ,1) أظٖشد اىَؼقذاد  

فؼبىٞخ ٍز٘عطخ ػذ ّفظ اىْ٘ع ٍِ اىجنزشٝب فٜ زِٞ ىٌ رظٖش  (L4, 2, 5, 6)اىَشمجبد 

 . أٛ فؼبىٞخ ػذ ٕزٓ اىجنزشٝب (L5, 7)ىَشمجبد ا

 

 ليم انفعانيت انبيىنىجيت نبعض انمركباث انمحضرة ضذ انعزلاث من انبكخريا :(4-1) انجذول

 .انمرضيت 

Zone of inhibition (mm) Concentration 

(mg/ml) 

Compound 

Escherichia 

Coli (G-) 
Staphylococus 

aureus (G+) 

---- 

23 

---- 

26 

55 

100 

L4 

13 

19 

17 

18 

50 

100 

[Co(L4)2(H2O)2]Cl2     

 

--- 

11 

15 

12 

50 

100 

[Ni(L4)2]Cl2 

 

11 

17 

11 

19 

50 

100 

[Cu(L4)2(H2O)2]Cl2 

 

23 

10 

28 

20 

50 

100 

[Cd(L4)2Cl2]2H2O 

 

---- 

--- 

--- 

12 

50 

100 

L5 

--- 

17 

18 

21 

50 

100 

2H2O[Ni(L5)2Cl2] 

 

--- 

24 

----- 

28 

50 

100 

2H2O[Mn(L5)2Cl2] 

 

---- 

---- 

---- 

19 

50 

100 

[Cu(L5)2(H2O)2]Cl2 

 

20 

22 

20 

23 

50 

100 

2H2O[Cd(L5)2Cl2] 

 

---- 

---- 

--- 

--- 

50 

100 

DMSO 

Solvent 
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 .(50mg/ml)(: انفعانيت انبيىنىجيت نهمركباث ضذ انعزلاث  من انبكخيريا بخركيز 4-1مخطظ )

 

 

 .(100mg/ml)من انبكخيريا بخركيز  (: انفعانيت انبيىنىجيت نهمركباث ضذ انعزلاث4-2مخطظ )
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 .Staphylococus aureus: انفعانيت انمضادة نهمركباث حجاه انبكخريا (4-1)انشكم 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .coli Escherichia: انفعانيت انمضادة نهمركباث حجاه انبكخريا (4-2)انشكم 

 

50mg/ml 50mg/ml 

50mg/ml 50mg/ml 
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 .Staphylococus aureusبكخريا ان: انفعانيت انمضادة نهمركباث حجاه (4-3)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .coli Escherichia بكخرياان: انفعانيت انمضادة نهمركباث حجاه (4-4)انشكم 

 

100mg/ml 100mg/ml 

100mg/ml 100mg/ml 
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                                    Anti-Fungi Activity   : نشاط مضاد نهفطرياث(2-1-4) 

 وانمعمذاث L5 و L4  مننشاط مضاد نهفطرياث  :(1-2-1-4)      

Anti-Fungi Activy of L4 and L5 complexes   

ٗاىَؼقذاد اىفيضٝخ ىَٖب ػذ ّ٘ػِٞ ٍِ  L4 ٗL5 ّذاد برٌ دساعخ اىْشبؽ اىَؼبد ىيفطشٝبد ىيٞن

ٞؾ ج. مشفذ ثؼغ اىَؼقذاد ػِ رْش( Candida albicans, Candida parapsilosis)اىفطشٝبد 

. ٗاىزٛ ٝزؼيق [110]ىيفطشٝبد. َٝنِ ٗطف صٝبدح اىْشبؽ اىَؼبد ىيفطشٝبد ثَفًٖ٘ الاعزخلاة 

ّذ ٗرسح اىفيض بٞنيٝؼْٜ أُ قطجٞخ اىثئىغبء رَ٘ػغ إىنزشّٗبد  ػجش اىَقطغ اىَخيجٜ ثأ مَيخ. ٕزا 

 .[111-112]اىَشمضٝخ رزْبقض،  ٍَب ٝؤدٛ اىٚ رغيغو اىَؼقذ ٍِ خلاه الأّغدخ اىذْٕٞخ ىغشبء اىخيٞخ 

أُ اىَشمجبد اىزٜ رَذ دساعزٖب ثبعزخذاً رشمٞضِٝ  (4-2)أظٖشد اىْزبئح اىَجْٞخ فٜ اىدذٗه 

اىَغزؼَيخ مَب ٍ٘ػر فٜ  رَزيل قذسح ػيٚ رثجٞؾ اىفطشٝبد  (100mg/ml)ٗ (50mg/ml)ٍخزيفِٞ 

. DMSO، ٗقذ ق٘سّذ ّزبئح اىفؼبىٞخ اىزثجٞطٞخ ىيَشمجبد اىَخزجشح ٍقبثو (4-8) اىٚ (4-5)الأشنبه 

 ثْبءً ػيٚ اىْزبئح اىزٜ رٌ اىسظ٘ه ػيٖٞب، َٝنِ الإشبسح إىٚ الاعزْزبج اىزبىٜ:

      انفطرCandida albicans   

ّذاد بٞنيخَٞغ  اىَؼقذاد فؼبىٞخ خٞذح ػذ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىفطش ثَْٞب أظٖشد  اىأظٖشد 

L4  ٗL5  .فؼبىٞخ ٍز٘عطخ ػذ ّفظ اىْ٘ع ٍِ اىفطش 

 انفطر   Candida parapsilosis 

فؼبىٞخ خٞذح ػذ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىفطش ثَْٞب أظٖشد  (2,3,4,5,7,8)أظٖشد اىَؼقذاد 

 فؼبىٞخ ٍز٘عطخ ػذ ّفظ اىْ٘ع ٍِ اىفطش.  (L4, L5,1, ,6)اىَشمجبد 
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 ضذ انفطرياث  ليم انفعانيت انبيىنىجيت نبعض انمركباث انمحضرة :(4-2انجذول)

Zone of inhibition (mm) Concentration    

     (mg/ml) 

Compound 

Candida 

parapsilosis 

Candida 

 albicans 

--- 

25 

--- 

28 

50 

100 

L4 

---- 

23 

15 

21 

50 

100 

[Co(L4)2(H2O)2]Cl2 

 

17 

13 

13 

27 

50 

100 

[Ni(L4)2]Cl2 

 

12 

18 

12 

15 

50 

100 

[Cu(L4)2(H2O)2]Cl2 

25 

15 

26 

18 

50 

100 

[Cd(L4)2Cl2]2H2O 

 

--- 

11 

---- 

10 

50 

100 

L5 

10 

21 

16 

18 

50 

100 

2H2O[Ni(L5)2Cl2]  

 

--- 

28 

12 

30 

50 

100 

2H2O[Mn(L5)2Cl2]  

 

16 

20 

12 

16 

50 

100 

[Cu(L5)2(H2O)2]Cl2  

 

24 

19 

20 

19 

50 

100 

2H2O[Cd(L5)2Cl2]  

 

---- 

---- 

---- 

---- 

50 

100 

DMSO 

Solvent 
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 (50mg/ml)انفطرياث بخركيز  من (: انفعانيت انبيىنىجيت نهمركباث ضذ انعزلاث4-3مخطظ )

 

 

 .(100mg/ml)بخركيز انفطرياث من   (: انفعانيت انبيىنىجيت نهمركباث ضذ انعزلاث4-4مخطظ )
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 .Candida albicansانفطر  : انفعانيت انمضادة نهمركباث حجاه(4-5)انشكم 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    . Candida parapsilosis انفطر : انفعانيت انمضادة نهمركباث حجاه(4-6)انشكم           

50mg/ml 50mg/ml 

 

50mg/ml 50mg/ml 
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 Candida albicans .انفطر : انفعانيت انمضادة نهمركباث حجاه(4-7)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Candida parapsilosis. انفطر : انفعانيت انمضادة نهمركباث حجاه(4-8)انشكم 

 

100mg/ml 100mg/ml 

100mg/ml 100mg/ml 

  

  



Chapter four - Biological Activity             اىفؼبىٞخ اىجٞ٘ى٘خٞخ –اىفظو اىشاثغ  

 

 97 

 Conclusions                                                            الاسخنخاجاث    (:2-4)

ثْبء" ػيٚ اىْزبئح  اىزشخٞظٞخ اىَغزخذٍخ )اىزسيٞيٞخ ٗاىطٞفٞخ( رٌ اعزْزبج ٗاقزشاذ الاشنبه اىفشاغٞخ  

 ىيَؼقذاد ٗػيٚ اىْس٘ اىزبىٜ :

 FT-IR Spectra of Complexes          (: أطياف الاشعت ححج انحمراء نهمعمذاث  1-2-4) 

     L4نذ اححج انحمراء نمعمذاث  انهيك أطياف الأشعت -1

فٜ  رشدداد قٌَ اٍزظبطبد اىَؾ ىنو ٍِ ٍدَ٘ػزٜ  زظ٘ه اّضٝبذ أظٖشد أؽٞبف اىَؼقذاد  

ثبلاػبفخ اىٚ رغدٞو قٌَ اٍزظبص خذٝذح اىسش  ّذ باىيٞنؽٞف ٍقبسّخ ٍغ ( C=Nٗاه )  (C=O)اه 

فٜ قٌَ الاٍزظبص ٝؼضٙ ٕزا الاّضٝبذ .  (M-O(ٗ )M-Nلاطشح )رؼ٘د اىش الإزضصاد اىَؾ 

ّذ ٍغ الاّٝ٘بد اىفيضٝخ ٍِ خلاه رسح الاٗمغدِٞ ىَدَ٘ػخ برْبعق اىيٞنٗظٖ٘س اىقٌَ خذٝذح اىٚ 

 .اىنبسثّ٘ٞو ٗرسح اىْزشٗخِٞ ىَدَ٘ػخ الاصٍٗٞثِٞ

   L5  نذاالأشعت ححج انحمراء نمعمذاث انهيك أطياف -2

اىَؾ ىنو ٍِ ٍدَ٘ػزٜ اه إزضاصاد فٜ  رشدداد قٌَ  زظ٘ه اّضٝبذ أظٖشد أؽٞبف اىَؼقذاد  

(C=S)  ( ٗاهC=N )فؼلاً ػِ ظٖ٘س قٌَ اٍزظبص  ّذ برغدٞئ فٜ اىيٞن ٌٍقبسّخ ٍغ ٍقبسّخ ٍغ ٍب ر

ٕزا الاّضٝبذ .  ٝشٞش (M-S(ٗ )M-Nطشح )خذٝذح  فٜ اؽٞبف اىَؼقذاد رؼ٘د اىٚ إزضاصاد اىَؾ ىلا

اىنجشٝذ رسح مو ٍِ  ٍغ اىيٞنبّذ اىسش ٍِ خلاه  الاّٝ٘بد اىفيضٝخ ٗظٖ٘س اىقٌَ خذٝذح اىٚ الاسرجبؽبد 

 .ػخ الاصٍٗٞثِٞٗرسح اىْزشٗخِٞ ىَدَ٘ ثبٝ٘عَٜٞ مبسثضاٝذ  ىَدَ٘ػخ

 انمرئيت نهمعمذاث   -أطياف الأشعت فىق انبنفسجيت (2-2-4):

Complexes of Spectra  UV-Vis 

 ٗاىزٜ ثْٞذ زضً اٍزظبص ٗػيٚ اىْس٘ اىزبىٜ: L4: الأؽٞبف الإىنزشّٗٞخ ىَؼقذاد 1

I ٙ299-326 : رٌ رغدٞو زضً اٍزظبص ػَِ اىَذ nm الإىنزشّٗٞخٗاىزٜ رؼضٙ اىٚ الاّزقبلاد 

π→π* ٗ n→π* ٙ345-399، اٍب اىسضً اىَغديخ ػَِ اىَذnm  فزؼضٙ اىٚ اّزقبلاد ؽٞف ّقو

 .(C.T)اىشسْخ 

II أمذد اىقٌَ الإػبفٞخ اىَغديخ فٜ اىَْطقخ اىَشئٞخ، ٗاىزٜ رؼ٘د اىٚ الاّزقبه الإىنزشّٗٞخ :d-d ُا ،

ثأعزثْبء  Co(II),Cu(II),Cd(II)ىَؼقذاد  ثَبّٞخ اىغط٘ذ اىَش٘ٓرنُ٘  خاىَقزشزالاشنبه اىْٖذعٞخ 

ٛ )ٗاىزٛ اٝذٓ قٞبعبد اىسغبعٞخ اىَغْبؽٞغٞخ, اىشنو اىَشثغ اىَغز٘ٗاىزٛ رٌ اقزشاذ  Ni(II)اىَؼقذ
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(. أٍب 3-9داٝبٍغْبؽٞغٜ(. رز٘افق قٌٞ اىؼضً اىَغْبؽٞغٜ ٍغ الاشنبه اىْٖذعٞخ اىَقزشزخ، اىدذٗه )

Cd(II) (dاىَؼقذ 
10

 ٗؽٞف ّقو اىشسْخ فقؾ. *π→π* ٗn→π ( فقذ اظٖش قََبً ٍشرجطخ ة

 ٗاىزٜ ثْٞذ زضً اٍزظبص ٗػيٚ اىْس٘ اىزبىٜ: L5: الأؽٞبف الإىنزشّٗٞخ ىَؼقذاد 2

I ٙ275-305 : رٌ رغدٞو زضً اٍزظبص ػَِ اىَذnm ّٔٞٗٗٗاىزٜ رؼضٙ اىٚ الاّزقبلاد الاىنزش 

π→π* ٗ n→π* ٙ322-384فزؼضٙ  ، اٍب اىسضً اىَغديخ ػَِ اىَذnm  فزؼضٙ اىٚ اّزقبلاد

 .(C.T)ؽٞف ّقو اىشسْخ 

II أمذد اىقٌَ الإػبفٞخ اىَغديخ فٜ اىَْطقخ اىَشئٞخ، ٗاىزٜ رؼ٘د اىٚ الاّزقبه الإىنزشّٗٞخ :d-d ُا ،

 ,Ni(II),Mn(II),Cu(II) ىَؼقذاد  ثَبّٞخ اىغط٘ذ اىَش٘ٓرنُ٘  خاىَقزشزالاشنبه اىْٖذعٞخ 

Cd(II)ٜ(. أٍب اىَؼقذ 3-10ٍغ الاشنبه اىْٖذعٞخ اىَقزشزخ، اىدذٗه ) . رز٘افق قٌٞ اىؼضً اىَغْبؽٞغ

Cd(II) (d
10

 ٗؽٞف ّقو اىشسْخ فقؾ. *π→π* ٗ n→π ( فقذ اظٖش قََبً ٍشرجطخ ة

   Molar Conductivity of Complexes     نهمعمذاث  انخىصيهيت انمىلاريت  (:3-2-4)

 2H2O  ٗ [Ni(L4)2] Cl2    ٗ[Mn (L5)2Cl2]2H2O[Cd(L4)2Cl2]اظٖشد ّزبئح اُ اىَؼقذاد 

 ٗ[Cd(L5)2Cl2]2H2O أٍب اىَؼقذادىنزشٗىٞزٞخ غٞش الإ. [Co  (L4)2(H2O)2]Cl2  ٗ              

[Cu (L4)2(H2O)2]  Cl2  ٗ   [Cu (L5)2(H2O)2]Cl2 ٗ   [Ni(L5)2(H2O)2] Cl2      ٜٗاىز

 .(2:1اىطجٞؼخ الإىنزشٗىٞزٞخ ىيَؼقذاد ثْغجخ ) رجِٞ 

       C.H.N.S.M Elemental micro-analyses        ححهيم انذليك نهعناصر(: 4-2-4) 

( , ,رطبثقب خٞذاً ٍغ A.A( ّٗزبئح رسيٞو اىفيض)C.H.N.S أظٖشد ّزبئح اىزسيٞو اىذقٞق ىيؼْبطش)

 . اىظٞغ اىنَٞٞبئٞخ ٗ الاشنبه اىْٖذعٞخ اىَقزشزخ ىيَؼقذاد  ٍَب ٝذػٌ اىقٌٞ اىَسغ٘ثخ

 نهمعمذاث  انحساسيت انمغناطيسيت(: 5-2-4)

Magnetic Susceptibility Measurements of Complexes 

     ٗ           2H2O[Mn (L5)2Cl2]اظٖشد اىظفبد ثبسا ىيَؼقذاد ّزبئح اىسغبعٞخ اىَغْبؽٞغٞخ   

[Co (L4)2(H2O)2]Cl2  ٗ[Ni(L5)2(H2O)2]Cl2   ٗ[Cu (L4)2(H2O)2] Cl2     ٗ         

[Cu (L5)2(H2O)2 ] Cl2    داٝب ىيَؼقذاد ٗ    [  Ni(L4)2]Cl2ٗ  [Cd(L4)2Cl2]2H2O                ٗ

[Cd(L5)2Cl2]2H2O   . 



Chapter four - Biological Activity             اىفؼبىٞخ اىجٞ٘ى٘خٞخ –اىفظو اىشاثغ  

 

 99 

    Prospective Studies انذراساث انمسخمبهيت                                     :(5-4)

     

خذٝذح ٍشزقٔ ٍِ  ق٘اػذ ٍبّخ  ٗشٞف ٍثو  ّذاد خذٝذٓ ٍغ ٍؼ٘ػبدبرسؼٞش ىٞن -1

(Thiosemicarbazide(ٗ )Semicarbazide ٍغ رسؼٞشٍؼقذاد ىٖب ٍِ خلاه ٍفبػيزٖب ٍغ )

 ثؼغ الاّٝ٘بد اىفيضٝٔ.

رسؼٞش ٍؼقذاد خذٝذح ىيٞنْذاد ٍِ خلاه ٍفبػيزٖب ٍغ ػْبطش اىغيغيخ الاّزقبىٞخ اىثبّٞخ  -2

ىطجٞخ ٗاىؼلاخٞخ ٍثو ػْظشٛ اىشًْٝٞ٘ ٗاىزنْٞشًٞ٘ ٗاىثبىثخ ىَو ىٖب ٍِ إَٞخ فٜ اىَدبلاد ا

 ٗغٞشٕب.

خ ٍْبعج يسظ٘ه ػيٚ ثي٘ساديٞنبّذاد ٍٗؼقذارٖب اىزْبعقٞخ ىاىجي٘سح ىػيٚ إػبدح  اىؼَو -3

  ىزسذٝذ اىشنو اىفشاغٜ ىيَشمت.اىغْٞٞخ اّنغبساد زٞ٘د الاشؼخ  ىقٞبعبد

ػذ اّ٘اع ٍٗؼقذارٖب اىفيضٝخ  ّذادبٞنياى اخزجبس خلاه ٍِ اىَٞنشٗثٞ٘ى٘خٜ اىْشبؽ دساعخ -4

( ػلاٗح ػيٚ دساعخ الاّشطخ LD50د  ٗاىز٘طو اىٚ اىدشػٔ اىقبرئ )ٗاىفطشٝب اىجنزشٝب ٍِ

اىجٞ٘ى٘خٞخ الاخشٙ ٍثو ٍؼبداد الامغذح ٗمَؼبداد ىيَلاسٝب ٗدساعخ اىْشبؽ اىَؼبد ىيخلاٝب 

 اىغشؽبّٞخ.
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Summary 

   This research included the preparation and diagnosis of two types of ligands 

and their metal complexes. The first type consisted of three ligands of Mannich 

bases which were prepared by the  reaction of aldehydes and amines with 

ketones using absolute ethyl alcohol as the reaction medium and calcium 

chloride and HCl, as catalysts. 

 Attended the first Ligand (L1) 

  2- ((S) - ((4-methoxyphenyl) amino) (phenyl) methyl) cyclohexan-1-one 

from the  reaction of (Cyclohaxone), (Benzaldehyde) and ( 4-Methoxyanline). 

Attended Ligand (L2) 

   (R) -1- (4-aminophenyl) -3- (4- (dimethylamino) phenyl) -3 - ((4-nitro 

phenyl) amino) propan-1-one 

From the  reaction of (4-aminoacetophenone), (4- (Dimethyl amino) 

benzaldehyde) and (4- Nitroaniline). 

Ligand (L3) 2- (R) ((-phenyl (phenylamino) methyl) cyclohexan-1-one from 

the condensation reaction of (Cyclohaxone), (Benzaldehyde) and (anline), in 

proportions 1: 1: 1. 

Ligands (L2) and (L3) used as a precouser to prepare the ligand (L4) and (L5) 

(Schiff's rules) respectively, as Ligand (L4) attended from the interaction of 

Ligaind (L2) with the (Semicarbazide), while Ligand (L5) attended From the 

interaction of Ligand (L3) with (Thiosemicarbazide) in molar proportions of 1: 

1. 

  Both ligands (L5) and (L4) were used to prepare a series of complexes with a 

metal ion: Co (II), Ni (II), Cu (II), Mn (II) and, Cd (II) in a 2: 1 ratio ( ligand : 

metal ) using ethanol absolute as the solvent. The general formulae for 
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complexes of Ligand (L4) are [Co(L4)2(H2O)2]Cl2, [Cu(L4)2(H2O)2]Cl2, [Cd 

(L4)2Cl2]2H2O and[Ni(L4)2]Cl2. 

Whereas the general formulae for ligand (L5) complexes are:  

[Ni(L5)2Cl2]2H2O, [Mn(L5)2Cl2]2H2O , [Cu(L5)2(H2O)2]Cl2, and 

[Cd(L5)2Cl2]2H2O . All ligands And their complexes have been characterised  

using microelemental analyses(C.H,N),(A,A), magnetic moment, molar 

conductance , infrared and ultraviolet-visible, proton  and carbon-13 NMR, 

along with mass spectra. On the basis of above measurements , a distorted 

octahedral geometry is proposed for all complexes except for [Ni(L4)2]Cl2 

complex  which proposed a square planar geometry for it ,as shown in scheme ( 

1), ( 2). 

 

Scheme( 1): The expected chemical composition of the divalent complexes 

of: cobalt, nickel, copper, and cadmium. 
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Scheme( 2): Predicted chemical composition of manganese, nickel, copper, 

and cadmium complexes. 
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