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 بدؼ الله الخحسؽ الخحيؼ 
 

سْما ربَاِّكَ الَّذاي خَلَقَ  نْ عَلَق  خَلَقَ  ﴾١﴿ اقْ رَأْ بِا نسَانَ ما اقْ رَأْ وَربَُّكَ  ﴾٢﴿ الْْا
لْقَلَما  ﴾٣﴿ الَْْكْرَم   نسَانَ مَا لََْ يَ عْلَمْ  ﴾٤﴿ الَّذاي عَلَّمَ بِا  ﴾٥﴿ عَلَّمَ الْْا

 صدق الله العلي العظيم

 [ 5, 4, 3,  2,  1ٌت ] سىرة انعهك : اَ

 

 

 

 

 

 

 



  إقخار السُذخفيؽ
تقييؼ بعض السؾاد الشانؾية عمى بعض الجؾاب الحياتية ية و دراسة وراث)ة بػ جاد ىحه الأشخوحة السػسػمذيج أفَ إعن

التي قجميا شالب الجكتػراه و  (Dacus Fabricius, 1805 (Diptera: Tephritidae)لشؾعيؽ مؽ جشذ 
ي جدء مغ قج تعَ بأشخافشا في قدع عمػـ الحياة / كمية التخبية لمعمػـ الرخؼ / جامعة ديالى , وى (محمد بخيدؼ حديؽ)

 متصمبات نيل درجة دكتػراه فمدفة في عمػـ الحياة .
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 رئيذ قدؼ عمؾم الحياة تؾصية
 ح ىحه الأشخوحة إلى السشاقذة لجراستيا وبياف الخأؼ فييا .بشاءً عمى التػصيات الستػافخة أرش           

 
 ع:ػالتػق                                                                                   
 صاف: د. عسار أحسج سمع ػالاس                                                                                   
 السختبة العمسية : أستاذ                                                                                   
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  إقخار السقؾم المغؾي 
 

دراسة وراثية وتقييؼ بعض السؾاد الشانؾية عمى بعض الجؾانب ) بػ اد ىحه الأشخوحة السػسػـإعج أشيج أفَ 
التي قجميا شالب و  (Dacus Fabricius, 1805 (Diptera: Tephritidae)الحياتية لشؾعيؽ مؽ جشذ 

ردَ فييا مغ أخصاء جعتيا مغ الشاحية المغػية , وَصُححَ ما و مخا تستَ قج  (حديؽ محمد بخيدؼ التسيسي)الجكتػراه 
 . عبيخالتوصحة  الخسالة مؤىمة لمسشاقذة بقجر تعمق الأمخ بدلبمة الأسمػب أصبحت لغػية وتعبيخية , وبحلظ

 

 

 

 

 

 

 : عػػػالتػقي                                                                                   
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 أستاذ مداعج : السختبة العمسية                                                                                  
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   العمسيإقخار السقؾم                                    

وتقييؼ بعض السؾاد الشانؾية عمى بعض الجؾانب دراسة وراثية ) بػ أشيج أفَ إعجاد ىحه الأشخوحة السػسػمة
التي قجميا شالب و  Dacus Fabricius, 1805 (Diptera: Tephritidae))لشؾعيؽ مؽ جشذ الحياتية 
مخاجعتيا مغ الشاحية العمسية بأشخافي بحيث أصبحت بأسمػب عمسي  تستَ  (حديؽ محمد بخيدؼ التسيسي)الجكتػراه 

 سميع خالي مغ الأخصاء والتعبيخات غيخ الرحيحة , ولأجمو وقعت .
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 د. محمد ميجؼ جػاد ع :ػػػالاس                                                                    
                                                                                              أستاذ مداعجالسختبة العمسية :                                                                     
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  إقخار لجشة السشاقذة
راسة وراثية وتقييؼ بعض د) رئيذ وأعزاء لجشة السشاقذة السػقعيغ أدناه نذيج أنشا أشمعشا عمى الأشخوحة السػسػمة نحغُ 

التي و  Dacus Fabricius, 1805 (Diptera: Tephritidae))لشؾعيؽ مؽ جشذ  السؾاد الشانؾية عمى بعض الجؾانب الحياتية
,  دفة في عمػـ الحياةىي جدء مغ متصمبات نيل درجة دكتػراه فمو  (حديؽ محمد بخيدؼ التسيسي)قجميا شالب الجكتػراه 
 الحياة عمػـدكتػراه فمدفة في ة محتػياتيا وفيسا لوُ علبقة بيا ووججناىا مدتػفية لستصمبات درج وقج ناقذشا الصالب في

 . (جٍذ جذا  )وعميو نػصي بقبػؿ الأشخوحة بتقجيخ
 عزػ المجشة                       عزػ المجشة                        (رئيداً )المجشة  عزػ

 مييد. رياض عمي عكَ الاسع :          د. إبخاليع ىادؼ محمد الاسع :        د. رزاؽ شعلبف عكَل        الاسع :
 أستاذ مداعج السختبة :      أستاذ                 السختبة :         أستاذ                     السختبة :
 جامعة القاسع الخزخاء/ : العشػاف   جامعة ديالى/كمية العمػـ العشػاف :  جامعة بغجاد/مخكدبحػث ومتحف العشػاف :
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 ت قجيـخالذُكخ و  ال
 بدؼ الله الخحسؽ الخحيؼ

 إلو العالسيغ  والدلبُـ عمى أشخؼ الأنبياء والسخسميغ حبيبِ  لله رب العالسيغ والرلبةُ  الحسجُ 
 .خ السياميغ ...حبو الغُ أبي القاسع محمد وعمى آلو الصيبيغ الصاىخيغ وصَ 

أف أتقجـ بالذكخ والتقجيخ العالي إلى عسادة كمية  سل دراستي ىحهِ وأنا أكعتدازؼ الكبيخ ا مغ دواعي سخورؼ و  أفَ      
وكحلظ  الجكتػر غالب ادريذ عصية , السداعج التخبية لمعمػـ الرخفة والستسثمة بالديج عسيج الكمية السحتخـ الأستاذ

جكتػر عسار أحسج سمصاف الديج رئيذ القدع الأستاذ ال بحلظَ  أتقجـ بالذكخ والتقجيخ إلى رئاسة قدع عمػـ الحياة وأخزُ 
قتخاح مػضػع الجػانب لإكساؿ دراستي مغ خلبؿ ا السحتخـ عمى جسيع الجيػد التي بحليا في مداعجتي وفي جسيع

جامعة /البحث والأشخاؼ السباشخ عميو في جسيع الجػانب , شكخؼ وتقجيخؼ إلى الأستاذ الجكتػر زياد شارؽ خزيخ
الجانب الشانػؼ مغ خلبؿ تػجيياتو ب سا يتعمقفي وخاصة عمى البحث ياء لأشخافوِ ديالى / كمية العمػـ / قدع عمػـ الفيد 
بغجاد قجيخ إلى مجيخ مخكد بحػث ومتحف التاريخ الصبيعي في جامعة والتَ  كخِ السباشخة والسدتسخة , كسا أتقجـ بالذُ 

بحثي , شكخؼ وتقجيخؼ إلى لسداعجتو السباشخة وغيخ السباشخة لي في إكساؿ  كَلعُ  الأستاذ الجكتػر رزاؽ شعلبف
/ مخكد بحػث ومتحف التاريخ الصبيعي  واللبفقخيات قدع الحذخات ىشاء ىاني الرفار رئيذ هالجكتػر  السداعج ذالأستا

لسداعجتيا لي في مجاؿ تذخيز الحذخات , كسا أتقجـ بالذكخ والتقجيخ إلى الأستاذ الجكتػر أحسج جاسع الذسخؼ / 
لي في الحرػؿ عمى عيشات الجراسة وتػجيياتو السدتسخة  زارة العمػـ والتكشػلػجيا لسداعجتوُ دائخة البحػث الدراعية / و 

مي / جامعة القاسع يالجكتػر رياض عمي عكَ  السداعج , أتقجـ بالذكخ والتقجيخ للؤستاذفي مجاؿ تخبية الحذخات 
قػـ المغػؼ والعمسي , بالغ الذكخ وأيزاً أشكخ السيئة لسداعجتو لي في إكساؿ بحثي , الخزخاء / كمية عمػـ الب

 واللبفقخيات مشتدبي قدع الحذخاتة في وزارة العمػـ والتكشػلػجيا و مختبخات دائخة البحػث الدراعيوالتقجيخ إلى مشتدبي 
في مخكد بحػث ومتحف التاريخ الصبيعي / جامعة بغجاد لسداعجتيع لي وتدييل ميستي في الحرػؿ عمى العيشات 

/ قدع عمػـ  خ الاستاذ عجناف عمي محمد / جامعة ديالى / كمية العمػـكسا أشكخ الأ ذخيز ,وإنجاز مػضػع الت
اكساؿ جدء مغ جانب الجراسة الشانػؼ , و كحلظ اشكخ الجكتػر ميشج وىيب / جامعة  في لي الفيدياء عمى مداعجتوُ 

تقجـ بالذكخ وأخيخاً أ نب الجراسة الشانػؼ ,ي في جاوُ لديالى / كمية التخبية لمعمػـ الرخفة / قدع عمػـ الحياة لسداعجت
 .والامتشاف لدملبئي وزميلبتي شمبة الجراسات العميا وأدعػ مغ الله العمي العطيع أف يػفق الجسيع ....

                                                                                                     
البـاحـث                                                                                   
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 لاصةالخُ 

بابة ثسار القخعيات في وسط العخاؽ نػعيغ مغ ذُ  رست السقارنة الػراثية الجديئية والكسية والحياتية بيغَ دُ       
الحرػؿ عمى  التي تعَ و  , Dacus frontalis (Becker,1922)و Dacus ciliatus (Loew,1862) وىسا

 /2/ 23للآفات / دائخة البحػث الدراعية / وزارة العمػـ والتكشػلػجيا بتأريخ  دارة الستكاممةمختبخ الإ عيشاتيسا مغ

تياء مغ تخبية نالا بعجَ , و  لى الحذخة الكاممةإمغ البيزة  يػماً  25الػاحج لكل نػع  ذ بمغت مجة الجيلإ, 2019
الجيل الثالث  عحارػ عمى  اعتساداً  أعلبه الشػعيغ السقارنة الػراثية الجديئية بيغَ  جخيتأحذخات كلب الشػعيغ 

 غيخ السعاممة مغ خلبؿو لأوكديج السغشيديػـ الشانػؼ LC50 (0.250 ml/L)  نرف القاتلبالتخكيد  السعاممة
 قبلَ عيشة 20  وبػاقع Gnomic DNA Mini Kit-tissueبػاسصة عجة الاستخلبص  DNAػ استخلبص ال

 1.8 ما بيغَ  السدتخمز لجسيع العيشات DNAػ تخاوحت نقاوة ال. كلب الشػعيغ ل السعاممة بعجَ  عيشة20 و السعاممة

بػاسصة  EF-1 alphaو COI  ,CAD تزخيع قصعة مغ الجيغ لكل مغ الجيشات تعَ  ذلظَ  بعجَ و نانػميتخ,  2 لىإ
الجديئي لمجيشات  الػزف  زخيع بأفَ ت نتائج التَ ضيخ أ ذإ , PCRنديع البمسخة الستدمدل أاستعساؿ تقانة تفاعل 

 ذلظَ  وغيخالسعاممة , بعجَ   عمى التػالي لكل مغ عيشات الشػعيغ السعاممة 450bpو350bp  , 310bpالثلبثة ىػ
 لكل عيشات  8لىإمقدسة عيشة لكل جيغ 16  عسل التدمدل الشيػكمػتيجؼ لكل جيغ مغ الجيشات الثلبثة وبػاقع تعَ 

  نتائج تحميل التدمدل الشيػكمػتيجؼ لكل جيغ مغ الجيشات الثلبثة بيشت . السعاممة بعجَ  4و السعاممة قبلَ   4ؼأنػع 
 مغ التدمدل كلب الشػعيغ وجػد شفخات نقصية مغ نػع الححؼ والاستبجاؿ مػزعة عمى مػاقع مختمفةول

الشانػؼ  لأوكديج السغشيديػـ  LC50لنرف القاتاحج السعاممة بالتخكيد مقارنة عيشات الشػع الػ  الشيػكمػتيجؼ عشجَ 
ضيخت نتائج أ كسا خخػ ,أالسختارة في ىحه الجراسة مغ جية وغيخ السعاممة مغ جية ومع عيشات بشظ الجيشات 

في مػاقع  تحميل التدمدل الشيػكمػتيجؼ لكل جيغ مغ الجيشات الثلبثة وجػد شفخات نقصية مغ نػع الاستبجاؿ
 الصبيعيةD.frontalis  الشػع عيشات مع D.ciliatus الشػع عيشات مقارنة جؼ عشجَ مختمفة مغ التدمدل الشيػكمػتي

 قيسة البعج الػراثي بيغ بأفَ  لػحعَ  Phylogenetic tree , ومغ خلبؿ شجخة التقارب الػراثيغيخ السعاممة 
السعاممة  خػػػػانػؼ وغييج السغشيديػـ الشػػػػػػلأوكد LC50  ػع الػاحج السعاممة بالتخكيد الشرف القاتلػعيشات الش

-EFوCOI  , CAD لمجيشات 0.0013و 0.0023,  0.03 عيشات كلب الشػعيغ تداوؼ  بيغَ  ولكغ 0.00 اوؼ ػػػػػتد

1 alpha 0.0093,  0.0085الجراسة  ومع عيشات بشظ الجيشات السختارة في ىحهِ  عمى التػالي مغ جية 

 السقارنة بيغ فقج أجخيت الشاحية الػراثية الكسية أما مغ ,خخػ أعمى التػالي مغ جية لمجيشات الثلبثة  0.0024و
حجاثيات لمسعالع إعمى وضع  عتسجباستعساؿ نطاـ السكياس اليشجسي لذكل الجشاح وتخكيبو وىحا الشطاـ يَ    يغالشػع

ي ف استعسلَ  حيثالصػلية لمجشاح ,  العخوؽ السدتعخضة ونيايات العخوؽ  تقاشعات العخوؽ الصػلية معَ  ما بيغَ 
 فَ أ .يسغ للئناث في كل تحميل أجشاح 15يسغ لمحكػر وأجشاح  15يسغ لكل نػع وبػاقع أجشاح  30 الجراسة ىحهِ 



II 

ثالث والسعخضة في مخحمة جشحة حذخات الجيل الأالكسية ولكلب الشػعيغ كانت عمى  جسيع السقارنات الػراثية
وقج انػؼ والحذخات الصبيعية غيخ السعخضة , الش لأوكديج السغشيديػـ LC50 لى التخكيد نرف القاتلإالعحراء 

 الحكػر غيخ السعاممة بأفَ  نرف القاتل معَ  السعاممة بالتخكيد D.ciliatusمقارنة ذكػر الشػع  ضيخت الشتائج عشجَ أ
  F = 1.5 , P = 0.48قيسة فَ وأ التػالي , مايكخوف عمى 868.6و 850.8 يداوؼ  يسغح الأجع السخكدؼ لمجشاالحَ 

 وعشجَ  ,حرائية إتػجج فخوؽ معشػية  إذ, AD = 17.9 وقيسة الاختلبؼ السصمقة  T = 1.4 , P = 0.19 وقيسة
 839.4 و 859.8 الحجع السخكدؼ لمجشاح ناث نفذ الشػع السعاممة وغيخ السعاممة بمغت قيسةإ السقارنة بيغَ 

وقيسة الاختلبؼ T= 1.3 , P = 0.20  وقيسة P = 2.3  F= 0.13قيسة  فَ وأمايكخوف عمى التػالي , 
كل مغ  السقارنة بيغَ  مدافة ميالانػبد عشجَ  بمغت قيسة .حرائية إذ تػجج فخوؽ معشػية إ,   AD = 20.4السصمقة

على التىالي , وكرلك تىجد فسوق  9.38 و 9.49 السعاممة ناث السعاممة وغيخوغيخ السعاممة والإ الحكػر السعاممة

 الحكػر السعاممة وغيخ السعاممة مغ جية وبيغَ  بيغَ  الوقازًت عٌد   دجوه  ٌاح وتواثل شكل الج   إحرائية فيهعٌىيت 
 , F = 2.23 تساثل شكل الجشاح بمغت قيسة عشج خخػ ففي الحكػرأمغ جية  ناث السعاممة وغيخ السعاممةالإ

Signi = 0.14  ,قيسة ما في حالة تساثل حجع الجشاح بمغتأ F=1.07 , Signi = 0.36  ناث في في الإ, و
 , F = 2.22 , وفي تساثل حجع الجشاح قيسة F = 1.30 Signi = 0.26قيسة فَ أالة تساثل شكل الجشاح ح

Signi = 0.00, مقارنة ذكػر الشػع ما عشجَ أ D.frontalis  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل مع الحكػر غيخ
 F = 1.7 , P قيسة فَ أو  لتػالي ,مايكخوف عمى ا 837.9و 859.9ىػ يسغح الأالحجع السخكدؼ لمجشا السعاممة فأفَ 

, حرائية إذ تػجج فخوؽ معشػية إ AD = 22.1وقيسة الاختلبؼ السصمقة   T = 1.5 , P = 0.15وقيسة 0.32 =

 846.03يسغالأ السعاممة وغيخ السعاممة بمغت قيسة الحجع السخكدؼ لمجشاح إناث نفذ الشػع بيغَ  السقارنة وعشجَ 

وقيسة T = 2.02 , P = 0.01 وقيسة F= 1.8 , P = 0.30قيسة  فَ وإ, التػالي  مايكخوف عمى 873.04و
السقارنة  وبمغت قيسة مدافة ميالانػبد عشجَ  حرائيةإتػجج فخوؽ معشػية  , إذ AD = 27.0  الاختلبؼ السصمقة

, تػالي عمى ال13.05و 12.93 ناث السعاممة وغيخ السعاممةوغيخ السعاممة والإ السعاممةكل مغ الحكػر  بيغَ 
الحكػر السعاممة وغيخ  السقارنة بيغَ  عشجَ  حرائية في تساثل شكل الجشاح وحجسوُ إتػجج فخوؽ معشػية  وكحلظَ 

ففي الحكػر في حالة تساثل شكل الجشاح  , خخػ أالسعاممة وغيخ السعاممة مغ جية  ناثالإ السعاممة مغ جية وبيغَ 
 = F= 0.91 , Signi جع الجشاح بمغت قيسةما في حالة تساثل ح, أ F= 0.19 Signi = 0.15  بمغت قيسة

, وفي تساثل حجع الجشاح F=9.09 , Signi = 0.00 قيسة فَ أحالة تساثل شكل الجشاح  ناث فيالإ , وفي0.59
السعاممة  قبلَ  D.frontalisو D.ciliatus ناثإذكػر و  السقارنة بيغَ  عشجَ .   F = 1.84 Signi = 0.00 قيسة
 ضيخت الشتائج وجػد فخوؽ معشػية في معجؿأنرف القاتل لأوكديج السغشيديػـ الشانػؼ بالسعاممة بالتخكيد  وبعجَ 

ناث إكل مغ ذكػر و في قيسة مدافة ميالانػبد وتساثل شكل وحجع الجشاح ل يسغ وكحلظَ الحجع السخكدؼ لمجشاح الأ
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  850.73 السعاممة غيخ لسقارنة بيغ ذكػر الشػعيغا معجؿ الحجع السخكدؼ لمجشاح عشجَ  ذا بمغَ إكلب الشػعيغ , 

وقيسة   T = 0.37 , P = 0.46  وقيسة F = 1.17 , P = 0.76 مايكخوف عمى التػالي وقيسة 859.95و
معجؿ الحجع السخكدؼ  بمغَ  غيخ السعاممة ناث الشػعيغإ لسقارنة بيغَ ا ما عشجَ أ,  AD = 9.2 الاختلبؼ السصمقة

 T= 0.81 , P = 42 وقيسة P=1.41 , F = 0.44 سةمايكخوف عمى التػالي وقي846.03 و859.82  لمجشاح
ناث إ مغ جية وبيغَ  ذكػر كلب الشػعيغ ما قيسة مدافة ميالانػبد بيغَ أ, AD = 13.8 وقيسة الاختلبؼ السصمقة
 شكل الجشاح بيغَ  السعشػية لتساثل F عمى التػالي , وقيسة 22.01و 10.33  خخػ ىيأكلب الشػعيغ مغ جية 

 غيخ السعاممة الشػعيغ ما بالشدبة لإناثأ , F=1.53 , Signi = 0.22 ىي لسعاممةغيخ اذكػر الشػعيغ 
ما , أ Signi= 0.82  , F= 0.74ىي لتساثل حجع الجشاح السعشػية F , وقيسةSigni= 0.06   ,F= 3.79ىي

  ناثإو  ذكػر السقارنة بيغَ  عشجَ ما , أ Signi= 0.81  ,F= 0.73ي ى بالشدبة لإناث كلب الشػعيغ الصبيعية
D.ciliatus و D.frontalis َمعجؿ  ذ بمغَ إ , بالسعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشيديػـ الشانػؼ  بعج

مايكخوف عمى التػالي  837.88و  868.67 الشػعيغ السعاممة ذكػر السقارنة بيغَ  الحجع السخكدؼ لمجشاح عشجَ 
 ما عشجَ أ, AD = 30.8 يسة الاختلبؼ السصمقة وق T=1.95 P = 0.06  ةوقيس F = 1.4 , P = 0.56 وقيسة

مايكخوف عمى التػالي  873.04و 839.40 السخكدؼ لمجشاح معجؿ الحجع الشػعيغ السعاممة بمغَ  ناثإ لسقارنة بيغَ ا
ما قيسة أ, AD = 33.64 الاختلبؼ السصمقة  وقيسة T=2.09 , P = 0.01 وقيسة F = 1.2 , P= 0.79  وقيسة

 خخػ ىيأمغ جية  ناث كلب الشػعيغ السعاممةإ مغ جية وبيغَ  السعاممة ذكػر كلب الشػعيغ غَ مدافة ميالانػبد بي
 , F= 0.00الشػعيغ السعاممة ىي ذكػر السعشػية لتساثل شكل الجشاح بيغَ  F عمى التػالي , وقيسة 9.84و 11.92

Signi = 0.99ما بالشدبة للئناث السعاممة ىي, أSigni =0.57  ,F= 0.33 وقيسة F  السعشػية لتساثل حجع
 =Signi ىي ما بالشدبة للئناث السعاممةأ , Signi= 0.46  ,F=1.00 الشػعيغ السعاممة ىيذكػر  الجشاح بيغَ 

0.76    ,F = 0.79,  أوكديج وكديج السغشيديػـ و أكيد مختمفة مغ ابار تأثيخ تخ تاخ مغ الشاحية الحياتية تعَ أما
العحارػ  عمى معجؿ اليلبؾ التخاكسي لميخقات , مل/لتخ 0.500و 0.250,   0.125التيتانيػـ الشانػؼ وىي

استعساؿ ثلبثة مكخرات لكل تخكيد وفي كل  ذ تعَ إ , D.frontalisو D.ciliatusغ والكاملبت لكل مغ الشػعي
ت لكل تخكيد وفي ثلبثة مكخرا أخحتما بالشدبة لمكاملبت أ, الحاؿ بالشدبة لمعحارػ  مكخر خسدة يخقات وكحلظ

عمى معجؿ ىلبؾ تخاكسي ليخقات كلب الشػعيغ أ  فَ أالشتائج  إذ بيشت لكلب الشػعيغ ,و  ةنثى واحجأل مكخر ذكخيغ و ك
قل معجؿ ىلبؾ أعمى التػالي , و 17.82,  18.89السغشيديػـ الشانػؼ وىػ  لأوكديج 0.500 التخكيد عشجَ  كافَ 

معجؿ اليلبؾ التخاكسي لعحارػ وكاملبت  فَ أ, و  عمى التػالي10.42,  15.63وىػ 0.125التخكيد عشجَ  تخاكسي كافَ 
ما بالشدبة أ , عمى التػالي بالشدبة لعحارػ الشػعيغ15.72,  19.87وىػ 0.500التخكيد عشجَ  يزاً أ كافَ  الشػعيغ

 عشجَ  لعحارػ وكاملبت الشػعيغ كافَ  قل معجؿ ىلبؾ تخاكسيأعمى التػالي , و 14.94و 17.93 كافَ  كاملبتمل
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 13.73لكاملبت الشػعيغ ىػ ما بالشدبةأ , عحارػ معمى التػالي بالشدبة ل 8.33,  12.52ػوى0.125 التخكيد

استعساؿ اختبار دنكغ  الشػعيغ عشجَ  تخاكيد حرائية بيغَ إوجػد فخوؽ معشػية  ذ لػحعَ إ,  عمى التػالي11.55و
وكديج التيتانيػـ أ استعساؿ ضيخت الشتائج عشجَ أ يزاً أو  , ((P< 0.05 معشػية مدتػػ  عشجَ و متعجد الحجود 

  17.72وىػ 0.500 التخكيد عمى معجؿ ىلبؾ تخاكسي ليخقات كلب الشػعيغ كاف عشجَ أ  فَ أ والسغشديػـ الشانػؼ 

 فَ أعمى التػالي , و  6.37و 11.41وىػ 0.125 التخكيد عشجَ  تخاكسي كافَ  قل معجؿ ىلبؾأو  , يعمى التػال17.73و
,   0.500التخكيد  عشجَ  يزاً أ كافَ  D.frontalisو D.ciliatus عيغمعجؿ اليلبؾ التخاكسي لعحارػ وكاملبت الشػ 

 18.79 بمغ السعجؿبالشدبة لكاملبت الشػعيغ  ماأ , عمى التػالي بالشدبة لعحارػ الشػعيغ17.82,  16.84 إذ بمغ

 7.17وىػ 0.125 الشػعيغ كاف التخكيد قل معجؿ ىلبؾ تخاكسي لعحارػ وكاملبتأعمى التػالي , و 18.90و
ذ إعمى التػالي ,  12.50و 12.72 يغ ىػما بالشدبة لكاملبت الشػعأ , عحارػ معمى التػالي بالشدبة ل 10.25و

وكديجالتيتانيػـ الشانػؼ مغ ناحية أوكديج السغشيديػـ و أ قارنة بيغَ الس وعشجَ  , حرائيةإوجػد فخوؽ معشػية  لػحعَ 
فزل أديج السغشيديػـ وكأ فَ أ الشػعيغ لػحعَ  كاملبتارػ و التأثيخ عمى ندبة اليلبؾ التخاكسي لكل مغ يخقات وعح

 0.92و 0.98 , 0.98 بمغت 0.500التخكيد ىلبؾ تخاكسي عشجَ  عمى ندبأ  لأنوُ أعصىوكديج التيتانيػـ أمغ 

ػ العحار  , لميخقات0.77 و 0.84,  0.84 فكانت تداوؼ  D.frontalisما بالشدبة لمشػع أ,  D.ciliatusللٌىع 
 0.500التخكيد عشجَ  يزاً أىلبؾ تخاكسي  عمى ندبأ التيتانيػـ  عصى اوكديجأ لي , بيشسا اػ والكاملبت عمى الت

 0.86 , 0.85فكانت تداوؼ  D.frontalis ما بالشدبة لمشػعأ, D.ciliatus  لمشػع0.86 و 0.85,  0.90يىو 
وعحارػ كلب  املبتكمعاممة  أفَ خت الشتائج ضيَ أ وكحلظَ  ,العحارػ والكاملبت عمى التػالي  , لميخقات 0.99و

س للؤنثى الػاحجة عجد البي إنخفاض يؤدؼ إلىالسغشيديػـ والتيتانيػـ الشانػؼ لأوكديج  0.500الشػعيغ بالتخكيد 
  لى كاملبت لكلب الشػعيغ .إالتعحر والتحػؿ  فذللى  إ وكحلظَ 
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  : Introduction السقجمة 1-
  يگلكػسة , العدمي والعشاكاتمفة خالسُ  خع بأنػاعوِ والقَ  (خيار القثاء)وخعية كالخيار عج محاصيل العائمة القَ تُ      

أذ  , 2017)الذالجي والجػراني , )في العخاؽ  قترادية التي ليا أىسية كبيخةوالبصيخ والخقي مغ السحاصيل الإ
 تذسل حذخات والتي , قترادية كبيخةالآفات الحذخية التي تدبب خدائخ إتراب ثسار ىحه العائمة بأنػاع مختمفة مغ 

 .Dذبابة ثسار القخع والخيار مغ الشػع  وخرػصاً  Dacus (Fabricius,1805) مغ الجشذ ذبابة ثسار القخعيات

ciliatus (Loew,1862)  وذبابة ثسار البصيخ الكبخػ الشػع D. frontalis (Beker,1922)إلى عائمة التي تعػد 
الحذخية في كػنيا تزع  الآفات , إذ تكسغ خصػرة ىحه Dipteraرتبة ثشائية الاجشحة  Tephritidae ذباب الفاكية

في الثسار  ب وتتخؾ ثقػبا كثيخةميخقاتيا تتغحػ عمى الُ  عغ أفَ  خىا فزلبً بيػضيا داخل الثسخة مدببة التػائيا وتخرُ 
ع ا نػ الأ ىحه تذخيز وقج تعَ  ,Flaih ,(2013)ار سػلثمف ىحه اخخوجيا لمتعحر مسا يؤدؼ إلى ترمب وتعفغ وتَ  بعجَ 

 تحفمغ قبل مخكد بحػث وم في محافطتي واسط وميدافوبالتحجيج ـ 1989لعخاؽ عاـ لأوؿ مخة في ا مغ الحذخات
 ستازوت , (Abdul-Rassoul, 1989 وMoans ) يا ذبابة ثسار القخعياتالتاريخ الصبيعي/ جامعة بغجاد عمى أنَ 

مغ أعجائيا  ار والتخبة ىخباً ب الثسعمى الاختباء في لُ  لأدورىا غيخ الكاممةالعالية  قجرةوال بدخعة التكاثخ اعنػ الأ ىحه
فائجة كبيخة في تقميل  في مكافحتيا ليذ لوُ  الصبيعية الأمخ الحؼ يجعل استخجاـ السبيجات الكيسيائية الدائجة حالياً 

أجخيت العجيج مغ الجراسات والبحػث لإيجاد  كحلظ , (Aboragheef ,2013  )ا الى حج كبيخالإصابة بي ةندب
 ةقترادية والبيئية بشدبضخارىا الإالحرػؿ عمى نتائج جيجة في تقميل أو  غخض مكافحتيالئسة ق الأكثخ ملبائالصخ 

ومغ ىحه الصخؽ استخجاـ السكافحة الستكاممة ليحه الحذخة مغ خلبؿ دراسة العػامل السؤثخة عمى عسمية , كبيخة ججا 
 Hanawi) ػحَ وضأ ؛ (2014, وآخخوف  Al-Jorani)حاء ػالدكػف ليا ومشيا الفتخة الزػئية ودرجة الحخارة والغ

وفي  الحخارة , سية عمى ارتفاع درجاتالدبات ليحه الحذخة يعتسج برػرة اسا انتياء مجة أفَ  (2016,وآخخوف 
 التػصل إلى ىػ الأىع مشيادراسات وبحػث عمسية اليجؼ العجيج مغ الباحثيغ إلى إعجاد  تجوَ الدشػات الاخيخة أ

عمى أدوار  مػاد كيسيائية ذات تأثيخ كبيخلقخعيات ومغ ىحه الصخؽ استخجاـ ق حجيثة لسكافحة ذبابة ثسار اائشخ 
 خية وتعتسجالدشػات القادمة لبخامج السكافحة الستكاممة للآفات الحذ في كثخ استخجاماً الأ اتيا السختمفة لكي تكػف حي

وىحه السػاد ىي  عتياديةالأ الحذخيةمع السبيجات   Nano- materialsالشانػية ساس عمى استخجاـ السػادبالجرجة الأ
 دتخجـ بكثخة في مكافحة الآفات الحذخية لسعخفةنانػمتخ تُ  1-100عبارة عغ جديسات صغيخة يتخاوح حجسيا بيغ 

التجارب الحقمية والسختبخية  العجيج مغ أجخيت ؛ (2017عمي , )لقتل الحذخة في حالة السكافحة بيا   الشدبة السئػية
الذخوع باستخجاميا لسكافحة  قبلَ والإنداف   عمى الشباتات والحيػانات لمسػاد الشانػية الإيجابيةالدمبية و  الآثارلتقييع 
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تقشية الشانػ ىي مجاؿ واعج لمبحػث السيجانية متعجدة التخررات كػنيا  أفَ ؛ 2011) ,وآخخوف  Samih) الحذخات
كية مثل السبيجات الحذخية والصب والأدوية مغ الفخص في العجيج مغ التخررات العمسية والتصبي واسعاً  تفتح مجالاً 

التي تذسل الديصخة عمى الآفات الحذخية مغ خلبؿ التحكع إلى الفػائج الكبيخة لاستخجاميا بالإضافة والبدتشة والدراعة 
والدبب الاساسي لحلظ ىػ , بتخاكيب وقػاعج السبيجات الحذخية في حالة استخجاميا مع تمظ السبيجات برػرة مذتخكة 

نخفاض في إ حياناً يدبب أ نوُ عغ أ آثار ضارة عمى الإنداف والحيػاف فزلبً  استخجاـ السبيجات الحذخية لوُ  أفَ 
السػاد الشانػية السدتخجمة في مكافحة الآفات الحذخية  تضيخ أ كسا , 2012), وآخخوف  Spaek)خرػبة التخبة 

خات عجيجة في يوامتلبكيا القجرة عمى إحجاث تغيالعالي خرائز ججيجة مثل القػة الاستثشائية والتفاعل الكيسيائي 
تخجاما اس دشػات الأخيخة واحجة مغ أكثخ الصخؽ لحا أصبحت تقشية الشانػ في ال,  التخكيب الجيشي لجدع الحذخة

مختمف  لسكافحة ومغ أىع السػاد الشانػية السدتخجمة حالياً  , 2010)وآخخوف ,Bhattacharyya )لسكافحة الآفات 
الجديسات الشانػية و TiO2,MgO,Ag,ZnO  وبتخاكيد معيشة اديةػالاعتي خمصيا بالسبيجات خية بعجَ الحذالآفات 

يكخوبات ومدببات لمس مظ نذاشا مزاداً تست يالتغيخىا و و  NanoimidaclopridوCdS لكبخيتات الكاديػـ 
 وآخخوف  Jayarambabu) ػافػيأو ضارة للئنداف والح بالإضافة إلى كػنيا غيخ سامة الشباتية والحيػانية الأمخاض

لة عغ عسمية دراسة تأثيخىا عمى الجيشات السدؤو  إجخاء السكافحة باستخجاـ السػاد الشانػية يتصمب فَ . إ (2016,
 التكاثخ لمحذخات السجروسة مغ خلبؿ دراسة التغايخ الػراثي الجديئي بيغ جيشات الحذخة قبلَ أو الصيخاف والخرػبة 

عج دراسة التغايخ الػراثي تُ  ؛ 2012)وآخخوف , Cleveland) باستعساؿ تمظ السػاد حة لياإجخاء عسمية السكاف وبعجَ 
لسكافحة ا ةشخيق تحجيجىا مدبقا الأساس في نجاح الأنػاع السختمفة مغ الحذخات في مشاشق معيشة يتع الجديئي بيغَ 

وقج استخجمت  , (2013 ,القسةغىلي ) ةالسختمف السادة الػراثية ىي الأساس في تصػر الكائشات الحية لأفَ  الػراثية
مغ  وىي عبارة عغ تدمدلبت DNA Markersالجراسات الػراثية الجديئية ما يصمق عمييا بسؤشخات الجنا  في

 دراسةالجيشػـ وبالتالي تدتعسل في عمى الكخومػسػـ أو  يسكغ مغ خلبليا تحجيج أؼ مػقع DNAالحامس الشػوؼ 
 Cairnsو Baco) تمظَ الأنػاع رسة الػراثية بيغَ ة مغ خلبؿ إيجاد البالسجروسػ نػاعالأ بيغَ  الػراثية العلبقات جسيع

الأنػاع السجروسة والشاتجة عغ  في البيانات الػراثية السػجػدة عشجَ  التغايخ DNAتػضح مؤشخات الػ  , 2012),
 جات في جيشات الكائشات الحيةستبجاؿ أو الإضافة أو إعادة التختيب لمشكمػتيلاححؼ واال نقصية مغ نػع شفخات حجوث

في دراسة الترشيف الجديئي  لحا استعسميا العجيج مغ الباحثيغ , (2011وآخخوف ,  Moura) الوختلفت
 Geneticودراسة التشػع الػراثي Genetic mapsوترسيع الخخائط الػراثية   Molecular taxonomyللؤنػاع

diversity  (Jalali  , راسة اعتسجت ثلبثة جيشات أساسية في دراسة التغايخ الػراثي وفي ىحه الج 2015)وآخخوف
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التي تشتسي إلى دنا الشػاة  EF1-alphaو CADوىسا الجشيغ  D. frontalisو D. ciliatusيئي بيغ الشػعيغ الجد 
فات لشجاح مكافحة الآ أيزاً  التي يجب إجخائيا العمسية البحػثو الجراسات  غمو لجنا السايتػكػنجريا ,  COIوالجيغ 
اح ػػسكياس اليشجسي لمذكل الطاىخؼ لمجشىي استعساؿ نطاـ ال باستعساؿ السػاد الشانػية العائجة لشفذ الجشذ الحذخية

Geometric Morphometric of wing ؼ حذخةلأ وحجسوِ  شاحجَ ال يخات الػراثية الكسية في شكلجراسة التغال 
ستخجاـ السػاد الشانػية وىحا الشطاـ ىػ د الشػع الػاحج نتيجة لاأفخا بيغَ  تحجث يبيغ مجػ الاختلبفات التي سػؼَ  لأنوُ 

أفَ السيدة  , Quantitative genetics ةشخيقة حجيثة بالشدبة لمجراسات الستخررة في مجاؿ الػراثة الكسي
 يا عمىو معالع يتع تثبيتمغ خلبؿ نقاط أ وحجسوِ  شاحالجَ  الاستخجاـ الذامل لبيانات شكل الأساسية ليحا الشطاـ ىي

 كل وحجع الجشاح للؤنػاع السختمفةتحميل التبايغ في ش تمظ البيانات يتع مغ خلبؿو  ماكغ معيشة في جشاح الحذخةأ

Brereton) ,2015 ) ,  َفي دراسة الأنػاع  تػفخ بيانات ميسة ججاً  وحجسوِ  شاحالجَ  لذكل تقشية السكياس اليشجسي أف
ويعج  , Diptera  (Klingenberg ,2011) لختبة ثشائية الأجشحة اع العائجةلسعقجة مغ الحذخات كسا في الأنػ ا

Comstock (1893) ة الحذخات في الترشيف التقميجؼ للؤنػاعجشحَ أوؿ مغ استخجَـ عخوؽ أ (Karsten  وآخخوف
عمى معيشة Landmarks معالع  عمى وضع نقاط وحجسوِ  شاحالجَ  ويدتشج عسل السكياس اليشجسي لذكل ,( 2016 ,

جل عمى كل جشاح وتؤخح ليا صػر رقسية متشاسقة تبجأ مغ قاعجة الجشاح دَ بحيث تُ  جشحة الحذخةأعخوؽ  تقاشعات
 , (Rohlf , 2013a)حافة الجشاح  بعزيا البعس وتقاشعات العخوؽ معَ  وتستج عمى شػؿ تقاشعات العخوؽ معَ 

لمجشاح وبالتالي ائمة لإيجاد الحجع السخكدؼ العالأنػاع العائجة لشفذ  جسيع السقارنة بيغَ  ومغ خلبؿ ىحه السعالع تجخؼ 
شػعي قترادية لالأىسية الإ مغ إيجاز حػؿَ  لسا تقج َـ نطخاً .  Rohlf  ,(2013b) بيشيا معخفة التبايغ الحؼ يحجث

الجراسات الخاصة باستخجاـ السػاد الشانػية في مكافحة  ولقمة D. frontalisو D. ciliatusذبابة ثسار القخعيات 
 مػضػع الجراسة ليتزسغ الجػانب التالية : أقتخحَ  اع مغ الحذخاتػ ىحه الأن
باستعساؿ  D . frontalisو D. ciliatus ذبابتي بيغَ  الجديئيةسقارنة الجديئي الحؼ يخكد عمى ال الجانبأولا : 

 السايتػكػنجريا .و  جديئية متخررة مغ دنا الشػاة عمسات مَ 
باستعساؿ نطاـ السكياس اليشجسي لذكل شػعيغ ال بيغَ  الػراثية الكسية رنةالسقاالكسي الحؼ يخكد عمى  ثانيا : الجانب

 . شاح وحجسوِ الجَ 
اليلبؾ التخاكسي  ختبار تأثيخ أوكديج السغشديػـ والتيتانيػـ الشانػؼ عمىاالجانب الحياتي الحؼ يخكد عمى  ثالثا :
. عمى ذلظ شانػية مغ حيث التأثيخالأدوار الحياتية لكلب الشػعيغ والسقارنة بيغ نػعي السادة ال لبعس
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 Dacus Fabricius, 1805 رشيف العمسي للأنؾاع السجروسة ضسؽ الجشذالت1-2 

إلى رتبة ثشائية الأجشحة  Dacus (Fabricius, 1805) ضوي الجٌس ذبابة ثسار القخعيات أنػاع تشتسي   
Diptera الحباب الحكيقي ئمةعا Tephritidae صشف الحذخات Insecta   ,أىسية مغ  الأكثخ الحذخات مغ وىي
نػع عمى مدتػػ  4800نحاء العالع ما يقخب مغ جسيع أفي  ذباب الفاكية  قترادية , وتزع عائمةالشاحية الإ

 وآخخوف ,Virgilio ) وقج أشار , 2011),وآخخوف  Norrbom) , ;2010  Pape جشذ 500 العالع تقع ضسغ
دية كبيخة قتراليا آثار إ والتي مغ ذبابة الفاكية ومشيا ذبابة ثسار القخعيات نػعاً  190 إلى وجػد أكثخ مغ 2013)

 اً كبيخةضخار دبب أت لكػنيا عمى نصاؽ واسع كآفات يحه العائمةل أفَ معطع الأنػاع العائجة في جسيع أنحاء العالع ,
 السجروسة    ترشيف عمسي للؤنػاع حجثأ أفَ ,   2015)وآخخوف , Billah) اديةقترالأىسية الإ لمشباتات ذات

 وعمى الشحػ التالي :  2018)وآخخوف , (Doorenweerdمغ قبل  سجَ عتُ شيف الحؼ أ ىػ التر
Kingdom: Animalia        

        Phylum: Arthropoda   

                          Class: Insecta   

                                 Order: Diptera  

                                Family: Tephritidae 

                                      Subfamily: Dancinae   

                                                          Tribe: Dacini                                     

                                           Genus: Dacus (Fabricius,1805)          

                                                           Species: ciliatus (Loew,1862) 

                                                                  Species: frontalis (Becker,1922) 
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  Dacus frontalis:و   Dacus ciliatusانتذار ذبابة ثسار القخعيات 2-2
 Tephritidae مغ عائمة (1)الرػرD. frontalis و D. Ciliatus يغتتػاجج ذبابة ثسار القخعيات الشػع     

 يشتذخ اً نػاعتزع أ وىي, ستػائية السشاشق السعتجلة والافي تػاججاً عػائل رتبة ثشائية الأجشحة  التي ىي أكثخ
-El )مخيكا الذسالية والجشػبية أو أقل في قارات استخاليا وأ فخيكيا الاستػائية وبجرجة متػسصةمعطسيا في مشاشق أ

Harym وBelqat ,2017) ,  ُعج الجوؿ الأفخيكية الاستػائية القجيسة ومشيا إثيػبيا الأصل ليحه الحذخات ومشيا وت
 أنػاع وضحت نتائج الكثيخ مغ البحػث انتذارأ . 2019) ,وآخخوف  Filiz)ق العالع القجيع انتذخت إلى مشاش

ذبابة ثسار القخعيات وخاصة الشػعيغ أعلبه عمى محاصيل العائمة القخعية برفة عامة ومحاصيل الخيار برفة 
 , وبجرجة الية ججاً الػجو البحخؼ والقبمي مشيا بشدبة ع خاصة في محافطات جسيػرية مرخ العخبية وخرػصاً 

عج تُ  ؛  2012), )سكس والبسىهى في الػادؼ الججيج وجشػب الجلتا ومحافطات الإسساعيمية والدػيذ والذخقية أقل
التي تُريب ليا  الدكانية ختمف أعجاد السجاميعتَ صل آسيػؼ مغ أ آفة زراعية D. frontalisذبابة ثسار البصيخ 

إجخاء أؼ مذخوع بحثي  عشجَ لعائمة ا ليحه تصمب تدجيل جسيع الأنػاع العائجةوىحا ي, مغ مشصقة إلى أخخػ  الشباتات
 يل ندبة إصابة ثسار القخعيات بياق السكافحة لتقمائاستخجاـ أؼ شخيقة مغ شخ  وبالتالي التغمب عمى السعػقات عشجَ 

لمصاقة الحرية  ةلجوليكالة اػ وال FAOفي بخامج السكافحة السذتخكة بيغ مشطسة الأغحية العالسية  ىػ الحاؿ كسا
IAEA  2010 عاـ( Krosch, وآخخوف Virgilio ;2012 , 2015وآخخوف) تدجيل  تعَ  نوُ وعمى الخغع مغ أ ؛

 نوُ إلا أ,  1961الشػعيغ أعلبه لأوؿ مخة في جدر ىاوؼ عاـ  تػاجج عجة أنػاع مغ ذبابة ثسار القخعيات وخرػصاً 
تدجيل  وقج تعَ  ,  2015),وآخخوف   Marc)1909ي اليشج عاـ ف أوؿ تدجيل ليا كافَ  أفَ  تبيغَ  1971في عاـ 

وسط وشخؽ  بمجافغ تػاجج وانتذار أنػاع مختمفة مغ ذبابة ثسار القخعيات وبشدب متفاوتة لكل نػع في العجيج م
مثل  ػساستخالية والأقيان , الفمبيغ, الشيباؿ , الريغ , انجونيديا ,  باكدتاف , اليشج , بشغلبدش)آسيا بسا في ذلظ 

في أجداء مغ  أيزاً  انتذار ىحه الحذخات كسا لػحعَ  , Romig,(2013 و Drew) الججيجة وجدر ماريشا غيشيا
دابقة في جدر الجراسات الأضيخت و  , 2011), وآخخوف  Shawkit)السحيط اليادغ كجدر ماريشا الذسالية وناورو 

ي تػجج أساسا في السشاشق الأكثخ دفئا , وأف وفختيا مغ الأنػاع الت D. ciliatusذبابة ثسار القخعيات  ىاواؼ أفَ 
 كسا أشارت الجراسة التي أجخاىا ؛ 2014),  فليخ)وانخفاض درجة الحخارة  زيادة ىصػؿ الأمصار تتشاقز مع

Redha (2013)  إلى تػاجج ذبابة ثسار البصيخD. frontalis  في السشاشق ذات  ولكغ بػفخة أقل ندبياً في تشدانيا
نتذار ذبابة ثسار تذخيز أ ومغ السشاشق التي تعَ  ت العالية مشيا نتيجة لإنخفاض درجة الحخارة فيياالأرتفاعا

وآخخوف  Ansari)في عقج التدعيشات ىي مشاشق جشػب الياباف  السختمفة فييا وبالتحجيج االقخعيات بأنػاعي
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في معطع مشاشق وبالتحجيج  1956 عاـ  الػلايات الستحجة الأمخيكية فيلأوؿ مخة  ىساػاججتَ  جلَ سُ  كسا ؛ ( 2012,
 معطع الجراسات الحجيثة في مجاؿ الانتذار والتػزيع أفَ  . (2013وآخخوف ,  Papadopoulos) ولاية كاليفػرنيا

 معطع الجوؿ في كبيخة ججاً  ىا بشدبتػاججخ إلى علبه تذيالشػعيغ أ  لحبابة ثسار القخعيات وخرػصاً  الجغخافي
ساف , عُ , لبشاف , الأردف , فمدصيغ ,  اليشجؼ وشخؽ وغخب قارة آسيا بسا في ذلظ إيخافوجدر السحيط  الأفخيكية

 . ( Gameel ,2013) وسػريا , اليسغ الكػيتالسسمكة العخبية الدعػدية , العخاؽ , 

 
 D. frontalisو D. ciliatusذبابة ثسار القخعيات الشؾعيؽ  :(1)صؾرة 

 www.irshadvetsu.com/blog/2015/06/crysنقلًا عؽ : 

  D. frontalis:وD. ciliatus  ثسار القخعيات ذبابشؾعي قترادية لالأىسية الإ3-2 
 ريب نباتات العائمة القخعيةالتي تُ  الخصخة حذخيةالآفات ال مغكػنيسا  قترادية كبيخةأىسية إ أفَ ليحا الشػعيغ     

تي تدبب خدائخ ال إلى إدراجيسا في سجل الآفات EMPPOية الشباتات الأوربية والستػسصية مسا دفع مشطسة حسا
يات في لتقجـ محاصيل عائمة القخع أف ىحه الآفة أصبحت عائقاً و  , 2019)وآخخوف ,Filiz ) الشباتات في إنتاجية

قترادية ضخارىا الإازدادت أ فقج في العخاؽ؛ أما  2017)الذسخؼ وآخخوف , ) الأفخيكيةو  الآسيػيةبمجاف المعطع 
 في محافطتي واسط وميداف 1988عاـ الضيػرىا لأوؿ مخة خلبؿ السػسع الخخيفي مغ  ع بعجَ بذكل متدار 

(Moans وAbdul-Rassoul  ,(1989  كسغ فيخصػرة ىحه الحذخة تُ  إلى أفَ  (2014)أشارت فميح كسا 
 وقج تعَ  قيا ,ػعية تمظ الثسار وصعػبة تدػيمسا يؤدؼ إلى زيادة رداءة ن ػاجج داخل نديج الثساراليخقات التي تت

لأوؿ مخة في تػنذ وفي عجة مشاشق عمى ثسار نبات اليقصيغ  D. frontalisتػاجج ذبابة ثسار القخعيات  تدجيل
لدراعة البصيخ  كبيخةقترادية تدببت في خدائخ إ أنيا آفات ثسار القخعيات التي التأكيج مغ تعَ  , إذ العدمي

 عت مشيا العيشات مثل مشصقة أجبيلسالسشاشق التي جُ  فيلخيار في مختمف مشاشق تػنذ لاسيسا واليقصيغ وا

(Hafsi  2015, وآخخوف) .  َقترادية بعيجة السجػ في وإيسكغ أف تكػف ليا آثار بيئية  بة ثسار القخعياتذبا أف
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 250 , نػع مغ ذبابة الفاكية 1500وجػد  حالياً  ومغ السعتخؼ بوِ  ؛ (Al-Jorani,2013 )جسيع أنحاء العالع 
ىحه الأنػاع قادرة عمى  فً إ , ( 2013وآخخوف ,Lizh )ومشيا ذبابة ثسار القخعيات  قترادية كبيخةأىسية إ نػع ذات

الأنػاع أعلبه تدبب خدائخ اقترادية في إف فعمى سبيل السثاؿ ,  عائل نباتي 400إلى  250ف تريب مغ أ
وبالتالي يسكغ أف تربح  , (2013 وآخخوف , Oliveira)مميػف دولار سشػيا  242البخازيل وحجىا ترل إلى 

كالتجارة ونقل  ق نتيجة الأنذصة البذخيةبعيجة عغ مجاىا الأصمي بعج دخػليا إلى تمظ السشاشالسشاشق الفي  آفات
في مجاؿ الآفات الحذخية  أكجَ الباحثػف , و ( Al-Saffar  ,2011)قترادية لدمع , وىحا سبب آخخ لأىسيتيا الإا

زار في العالع عطع مشاشق زراعة الفاكية والخُ في مُ  (Tephritidae)ية مغ عائمة عمى وجػد آفات ذبابة الفاك
(Yujia, 2015وآخخوف ) قترادية جديسة لسحاصيل الفػاكو والخزار مسا يؤدؼإذ يسكغ أف تدبب أضخار إ ؛ 

واحجة مغ الأنػاع  ىي Ceratitis capitataذبابة البحخ الأبيس الستػسط  أفَ  إذذل الشاتج الكمي ليا إلى فَ  تقخيباً 
كأخصخ  D. frontalisوD. ciliates عج أىع التيجيجات لمفاكية الصازجة تقابميا ذبابة ثسار القخعيات التي تُ 

 Al-Shalaji  أشار , كسا Liang,(2011 )بأنػاعيا السختمفة  جيجات التي تػاجو محاصيل العائمة القخعيةالتي

قتراديات عجد مغ الجوؿ تدبب خدائخ كبيخة سشػيا في إ .Dacus spت ذبابة ثسار القخعيا أنػاع إلى أفَ  2017))
 تعَ  كسا , ماليديا , بخوناؼ وانجونيديا , نيسار , تايلبنج , فيتشاـ , الريغمثل اليشج , سيخيلبنكا , ماالآسيػية 

الأنػاع التي ليا  صيخ ضسغنػاع ذبابة الفاكية ومشيا ذبابة القخع والخيار والبنػعا مغ أ 22إدراج حػالي  مؤخخاً 
 Asian Fruit Fly IMP) ذبابة الفاكية الآسيػية مكافحة قترادية كبيخة في آسيا مغ قبل مذخوعأىسية إ

Project ,2012 ) . 

 Life cycle  الحياة دورة4-2 

ػانب عمى الشباتات التي تشسػ في أو عمى جَ D. frontalis وD. ciliatus  الشػعيغ تتداوج ذكػر وإناث     
 إذ تتػاجج, طيخ عمى الثسار في الرباح الشػع الثاني لا تُ  البالغات مشيا وخرػصاً  أفَ  لػحعَ  ػؿ القخعيات , إذحق

الشباتات الأخخػ القخيبة مغ الحقل مثل الحسزيات , الحرة , عباد الذسذ والعجس لأف تمظ عمى  في الغالب
لتي تحتػييا , وفي الآونة الأخيخة شػىجت البالغات الشباتات تػفخ البخوتيغ الزخورؼ لمبالغات مغ حبػب المقاح ا

ويسكغ  ؛ ( Elghadi,2016 )2013 عمى نبات الحرة الحؼ يشسػ بجانب حقل القخع في ليبيا لمسػسع الدراعي 
تبجأ مغ الطيخ إلى وقت مبكخ  ؿ عسمية وضع البيس والتيمذاىجة أكثخ مغ أنثى بالغة عمى الثسخة الػاحجة خلب

  7القخعيات وتزع مغ خربة بسياجسة نباتاتقػـ الإناث السُ ت إذ , 2012), وآخخوف  (Fay ـقبل حمػؿ الطلب
 ممع 3قذخة الثسخة الخارجية وبعسق  حتَ ض مغ خلبؿ آلة وضع البيس تَ ػ عغ شخيق إدخاؿ البي بيزة يػمياً  -21
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Royer)  ػ تشتسي إلى تحت عائمةنػاع أخخ لأ مساثمة لشػعيغأعخاض الأضخار ودورة حياة ا أفَ  ؛ (2014, وآخخوف 
Dacine  , ويبجأ الزخر عشجما تزع الإناث البالغة البيػض عمى مخاحل مختمفة وحدب حجع الثسار بسا في ذلظ

ج مغ شتَ وجػد مادة جيخية لدجة عمى الثسار السرابة تُ  مخحمة حزانة البيس داخل الثسخة الشاضجة , وقج لػحعَ 
 , 2016)وآخخوف , (Jha الثسار مظتعمى  بأصابع اليج الزغط عشجَ طيخ بػضػح ثقػب البيس والتي يسكغ أف تَ 

ؼ إلى تعفغ ضافية عغ شخيق الكائشات الحية الجقيقة مثل مدببات الأمخاض مسا يؤدحجث إصابة ايسكغ أف تَ  كسا
 ذلظ صفخاء بشية يطيخ المػف الأصفخ الذاحب حػؿ ثقػب الثسار السرابة والتي تربح بعجَ و  الفاكية والخزار ,

(Elghadi,2016)  , ًثلبثة أشػار  بذكل يخقات تشسػ إلى أياـ 2-4لمطخوؼ البيئية يفقذ البيس خلبؿ  وتبعا
وآخخوف  Arthurs) مغ الشبات قبل نزػجيا شيا وسقػشيافُ عَ مل الثسخة وتَ حَ ب الثسخة وتدبب تَ يخقية تتغحػ عمى لُ 

 ةحميبي تخخج مغ خلبؿ الثقػب السػجػدالبيس الأمػف الذات  نسػ يخقات الصػر الثالث اكتساؿ وبعجَ  ؛ ( 2013,
لتتعحر فييا في التخبة  عمى أعساؽ مختمفة فخحُ بعسل  فتخة قػـ بعجَ ت إذ, ى سصح الثسخة وتدقط عمى الأرض عم

ممع  4-5اسصػانية الذكل يتخاوح شػليا مغ  ىحه الأنػاععحراء ,  عمى نػع التخبة ودرجة الحخارة والخشػبة اعتساداً 
تخخج إلى و رػ تتصػر العحا ؛ 2015) ,وآخخوف  (Murphy  ممع ذات لػف بشي مرفخ فاتح 1.5-2مغ  وقصخىا
بقع صفخاء المػف  4ذات لػف بختقالي إلى بشي مع وجػد  ممع 7.5والحكخ  ممع 8-9مغ  يتخاوح شػؿ الأنثى كاملبت
 .D بالشدبة لمػ  الحكخ مشصقة اتراؿ الجشاح وجدع الأنثى أكبخ مغ بخاعع عشجَ  4سشصقة الرجر وعمى ال

frontalis  , لمشػع أما بالشدبةD.ciliatus  َوجػد بقع سػداء دائخية عمى مع  ممع7ممع والحكخ  9 شػؿ الأنثى فأف
  عسمية الحياة لمحذخة بذكل أساسي مشح بجءويعتسج تصػر دورة  .  2010), وآخخوف  Prabhakar)والبصغ الرجر 

 جخيت العجيج مغ الأبحاث لجراسة عجة أجياؿ مشياحتى الآف أالسشاخ , و  عمى وضع البيس حتى خخوج الكاملبت
الدكػف  لحقل عمى الشباتات أثشاء مجةيسكغ العثػر عمييا في ا أنوُ  تبيغَ  ضخوؼ نسػذجية في ليبيا حيثضل  في

دجيل ت جخيت في العخاؽ تعَ وفي تجخبة لجسع العيشات أ ؛ ( 2010, وآخخوف  Ekesi)وخلبؿ جسيع فرػؿ الدشة 
 ذفَ أكتُ  , إذ تذخيغ أوؿلى شيخ إ مدتػيات مختمفة مغ الإصابة تدببيا ذبابة ثسار القخعيات مغ شيخ مايذ

مغت حػالي والتي بَ  مغ آب إلى تذخيغ أوؿ تدجيميا في السجة أعمى ندبة إصابة تعَ  خلبؿ الجراسة الاستقرائية أفَ 
 تػاجج ذبابة ثسار القخعيات وقج لػحعَ  , (2011, وآخخوف  (Shawkit (القثاء)عمى ثسار خيار العشق  %55

عمى بعس الخزخاوات وبداتيغ  وكانػف ثاني في الفتخة ما بيغ كانػف أوؿ D. ciliatusو D. frontalisالشػعيغ 
ذبابة ثسار القخعيات  دورة حياة (2)ػضح الرػرة , وتَ  (2015وآخخوف ,  Hafsi)الحسزيات والديتػف في تػنذ 

 . بجور الكاملبتنتياءً إالعحراء و  زة , الجور اليخقي , دورمغ دور البي بجاً 
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 2015)وآخخوف ,  Hafsi) دورة حياة ذبابة ثسار القخعيات 2))صؾرة       

 : مختبخياً  تخبية ذبابة ثسار القخعيات5-2 
ث العمسية والتصبيكية اعج تخبية الأنػاع السختمفة مغ الحذخات وزيادة أعجادىا بالذكل السصمػب أساس الأبحتُ       

,  الفديػلػجية والدمػكية والبيئية خض الأساسي مشيا ىػ بياف الستغيخاتجخائيا عمى الحذخات , والغالتي يتع إ
تػفيخ كل  عغ شخيقمغ الحذخات  مغ تػفيخ أعجاد كبيخة كاف لابجَ  ث مقبػلة عمسياً حتى تكػف ىحه الأبحاو 

ية عغ الديصخة بذكل تاـ عمى جسيع الطخوؼ البيئ في التخبية فزلبً  ةثتباع الصخؽ الحجيوا السدتمدمات الزخورية
ؼ ثيخ عمى تخبية أفي التأ ية التي ليا دور كبيخ ججاً ىع العػامل السشاخوىسا مغ أ  الشدبية كجرجة الحخارة والخشػبة

وآخخوف D. frontalis( Lavy وD. ciliatus  ومشيا ذبابة ثسار القخعيات نػاع الحذخات مختبخياً ػع مغ أنَ 
صغيخة وتصػرت  خسديشيات القخف الساضي مغ خلبؿ مختبخاتبجأت تخبية الحذخات مختبخيا مشح ,  ( 2016,

مغ ذبابة الفاكية سسيت  أنتاج سلبلة متصػرة وحجيثة ججاً  مؤخخاً  تعَ  إذ, إلى مخاحل متقجمة  لترل حالياً 
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(VIENNA 8 st1) ج والتحكع في معجؿ التكاثخ لمتداو  خريراً نتاجيا إ تعَ  وىي حذخة مسيدة( Heindertchis ,
 في مدتعسخات خاصة فييا تخبية الحذخات التي تعَ  العمسية الجراسات والأبحاث قج أجخيت الكثيخ مغو  , 2010)
َـ بإ الجراسة ومشيا , وعمى وسط غحائي شبيعي مختبخياً  ومتعجدة لسعخفة نسط  (2015)جخاىا الذسخؼ وآخخوف قا

في  ((2014 وآخخوف Ahmad كسا أشار  ؛ات الحخارية في الخبيع وعلبقتيا بالػحج  D. ciliatusالشػع بدوغ
 Bactrocera oleaeدراسة التداوج التػافقي بيغ السجاميع الدكانية السختمفة لحبابة ثسار الديتػف 

(Rossi,1790) تئراؿ ىحه جل اسلساضية لتصػيخ تقشيات مختمفة مغ أبحؿ جيػد بحثية كبيخة في الدشػات ا إلى
الآفة في أشار مشيج متكامل لإدارة الآفات وىحا يتصمب تخبية أعجاد كبيخة مشيا في مختبخات خاصة لشجاح تصبيق 

 Area-Wide Integrated Pestفي بعس بخامج الإدارة الستكاممة للآفاتو  ؛ التقشيات السدتخجمة في السكافحة

Management (AW-IPM)  الحذخات ومشيا تقشية  أنػاع مختمفة مغ افحةوالسكػنة مغ عجة تقشيات لسك
في مختبخات التخبية  ججاً  يتع تخبية الحكػر والإناث بأعجاد كبيخة Sterile Insect Techniqueالحذخات العكيسة 
  2013;وآخخوف , Bjelis)الذخوع بالسكافحة  ستخجاميا في الجراسات والابحاث قبلَ بمج لغخض االسػجػدة في كل 

 Mancini ىي أنذاء معامل  ومغ الأمثمة عمى تخبية الأنػاع السختمفة مغ الحذخات مختبخياً  , 2016) وف ,وآخخ
حجيثة وخاصة بالتخبية ومجيدة بالسػاد والأجيدة والسدتمدمات الستصػرة كحاضشات التخبية في كل مغ إيصاليا 

وذبابة  Ceratitis capitataسط لتخبية ذبابة البحخ الستػ  ريراً خ ستخجمتيا وكخواتيا وفخندا والتي اواسبان
فخ الطخوؼ البيئية تتػاجج بكثخة في ىحه البمجاف لتػ  التي لأف ىحه الأنػاع مغ الآفات D. ciliatusثسار القخعيات 
 .D مغ تخبية ذبابة ثسار القخعيات 2000))سكغ ميجؼ وقج تَ  , 2019), وآخخوف  Masaki)السلبئسة ليا 

ciliatus  ًدراسة بعس ار الساء والقثاء لغخض نػاع مغ نباتات القخعيات وىي قخع الكػسة وخيعمى ثلبثة أ مختبخيا
في تخبية كل مغ ذبابة الجودة  (2006)العداوؼ وآخخوف  حَ جَ السقاييذ الحياتية ليحه الآفة وشخؽ مكافحتيا , كسا نَ 

كاما عمى قابمية الصيخاف في الحمدونية وذبابة ثسار القخعيات في السختبخ لمسقارنة بيشيسا مغ حيث تأثيخ أشعة 
مغ تخبية  Elghadi(2016) وقج أستصاع  لسكافحتيسا , ((SIT الشػعيغ وبالتالي تصبيق تقشية الحذخات العكيسة

استخجاـ الفصخيات السدببة للؤمخاض في مكافحتيا مغ خلبؿ تػفيخ لجراسة  مختبخياً  D. frontalis الشػع ذبابة
لحرػؿ ا وبالتالي ة والتحكع بالطخوؼ البيئية السؤثخة عمى أدوار حياتيا السختمفةالػسط الغحائي الستكامل والديصخ 

 .لإتساـ الجراسة  عجاد كافية مشياعمى أ 
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 : سار القخعياتث طخائق مكافحة ذباب 6-2
الكذف عغ وجػد ذبابة  بعجَ  في العخاؽ بذكل كبيخ ججاً سعطع محاصيل القخعيات ل ندبة الإصابةزدادت أ     
لبئسة لسكافحتيا وتقميل ندبة سيع الخصػات السُ تخاذ جَ مغ الزخورؼ ا لحا اصبحَ ,  لقخعيات بأنػاعيا السختمفةثسار ا

 لسكافحة ىحه الآفة الحذخية ىي: ومغ الصخائق الذائعة حالياً  , ( 2000ميجؼ ,)الأضخار الاقترادية التي تدببيا 
 : Chemical controlالسكافحة الكيسيائية 1-6-2 

تؤثخ عمى  ق السيسة والتيائخجاـ مػاد أو مبيجات كيسيائية ذات تخاكيب مختمفة مغ الصخ ستعج السكافحة باتُ       
خحمة مغ مخاحل دورة الحياة ولفتخات الجيازيغ العربي والتشفدي في كل م جيدة الجدع لأؼ حذخة وخرػصاً أ

لػقاية  ئية مختمفة الأنػاع بذكل كبيخ ججاً مت السبيجات الكيسياوقج استخج ؛ (2012,  وآخخوف Cini ) زمشية معيشة
 Vargas)السحاصيل الدراعية ومخازف الحبػب مغ ىجسات الآفات الحذخية عمى مجػ العقػد الدتة الساضية 

مبيجات الآفات عمى البيئة , لاتداؿ  والأضخار الشاتجة عغ استخجاـ سداوغ الوعمى الخغع مغ  ,  2015),وآخخوف 
إذ ق السكافحة الأخخػ ضج العجيج مغ أنػاع ذبابة الفاكية , ائحة تدتخجـ بسفخدىا أو مع شخ ىحه الصخيقة في السكاف

 Shafiq Ansari) ضج العجيج مغ ىحه الأنػاعىحه السػاد الكيسيائية تدتعسل كسخكبات فعالة  التأكيج عمى أفَ  تعَ 
سثاؿ أدػ استخجاـ فعمى سبيل ال ,  Drew,(2015 وMahat  2013;,  وآخخوف  Wang ;2012 ,وآخخوف 

 .Cذبابة البحخ الستػسط  الإصابات الشاتجة عغ ضيػر كاملبت إلى الحج مغDiazinon السبيج الكيسيائي 

capitata  وذبابة القخعBctrocera curcubitae وBactrocera dorsalis  َالى درجة كبيخة ججا عشجما تع 
التي أجخيت لمحج مغ الآثار الدمبية لبعس السبيجات ومغ الجراسات  ؛  2013)وآخخوف ,Stark )تشكيع التخبة بو 

تجة عغ خمط السبيج لتقييع الآثار الشا Drew (2015) و Mahatبيا  الحذخية عمى البيئة الجراسة التي قا َـ
التي تريب الحسزيات Bactrocera tryoni مع البخوتيغ وتصبيقيا عسميا ضج ذبابة  Malathion ػالحذخؼ ال
في   لقج ساىست بعس السبيجات الحذخية بشجاحو  بيغ افخاد ىحا الشػع مغ الآفات , جؿ اليلبكاترتفاع معومتابعة أ

ق السكافحة الأخخػ ائعشج استخجاميا مع شخ  مختمفة مغ عائمة ذباب الفاكية القزاء عمى السجاميع الدكانية لأنػاع
ق ائالباحثيغ في دراسة استخجاـ شخ  بجأ الكثيخ مغ حالياً  . Shelly), (2010 مثل السرائج الجاذبة لمحذخات 

ذات احجاـ واقصار  مغ خلبؿ استخجاـ مػاد كيسيائيةية في مجاؿ السكافحة الكيسيائية حجيثة لسكافحة الآفات الحذخ 
 Nanomaterialsالسػاد الشانػية ب حالياً بالجقائق أو تدسى نانػميتخ 1-100ومتشالية الرغخ تتخاوح بيغ  مختمفة

Bhattacharyya)  وقج أشار  , (2010 ,آخخوف وMohaamad  كل مغ استخجاـ إلى أفَ  (2012)وآخخوف 
 Imidaclopridمقارنة مع تأثيخ السبيج الكيسيائي  السرشعة بصخيقة الإذابةو  الشانػية والخارصيغ دقائق الفزة
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 أخخػ ىشاؾ دراسات  . Aphis neriiغ الجفمة حذخة مَ ب نخفاض ندبة إصابة في أشجار الجفمةإلى أ أدػ
 الحباب استخجمت فييا السػاد الشانػية كصخيقة حجيثة لسكافحة الآفات الحذخية وخاصة الأنػاع التابعة لعائمة

Tephritidae  التي أجخيت مغ قبل السػسعة الجراسةعمى سبيل السثاؿ  SabbourوShaurub (2018)  لبياف
 Bactroceraكافحة ذبابة ثسار الديتػف في م Nano-imidaclopridو Imidaclopridالتأثيخ الدسي لجديئات 

oleae في ندب السػاد الشانػية تؤدؼ إلى انخفاض كبيخ ججا  أفَ  تبيغَ  خوؼ العسل السختبخؼ والحقمي , إذتحت ض
الجياز التشفدي والعربي  كػنيا تؤثخ عمى عسل %84الإصابة مقارنة مع السبيج الاعتيادؼ وزيادة الانتاج بشدبة 

السػاد الكيسيائية الشانػية السغمفة عمى أؼ نػع مغ الشباتات السرابة يؤدؼ إلى التحمل  أشلبؽ فَ إ لمحذخة .
 لتحمل السػاد الحائب والسشتذخ في أجداميا بدبب الديادة في نتيجة للآفات التي تريب ىحه الشباتاتالأحيائي 

نػع  في استخجاـ أؼ الديادة أفَ  كسا , (2010وآخخوف ,Eleka )السكافحة بتمظ السػاد  للآفات الزغط الأزمػزؼ 
  ( 2016وآخخوف , Nuruzzaman) بذكل كبيخ جاد الحذخاتيؤدؼ إلى خفس أع السكافحة ػية فيالسػاد الشان مغ

 : Nanotechnologyتقشية الشانؾ  1-2-6-2
صيا تعييغ خػاذلظ العمع الحؼ يعتشي بجراسة وتػصيف مػاد الشانػ و  Nanoscienceقرج بعمع الشانػ يُ        

دراسة الطػاىخ السختبصة الشاشئة عغ ترغيخ أحجاميا , وتُعخؼ   والسيكانيكية مع وخراليا الكيسيائية , الفيديائية 
تاجيا التي يسكغ إنتسيدة مغ السػاد الستقجمة  و بأنيا تمظَ الفئة مغ السػاد السNanomaterials السػاد الشانػية 

نانػمتخ , وقج أدػ صغخ أحجاـ ومقاييذ تمظ 100 نانػمتخ و 1 ة بيغَ الجاخمي بحيث تتخاوح مقاييذ أبعاد دقائقيا
الاسكشجراني , ) نانػميتخ 100السػاد إلى أف تدمظ سمػكاً مغايخاً لمسػاد التقميجية كبيخة الحجع التي تديج أبعادىا عغ 

 -ا :مشيو  (3)الرػرة  2020)الداعجؼ , ) , ويسكغ ترشيف السػاد الشانػية إلى عجة أصشاؼ( 2010
: وىي عبارة عغ تجسع ذرؼ أو جديئي ميكخوسكػبي يتخاوح عجدىا مغ Nanoparticles الجقائق الشانػية 1- 

غ نانػميتخ , وترشف ضس100 بشرف قصخ أقل مغ  مميػف ذرة مختبصة مع بعزيا البعسبزع ذرات إلى 
 . ((D 0 السػاد الشانػية صفخية الأبعاد

تستمظ خػاص فخيجة مثل القجرة عمى التػصيل  التي ي مغ السػاد الشانػيةوى : Nanorodsالقزباف الشانػية 2- 
 . (1D)الحخارؼ والكيخبائي , وترشف ضسغ السػاد الشانػية احادية الأبعاد 

: وىي أسلبؾ بقصخ قج يقل عغ واحج نانػمتخ وبأشػاؿ مختمفة أؼ شػؿ إلى  Nanowiresالأسلبؾ الشانػية  3-
 . (1D)الأبعاد  لشانػية أحاديةترشف ضسغ السػاد امخة  , و  1000عخض تديج عغ 
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: أكتذف العجيج مغ أشكاليا كالدجاسية والحمدونية والألياؼ الذبيية بحبة Nano fibers الألياؼ الشانػية  4-
 . Coen-shapedالقسح 

وكديج : وىي أنابيب ترشع مغ مػاد غيخ عزػية مثل أكاسيج الفمدات كأ Nanotubesالأنابيب الشانػية  5-
الفاناديػـ وأكاسيج السشغشيد , وليا عجة أشكاؿ فقج تكػف مدتكيسة , لػلبية , متعخجة , خيدرانية أو مخخوشية , 

 . (2020 , الداعجؼ) وتستمظ خرائز غيخ اعتيادية مغ حيث القػة والرلببة والتػصيل الكيخبائي
السجسػعة مغ السػاد اليشجسية التي يتع : وىي تمظ السػاد   Composite Materialsالشانػية الستخاكبات 6-
مغ  Matrixكثخ كالسػاد الجاعسة لسادة القالب حجسية مغ مادة أو أو تاجيا عغ شخيق إضافة ندبة وزنية أإن

و خمصيا مع مادة القالب لمحرػؿ عمى شبقات نانػية متجاندة , وتتػزع بجاخميا السػاد الشانػية خلبؿ دمجيا أ
ترشف ضسغ السػاد ثشائية الأبعاد , و  Sensorsالسػاد الجاخمة في صشاعة السدتذعخات كسا في  تػزيعا مثالياً 

(2D ) ىحه السػاد و نانػمتخ ,  100, اما بالشدبة لمسػاد ثلبثية الأبعاد ىي السػاد التي تكػف جسيع أبعادىا اكبخ مغ
انػ الشاتجة عغ أحتػائيا عمى س خرائز نصاؽ الشأو بع (بمػرات نانػية الحجع)تستمظ إما تخكيب بمػرؼ نانػؼ 

تعج اليػـ الجقائق الشانػية الأكثخ استعساؿً في .  (2016شخؼ , أ)و ثشائية الأبعاد ية أداخخػ صفخية أو أحمػاد أ
التصبيقات الرشاعية وذلظ لتػفخىا عمى شكل مداحيق فائقة الشعػمة وبسداحة سصحية كبيخة مسا يجعميا ذات 

وكسا ىػ مػضح  وقج استخجـ في ىحه الجراسة ؛ ( 2014,وآخخوف  Prophu)ػاعجة لاتصبيقات الكبيخة في  أىسية
كػنيا مادة صجيقة للئنداف والبيئة فزلًب عغ ثباتيا ة الشانػيTiO2 ثاني أوكديج التيتانيػـ  دقائق (4)في الرػرة 

الزػء مثل حدـ  درالكيسيائي العالي وزيادة نذاشيا الكيسيائي بذكل كبيخ ججاً عشج تعخضيا لسرجر مغ مرا
, كسا أنيا تستمظ القجرة عمى الامتراص والتذبع بأشعة الذسذ فػؽ البشفدجية وىحا يؤدؼ  الأشعة فػؽ البشفدجية

عمى اختخاؽ الصبقات الرمبة  ججاً  فزلًب عغ قجرتيا العالية الجقائقإلى تػلج ذرات مغ الأوكدجيغ عمى سصح تمظَ 
 لمحذخة جدعفي أجيدة ال السعاممة بيا وإحجاث أضخار بالغة عشجَ لجدع الكائشات الحية ومشيا الحذخات 

(Nowotny و Janusz,(2011 أوكديج السغشديػـ الشانػؼ  دقائق كسا استخجمت أيزاً  ؛ MgO معجف  وىػ
ترل إلى  , إذ يستمظ درجة انريار عاليةغ خػاص كيسيائية وفيديائية فخيجة مؤكدج متعجد الاستعسالات لسا لوُ م

, وقج استخجَـ حالياً بذكل  2016))دبيب , ولوُ فعالية عالية ججاً ضج الجخاثيع والبكتخيا والفايخوسات  ⁰ـ 2800
في العجيج مغ بخامج الإدارة الستكاممة للآفات لأنوُ أعصى نتائج كبيخة في تقميل ندبة الأضخار  (باودر)مدحػؽ 

مغ الحذخات عغ  نػاع مختمفةلأحياة اليخ عمى أدوار القجرة عمى التأث وُ يستمظالتي تدببيا الآفات الحذخية كػن
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اليَلبكات لتمظ الحذخات مغ خلبؿ إحجاث أنػاع مختمفة مغ الصفخات الجيشية في التخكيب  شخيق زيادة معجؿ
 .( 2016دربالو وحسدة , )ليا   الػراثي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nanoaterailsانًىاد اننانىٌت  (A, B, C, D, E :3 صىرة )

 

 

 

 

 

 

 

           انًىاد اننانىٌت انًستخذيت فً انذراست ( A , B:4 صىرة )             

  

 

 

 

 Nano fibersالالياف الشانؾية   Nanoparticles       الجقائق الشانؾية

 

 

 

 Nano wiresالشانؾية   الأسلاكNano rods              الشانؾية القزبان

 

 

 Nano tubes    الشانؾية الأنابيب

  

 TiO2اوكديج التيتانيؾم                         MgOشديؾم وكديج السغا



 Literature Review                 15الفرل الثاني : استعخاض السخاجع              
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Nanoparticles a recent approachالجقائق الشانؾية طخيقة حجيثة لسكافحة الآفات الحذخية 2-2-6-2

to insect pest control : 
 فزلًب والسديج مغ التفاعلبت الكيسيائية  ة الاستثشائيةالقػ  غالبا ما تُطيخ الجقائق الشانػية خرائز ججيجة مثل      

, لحا  التي لع تكغ معخوفة سابقاً و والخرائز الفخيجة الججيجة  عغ امتلبكيا القجرة العالية عمى التػصيل الكيخبائي
 إفَ بالإضافة إلى كل ذلظ ف ة ,الأخيخ  غ أحجث التقشيات الػاعجة في الدشػاتأصبحت تكشػلػجيا الشانػ واحجة م

 (2014,  الرخابخة)وكيسيائية مسيدة تختبط فييا الحرات بخوابط قػية  خػاص فيديائية الجقائق الشانػية تستمظ أيزاً 
حرة , ال داخل Nanoscaleضسغ السكياس الشانػؼ نانػ ميتخ   1-100تتخاكع الجقائق الشانػية التي يبمغ قصخىاو  ,

 عمييا عجيجةالأحياف عغ شخيق إجخاء تجارب  الكثيخ مغ وبذكل دائع في ويسكغ الحفاظ عمى حجسيا وشكميا

(Perez-de-Luque وHermosin , 2013)  ويسكغ تختيب الجقائق الشانػية أو تجسيعيا في شبقات مختبة ,
,  Hydrogen bonding ومختبصة مع بعزيا بػاسصة أنػاع مغ قػػ التخابط السختمفة مثل الخوابط الييجروجيشية

, التفاعلبت السحبة والكارىة لمساء , التػتخ الدصحي والجاذبية وغيخىا , كسا يتع  Dipolarصب القػػ ثشائية الق
, بذكل شبيعي عغ شخيق التجسيع الحاتي لتمظ الجقائق مثل الأغذية  يغ العجيج مغ التخاكيب الحيػيةتكػ 

حجع  حجيثة أفَ أضيخت الجراسات ال.  2012) ,وآخخوف  DNA(Zielinska  الحػيرلبت والحامس الشػوؼ 
التخاكيب الشانػية تسيل إلى أف يكػف ليا شكل  نانػميتخ , وأفَ  1000إلى  200يجب أف لايتجاوزالجقائق الشانػية 

مغ السدتػػ الدصحي وتداعج ىحه الجقائق في زيادة الكفاءة اليػائية لجشاح الحذخة أثشاء الصيخاف , وفي مدتجيخ 
السػاد  خات تستمظ رنيشاً مغشاشيدياً يعتسج عمى درجة الحخارة وأفَ الحذ الػقت الحاضخ وكسا ىػ معمػـ أفَ 

 Solenopsis substituteالشػع مغ شسل كال السػجػدة في رأس وصجر وبصغ الحذخات الشانػية السغشاشيدية

(Santschi,1925) تعسل كأجيدة استذعار مغشاشيدية أرضية (Wetterer ,(2013 ,  قا َـو Ragaei 
 Solenopsis invicta (Buren,1972) تحميل عاملبت وممكات وجشػد الشسل الشػعب Sabery (2014)و

بػاسصة الخنيغ السغشاشيدي لمكذف عغ جسيع السػاد السغشاشيدية الصبيعية والتي ىي مػاد نانػية مغشاشيدية 
التأكج مغ وجػد  لأخيخة تعَ وفي الآونة اولة عغ تحجيج أتجاه الحذخة نحػ الغحاء , سدؤ ال ة في أجداء الجدعمػجػد

مغ خلبؿ الفحز بػاسصة مجيخ القػػ الحرية  sp. Cicadaػية الصبيعية في أجشحة حذخة الػ الشان التخاكيب
الشانػية في إنتاج مبيجات حذخية  تداعج التخاكيبو  , (El-Helaly ,2013وEl-bendary ) لتخاكيب الجشاح

فحة الحذخات باستخجاـ الكبدػلة الشانػية تُعخؼ مكا ؛ (2013,وآخخوف  Perlatti)وشاردات لمحذخات 
Nanocapsule  مثل مبيج الحذخات السسدوج مع السادة بأنيا العسمية التي يتع مغ خلبليا إشلبؽ مادة كيسيائية
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الشانػية ببطء ولكغ بكفاءة عالية إلى مزيف معيغ ليخقات الحذخات , ويدسح التغميف لجقائق السادة الشانػية 
-Abd)لسادة الكيسيائية في الشبات متراص الأ Insecticidesجاميا بذكل مبيجات حذخية بذكل كبدػلة واستخ

El-Raheem,2012 )  ويسكغ ليحه العسمية إيراؿ الحامس الشػوؼ ,DNA  ُمغ السػاد الكيسيائية إلى  وغيخه
الشانػية  جقائقال أفَ  لػحعَ وقج  , (Nalwa ,2011) أندجة الشباتات لحساية الشبات السُزيف مغ الآفات الحذخية

 Zeuzera pyrina حفار ساؽ التفاح ضجَ  فعالة ججاً  نانػية والسعجة بذكل كبدػلة السحسمة بالديت الأساسي لمثػـ

( Sabbour,2017 )  , الأنابيب الشانػية أفَ  أيزاً ومغ السعخوؼ Nanotubes  السسمػءة بالديميكات يسكغ
مكػناتيا تستاز بالقجرة عمى التسدظ  فزلًب عغ أفَ صح الشبات استخجاميا في مكافحة الحذخات كػنيا تمترق بد

بالذعيخات الدصحية لأجداـ الآفات الحذخية وتجخل إلى نياية الجدع وتأثخ عمى وضائف فديػلػجية معيشة 
(Rouhani  وقج رأػ  , 2011), وآخخوفBrian (2010)  َالاستخجاـ الأكثخ رغبة لمجقائق الشانػية يكػف في  أف

 بػضػح أفَ  Bombyx moriالبيئية لمبيئات السمػثة , كسا أضيَخت الأبحاث التي أجخيت عمى دودة القد السعالجة
في  وبذكل كبيخ الحؼ يسكغ أف يداعج Fibroin الفيبخويغ جديئات الشانػ يسكغ أف تحفد إنتاج السديج مغ بخوتيغ
 Panthee, وأشار  2010) آخخوف ,و  Bhattacharyya)إنتاج أنبػب الكخبػف الشانػؼ في السدتقبل القخيب 

السخكب الشانػؼ لحخيخ دودة القد يداعج في إنتاج أنابيب الكاربػف الشانػية مفخدة الججار  إلى أفَ  2017))وآخخوف 
قابل لمتحمل إعجاد مبيج حذخؼ ججيج  التي تدتخجـ في نطاـ إيراؿ العلبج أثشاء السكافحة , وفي الآونة الأخيخة تعَ و 

وبالتالي فإف تكشػلػجيا الشانػ  , (Sabbour , 2013a)نانػية متشالية الرغخ  عمى دقائقالزػئي يحتػؼ 
حجث في السدتقبل القخيب ثػرة في الدراعة بسا فييا بخامج إدارة الآفات بحيث سيتع في العقجيغ القادميغ تدخيع ستُ 

 تكشػلػجيا الشانػ . عغ شخيق استخجاـ The Green Revolutionالخزخاء  الدراعية ما يعخؼ بالثػرة

 : ثسار القخعيات نؾاع مؽ ذبابلأ  الجديئي التذخيص 7-2
يػفخ  عمى درجة كبيخة مغ الأىسية كػنوُ Molecular genetic insectعج عمع الػراثة الجديئية لمحذخات يُ       

 , ة مغ الحذخاتمعمػمات ميسة ججا لتصػيخ مفاتيح التذخيز الجديئي حتى يسكغ استعساليا لتحجيج أنػاع مختمف
.  (2010وآخخوف , Trout)بالعيشات لفتخة شػيمة مغ الػقت  السطيخؼ لا يسكغ مغ خلبلو الاحتفاظ الترشيف لأفَ 
لشاحية االتذخيز الجديئي يسكغ الخجػع أليو في حالة وجػد اختلبؼ بيغ الباحثيغ حػؿ تذخيز أؼ نػع مغ  أفَ 

 , 2011)وآخخوف ,  Behura)خات الػراثة الجديئية لمحذخات الأكثخ استعسالا في مختب عجلحا يُ  , السطيخية
عغ شخيق حداب السدافات الػراثية  إلى تذخيز نػع معيغ DNAويذيخ رمد أو مؤشخ شخيط الحامس الشػوؼ 

ومثبتة في  شفذ الجيغ مذخرة جيجاً لتدمدلبت الومجسػعة مغ  لعيشة غيخ مذخرة COI الجيغ تدمدل بيغَ 
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,  وآخخوف  Asokan)جيشػمية ال السدافات عمى أسع ونػع التدمدل حتى مع أقللتي تحتػؼ او السكتبة الجيشػمية 

ل السخاح إلا أفَ ,  Dacusىسية الاقترادية الكبيخة لأنػاع ذبابة ثسار القخعيات عمى الخغع مغ الإو  ؛ 2011)
 تعَ  2015عاـ الفي  نوُ وتججر الإشارة إلى أ , (2013, وآخخوف  San Jose) دراستيا حجيثاً  التصػرية ليا تعَ 

والسيع في ذلظ  D. ciliatusفي تػنذ وىحه الآفة الحذخية وثيقة الرمة بالشػع  D. frontalisالشػع  تدجيل
 Molecularالاكتذاؼ ىػ القجرة عمى تذخيز ىحيغ الشػعيغ والتسييد بيشيسا بالاعتساد عمى التذخيز الجديئي 

identification  لكلبىسا(Hafsi  يعتسج بالأساس عمى فحز  التذخيز الجديئي عادةً  أفَ .  2015),  وآخخوف
حيث  PM 7/129في الػ  COIإلى جيغ  استشاداً  DNAكػؿ تذفيخ الػ ػ العيشات البالغة مغ خلبؿ وصف بخوت

,  EPPO)وفي جسيع مخاحل حياتيا لتذخيز عجد مغ الآفات  كأداة تشطيسية DNAيتع تذفيخ الحامس الشػوؼ 
ىي عجـ وجػد بيانات جديئية  Dacusسعػقات التي تػاجو الترشيف الجديئي لأنػاع جشذ الػ ومغ ال ؛ 2018) 

العائمي  راسات أكبخ حػؿ الترشيفمغ دما تكػف كجدء  ليا إلا لعجد محجود ججا مغ ىحه الأنػاع وعادةً 
Familial classification  أو شبو العائمي Sub-familialلتمظ الأنػاعKandakoor)   ؛ (2013,  آخخوف و 

,  rRNA 125و tRNAAsp  +tRNALys  + COII)تدمدلبت السايتػكػنجريا  ( 2012)وآخخوف  Lim قج َـو 

16s rRNA) لمجشذ وترشيفا لثلبثة أنػاع تعػد Dacus  بيشسا قجـBilewitch وDegnan (2011)  بيانات
 Cytb)لسايتػكػنجريا وىي التذخيز عمى قصع مغ جيشات ا عشجَ  سجاعت مغ ىحا الجشذ حيث جديئية لشػعيغ

في Dacus demmerezi  لمحامس الشػوؼ لجيغ تدمدلبً  (2017)وآخسوى   Jeongوقجـ , (ND1و tRNAو
والجراسات ,   .Ceratitis spيل التصػرؼ لجشذالفتخة التي استخجمػا فييا ىحا الشػع كسجسػعة خارجية في التحم

  Tephritidaeاختيار الشبات السزيف مغ قبل أنػاع مغ عائمة يزاحيا إلى الآف تشز عمى أفَ أ الدابقة التي تعَ 
 , 2015) , وآخخوف  Schutze)جخاء التذخيز الجديئي لتمظ الأنػاع عشج إمايعكذ العلبقات التصػرية  غالباً 

  De Meyerالتي أجخاىاCeratitis (Macleay,1829) أضيخت دراسة التذخيز السطيخؼ والجديئي لجشذ و 

امتجادات الشباتات تتدامغ مع الرفات الخاصة لمشػع السجروس وبالتالي تعكذ الأنساط  فَ أ (2016) وآخخوف 
 .Dacusحديغ الترشيف العاـ والحالي عمى مدتػػ الأنػاع لجشذ قييع وتَ محة لتَ شاؾ حاجة مُ التصػرية , لحا فأف ىُ 

 : Mitochondrial DNA markersمؤشخات دنا السايتؾكؾنجريا 1-7-2 
السؤشخ السفزل لإعادة بشاء  Mitochondrial DNA (mtDNA)الحامس الشػوؼ السايتػكػنجيخؼ  يُعج      

 Biogeographyالجغخافية الحياتية  , Population demographyالشساذج التاريخية لمجيسػغخافيا الدكانية 
السباشخ وغيخ السباشخ عمى شبيعة الاختبار  مو فقج تست الإشارة مؤخخا إلى أفَ كُ  ذلظَ  , ومعَ  Speciesوالأنػاع 
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لحا تػصمت بعس الجراسات إلى نتيجة  دؼء تجعل أؼ نتيجة مأخػذة مغ التباس في البحػث الخاص بوِ ىحا الجُ 

لجراسة الأحجاث التاريخية الخاصة  ججاً  مشاسب ىػ مؤشخ mtDNAالحامس الشػوؼ السايتػكػنجيخؼ  مفادىا أفَ 
,  Madhumati)دراسة ترشيفية في ىحا السجاؿ  لأؼ خجـ بسفخدهِ دتبتصػر وترشيف الكائشات الحية عشجما يُ 

 دنامؤشخات  لكائشات الحية عمى السؤشخات الػراثية وخرػصاً يعتسج التأكج مغ عيشات لأنػاع مغ او  ؛ 2014)
مشيا و مغ الاسباب  دراسة وتذخيز الأنػاع نتيجة لسجسػعةفي  عج الأكثخ استخجاماً السايتػكػنجريا والتي تُ 

مكانية تزخيع دنا السايتػكػنجريا , وإ mtDNAفي تدمدل الحامس الشػوؼ السايتػكػنجيخؼ  الػاضح تلبؼالاخ
مغ خلبؿ مجسػعة متشػعة مغ الاصشاؼ الحيػانية بحيث يسكغ الحرػؿ عمى التدمدل بجوف  ججاً  بديػلة

ع عجد السؤشخات الشػوية رب يبمغ فأنوُ  يحتػؼ عمى معجؿ تصػرؼ عالي وحجع سكاني فعاؿ ججاً  استشداخ ولأنوُ 
الأنداب  تاريخ نفذ لوُ  سكغ فييا إعادة التخكيب وأفَ ىحا الجدؼء يكػف بسثابة مشصقة وراثية يُ  والدبب الآخخ ىػ أفَ 

سؤشخ الاختيار الأفزل كالحامس الشػوؼ السايتػكػنجيخؼ  قج عُجَ و  ؛  ( 2016,وآخسوى  McDonagh) الػراثية
ية والجغخافية الحياتية والتصػر , كسا تست التػصية باستخجامو في الجراسات في العجيج مغ الجراسات الدكان

 Kalia) الخاص بوِ  Barcode مغ خلبؿ الخمد الذخيصي حجيثاً  الترشيفية لجسيع الجسيع الأنػاع السذخرة
جيشػـ  إلى أفَ  Chain((2016 و Heather الكثيخ مغ الباحثيغ ومشيع شارَ ج أوق , (2011,وآخخوف 

تػكػنجريا ىػ أكثخ السؤشخات الػراثية التي تحتػؼ عمى السعمػمات الػراثية الخاصة بجسيع أنػاع الكائشات الحية الساي
أف ضيخت أخيخاً تقشية  إلى  1970, أما أوؿ ضيػر لمحامس الشػوؼ السايتػكػنجيخؼ كسؤشخ جديئي فكاف عاـ

 Brownو (Hixon ثة في مجاؿ الػراثة الجديئيةلحجيكشتيجة لمتكشػلػجيا ا ((PCRتفاعل البمسخة الستدمدل الػ 

أعصت  عغ استعساؿ تقشية تفاعل أنديع البمسخة الستدمدل فزلبً   mtDNAالسسيدات التي تػجج في  أفَ  . (2013,
القجرة عمى دراسة السجتسعات الدكانية لجسيع أنػاع الكائشات الحية البجائية ذات الخلبيا الباحثيغ في مجاؿ الأحياء 

 Janninkو Newellوقج أشار  ؛ (street ,2011و Ingvarsson) بذكل فعاؿ ججاً  Metazoaالشػاة  حكيكية

مغ عمساء الػراثة الجديئية يخكدوف  الكثيخ خرائز عجيجة جعمت يستمظ الجنا السايتػكػنجيخؼ  أفَ إلى  (2014)
غ الكائشات الحية كسا ىػ الحاؿ في في الجراسات التصػرية للؤنػاع السختمفة م جديئي ميع ججاً عمى استعسالو كسؤشخ 

 , وىحه الخرائز ىي : Arthropdsدراسة أنػاع مغ السفرميات 
 فيو صغيخ وتخكيب الجنا غيخ معقج . Genomeحجع الػ  أفَ 1- 
 يتػاجج في جسيع أجداء جدع الكائغ الحي وفي جسيع الكائشات الحية .2- 
 . ستخلبصو بشقاوة عالية ججاً تكػف كبيخة لحا مغ الديػلة عدلو وا جسيع ندخوِ  3-
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 عمى الشسػذج السفخد والفعاؿ .  يحتػؼ في تدمدموِ  4-
 . ت الفخدية والقميمة ججاً مغ خلبؿ الأـ عجا بعس الأستثشاءا جيشاتو تتعنتقاؿ عسمية إ 5-

 : Nucleus DNA markersدنا الشؾاة مؤشخات  2-7-2
 في تصػر الجراسات والبحػث وخرػصاً  بذكل كبيخ مغ الأدوات السيسة التي ساىست DNAتُعج مؤشخات     

وعسل الحامس الشػوؼ لمشػاة مغ خلبؿ أنػاع الجيشات  والغخض الأساسي مشيا ىػ التعخؼ عمى شبيعة   الجديئية
تكخار نفذ  إذ يسكغ الحرػؿ عمى نفذ الصخز مغ الحدـ عشجَ , , وتستاز ىحه السؤشخات بالثبػتية العائجة لوُ 

ستخجمت في دراسة البرسة أفَ مؤشخات دنا الشػاة ا 2015))وآخخوف  Ipek, وقج ذكخَ  2012), حديغ )التجخبة 
وقج الأحياء الجقيقة ,  الػراثية , التشػع الػراثي وإنذاء الخخائط الػراثية لمعجيج مغ الأنػاع الشباتية والحيػانية وكحلظَ 

الشػاة تعَ تصػيخ  DNAة استخجاـ مؤشخات إلى أنوُ في وقت لاحق مغ بجاي (2018)وآخخوف  Nadeemأشارَ 
لتكػف جدء مغ تدمدل الحامس الشػوؼ  Mini-satelliteو Satelliteالعجيج مجدات السؤشخات الجديئية مثل 

أفَ مؤشخات دنا الشػاة تستاز بقجرتيا عمى استيجاؼ مػاقع عجيجة عمى 2010) )وآخخوف  Yukikoكخ لمشػاة , كسا ذَ 
 Randomة والشباتية مغ خلبؿ استخجاـ أنػاع مختمفة مغ البادئات العذػائية والستخررة جيشػـ الخمية الحيػاني

and Specific primers  ومشيا الجيشيغCAD وEF1-alpha  َـ حسجاف بإجخاء دراسة ( 2016), وقج قا
خة وميداف في محافطتي البر D. frontalisووراثية جديئية لحبابة ثسار القخعيات الشػع ترشيفية مػرفػلػجية 

ومغ الجراسات الأخخػ في ىحا السجاؿ الجراسة  لجنا الشػاة ؛PCR) )باستخجاـ مؤشخات تفاعل البمسخة الستدمدل 
بخرػص التعخؼ عمى عجة أنػاع مغ الحذخات غيخ مكتسمة الذفخة  (2012)وآخخوف  Kurtبإجخائيا  التي قا َـ

نػعيغ باستخجاـ  D. frontalisو D. ciliatusومشيا الشػعيغ  Tephritidaeالػراثية التخميدية والعائجة لعائمة الػ 
ومقارنتيا مع ماىػ مثبت في السكتبات الجيشػمية عغ ذبابة  EF2-alphaوEF1-alpha مغ مؤشخات الجنا وىسا 

الفاكية الأفخيكية كحالة اختبار لمتأكج مغ تمظ السعمػمات والتي ليا أىسية في مجاؿ التذخيز والترشيف 
لبؿ استعساؿ مؤشخات دنا مغ خ DNAلأنػاع ىحه العائمة وبالتالي يسكغ التعخؼ عمى شخؽ تذفيخ الػ  والسكافحة

 DNAمغ ناحية شػؿ السدافة الػراثية غيخ السكتسمة في شخيط التخميد لمحامس الشػوؼ  العائمةجسيع أنػاع ل الشػاة 

barcoding . 

 : Sequencing methodطخيقة التدمدل التتابعي  3-7-2
 مغ أىع مػاد التحميل الػراثي تعج واحجة DNA التدمدل التتابعي لمحامس الشػوؼ  أفَ شخيقة الحرػؿ عمى     

عغ  تمظ البحػث فزلبً في نجاح  ليا دور كبيخ ججاً  أفَ  البحػث الػراثية الستقجمة , إذ وججَ  السدتعسمة في معطع
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في جدع الكائغ الحي بذكل واضح  مجيشات ية لػر تصالسخاحل اللمتعخؼ عمى  كػنيا تييئ جسيع البيانات السيسة
(Faham  2012,وآخخوف) ,  وأشارColetta-Filho  ىػ التدمدل التتابعي لمجنا  ( إلى أفَ 2010)وآخخوف

في معطع الأبحاث  سكغ استعسالوُ تعييغ التختيب الػاضح والجقيق لمشيػكمػتيجات فيو وبالتالي فأف ىحا التدمدل يُ 
مغ الديػلة والدخعة بالشدبة  ةالتدمدل التتابعي للؤحساض الشػوي ػراثي الجديئي , وقج أصبحَ لتذخيز الالصبية وا

 Logan)لتعييغ التدمدل الػراثي الجديئي لمجيشات السفخدة في السشاشق الكبيخة  سكغ استعسالوُ لمحجع بحيث يُ 

 غ العمساء في مجاؿ الػراثة الجديئيةبيا العجيج م التي قا َـ نياية البحػث 2000عاـ  وقج شيجَ  , 2013) , وآخخوف 
الانتياء مغ تحميل الجيشػـ  تعَ 2002 في بجاية عاـ و  ,DNA الخاصة بإيجاد التدمدل التتابعي لمحامس الشػوؼ و 

, لحا تػسعت قجرة العمساء عمى  Anopheles (Meigen, 1818)الخاص بحذخة البعػض الشاقل لسخض السلبريا 
وقج  , 2012), جػاد ) قترادياػراثي لأنػاع مغ الحذخات السيسة إمية التحػيخ التحجيج الجيشات السيسة في عس

علبقة التعاير الجاخمي بيغ السيكخوبات السسخضة لمشبات والحذخات الشاقمة ليا  2012))وآخخوف   Jennie درسَ 
 بيغَ  علبقةالي ف كسافي الوقازًت بيٌهوا  واستخداهه   DNAعغ شخيق دراسة التدمدل التتابعي لمحامس الشػوؼ 

تزخيع  , إذ تعَ  Diaphorina citriوذبابة الحسزيات الشػع  Liberibacter asiaticus مسخض الحسزيات
خميط مغ صفات  مع Universal 16S rRNAشجخة حسزيات باستعساؿ البادغ العسػمي  21الجنا السأخػذ مغ

 قػاعج نيتخوجيشية وقج وججوا أفَ  7لفة مغ وعيشة مشو مؤ  Illuminaبخنامج التدمدل السدسى و PCR تفاعل الػ 
كخوبات التي تعير الحذخات الشاقمة والسي التدمدل التتابعي يحجد الأثار الدمبية والإيجابية لعلبقات التكافمية بيغَ 

 Chrysomyaفي السقارنة بيغ مجتسعات الحبابة الحمدونية لمعالع القجيع  (2016)وذكخ التسيسي  , داخل أجداميا

bezziana  السجسػعة مغ شساؿ العخاؽ ووسصو وجشػبو مغ ناحية التدمدل التتابعي لمجيغWhite gene  الحؼ
ىشاؾ  أفَ  اً قاعجي زوجاً  556bpالحؼ بمغ شػلو Cytochrome b (CB) والجيغ  قاعجياً  زوجاً  617bpبمغ شػلو 

غ نػع الححؼ ت نقصية متشػع وراثي بديط بيغ العيشات السجسػعة مغ الذساؿ والػسط والجشػب بذكل شفخا
في دنا السيتػكػنجريا  (CoII)التدمدل التتابعي لمجيغ  (2013)القخةغػلي  , كسا درسَ  والاستبجاؿ والإضافة

mtDNA   لحبابة ثسار القخعياتD.ciliatus  َشاؾ تشػع ىُ  السجسػعة مغ ثلبثة مشاشقة في وسط العخاؽ ووجج أف
إجخاء  تيجة لحجوث شفخات نقصية في أزواج القػاعج الشيتخوجيشية عشجَ وراثي بديط بيغ عيشات السشاشق الثلبثة ن

 عيشة بشظ الجيشات . عسمية السقارنة معَ 
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شاح وتخكيبوالتذخيص بالاعتساد عمى الس8-2   في الحذخات كياس اليشجسي لذكل الج 

The identification depending on the geometric morphometric of wing : 
لمكياس والتحميل اليشجسي كػنيا ممفتة للبنتباه بذكل خاص  لساضي كانت أجشحة الحذخات مػضػعاً في ا     

.  (2011, وآخسوى  Kandemir)عجيغ ىشجسييغ فقط ومسيد , إذ يسكغ التعامل معيا بالحقائق البيػلػجية في بُ 
كسا يتزح مغ  سغ الأنػاعتػصيف السجسػعات ضويسكغ أف تداعج السقاييذ اليشجسية لذكل الجشاح وحجسو في 

حتى لػ و عغ ذلظ  فزلبً  ,  Liria,(2012 و Vasques)تحميل التبايغ الجغخافي في السجسػعات الدكانية 
إضافية حتى تعصي نتائج واضحة ودقيقة كانت بيحه الأىسية يجب تعديدىا في أؼ دراسة ليحا الجانب بسؤشخات 

حذخات بذكل بيانات رقسية لا لبذ فييا ومقارنة تمظ الشتائج مع تطيخ فييا الرفات السطيخية لأؼ نػع مغ ال ججاً 
السكياس اليشجسي  أفَ  , (Jayaraj, 2013 وVijayakumar )Traditional taxonomyالترشيف التقميجؼ 

لذكل الجشاح الطاىخؼ وحجسو ىي تقشية حجيثة ندبيا أدت إلى نتائج قيسة في العجيج مغ مجالات الكياس 
شار اليشجسي ليا في الاستخجاـ الذامل لمسعمػمات التي ي , إذ تتزسغ السيدة الخئيدية للؤكالسطيخؼ الكلبسي

 (2010 ,وآخخوف  De Vries)طاىخؼ لجشاح الحذخة حػؿ الذكل ال Landmarksتػفخىا مجسػعة مغ السعالع 
الجشاح ليا نتائج  في أجداء جدع الحذخة بسا فيياالاختلبفات  أفَ إلى  2010)) وآخخوف  Catalanoوقج أشار  ,

ا عمى الاستيصاف في ميسة ججا مغ ناحية التصابق وصحة بيانات الكياس لأنيا يسكغ أف تؤثخ في نجاح قجرتي
 فتخاسيا مغ حيػانات أخخػ ونجاح عسمية التكاثخ لأنػاعيا السختمفة فعاليات أمختمفة البيئات وقمت انتذار  السشاشق

عساؿ السكياس اليشجسي التحميل الإحرائي لمعجيج مغ الفخضيات التي تعػد فإف اليجؼ الأوؿ والأىع مغ است , لحا
 . 2018),  وآخخوف Wells ) السجروسة أؼ نػع مغ أنػاع الحذخات السطيخؼ في ذكلالإلى العػامل السؤثخة عمى 

غ ناحية الجقة م س اليشجسي تػفخ ندبة عالية ججا فيباستخجاـ السكيا الجراسة في الجانب الػراثي الكسي أفَ 
دراسة الأحياء الستغايخة بذكل مدتسخ  عشجَ الأشكاؿ السطيخية للؤنػاع استشادا إلى العامل الجغخافي  السقارنة بيغَ 

(Combey  ياس اليشجسي يذيخ بػضح إلى استعساؿ السك مغ كل ما تقجـ أفَ  ويتزح  ؛ 2013),وآخخوف
 أىسية كبيخة لوُ  وبالتالي فأفَ  , لأنػاع مغ الكائشات الحية التحميل الػراثي الكسي لمذكل الطاىخؼ والحجع الستخؼ معاً 

والعػامل البيئية عمى الذكل الطاىخؼ للؤنػاع  Genetic mutationsتحميل تأثيخ الصفخات الػراثية  في
(Francoy  2012,وآخسوى ) .  
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 :أنؾاع السكياس اليشجسي لذكل الجشاح وتخكيبو 1-8-2 

 -:وىي أربعة أنػاع رئيدية  إلى شاح وحجسوِ الجَ  شف السكياس اليشجسي لذكلصُ 
 .Traditional geometric morphometric: السكياس اليشجسي التقميجؼ  أولاً 

 .Landmarks-based geometric morphometricعتسج عمى السعالع : السكياس اليشجسي السُ  ثانياً 
 .Procruste-based geometric morphometric التخاكبعتسج عمى : السكياس اليشجسي السُ  ثالثاً 
 (utline-based geometric morphometric .Reinياس اليشجسي السُعتسج عمى السخصطالسك : رابعاً 

 .( Harvati  ,2014و
 :  Landmarks-based geometric morphometricكياس اليشجسي السعتسج عمى السعالؼالس 2-8-2
 بيئيةاليشجسية و التأثيخات بذكل تاـ إلى ال لحذخات تخزعػجية لجسيع االسػرفػل الرفات إلى أفَ  نطخاً        

عغ العجيج مغ الجػانب الحياتية  ججاً  معمػمات ميسة يػفخ التبايغ في الدسات السػرفػمتخية السختمفة , لحا فأفَ 
ة لمجشاح ليشجسيوقج تتشاوؿ الجراسات الستعمقة بيحا الشػع مغ السقاييذ ا , ( 2010, وآخخوف  Kanojia)لمحذخات 

الأجشحة  للؤنػاع وفي وصف التشػع الدكاني ليا , أفَ  والجقيق التذخيز الرحيح البيانات ذات الرمة بخرػص
تػفخ العجيج مغ السعالع أو الإحجاثيات  تقاشعات العخوؽ  ىي التخاكيب السستازة لجراسة الاختلبفات السطيخية لأفَ 

Landmarks  ًالخػاص الستخية تػفخ معمػمات كسية  عغ أفَ  سات الذكمية فزلبً والسشاسبة لمكيا السحجدة جيجا
ويدتشج ىحا الشػع مغ السقاييذ عمى السعالع والتي , ( 2017وآخخوف ,  Boontop)دقيقة لمتعخؼ عمى الحذخات 

 كيباتخ ل ادقيق ىشجسياً  ج ىحه الشقاط وصفاً شتُ إذ تَ  , ىي عبارة عغ نقاط يتع فييا أخح عيشات مغ التخاكيب البيػلػجية
تدتحق عساؿ ؛ أجخػ العجيج مغ عمساء الحذخات أ  2013)وآخخوف ,  Sendaydieg) لشػع السجروسالذكل في ا
 Vidal)أجيدة السقاييذ اليشجسية الخاصة بيحا الشػع لجراسة أجشحة أنػاع مختمفة مغ الحذخات  التقجيخ عمى
 ىسيةالأ أفَ  . (Manimegalai,;2013 Chhilar  ,2014 و Vidal ,;2012  Dhivya 2011;وآخخوف , 

عت بالعمساء والباحثيغ في ىحا السجاؿ إلى استخجاـ ىحا فَ جشحة الحذخات دَ لجراسة التبايغ اليشجسي في أ الكبيخة
ستمظ بيانات تقميجية ثشائية الأبعاد ة لمحرػؿ عمى أدؽ السعمػمات كػنوُ يالجراسات الػراثية الكسي معطع الشػع في

2D  َمغ ىحا الشػع مغ السقاييذ اليشجسية  في مجاؿ الترػيخ جعلَ  الكبيخ صػر التقشي والتكشػلػجيتال , إلا أف
أصغخ التخاكيب في  , لحا استخجمت معَ مغ الجقة والػضػح  وبجرجة عالية ججاً  3Dيستمظ بيانات ثلبثية الأبعاد 

حا الشػع ترشف إلى ثلبثة أنػاع السعالع التي يدتشج إلييا ى أفَ  , (2011,وآخخوف  Singleton)جدع الحذخات 
 وىي : 2013)وآخخوف ,Park )حدب ما جاء في  رئيدية
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كسا في تقاشع العخوؽ الصػلية مع العخوؽ السدتعخضة في , السعالع ذات اليياكل السغمقة أو الشقاط القخيبة 1- 
 .بصبقة كثيفة مغ الأندجة  مغ كل جػانبوُ  الجشاح السحاط

كل نقصة وأخخػ كسا في الشيايات الخاصة  غ الإحجاثيات بحيث تػجج مدافة معيشة بيغَ ع ججاً  الشقاط البعيجة2- 
 بالعخوؽ الصػلية لجشاح الحذخة .

ججاً إلى حجود التقػس وتدسى  اً يتزسغ ىحا الشػع عجة نقاط وىي قسة الييكل أو السػضع الحؼ يكػف قخيب3- 
ة تتسيد ا لا تكػف محاشة بالأندجة مغ كل الجػانب وىحه خاصيلكشي , بالشقاط القخيبة السعالع في ىحا الشػع أحياناً 

 Semilandmarksالسعالع  أو يعخؼ بذبو الإحجاثياتنػع رابع يسكغ أف يزاؼ إلى الأنػاع أعلبه  شاؾَ وىُ  بيا ,
عغ  الحؼ يتسثل بشقاط تتػاجج بذكل عذػائي عمى شػؿ مشحشى الجشاح مسا يػفخ معمػمات دقيقة وواضحة ججاً 

وفي أحياناً كثيخة معمػمات ميسة عغ الذكل ثلبثي  ؛ (2011,وآخخوف  Wang)2D شاء ثشائي الأبعاد الانح
التي إجخيت باستخجاـ ىحا الشػع مغ السقاييذ  غ الجراساتوم , (2010, وآخخوف  Dujardin) 3Dالأبعاد

ية وعسل السكياس فييا أىس كل مقجمة بيشػابذ Sheets (2010)و Websterالجراسة التي أجخاىا  اليشجسية
في  أداة قػية وفعالة ججاً  عمى أنوُ  قاييذمغ خلبليا ىحا الشػع مغ الس ػاخفاليشجسي السعتسج عمى السعالع , إذ عَ 

وغيخ الأحيائية  Bioticقياس الذكل السطيخؼ وتغيخ شكل الكائغ الحي مع الستغيخات والعػامل الأحيائية 
Abiotic  ُيح تأثيخ التقشيات اليشجسية الاستكذافية عمى أىسية السقاييذ اليشجسية الجراسة مقجمة لتػض عج تمظَ , وت

تحجخات خلبؿ دراستيع الذكل السقارف بأخح القائسة عمى السعالع كػنيا تتشاوؿ القزايا التي ييتع بيا عمساء السُ 
وآخخوف  Mondalالكياس , ودرس  التخكيب في السػقع والحجع عشجَ  السعالع وشبو السعالع لإزالة الفخؽ بيغَ 

جشذ  استخجاـ السكياس اليشجسي لذكل الجشاح السعتسج عمى السعالع في التسييد بيغ أنػاع معيشة مغ (2015)
سة إلى في تمظ الجرا اليشجية  وتػصل الباحثػف  Dehradunفي مقاشعة   Aedes (Meigen,1818) بعػض

مختمفة مغ السقاشعة , ومغ خلبؿ ىحا التبايغ  شاح لمعيشات السأخػذة مغ مشاشقل الجَ شك وجػد فخوؽ معشػية بيغَ 
 محذخة السجروسة في مجسل مشاشق السقاشعة .ػع لتذخيز أكثخ مغ ن تعَ  شاح وحجسوِ في شكل الجَ 
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 :Materials and Methods  السؾاد وطخائق العسل3- 
 : Materialsالسؾاد  1-3

 :السدتخجمة في ىحه الجراسة  الأجيدة والأدوات1-1-3 
 السدتخجمة والذخكات السرشعة والسشذأ والسؾاد الأجيدة والأدوات (1)ججول 

 

الأداة و  اسع الجياز ت  
Apparatus and Tool Name 

السشذأو الذخكات السرشعة   
Company and origin 

 Refrigerator Arcelik – Turkeyثلبجة  1

 Gel Electrophoresis Labnet – The U. S. A جياز تخحيل كيخبائي 2

 Microcentrifuge TUV-Germanyجياز شخد مخكدؼ دقيق  3

 Power Supply ECM-Germanyلمصاقة  قجرة مجيد 4

5 
 Sensitive Electronicميداف كيخبائي حداس 

Balance 

Denver  instrument –

Germany 

 VI plusVortex Boeco –Eufor  جياز 6

 Spectrophotometer   ECM-Germany مكياس الكثافة الزػئية 7

 Water bath Mummer-Germany  حساـ مائي 8

9 Hot plate magnetic Stirrer Vision – Korea 

 UV Cabinet Diocom – The U. Kكابيشة الأشعة فػؽ البشفدجية  10

 Eppendr of  Eubes Geneaid – Taiwan روؼبشجأأنابيب  11

12 Tips Bio Basic – Canada 

13 Micropipettes 
Dragonmed – 

Germany 

  Gel Documentationليُلبـجياز ترػيخ ا 14
Passed electrical – The 

U . K 

 Dissecting Microscope Novex Germany مجيد تذخيح 15

 Compound Microscope Novel – Germany مجيد مخكب 16

 Digital Microscope Taiwan مجيد رقسي 17
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الأداة و  اسع الجياز ت  
Apparatus and Tool  Name 

السشذأو الذخكات السرشعة   
Company and origin 

 Laptop  hp- China بػ حاس 18

 PCR (Thermal Black)جياز البمسخة الحخارؼ  19
Labnet Edison NJ – 

U.S.A 

 Slides  Sailbrand -  Chinaشخائح زجاجية 20

 Dissecting Set Pakistan شقع تذخيح 21

22 
 Adhesive ( G2100 )لاصق يشخيط ورق

bandage paper 
U.A.E 

 Approx .500 ml Germany دورؽ زجاجي مجرج 23

24 
 أنابيب زجاجية مجرجة مختمفة الاحجاـ
Cytoglas.500ml,100Ml , 50ml 

Germany 

25 
 Outdoorخشػبةجياز لكياس الحخارة وال

Thermometer 
Ideen Welt –China 

26 
+ عمب بلبستيكية  Petri Dishesإشباؽ بتخؼ 

 مختمفة الأحجاـ شفافة
Plastilap – China 

27 
حاويات  + ml 100 أقجاح بلبستيكية ذات أغصية

 لتخ5  بلبستيكية شفافة حجع
Plastilap – China 

 Medical Gloves Safe Pack – U.S.A قفازات شبية 28

 g Turkey.1000 قشيشة بلبستيكية شفافة لجسع العيشات 28

29 
 صشاديق زجاجية ذات ليكل مرشػع مغ الألسشيػـ

 (40 x 40 x 40) محمية الرُشع  ³سع  

محمية الرُشع  Corn atom كالح ذرة 30  
 Medical Cotton Kardelen – Turkey قصغ شبي 31

32 
(  100×   (180 مشزجة خذبية ذات ليكل حجيجؼ

 ²سع
Turkey 
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الأدةو  اسع الجياز ت  
Apparatus and Tool Name 

السشذأو  الذخكات السرشعة  
Company and origin 

 Spartan – Jordan (ml . 760)مخشة ماء بلبستيكية  شفافة  33

 Spartan – Jordan (ml . 200)قشيشة ماء بلبستيكية شفافة  34

 ml Medical Injection  QG – Qater . 10  قغ شبيةحُ  35

(سيميفػف )ورؽ بخافيغ  36  Syria 

37 Micro tubes 10.01 
Bio Basic INC – 

Canada 

38 Tip rackc sterile BT 222- RS100-1000ul 
Bio Basic INC – 

Canada 

39 Eppendrof tube steriale 1.5 ml (100) 
Bio Basic INC – 

Canada 

40 PCR rack tube 
Bio Basic INC – 

Canada 

41 Rack Eppendrof 100 sample Bio Basic INC Canada 

42 Bottle spraying  جياز التخذيح Germany 

43 Thermocouple  السددوج الحخارؼ UTV-Bolanda 

44 Air compressor  ىػاء ضاغصة  USA-Dwyer 

45 Flowmeter مكياس التجفق USA 

46 Shimadzu XRD شعة الديشيةجياز حيػد الأ  Japanes-Origing 

47 AFM   مجيخ القػة الحرية  Angestrom, Advance 

inc- USA 

48 SEM السجيخ الإلكتخوني الساسح Angestrom, Advance 

inc-USA 
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  : السحاليل والسؾاد الكيسيائية السدتخجمة في ىحه الجراسة2 –1–3
 والسشذأأل صالسحاليل والسؾاد الكيسيائية والأ(  (2ججول

 الأصل أو السشذأ السحاليل والسػاد الكيسيائية  ت
1 ( Tissue ) Genomic DNA Mini Kit 

Gs100 Prep  

Geneaid – Taiwan  

2 Agarose AB 0013 50 mg  Bio Basic INC – 

Canada  

3 TBE A0026 10 x1L Bio Basic – Canada  

4 100 bp DNA Ladder D- 1030 250 ul  Bioneer – Korea  

5 PCR Premix K-2012 0.2 ml / 20 ul 

rxns / 96 tube 

Bioneer – Korea  

6 D.D water  Bioneer – Korea  

7 Ethidium bromide Solution Do 177 . 5 

ml  

Bio Basic – Canada 

 – Loading Dye Bio Basic INC صبغة تحسيل 8

Canada 

  Distilled Water Kuwait (%100)ماء مقصخ 9

  Specific primers Bioneer – Korea بػادغ متخررة 10

  Sugary solution (10 %) Iraq محمػؿ سكخؼ  11

 Ethyl Alcohol (% 96)محمػؿ اثيمي  12

Absolut Ethanol 

Iraq 

 Nanomaterials USAمػاد نانػية  13

 Malathion USA( لبثيػف الس) مبيج حذخؼ  14

 NH4 Chinaأمػنيا  15

 Mg(NO3)2 China-Shanghiنتخات السغشديػـ  16

 Ti(NO3)4   USA-Dopnitنتخات التيتانيػـ  17
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 :ية السدتخجمة في الجراسة نؾاع السؾاد الشانؾ أ    3 -1 – 3  
 و السشذأأالأصل  Nanomaterials يةالسؾاد الشانؾ ( 3) ججول

 و السشذأ أالاصل  السادة  ت
1 

 
 MgO 99% , 20 nm أوكديج السغشديػـ

 

USA Research- 

Nanomaterials, Inc 

-Tio2 99.5% , 10-30 nm  Skyspringأوكديج التيتانيػـ 2

Nanomaterials, Inc 

 : DNAجة استخلاص الـ محتؾيات عُ  4 –1–3

 السشذأأو الأصل  Genomic DNA Minikit (Tissue) محتؾيات (4) ججول             

لسشذأاالأصل أو  السحتػيات  ت  
1 GST Buffer 30 ml Geneaid – Taiwan  

2 GSB Buffer 40 ml Geneaid – Taiwan 

3 Wash Buffer 25ml  

Add 100 ml Ethanol  

Geneaid – Taiwan 

4 W1 Buffer 45 ml  Geneaid – Taiwan 

5 Elution Buffer 30 ml  Geneaid – Taiwan 

6 Proteinase  K Geneaid – Taiwan 

7 Micro pestle Bio Basic INC-Canada 

 GD Column Genead – Taiwan سغنابيب جيجيكػلأ 8

9 10.200 ul filter tip natural sterile  FT 

266-RNS 

Bio Basic INC-Canada 

 : Methodsطخائق العسل  2-3
 : مختبخياً حبابة ال تخبية 1-2-3
 (إناث 10ذكػر+  10)عيشة لكل نػع  20بػاقع  ػعيغكلب الشمغ كاملبت  عيشة 40الحرػؿ عمى  تعَ       

وزارة العمػـ  مختبخات دائخة البحػث الدراعيةلكلب الشػعيغ مغ  ة إلى ثسار مرابة تحتػؼ عمى الجور اليخقيبالإضاف
ضخوؼ بيئية مديصخ عمييا تشاسب نسػ كل دور مغ أدوار حياتيا السختمفة في  حتَ والتكشمػجيا لغخض تخبيتيا تَ 

 لغخض الحرػؿ عمىتخبية الحذخات التابع لقدع عمػـ الحياة / كمية التخبية لمعمػـ الرخفة / جامعة ديالى  مختبخ
لمتحكع بجرجة الحخارة  LGوأجيدة تكييف نػع  مفخغة ىػاءوىحه الأدوات والسدتمدمات تذسل  مختمفة مشيا ؛ جياؿأ

ومشاضج مغ الألسشيػـ  10ضاءة عجد ابيح إومر ²ـ1.5 × 1.5 يحتػؼ السختبخ عمى نػافح , كحلظَ والخشػبة 
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لكياس  OutodoorThermometerتػضع عمييا أقفاص التخبية فزلًب عغ جياز 3عجد  ²سع 100×180))
شػبة الشدبية داخل وخارج أقفاص تخبية الحذخات ولكي نتسكغ مغ إتساـ جسيع متصمبات تخبية خ درجة الحخارة وال
 -: يد السختبخ بسا يميكلب الشػعيغ , جُ 

الأعمى مفتػحة مغ  ³سع  40×40×40ممع ذات أبعاد 1.5 (بيخبمكذ)أعجت أقفاص مغ الدجاج العزػؼ الذفاؼ 
تحػيخ إحجػ الأوجو في كل قفز  تعَ  , بالإضافة إلى ذلظَ  لغخض دخػؿ اليػاء شفاؼومغصاة بقساش أبيس 

دامة ع بسحتػيات القفز وإسع مغ أجل التحك 20سع وقصخ  45مغ قساش السمسل الأبيس بصػؿ  (عكُ )لعسل 
حدب ما جاءَ  ³سع 41×41×41تثبيت كل قفز داخل ليكل مغ الألسشيػـ بأبعاد  , وقج تعَ  السدتعسخة

إجخاء بعس التحػيخات عمييا واختلبؼ نػع الحذخة التي تعػد لشفذ  بعجَ  ( Shaurub,2018 و  (Sabbourفي
  1.5حرة لكي تتعحر فييا اليخقات كاممة الشسػ وبارتفاع, وضعت داخل كل قفز كسية مغ كالح الالختبة والعائمة 

 ورشػبة ندبية تتخاوح بيغَ  ⁰م 25±2, وضعت الأقفاص تحت درجة حخارة  ( Nicol,2010 وDominiak ) سع
مغ الحكػر والإناث مع  , إذ وزعت الكاملبتساعة إضاءة وضلبـ  8-16 وفتخة إضاءة تتخاوح بيغَ  70-65%

عمى  تعَ تثبيت وتدجيل البيانتالسخرز لكل نػع , إذ  وحدب القفزأقفاص التخبية  يفبكل  الثسار السرابة
غخاـ مغ سكخ السائجة  3 في داخميا  حيث وضعَ  2سع وعسق  12قصخ ذاتبتخؼ استعسمت أشباؽ و  كل قفز ؛
لشػعيغ , غخاـ مغ خسيخة الخبد الجافة ووضعت الأشباؽ داخل كل قفز مغ أقفاص التخبية لكلب ا 1السسدوج مع 

 زخَ والحؼ حُ  10%تحتػؼ عمى القصغ الصبي السذبع بالسحمػؿ الدكخؼ  سا وضع أيزا في كل قفز أشباؽك
ماء مقصخ , كسا زودت الأقفاص بثسار القخع والخيار الصازجة  مل 100غخاـ مغ مدحػؽ الدكخ إلى  10بإضافة 
 لشسػ الأدوار اليخقية الثلبثة لمحذخة , صاً تزع الإناث البيػض فييا وتكػف وسل قفز لكي ثسخات في ك 10وبػاقع 

أياـ لغخض  3كحلظ السحمػؿ الدكخؼ والدكخ مع الخسيخة كل و تبجيل الثسار التالفة بأخخػ شازجة غيخ مرابة  تعَ 
 يػمياً بلبستيكية بػاسصة مخشة ماءكسا يتع يػميا رش كالح الحرة بالساء  إدامة السدتعسخات الدكانية لمشػعيغ ,

 لشسػ أدوار الحذخة ولتقميل مجة التعحر لميخقات ةافطة عمى ندبة الخشػبة والتحكع بجرجة الحخارة السشاسبلغخض السح
 عيشة مغ كاملبت40  يػميغ مغ خخوجيا نقمت وبعجَ ,  (2016, حسجاف)أياـ  5-7والتي تتخاوح بيغَ  الشاضجة

ليا السحمػؿ الدكخؼ  ج َـت ليحا الغخض وقُ إلى أقفاص تخبية ججيجة أعج )أنثى20 وذكخ  (20الجيل الأوؿ لكل نػع 
وبشفذ  لغخض الحرػؿ عمى جيل آخخعغ ثسار القخع والخيار الصازجة  مع الخسيخة والدكخ الجاؼ فزلبً 

عادة خصػات وإ  إلى أقفاص ججيجة لكل نػع عيشة 40مشيا  قمتنُ  إذ, الثاني  الجيل كاملبت خخوجالخصػات حتى 
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الثالث الحؼ أجخيت  وبالغات الجيلوعحارػ الحرػؿ عمى يخقات و  أعجاد الحذخات لإكثار عسمية التخبية مخة أخخػ 
 . و جػانب الجراسة الثلبثة الستعمقة بالسكافحة والجراسة الجديئية والكسيةعمي

 : Solution gelبظخيقة السحمؾل الغخوي  الشانؾي  TiO2وMgO  تحزيخ دقائق 2-2-3
 -وبإتباع الخصػات التالية: (2015)التخكيب وفقَ ما جاءَ في محمد  الشانػية TiO2و MgOتعَ تحزيخ دقائق    
, إذ  Sol-Jelتييئة السحمػؿ السدتعسل في تحزيخ الجقائق الشانػية لمسادتيغ مغ خلبؿ تحزيخهُ بصخيقة  -1

, وكسا  TiCl25H2Oوكمػريج التيتانيػـ السائية  MgCl25H2Oاستخجمت مادتي كمػريج السغشديػـ السائية 
 .  (:1 الذكل)ح في السخصط مػض

لمسحمػؿ السحزخ والحؼ كاف مقجاره  PHإضافة محمػؿ الأمػنيا , بعج الانتياء مغ عسمية الإذابة يتع قياس الػ  -2
وبذكل قصخات  25%بتخكيد NH4OHولغخض الػصػؿ إلى محمػؿ متعادؿ يتع إضافة مادة الأمػنيا 1.4 يداوؼ 

خار تدخيغ وخمط السحمػؿ وقياسو بػاسصة شخيط ورقي خاصة حتى متػاصمة عمى السحمػؿ السحزخ مع استس
 وتحػلو إلى المػف الأبيس . PH=7الػصػؿ إلى السحمػؿ الستعادؿ 

 بعجَ أف يربح ىحا السحمػؿ متعادؿ يتع تذغيل درجة الحخارة لمخلبط  Solution gelتحزيخ السحمػؿ الغخوؼ 3- 
بعجىا تعَ تثبيت درجة الحخارة وتخؾ السحمػؿ عمى الخلبط  ⁰ـ 80السغشاشيدي حتى ترل درجة حخارتوُ إلى 

لحيغ تبخخ الدائل تجريجياً ويتحػؿ إلى ىُلبـ , بعجىا تعَ تجفيفو  دقيقة 40-50السغشاشيدي لفتخة زمشية تستج مغ 
 إذ ⁰ـ 80ساعات يػمياً وبجرجة حخارة  6لسجة أربعة أياـ وبسعجؿ  Dryerبذكل بصيء باستعساؿ مجفف كيخبائي 

تبقى الشػاتج داخل السجفف حتى بعجَ قصع التيار الكيخبائي لغخض التخمز مغ كل الجديئات السائية والدػائل 
 مدحػؽ . بذكل Gelالأخخػ العالقة ليربح اليُلبـ 

تمجيغ السداحيق الشاتجة , وتجخؼ ىحه العسمية بعجَ وضع تمظ الجقائق في الفخف الكيخبائي بجرجة حخارة ترل 4- 
لسجة ساعتيغ لغخض التخمز مغ كل الجديئات السائية والدػائل الأخخػ العالقة , تتخؾ بعجَ ذلظ  ⁰ـ 550إلى 

ساعة حتى ترل درجة حخارتو إلى درجة  24الجقائق داخل الفخف بعجَ انتياء الػقت السحجد لعسمية التمجيغ ولسجة 
الشانػية بتصبيق شخيقة التحزيخ  TiO2والتيتانيػـ  MgOحخارة الغخفة بعجىا نحرل عمى حبيبات السغشديػـ 

 لكمتا السادتيغ عمى حِجة كسا في دراستشا الحالية . 
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 الشانؾية( TiO2و  Mgo) دقائقتحزيخ لخظؾات الستبعة في ا ((1شكل 

 تحضٍر انًحانٍم

تحضٍر انًحهىل انًستخذو 

 Mgoفً تحضٍر حبٍباث 

تحضٍر انًحهىل انًستخذو 

 TiO2فً تحضٍر حبٍباث 

 TiO2و  Mgo إضافت يحهىل الايىنٍا انى يحهىل

PH=7 

 ( Sol – Gelتحضٍر انًحهىل انغروي )

80 و باستخذاو انخلاط انًغناطٍسً و بذرجت حرارة
o
C) )  

80تجفٍف انًادة انناتجت بذرجت حرارة )
o
C نًذة )

 ( ساعاث ٌىيٍا 4( ساعت و بًعذل )24)

550تهذٌن انذلائك انناتجت بذرجت حرارة )
o
Cنًذة ) 

 ( ساعتٍن(

 TiO2و  MgOيسحىق 
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 : السؾاد الشانؾيةب الأنؾاع السجروسة معاممة3-2-3 

 .Dو D. ciliatus السختبخية لمشػعيغ في السعاممة Shaurub (2018)وSabbour أتبعت شخيقة        

frontalis ةباستخجاـ مادتي أوكديج التيتانيػـ الشانػيTiO2   ةأوكديج السغشديػـ الشانػيو MgO  َصيا مع خم بعج
 ليعمى التػا nm 0.500و 0.250,  0.125 بتخكيد لتخ واحج مغ الساء السقصخإضافة و  لبثيػف السبيج الحذخؼ الس

إذ بجأت السعاممة لتخ , 1.5 ية شفافة بحجع وضع الخميط في قشاني بلبستيك ثعَ , السادتيغ وكلًب عمى حجة  لكمتا
أياـ عمى الإصابة بػاسصة ممقط ووضعيا  7مخور  مغ الثسار السرابة بعجَ  اليخقات الأكثخ تصػراً والتي تدقط بأخح
لكل  تحتػؼ بجاخميا قصغ شبي لغخض التعحر ة ذات أغصية مثكبة لتدسح بسخور اليػاءشفاف عمب بلبستيكية 5 في

 تتسو  ,عيشات   5عمى عمبة لكل نػع ولثلبثة تخاكيد تحتػؼ كل عمبة15أصبح لجيشا  إذ, لشػعيغ تخكيد ولكلب ا
مخاقبة  , وبعج ذلظ جخػ  بالتخاكيد الثلبثة أعلبه لسعخفة أؼ مشيا ىػ التخكيد الشرف قاتل والتخكيد القاتل سعاممةال

 دبة لعحارػ الشػعيغ فقج تست معاممتياأما بالش,  جاد اليخقات الستعحرة واليالكة بعج السعاممةالعيشات لسعخفة أع
 مخاقبتيا تعَ  بعجىاو لعمب الخسدة السخررة لكل تخكيد عيشات في كل عمبة مغ ا 5وضع  بالتخاكيد الثلبثة بعجَ 

عيشات 3 تست مغ خلبؿ أخح  لمكاملبت السعاممة , في حيغ أفَ ليا  سعخفة ندبة اليلبكات وندبة البدوغل أيزاً 
تحتػؼ لكل تخكيد  حاويات 5وبػاقع  لتخ 5ووضعيا داخل حاويات بلبستيكية شفافة حجع  احجةذكخيغ وأنثى و 

حتػؼ عمى آخخ ي بتخؼ  شبقخ السسدوج بالخسيخة الجافة و حتػؼ عمى الدكوىحا بجوره ي بتخؼ  شبقا عمى بجاخمي
اد السكافحة بعج ذلظ بسػ  في كل حاوية رش الػسط الغحائي لمعيشات إذ , 10%بع بالسحمػؿ الدكخؼ قصغ شبي مذ
, كسا وضعت تخكيد مغ التخاكيد الثلبثة السدتخجمة  لكل بعجَ السعاممة كاتلبالي عخفةجسيع العيشات لسجخػ مخاقبة 

تحتػؼ عمى الػسط  د الشانػية السدتخجمة في السعاممةبلبستيكية شفافة لكل نػع ولكل مادة مغ السػاغ يحاويت
في  ت السعاممةتس Controlسيصخة  وثلبثة عيشات لكلب الشػعيغ كسعاملبت قخعالغحائي والسحمػؿ الدكخؼ وثسار ال

ي ف بالساء فقط وبعج ذلظ تست السقارنة بيغَ العيشات السعاممة ثانيةلبثيػف فقط والبالسبيج الحذخؼ الس لىالأو 
 بعجَ  والسعاممةفقط  السكافحة بو في حالة جػ تأثيخ وفعالية السبيج الحذخؼ لكل نػع عمى حجة لسعخفة م الحاويتيغ

 الشػعيغ سجمت الشتائج في عجة لكلب لميخقات والعحارػ والكاملبت انتياء السعاممة , وبعجَ  مدجو بالسادة الشانػية
 ججاوؿ خاصة أعجت لغخض التحميل الإحرائي .
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   Molecular Genetic Study :  الجراسة الؾراثية الجديئية 3-3

 :  DNA Extraction ذنانا استخلاص1-3-3 

 . Genomic DNA Mini Kit Tissue Protocol  تست عسمية الاستخلبص وفقا لصخيقة

 : Buffers in DNA Extraction الجنا ستخلاصمحاليل ا 2 -3-3

GST Buffer 200µ L 

Proteinase  K  20 µ L 

GSB Buffer 200 µ L 

Absolute Ethanol 200 µ L 

W1 Buffer 400 µ L 

Wash Buffer 600 µ L 

Elution Buffer 50 µ L 

   :طخيقة الاستخلاص 3-3-3
 . مل1.5 بشجروؼ حجسياأفي أنبػبة  ياوضع تعَ و  الكاممةأخحت الحذخة 1- 
الحذخة جيجا  , وسحقت الأنبػبة التي تحتػؼ عمى الحذخةإلى  GST Buffer مغمايكخوليتخ  200 أضيفَ 2- 
 . Micropisstel لػا تعساؿباس

الأنبػبة في  وضعت داخل الأنبػبة ثعProteinase K هي  مايكخوليتخ  20لييااأضيف , الحذخة سحق  بعجَ 3- 
الأنبػبة في حساـ مائي بجرجة حخارة  زشتحُ  ذلك بعج ثانية , 30السكػنات فييا ولسجة  لسدج Vortexجياز الخج 

 دقائق شيمة فتخة التحزيغ . 5السدتسخ للؤنبػبة كل  دقيقة مع الخج30 ولسجة  ⁰ـ 60
دورة في الجقيقة  14000الأنبػبة في جياز الصخد السخكدؼ بدخعة  تعوض , لتحزيغاالانتياء مغ عسمية  بعجَ 4- 

 . فقط ولسجة دقيقتيغ
وضع في أنبػبة  ئل مشيا فقط , ثعَ ستخخجت الأنبػبة مغ الجياز وسحب الدااانتياء عسمية الصخد السخكدؼ  بعجَ 5- 

 بارد لغخض تخسيب الجنا . 70%كحػؿ أيثانػؿ  ml 200أضيف إلييا و  Micropipette بشجروؼ ججيجة بػاسصةأ
 .ثػاني  10لسجة  مع الخجيجة الأنبػبة الججإلى  GSB Bufferمايكخوليتخ مغ  200 أضيفَ  6 -
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عسمية  إعادة تعَ و  ,مل تحتػؼ عمى فمتخ تخشيح  2 حجسيا GD Columnذلظ نقمت السكػنات الى أنبػبة  بعجَ 7- 
 دقيقة ولسجة دقيقة واحجة فقط . فيدورة  14000 بدخعةالصخد السخكدؼ 

 GD  Columnمشيا الفمتخ فقط ووضع في أنبػبة  وسحبالأنبػبة  تجخخ أ,  نتياء مغ الصخد السخكدؼ الأ بعجَ  8-
 .ججيجة 

 بدخعة في جياز الصخد السخكدؼ  وضعت ثعَ  ,الأنبػبة  الى W1 Buffer كخوليتخ مغيما400  أضيفَ 9- 
 دقيقة ولسجة دقيقة واحجة فقط . في دورة  14000

تجسع أسفل فمتخ التخشيح داخل الأنبػبة السالتخمز مغ الدائل  السخكدؼ تعَ نتياء مغ عسمية الصخد الأ بعجَ  10-
بدخعة  لييا ووضعت في جياز الصخد السخكدؼ مخة أخخػ اWash Buffer مايكخوليتخ مغ  600 أضيف ىابعج

 لغخض التجفيف . فقط تيغدقيقة ولسجة دقيق فيدورة  14000
فمتخ التخشيح فقط ووضع في  مشيا خحَ أو GD Column التخمز مغ أنبػبة  تعَ انتياء عسمية التجفيف  بعجَ 11- 
 .بشجروؼ ججيجة أ أنبػبة

 وبعجَ , عمى فمتخ التخشيح  تي تحتػؼ بشجروؼ الألى أنبػبة إElution Buffer  مغ مايكخوليتخ50  أضيفَ 12- 
 الجقيقة ولسجة دقيقة واحجة فقط . فيدورة  14000 في جياز الصخد السخكدؼ بدخعة ةالأنبػب ذلظ وضعت

فييا بذكل مادة  DNAلػ اتخسب  شػىجَ ذ إ الانتياء مغ عسمية الصخد السخكدؼ , بعجَ  الأنبػبة تجخخ أ13- 
لبـ الاكاروز مى ىُ السدتخمز ع DNA مػالتخحيل الكيخبائي ل عسمية جخاءإ ذلظ تعَ  , بعجَ  جيلبتيشية عجيسة المػف 

 . لحيغ إجخاء الجراسات السصمػبة عميو ºـ4-درجة حخارة فطت عيشات الجنا في حُ  ذلظَ  بعجَ ,  هُ مغ وجػد لمتأكج
 : Extracted DNA quality estimation السدتخمصDNA  لـاتقجيخ نؾعية 4-3-3 

لبـ الأكاروز وبحدب ما عمى ىُ  نػع عيشات لكل  4تخحيل السدتخمز عغ شخيق  DNAلػاخ نػعية يقجت تعَ     
 نانػمتخ. 1.8-2جسيع العيشات تتخاوح بيغَ في  DNA لػا, وقج كانت نقاوة ( 2012,وآخخوف  Rouhani) في جاءَ 

 A-5-3-3السحاليل السدتخجمة زيختح : 
 : السػاد التالية خ ىحا السحمػؿ مغيحزت تعَ  ,TBE Bufferمحمػؿ  1-

(0.89M Tris-borate, 0.88MBoric acid, 20Mm EDTA, PH 0.8) 

 السػاد التالية: مغ تزخ حُ  Loading Buffer التحسيل صبغة2- 

((0.25gm Promphenol Blue in 50ml D.W, 30ml Glycerol ,  َمل بإضافة 100 أكسل الحجع لغايةو
 . الساء السقصخ
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    . Ethidium Bromideصبغة بخوميج الاثيجيػـ  3-

مل ماء مقصخ في قشيشة زجاجية 100 مغ بخوميج الاثيجيػـ الى واحج غخاـ فةضاإزخت ىحه الربغة مغ حُ     
ناً اوأحي وعالية الدسية مدخششةو  مادة مصفخة استخجاـ ىحه السادة لأنيا يجب الححر عشجَ و ,  ͦـ 5معقسة وبجرجة حخارة

 الكياـاستخجاميا أثشاء  ة عشجَ القفازات الصبيرتجاء إيجب  لظَ لح,  الجمج متراصيا عبخَ استشذاقيا أو إ قاتمة أذا تعَ 
 . DNA  ( Al-Hussaini, 2016)لػامية التخحيل الكيخبائي لمكذف عغ عسب

 B-5-3-3الكيخبائي عمى ىلام الاكاروز خظؾات التخحيل Gel Electrophoresis : 

 ونة فيكسية السػز وضعت ال ثعَ  كاروز بػاسصة ميداف كيخبائي حداسغع مغ الأ1بػزف  التخحيل لبـىُ زخ حُ  -1
 السكػنات أثشاءالتدخيغ . لغخض مدج Stirrerصمبة يحتػؼ عمى كبدػلة , مل  500بحجع  دورؽ زجاجي مجرج

مل 50 ضافة إكسل الحجع بأ مل ثعَ   500بذجن مل مغ الساء السقصخ الى أنبػبة زجاجية مجرجة 450 أضيفَ  -2
 مل .  50بػاسصة أنبػبة زجاجية حجسيا  TBE Buffer10Xمحمػؿ مغ

 الدجاجي ثعَ  ضيف الى الجورؽ أو  , مل100حجسيا  مل بػاسصة أنبػبة زجاجية مجرجة100مغ الخميط  خحَ أ -3
فػىة الجورؽ  تيغصو ,  ºم100بجرجة حخارة  Hot Plate Stirrer ذبابةعمى جياز الإ وسحتػياتالجورؽ ب وضعَ 
أؼ وبجوف  ججاً  اً رائق الدائلُ  الى أف أصبحَ  يُلبـابة الذإخخ أثشاء التدخيغ واستسخت عسمية الديميفػف لسشع التب بػرؽ 

 فقاعات .

 مايكخوليتخ مغ صبغة5 الى الجورؽ  ذلظ أضيفَ  بعجَ  ºـ40-50 حاب ليبخد الى درجة حخارة مغالسُ  يُلبـتخؾ ال -4
Ethidium bromide  ,وبذكل مدتسخ  بخفق في حػض بلبستيكي لرب اليُلبـ السحاب يُلبـكب السُ  بعجىا

 لبـاليُ  فخ فيالحػض لعسل حُ  مقجمة وضع مذط بلبستيكي في خؾ لكي يترمب بعجَ فقاعات وتُ  لسشع حجوث أؼ
 . الجنا فييا عيشاتوضع  لغخض

ووضع في حػض جياز التخحيل  مغ حػض الرب بخفق يُلبـلا فعَ رُ  ثعَ  رفع السذط مشوُ  تعَ  يُلبـترمب ال جَ بع5 - 
 . 1Xبقػة  TBE غسخه بسحمػؿ الكيخبائي الحؼ تعَ 

كل  DNA مغمايكخوليتخ  5دج مع مُ و  يل عمى ورؽ الديميفػف لكل عيشةمايكخوليتخ مغ صبغة التحس  2وضعَ  -6
 عيشة .

 فخة .الحُ  عيشة خارج سصح أؼ عجـ خخوج مخاعاة , معَ  يُلبـفخ السػجػدة في الفي الحُ  وضعت العيشات -7
 .فػلت 100 مت أقصاب جياز التخحيل الكيخبائي وجيد بقجرةصَ وَ  -8

 دقيقة . 30 تػقيت جياز التخحيل الكيخبائي لسجة تعَ  -9
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 . ليا لسحجدانتياء الػقت ا بعجَ التخحيل  ت عسميةأوقف -10
 U.Vبعشاية مغ حػض جياز التخحيل الكيخبائي ووضع عمى جياز الأشعة فػؽ البشفدجية لبـيُ ال فعَ رُ  -11

 . Moreau,(2014) دـ بذكل أفزلػىج الحُ ذاىجة تَ سُ ضاءة لشفاء الإإ جسيا بعجَ حَ وتقجيخ   DNAلػادـ لسذاىجة حُ 
   PCR : الـ تفاعلات أنديؼ البمسخة الستدمدل6  – 3 – 3
 -تية :تباع الخصػات الآإقت ىحه التقشية ببشُ 

تقػػـ التػي  COIو CAD, EF1-alpha ي :وىػ Specific primers بػػادغ متخررػة ثػلبثاسػتخجاـ  1-6-3-3
   Bioneer – Korea   التي صشعتيا شخكةو  بتدمدل محجد الشتخوجيشية بتختيب القػاعج

 (ترسيؼ الباحث) البؾادئ السدتخجمة وتدمدلاتيا 5)) ججول

Band size                        Primer Sequences  Primer Name  NO 

350bp 
  F-Primer  TGCTGAATTAGGACACCCCG 

  R-Primer GCTCCTCCGTGAGCA ATGAT 
COI 

1 

310bp 

  F-Primer   TGAGTCACCCTCACATTGGC 

  R-Primer   CCGCAATCGATCGCACAAAT CAD 

2 

450bp 
  F-Primer  AGGAAGGTAACGCTGAAGGC 

  R-Primer  GCGGTGTGACAATCCAACAC  
EFA 1 

3 

 -:والحي يتكؾن مؽ Master Mix التي تتألف مؽ جخاء التفاعلاتؾاد اللازمة لإالسحاليل والس2  – 6 – 3 – 3

Taq DNA Polymerase 2.5 U/µL 

dNTps 250 µL 

Tris – HCL 10 µL 

KCL 30 µL 

MGcL2 1.5 µL 

 طخيقة العسل : 3  – 6 – 3 – 3
وكسا في الججوؿ  بشجروؼأتية في أنبػبة السكػنات الآ ضافةإب  Master Mixخميط التفاعل الخئيذ زخَ حُ 1-

 .أدناه
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        يبيؽ مكؾنات خميط التفاعل الخئيذ( 6) ججول                                          

Materialsconcentration  

manufacturer  

Volume for 1 tube  Final concentration   

D.Water  7 µL ---------- 

Accpower PCR PrmiX 5 µL 1X 

Primer – F ( 10 Pmol )  1.5  µL 10 Pmol  

Primer – R ( 10 Pmol )  1.5µL 10 Pmol  

Total reaction Volume  15µL  

 ت فػػي جيػػاز الػػخجعَ وضُػػ بدػػحبيا عػػجة مػػخات ثػػعَ  دجػػت ىػػحه السكػنػػات بػاسػػصة أنبػبػػة ماصػػة زجاجيػػة دقيقػػة وذلػػظَ ومُ 
 دج السكػنات مع بعزيا جيجاً .لسَ   Vortexلػا
مػغ  µL 15 وبػاقػع وسػيغجر الس الشػػعيغ عمسػة بحدػب عيشػاتومُ مػل  0.5 جسيػاحَ  أنابيػب 8الخمػيط عمػى  وزعَ 2-  

 . الخميط لكل أنبػبة
 عمػى الأنابيػب قبػلَ  لكػل عيشػة فػي الأنبػبػة السخررػة ليػا ووزع خمػيط التفاعػلDNA لػػ امػغ µL 5  أضػيفَ  3- 

 لتجشب التمػث .  DNA لػاإضافة 

 .8و7 وأجخيت الخصػات كسا في الججوليغ Thermo cycler وضعت الأنابيب في جياز البمسخة الحخارؼ 4- 

  .( 2019 , وآخخون (Aslam  لىإاستشادا COI, CAD gene Specific – PCR   عخوف تفاعل ( (7ججول

Time  Temperature  Step NO 

5min 94C
o
 Initial Denaturation  1 

1min  94C
o
 Denaturation  2 

1min 59C
o
 Primer Annealing  3 

1min  72 C
o
 Primer Extension  4 

 30 No, of cycles ( 2- 1 ) 5 

10min  72C
o
 Final Extension  6 

  . (2014 ,وآخخون Sun ) استشاداً إلى PCR-  EF1-alpha  gene specific عخوف تفاعل الـ(  (8ججول

Time  Temperature  Step  NO 

5min  94C
o
 Initial Denaturation  1 

1min  94C
o
 Denaturation  2 

1min 58C
o
 Primer annealing  3 

1min  72C
o
 Primer Extension  4 

 30 No . of cycles ( 2-1 ) 5 

10min  72C
o
 Final Extension  6 
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 : PCRلـ الخميط تفاعل   الكيخبائي خظؾات التخحيل 4 - 6 -3  - 3

دورؽ زجاجي في  1Xبقػة  TBE Bufferهل هي  100الى  غع مغ جل الاكاروز 1ضافةإلبـ بزخ اليُ حُ  -1
غصاء مغ ورؽ الدميفػف عمى ووضع   Hotplate stirrerوضع عمى جياز التدخيغ ثعَ  , ml.500 حجسو مجرج

حيث الخميط الى درجة عالية ججاً ب وركػدذابة الى حيغ اكتساؿ الإ ⁰م 100 فػىة الجورؽ لسشع التبخخ وبجرجة حخارة
 . ºـ - 50 40 حخارة مغ درجةتخؾ ليبخد الى يُ  ثعَ , أؼ فقاعات فيو و ألا تػجج أؼ مػاد غيخ ذائبة 

السباشػخ  الػخج لبـ السػجػػدة فػي الػجورؽ الدجػاجي مػعَ لػى اليُػإ  Ethidium bromideمػغ صػبغةµL 5  أضػيفَ  -2
 لمسكػنات ولسجة عذخة ثػاني .

 .فخ تػضع فييا العيشات لعسل حُ  يُلبـسكب ال بػضع السذط فيو قبلَ  وذلظَ  يُلبـػض صب الييئة حَ تَ 3- 
هعيٌةت  حتػى يترػمب لفتػخة غيػخ في الحػض بخفػق وبرػػرة مدػتسخة لسشػع حػجوث أؼ فقاعػات وتخكػوُ  لبـيُ كب السُ 4- 

 مغ الػقت .

مػل  50 السحزػخ مػغ اضػافة1X  بقػػة TBE Bufferحػض جياز التخحيل الكيخبائي بكسية مػغ محمػػؿ سخَ غُ  - 5
 مل مغ الساء السقصخ . 450 إلى  TBE Buffer10Xمغ محمػؿ

ػض بعشايػػػة تامػػػة ورفػػػق الػػػى حَػػػ يُػػػلبـال قػػػلَ نُ  ثػػػعَ , فػػػي قالػػػب الرػػػب بخفػػػق  رػػػمبوِ تَ  بعػػػجَ  يُػػػلبـالرفػػػع السذػػػط مػػػغ  -6
 جيازالتخحيل الكيخبائي .

 سمػػػتحُ  ثػػػعَ , لغػػػخض السقارنػػػة  7µL بحجػػػع يُػػػلبـفػػػخة الأولػػػى والأخيػػػخة مػػػغ الالحُ  فػػػي DNA Ladder وضػػػعَ   -7
 دل والتخقيع السعصى لكل واحجة مشيا .فخة وبحدب التدمفخ أؼ كل عيشة في حُ العيشات في بكية الحُ 

 اكتساؿ الػقت , وبعجَ  دقيقة  90لسجةفػلت 100  بقجرةمت أقصاب التيار الكيخبائي بجياز التخحيل وجيد وصَ  - 8
 Gelل عمى سصح جياز ترػيخ الج ووضعَ  الكيخبائي لبـ بخفق مغ جياز التخحيلاليُ  فعَ رُ  السحجد لعسمية التخحيل

decumentation دـ الجيشات السزخسةج مغ وجػد حُ الترػيخ والتأكُ  لغخض . 

 : Quantitative Genetic Study الجراسة الؾراثية الكسية4-3 

 : Specimens Processing حزيخ العيشاتت  1-4-3 

 السقارنةلغخض  الشػعيغ السجروسيغناث أيسغ للئ جشاحاُ 15و أيسغ لمحكػر اُ جشاح15استخجـ في ىحه الجراسة      
نطاـ السكياس  ستخجاـبا D. frontalisو D. ciliatusالشػعيغ  بيغَ جشاح الي شكل وحجع ف ةالكسي ةاثيالػر 

في  2013)) القخةغػلي تبعت شخيقةأ إذ ؛ Geometric Morphometric وحجسوِ  شاحلجَ االيشجسي لذكل 
أقجاح  في كل نػعمغ أنثى  15و ذكخ 15عدؿ  تعَ  إذ لأجشحة ,ا السخررة لفحز تحزيخ الذخائح الدجاجية
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الجشاح الأيسغ  دعَ نُ  ىا, بعج تاـ جف بذكلتو  يمظت حتىخكت بجوف تغحية غصية محكسة وتُ ذات أ  بلبستيكية شفافة
 كدخ,عمى الجشاح مغ التَ  حفاظلم بػاسصة ممقط تذخيح دقيق وبعشاية تامة ججاً  عمى حجة ات الشػعيغ كلبً حذخ  مغ
نػع ت حافتا الذخيحتيغ بقػة بػاسصة شخيط ورقي لاصق بصَ ورُ  جتيغشخيحتيغ زجا الجشاح بيغَ  وضعَ  ذلظَ  بعجَ 

G210 ,  َقبل )نػعيا ووقت السكافحة ليا ,  : جشذ الحذخة كل نسػذج والتي شسمتبالسعمػمات الخاصة  دونت ثع
مجيخ  بػاسصة ػرتائح الدجاجية كافة صُ نتياء مغ تحزيخ الذخ الإ عمى شخفي الذخيحة , بعجَ  لكل نػع (وبعج

ميكابكدل  1.3 ىاخ بكاميخا رقسية قػة تكبي مدود  Laptopبػ حاسب ياربصبعجَ  Digital Microscope سيرق
 . لكلب الشػعيغ ناثأجشحة الحكػر والإ يخرػ ت تعَ  ذإ ,UV  ومدودة بأشعة فػؽ البشفدجية

 : Data Collectingجسع البيانات 2-4-3 
 يانات كل صػرة عمى حجة باستعساؿ البخنامج الجاىدسعت ب, جُ  الأجشحة ترػيخ إكساؿ عسمية بعجَ        

التي جسعت  البيانات, و   Collecting Landmarks for Identification and Characterizationوالسدسى
العخوؽ الصػلية مع  ىي نقاط تذخيحية وضعت عمى تقاشعاتLandmarks  صػرالأجشحة بذكل معالع مغ

ىحه الشقاط  تستخجماذ إ,  6) و  (5ػضح في الرػرالصػلية كسا ىػ مَ  العخوؽ السدتعخضة ونيايات العخوؽ 
استعسل في ىحه و  , ( 2018,وآخخوف Tatsuta ) للؤنػاع العائجة لشفذ الجشذالسجتسعات الدكانية  لمتسييد بيغَ 

قسة وضعت نقاط مخ  حيثالصػلية مع العخوؽ السدتعخضة  عمع مغ الشػع الأوؿ وىي تقاشعات العخوؽ مَ 15الجراسة 
ػضع معالع لوحجة خاصة  عبارة عغ ضسغ البخنامج وىي السػجػدة  COOىحه التقاشعات عغ شخيق وحجة بيغَ 
كثيخ الدتخجـ في تُ مزمعة  ساذجنَ عمى كل جشاح أعصت  السثبتةو  السعيشةترالات بيغ السعالع الإ فَ إ,  حجاثياتالإ

عغ  عيشة في الجراسة لغخض الكذف لكل جسوُ وح الطاىخؼ  شاحشكل الجَ  مغ التحميلبت , شسمت السقارنة بيغَ 
نتياء مغ وضع الإ وبعجَ  ؛D. frontalis و D. ciliatusذبابة ثسار القخعيات  نػعي الػراثي الكسي بيغَ  التبايغ
وىي ,  البخنامج أيزاً  في السػجػدة TETلى وحجة إت قمَ نُ  لمشػعيغ الأجشحة نساذجمغ  نسػذجلكل  سعالعأرقاـ ال

ومعخفة مجػ  لمشػعيغسجتسعات الدكانية ال السقارنة بيغَ  شجدج بيانات الشساذج مع بعزيا لكي تموحجة خاصة بج
يقيا البخنامج وعغ شخ  في الػحجة تػجج, وىحه  MOG ػحجةال إلى ت البياناتقمَ نُ  ذلظَ  , بعجَ  بيشيا غايخوالت ذابوالت

ىحه العسميات  وبعجَ  , Rotation افر والجو Scaling  والكياس  Translationتجخؼ عجة عسميات ىي التخجسة
شاح لكل جَ  Central size عمى الحجع السخكدؼ  السعالع لكي نحرل أرقاـثة التي يجب تصبيقيا عمى الثلب

لكل  طيخؼ السَ  الذكل اختلبفات وكحلظَ  Relative warp الشدبيوالأعػجاج  Partial  warpوالاعػجاج الجدئي
خكدؼ السَ جن الذ  و,  الشػعيغ يسغ لمسقارنة بيغَ السخكدؼ لمجشاح الأجع د عمى الحَ الاعتسا جشاح , وفي ىحه الجراسة تعَ 
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لتخبيعي لسجسػع مخبعات امغ الجحر  حدابوُ  تعمتداوؼ الكياس مغ الجشاح يىػمقجار   Central sizeلجشاح
             دقيق ججاً ل شاح بذكجَ بتت عمى الالتي ثُ  أو الإحجاثيات مغ السعالع عمعمخكد السزمع وكل مَ  السدافات بيغَ 

( Dujardin, 2010)وآخخوف  . 

 

 مُؾضح عميو  إحجاثياتD. ciliatus الجشاح الأيسؽ لحبابة ثسار القخعيات الشؾع  (5)صؾرة 
 .( X45قؾة التكبيخ  (الس عالؼ

 
 ؼإحجاثيات السعال مُؾضح عميو  D.frontalis الجشاح الأيسؽ لحبابة ثسار القخعيات الشؾع   (6)صؾرة

 .(  X45)لىة انتكبٍر        

 : Softwares  جخام  الب   3-4-3
 الحجع السخكدؼ  ذسلتَ التي  , COO الحرػؿ عمييا مغ وحجة تعَ  التيشاح بتت السعالع عمى الجَ ثُ         

Central size , الاعػجاج الجدئيPartial warp  ًعغ الاعػجاج الشدبي  فزلبRelative warp  , أما 
حرل  التي  Principle component analysisخػ فيي بيانات التحميل لمسخكبات الأساسيةالبيانات الأخ

الحرػؿ عمييا مغ  فقج تعَ  Discriminate analysis أما بيانات التحميل التسييدؼ ,   MOGعمييا مغ وحجة
بيانات ما , أ COVعمييا مغ وحجة  رلَ حُ  التي كحلظ بيانات تحميل التبايغ لمحجع السخكدؼ و  , PAD وحجة

البخنامج  كل الػحجات السحكػرة تػجج ضسغَ  أفَ  . ASI الحرػؿ عمييا مغ وحجة تعَ  فقج التساثل لذكل الجشاح
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 Collecting Landmarks for Identification andالػراثي الكسي وىػ الجاىد والخاص بالجانب

Characterization  الإلكتخوني عمى السػقع الستػفخو  www.mpl.ird.morphometrics//http:  وقج ,
لكذف في ا Principle analysis لعاممي لمسخكبات الأساسيةابيانات ىحه الجراسة التحميل  في تحميل استخج َـ
في Discriminate analysis  عغ استخجاـ التحميل التسييدؼ  , فزلبً لمشػعيغ  الػراثي الكسي غايخعغ الت

الحؼ استخجَـ في ىحه و وىحا التحميلبف متػفخاف في البخنامج الجاىد عيشات الشػع الػاحج  بيغَ  الكذف عغ التبايغ
  الجراسة .

 : Statistical analysisالتحميل الإحرائي  5-3
معجلات   Duncanواختبار ANOVAالتحميل الإحرائي لشتائج ىحه الجراسة باستخجاـ اختبار  بيغَ      

للؤدوار:   D. frontalisو D. ciliatus الشػعيغ لقخعياتحياة ذبابة ثسار ا اليلبؾ التخاكسي بالشدبة لأدوار
 بعجَ  CRD والترسيع العذػائي  SPSSباستخجاـ بخنامج التحميل الإحرائي  , اليخقات , العحارػ والكاملبت

 جمت ندبة اليلبؾ لكل دورسُ  إذ,  Nanomaterialsلبثيػف مع االسػاد الشانػية الس سبيج الحذخؼ بال عاممتِيام
تأثيخ السبيجات  أجخيت مقارنة بيغَ  جة , ثعَ عمى حِ  شانػية السدتخجمة في ىحه الجراسة كلبً ة مغ السػاد الولكل ماد

مغ خلبؿ أخح نػعيغ مغ  ىشاؾ فخؽ معشػؼ في تأثيخىا عمى أدوار حياة نػعي الحذخة لسعخفة ما إذا كافَ 
لأخخػ مغ تخاكيد مختمفة لكل واحجة لبثيػف فقط واىسا تتكػف مغ مبيج السا حجإ,  Controlالديصخة  تمعاملب

لسعخفة ما أذا  الشػعيغ تست السقارنة بيغَ  , ثعَ  ((P< 0.05مدتػػ احتسالية  مغ السػاد الشانػية مع السبيج عشجَ 
عمى أدوار  والسبيج مع السػاد الشانػية السدتخجمةأ بجوف إضافات أخخػ  ىشاؾ فخؽ معشػؼ في تأثيخ السبيج كافَ 

في البخنامج الجاىد الحؼ استخجـ في ىحه  فتػفخاوىحاف التحميلبف معيشات الشػع الػاحج  بيغَ و حياة كل نػع 
 الجراسة .
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 : Results and Discussionشاقذة تائج والسُ الش   – 4

 Structural properties measurementsلمسؾاد الشانؾية  الكياسات التخكيبية1-4 
 X-Ray diffractionتقشية حيؾد الأشعة الديشية نتائج الفحص باستخجام 1-1-4 
لمسادتيغ السحزختيغ أوكديج  (XRD)نتائج الفحز باستخجاـ تقشية حيػد الأشعة الديشية  أضيخَت      

كسا في  polycrystallineة التبمػر التجارؼ أنَيا ذات تخاكيب متعجد TiO2وأوكديج التيتانيػـ   MgOالسغشديػـ
10وباستخجاـ تحميل مػاقع القسع الطاىخة لمسادتيغ ضسغ السجػ (3و 2)الأشكاؿ 

o   80إلى
o  110تبيغَ أفَ القسع 

ىي عائجة لأوكديج  210و 211,  110,  200,  101لسادة أوكديج السغشديػـ وأفَ القسع  222و 220,  200, 
لأوكديج السغشديػـ والتيتانيػ عمى التػالي , وقج تبيغَ  110و 200دائج لمشسػ ىػ التيتانيػـ وأفَ الإتجاه ال

لكل مغ أوكديج السغشديػـ  ((ICDD إيزاً أفَ ىحه الشتائج تتفق تساماً معَ نتائج البصاقة الجولية الكياسية
(ICDD-Card no-00-034-0180 ) والتيتانيػـ(ICDD-Card no-00-45-0946)  وكسا مػضح في

 . (5و 4)شكاؿ الأ
 Average crystallites size (Dav)معجل الحجؼ البمؾري  2-1-4

(9) نتائج فحص انًىاد اننانىٌت انًستخذيت فً انذراست    جذول

Sample 2θ ( deg ) hkl. Dav(nm) 

MgO 

ICDD – Card no   

045 – 0946 

42.916 

62.302 

74.689 

78.628 

(200)  

(220) 

(311)  

(222)  

 

TiO2 

ICDD – Card no   

034 – 0180  

27.437 

36.085 

36.187 

54.322 

56.633 

64.050 

(110)  

(101)  

(200) 

(211)  

(320)  

(310)  

 

MgO 

42.9300 

62.2956 

78.5943 

(200) 

(220) 

(222) 

23 

25 

25 

TiO2 

27.5155 

36.163   

54.3921 

(110)  

(101)  

(211)  

19 

20 

22 

 



 Results and Discussion                 43       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

لأوكديج السغشديػـ و التيتانيػـ والاتجاة الدائج باستخجاـ معادلة شيخر  Davرؼ تعَ حداب معجؿ الحجع البمػ 
(Scherrer equetion) Khodair)  , 2019واخخوف )  . 

              k  λ     

Dav =   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   
         β COSθ     

A 1.5406لبشعة الديشية الداقصة = : الصػؿ السػجي ل λإذا تسثل 
o

  
K  :1-0.9عامل الذكل ويعتسج عمى الذكل كسادة وقيستوُ ضسغَ السجػ)  ) 
β  عخض السشحشي لسشترف القسة :(FWHM( )Full width at half maximum ) وتقاس بالػحجات

 نرف قصخية .
θ  زاوية حيػد بخاؾ : 

أفَ جسيع الحبيبات التجارية ىي ضسغ  (9)ضح في الججوؿ وقج بيشت الشتائج السدتحرمة وكسا ىػ مػ      
ولأوكديج التيتانيػـ بحجود  (nm 25-23)والتي كانت لأوكديج السغشديػـ بحجود  Nanoscaleالسكياس الشانػؼ 

(19-22 nm)  وبحلظَ فأفَ الحجع البمػرؼ ليحه السػاد ضسغ ىحا الكياس لو دور ميع في تحجيج خرائز ,
وآخخوف  Khodair) داحة التفاعل عمى سصح ىحه السػاد عمى عكذ السػاد بخاصيتيا الاعتياديةالسادة وزيادة م

 ,2019)  . 

 

 ةالشانؾي MgO حيؾد الأشعة الديشية لجقائق (2)شكل                      
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 ةالشانؾي TiO2 جقائقحيؾد الأشعة الديشية ل (3)شكل                    

 
 MgOلأوكديج السغشديؾم  0946-045-00السخقسة  ICDDولية الكياسية البظاقة الج (4) شكل

 
 TiO2لأوكديج التيتانيؾم  1227-021-00السخقسة  ICDDالبظاقة الجولية الكياسية  (5)شكل 
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 Atomic Force Microscopy (AFM)فحؾصات مجيخ القؾة الحرية  3-1-4
ذؼ القجرة عمى ترػيخ وتحميل  (AFM)لقػة الحرية باستخجاـ مجيخ ا (شبػغخافية)تعَ دراسة تزاريذ       

,  Roughnessوتػزيعيا وكحلظ قيع خذػنة الدصح  الجقائقالدصػح وأعصاء قيع في غاية الجقة عغ معجؿ حجع 
لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ ( Mm12 × 5)و ( Mm12 × 8( , )Mm11.5 × 3)إذا تعَ مدح العيشات بالابعاد 

, ويتزح مغ  (8و7 )لأوكديج التيتانيػـ , وكسا مػضح في الرػرتيغ  (Mm10.5 × 6( و )(Mm 8 × 6و
و بأحجاـ صغيخة  Nanopaticlesالشانػية  وجػد الجقائق( 3D)وثلبثة أبعاد ( 2D)ىحه الأشكاؿ ذات البعجيغ 

 ججاً . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

A-MgO (2D)   

 

  ((3D و ثلاثة أبعاد (2D)بُعجيؽ  MgOلعيشات  AFM تبيؽ نتائج فحص السجيخ  (A, B :7)صؾر             

B-MgO (3D)  
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A-TiO2 (2D)    

 

  ((3D أبعادو ثلاثة  ((2D بُعجيؽTiO2 لعيشات  AFMتُبيؽ نتائج فحص السجيخ  ((A, B :8 صؾر             

 

B- TiO2 (3D)  
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      FESEM :اسح فحص السجيخ الألكتخوني الس 4-1-4

باستخجاـ تقشية TiO2 وأوكديج التيتانيػـ  MgOجخػ فحز عيشات السادتيغ الشانػيتيغ أوكديج السغشديػـ       
إلى نتائج الفحز الخاصة بجقائق أوكديج  (9), إذ تذيخ الرػرة  FESEMالسجيخ الإلكتخوني الساسح 

اصة بجقائق أوكديج التيتانيػـ , إذ نلبحع أفَ الجقائق إلى الشتائج الخ (10)السغشديػـ , في حيغ تذيخ الرػر 
تكػف بذكل تكتلبت حُبيبية أوعشاقيج كخوية متخاصة في حيغ MgO متجاندة بذكل كبيخ ججاً ففي حالة السادة 

ذات سصػح عخيزة وأشكاؿ ىشجسية متعجدة تَطيخ بيشيا الحُبيبات الشانػية , وقج ضيخَ  TiO2أنيا في السادة 
 nm 40-20بيشسا في السادة الثانية يتخاوح بيغَ , nm  24-40الحجع الحُبيبي لمسادة الأولى يتخاوح بيغ  أيزاً أفَ 

, وىحا دليل واضح عمى أفَ السادتيغ نانػيتيغ كسا أنوُ يتفق إلى حج ما مع نتائج فحز حيػد الأشعة الديشية 
XRD . 
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 . ةالشانؾي TiO2ة لجسيع عيشات ماد FESEMنتائج الفحص ( 9)صؾرة 
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 ((10صؾرة 

 . ةالشانؾيMgO لجسيع عيشات مادة  FESEMصؾر الفحص 
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 D. ciliatusلحبابة الشؾع  تأثيخ تخاكيد مختمفة مؽ السؾاد الشانؾية عمى بعض الأدوار الحياتية 1-2-4
ج السعاممة بتخاكيد مختمفة بع D. ciliatusندبة ىلبكات يخقات ذبابة ثسار القخعيات  (6)ويػضح الذكل      

مغ أوكديج السغشديػـ الشانػؼ , إذ تجؿ الأحخؼ الستذابية في أعمى الأعسجة البيانية الخاصة بكل تخكيد عجـ 
حدب  (0.00) وجػد فخوؽ معشػية عالية بيغَ تأثيخ التخكيد الأوؿ والثاني والتخكيد الخاص بسعامل بالديصخة

 في حيغ كاف ىُشاؾ فخؽ كبيخ بيشيا وبيغَ التخكيد الثالث (P< 0.05)ة عشجَ مدتػػ احتسالي Duncanاختبار 

بيشسا كانت الشدب السئػية لمتخاكيد الأوؿ  92%إذ أفَ ندبة القتل ليحا التخكيد وصمت إلى ممغع/لتخ  0.500
 LC50عمى التػالي , كسا وججَ أفَ قيسة التخكيد نرف القاتل  69%و60 ,   55 هيومعامل الديصخة  والثاني

وىحا دليل عمى أفَ الديادة في تخكيد السادة الشانػية مع السبيج يؤدؼ إلى أرتفاع  0.091في ىحا التحميل تداوؼ 
ندبة ىلبؾ  (7)معجؿ اليلبكات بشدبة أعمى بكثيخ مغ استخجاـ السبيج فقط في السعاممة , كسا يػضح الذكل 

الشانػؼ وتخكيد رابع يسثل معامل الديصخة  MgOمغ بعجَ السعاممة تخاكيد مختمفة D. ciliatusالعحارػ لشػع 
مكػف مغ مبيج السلبثيػف والساء فقط , وقج وججَ مغ خلبؿ ىحا التحميل وكسا في التحميل الحؼ سبقوُ وجػد 
فخوؽ معشػية بديصة في تأثيخ التخاكيد الثلبثة الأولى ومشيا تخكيد السبيج فقط وزيادة في معجؿ السػت بالشدبة 

 D. ciliatusخيخ لمسادة الشانػية مع السبيج بالسقارنة مع نفذ التخكيد في حالة اليخقات لشفذ الشػع لمتخكيد الأ
في حيغ بمغت ندبة القتل لمتخكيد  %72و60 ,  60إذ كانت ندبة القتل لمتخكيديغ مع معامل الديصخة ىي 

خكيد عالي يعصي نتائج كبيخة في وىحا يػضح أفَ مدج مادة أوكديج السغشديػـ مع مبيج الحذخات بت 95%الخابع
مكافحة ىحا الشػع مغ الحذخات مغ خلبؿ قتل العحارػ وانخفاض معجؿ بدوغيا إلى كاملبت ؛ أما بالشدبة 

وىحا يؤكج تأثخ  0.127فقج تبيغَ أنيا أزدادت في ىحه السخحمة لترل إلى   LC50لكيسة التخكيد نرف القاتل 
ندبة  (8)سدتخجمة في السعاممة بسا فييا معامل الديصخة . يػضح الذكل الجور العحرؼ لمحذخة بكل التخاكيد ال

بعجَ السعاممة بتخاكيد مختمفة مغ أوكديج السغشديػـ الشانػؼ, وتذيخ الأحخؼ  D. ciliatusىلبؾ كاملبت الشػع 
ج مع السادة الشانػية السػجػدة أعمى الأعسجة البيانية إلى وجػد فخوؽ معشػية كبيخة بيغ تأثيخ التخاكيد الثلبثة لمسبي

في  98%ممغع/لتخ قج حقق ندبة قتل عالية ججاً وصمت إلى  0.500وتخكيد السبيج فقط , إذ وججَ أفَ التخكيد 
قج حققا ندب قتل أعمى مسا ىػ عميو في حالة اليخقات والعحارػ , إذ  0.250و 0.125حيغ أفَ التخكيد 

 71%بة قتل الكاملبت في حالة السعاممة بالسبيج فقط عمى التػالي , بيشسا كانت ند % 67و 77وصمت إلى 
مغ العجد الكمي لمعيشات السعاممة والدبب في زيادة معجؿ القتل بالشدبة لمكاملبت ولكل التخاكيد وىػ وضع 
السبيج مع الشانػ لجسيع التخاكيد وكحلظ السبيج فقط عشجَ السعاممة في الػسط الغحائي ليا وليذ عغ شخيق الخش 
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ي حالة اليخقات والعحارػ وبالتالي حرل التأثيخ القاتل لمسبيجات عمى كافة أجيدة جدع الحذخة , كسا , كسا ف
. أما نتائج التحميل الإحرائي في حالة  0.043ليحه السخحمة مغ السعاممة تداوؼ  LC50وججَ أفَ قيسة 

مقارنتيا بشتائج السكافحة باستخجاـ السعاممة باستخجاـ مادة أوكديج التيتانيػـ الشانػية مع مبيج السيلبثيػف و 
السلبثيػف فقط كسعامل لمديصخة ولسعخفة مجػ تأثيخ ذلظ عمى اليخقات والعحارػ والكاملبت فقج كانت بالذكل 

الشانػؼ , إذ لع  TiO2ندبة ىلبؾ اليخقات بعج السعاممة بتخاكيد مختمفة مغ  (9)التالي , إذ يُبيغ لشا الذكل 
, في حيغ كانت  0.00عشج مقارنتو مع معامل الديصخة  0.125يغَ التخكيد الأوؿ تكغ ىشاؾ فخوؽ معشػية ب

مغ  65%التي وصمت فيو ندبة القتل إلى  0.250ىشاؾ فخوؽ معشػية عالية عشجَ السقارنة مع التخكيد الثاني 
حيث بمغت  0.500عجد العيشات السدتخجمة لجسيع السكخرات , وقج أزدادت ىحه الشدبة عشجَ السعاممة بالتخكيد 

وىحا دليل عمى أفَ الاستجابة  0.16ليحا الجور قج بمغت  LC50مغ أعجاد اليخقات السعاممة , أما قيسة  %90
 D. ciliatusنتائج معاممة عحارػ ذبابة ثسار القخع  (10)جيجة لمسعاممة بيحه السادة الشانػية , ويػضح الذكل 

ثيػف ومقارنتيا مع نتيجة السعاممة بالسبيج فقط , حيث تذيخ الشانػؼ مع مبيج السيلب TiO2بتخاكيد مختمفة مغ 
الشتائج إلى وجػد فخوؽ معشػية بيغَ التخاكيد الثلبثة لمسادة الشانػية والسبيج , وانخفزت ندبة القتل عشجَ السعاممة 

ثع أزدادت بذكل كبيخ  0.250لمتخكيد  67%وارتفعت تجريجيا إلى أف وصمت  25%إلى  0.125بالتخكيد 
مغ مجسػع العيشات السعاممة مقارنةً مع ندبة القتل التي حققيا استخجاـ  85%لترل إلى  0.500لمتخكيد 

, كسا أفَ التخكيد نرف القاتل في ىحه العسمية أزداد  31%السبيج فقط كسعامل سيصخة والتي كانت تداوؼ 
يعػد إلى أفَ الديادة في تخكيد مقارنة مع ندبتو في حالة معاممة اليخقات والدبب في ذلظ  0.21ليرل إلى 

أوكديج التيتانيػـ الشانػؼ يحقق ندبة قتل عالية كػنوُ يشفح مغ خلبؿ الصبقات الرمبة لججار جدع الحذخة , 
بعجَ السعاممة بتخاكيد مختمفة مغ أوكديج  D. ciliatusندبة اليلبكات لكاملبت الشػع  (11)ويػضح الذكل 

ثيػف مع الساء فقط , وقج تبيغَ مغ خلبؿ ذلظَ أفَ ندبة القتل ارتفعت بذكل كبيخ التيتانيػـ الشانػؼ وبسبيج السيلب
ةً مع مقارن 84% إلى ممغع/لتخ لترل 0.500ججاً في ىحه السخحمة وخاصة عشجَ التخكيد الثالث لمسادة الشانػية 

عشػؼ في معجؿ , كحلظَ كافَ ىُشاؾ فخؽ م P< 0.05عشجَ مدتػػ معشػية  52%الديصخة والتي بمغت  معامل
ومعامل الديصخة وعجـ وجػد فخؽ  0.250و 0.125اليلبكات عشجَ السعاممة بالسػاد الشانػية بيغَ التخكيديغ 

  .0.037 في ىحه السخحمة مغ السعاممة فقج كانت تداوؼ  LC50معشػؼ بيغَ بعزيسا أما قيسة 
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 كيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم الشانؾي بتخا السعاممةD. ciliatus لشؾع ا يخقاتندبة ىلاك  (6) شكل

 

 الشانؾي  بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم السعاممةD. Ciliatus لشؾع ندبة ىلاك عحارى ا (7) شكل          
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 السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم الشانؾي  D. ciliatusلمشؾع  ندبة ىلاك الكاملات (8) شكل

 

 السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج التيتانيؾم الشانؾي D. ciliatus اليخقات لمشؾع  ندبة ىلاك (9) شكل 
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 السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج التيتانيؾم الشانؾي D. ciliatus لشؾع ا عحرى ندبة ىلاك  (10) شكل

 

 السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج التيتانيؾم الشانؾي  D. ciliatusلشؾع ىلاك كاملات اندبة  (11)شكل 

السختمفة لحبابة ثسار القخعيات  تأثيخ تخاكيد مختمفة مؽ السؾاد الشانؾية عمى بعض الأدوار الحياتية 2-2-4
 D. frontalisالشؾع 

عشجَ معاممتيا  D. frontalisأضيخَ التحميل الإحرائي لشتائج معاممة أدوار الحياة لحبابة ثسار القخعيات     
ممع مغ مبيج   1في حالة اليخقات والعحارػ والبالغات بعجَ مدجيا مع الشانػؼ بثلبثة تخاكيد مغ أوكديج السغشديػـ 

ممغع / لتخ عشجَ مدتػػ  (0.500و 0.250, 0.125 )السيلبثيػف لكل تخكيد مغ التخاكيد الثلبثة لمسادة الشانػية 
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الحياة لمحذخة وجػد فخوؽ معشػية في التأثيخ بيغ جسيع السعاملبت  ولجسيع أدوارP< 0.050) )معشػية 
بعجَ السعاممة بتخاكيد  D. frontalisندبة ىلبؾ يخقات الشػع  (12)الستسثمة بالأعسجة البيانية , ويػضح الذكل 

ارنة مع تخكيد مختمفة مغ أوكديج السغشديػـ الشانػؼ مع السبيج وجػد فخوؽ معشػية عالية بيغ التخاكيد الثلبثة مق
عمى التػالي ؛ في حيغ  %82و59 ,  45 معامل الديصخة السكػف مغ السبيج فقط إذ بمغت ندبة القتل فييا

وىحا دليل عمى أفَ معجؿ القتل لميخقات يدداد بديادة تخكيد السادة  51%  وصمت الشدبة في حالة تخكيد الديصخة
خ عمى الفتحات التشفدية لميخقة مسا يؤدؼ إلى أختشاقيا , عمساً الشانػية وبالتالي فأفَ ىحه السادة تؤثخ بذكل كبي

 D. ciliatusوىي مذابية لكيستيا عشجَ معاممة يخقات الشػع  0.091ليحهِ السخحمة تداوؼ  LC50أفَ قيسة 
سا وبشفذ السادة الشانػية وىحا يجؿ عمى أفَ تأثيخ ىحه السادة عمى الجور اليخقي لمشػعيغ يكػف بشفذ الجرجة , ك

بعجَ السعاممة وبشفذ التخاكيدلسعخفة تأثيخىا عمى  D. frontalisندبة ىلبؾ عحارػ الشػع  (13) يطيخ الذكل
الجور العحرؼ ومقارنة الشتيجة مع تخكيد معامل الديصخة , وقج لػحعَ وجػد تقارب بيغَ ىحه السخحمة مغ السعاممة 

فخوؽ معشػية بيغَ معجؿ القتل لمتخاكيد الثلبثة وتخكيد  والسخحمة التي سبقتيا في نتيجة السعاممة مغ خلبؿ وجػد
معامل الديصخة وىحا واضح باختلبؼ الأحخؼ السثبتة أعمى الاعسجة البيانية التي تسثل التخاكيد ومعامل 

مغ مجسػع  83%و 58  , 51,   45الديصخة فقج بمغ معجؿ القتل في التخاكيد الثلبثة وتخكيد معامل الديصخة 
وىي كبيخة ججاً  0.169دتخجمة , أما قيسة التخكيد نرف القاتل ليحا الجور عشجَ السعاممة فقج بمغت العيشات الس

وىحا يجؿ عمى التأثيخ  D.ciliatusمقارنة بسا ىي عميو في حالة السعاممة بشفذ السادة الشانػية لعحارػ الشػع 
رػ لأفَ السادة الشانػية تستمظ قجرة عالية الكبيخ ليحه السادة عمى ىحا الجور مغ خلبؿ زيادة ندبة ىلبؾ العحا

إلى ندبة ىلبؾ  (14)عمى الشفاذ مغ الصبقات الرمبة لمججار الحؼ يحيط باليخقة الستعحرة . يذيخ الذكل 
الكاملبت السعاممة بتخاكيد مختمفة مغ بشفذ السادة أيزاً , إذ وجج أفَ معجؿ القتل لمعيشات السأخػذة قج أرتفعَ 

ممغع / لتخ بالسقارنة مع تخكيد السبيج فقط إذ كانت تداوؼ  0.500و0.250 ,  0.125ة التخاكيدتجريجياً في حال
مغ مجسػع العيشات السعاممة وفي الثاني أزدادت لترل إلى أعمى ندبة ليا في  %62في حالة التخكيد الأوؿ 

 %77كيد الثالث إلى في حيغ أنيا وصمت في حالة التخ  %82جسيع مخاحل السعاممة لكلب الشػعيغ أذ بمغت 
أؼ وجػد فخؽ معشػؼ في التأثيخ بيشيا وبيغَ التخكيد الدابق , وىحه الشتيجة تؤكج مخة أخخػ أفَ إضافة السادة 
الشانػية مع غحاء الكاملبت حقق ندبة قتل عالية كػنوُ أثخ بذكل مباشخ عمى الجياز اليزسي ليا ولكػف مادة 

ه الشدبة العالية مغ اليلبكات بيشيا مقارنة بتأثيخىا عمى الجوريغ اليخقي الشانػية شجيجة الدسية فقج أدت إلى ىح
أقل مسا ىي  LC50والعحرؼ الحيغ أتبعت في معاممتيسا شخيقة الخش عمى العيشات السدتخجمة وكانت قيسة 
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سادة ب D. frontalis. أما عشجَ معاممة أدوار حياة ذبابة  0.168عميو في حالة الجور العحرؼ أذ وصمت إلى 
مع السبيج بجءً مغ الجور اليخقي ومقارنتيا مع معامل الديصخة , إذ يُطيخ الذكل  TiO2أوكديج التيتانيػـ الشانػؼ 

لتمظ السادة تكػف متداوية مع نتيجة  0.125أفَ الشتيجة عشج معاممة اليخقات مغ خلبؿ التخكيد الأوؿ  (15)
والأحخؼ  39%ندبة القتل فييسا تكػف متداوية أؼ )مبيج السلبثيػف فقط( إذ أفَ  0.00معامل الديصخة 

الستذابية السػجػد فػؽ الأعسجة البيانية تذيخ إلى ذلظ , أما بالشدبة لمتخكيديغ الثاني والثالث فقج وججَ أف ىشاؾ 
عمى التػالي في حيغ بمغت قيسة  85%و 65فخؽ بيغ تأثيخىسا عمى ىحا الجور إذ بمغ معجؿ القتل لكلبىسا 

وىي دليل قاشع عمى التأثيخ الكبيخ لمسادة الشانػية عمى ىحا الجور وخرػصاً في  0.184رف القاتل التخكيد ن
التخكيد الثالث مقارنةً مع معامل الديصخة , أما عشجَ معاممة العحارػ بالسادة الشانػية ولشفذ التخاكيد الثلبثة , 

بيغَ بعزيا البعس وكحلظ عشجَ مقارنتيا بسعامل  أفَ ىشاؾ فخوقاً معشػية عالية في التأثخ (16) فقج بيغَ الذكل
% عمى التػالي , أؼ أفَ ىُشاؾ 91و 66 , 35 الديصخة لمسبيج فقط , إذ أفَ معجؿ القتل لمتخاكيد الثلبثة بمغ

فخوقاً معشػية عالية بيغَ معجؿ القتل لمتخاكيد الثلبثة مغ خلبؿ الأحخؼ السختمفة في أعمى الأعسجة البيانية 
وىي مقاربة ججاً لسا 0.185 في ىحا الجورLC50 , فيسا بمغت قيسة  P< 0.05))عشجَ مدتػػ احتسالية لمتخاكيد 

إلى نتيجة معاممة بالغات الحذخة ولشفذ التخاكيد أفَ ندبة القتل  (17)في الجور اليخقي . كسا أشار الذكل 
الأوؿ والثاني مقارنة مع  يغكيد بالشدبة لمتخ  0.05متقاربة ججاً ولا تػجج بيشيا فخوقاً معشػية عشجَ مدتػػ احتسالية 

معامل الديصخة في حيغ كافَ ىُشاؾ فخؽ معشػؼ في التأثيخ عمى ىحا الجور مغ قبل التخكيد الثالث  تخكيد
في جسيع العيشات السعاممة , أؼ أفَ مادة أوكديج التيتانيػـ الشانػية  100%ممغع / لتخ إذ وصمت إلى  0.500

مقارنة بتأثيخىا عمى كاملبت الشػع  D. frontalisعمى كاملبت ذبابة ثسار القخعيات   ذات تأثيخ عالي ججاً 
D. ciliatus  ويعػد الدبب في ذلظ  0.155؛ كسا أفَ قيسة التخكيد نرف القاتل في ىحا الجور قج وصمت إلى

ت كاف بذكل مباشخ وبالتالي فأف تأثيخىا عمى الكاملب (الدكخ والخسيخة)إلى وضع السادة مع الػسط الغحائي 
 وسخيع ججاً .
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      السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم الشانؾي D. frontalis لشؾع ا يخقاتندبة ىلاك  (12)شكل          

 

 ؾي السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم الشانD. frontalis لشؾع ا عحارى ندبة ىلاك  (13)شكل          
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 السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم الشانؾي D. frontalis لشؾع ندبة ىلاك كاملات ا (14) شكل          

 

 السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج التيتانيؾم الشانؾي D. frontalis لشؾع ا يخقاتندبة ىلاك  (15)شكل           
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 Comparison between the effect of pesticideوالسؾاد الشانؾية السقارنة بيؽ تأثيخ السبيج3-2-4 

and nanomaterials 
ومقارنتيا مع مثيلبتيا في الججاوؿ الإحرائية لاختبار دنكغ عشجَ  السحدػبةP قيسة  (18)يػضح الذكل      

 وبالتالي معخفة الفخؽ بيغَ السادتيغ مغ حيث ,TiO2و MgOلمسادتيغ الشانػيتيغ  ((P< 0.05مدتػػ احتسالية 
ولثلبث تخاكيد مختمفة مغ تمظ السػاد  D. frontalisو D. ciliatusالتأثيخ عمى أدوار حياة الشػعيغ 

السقارنة بيغَ تأثيخ السادتيغ عشجَ  (19)ممغع / لتخ ؛ كسا يبيغَ الذكل  0.500و 0.250,   0.125وىي
ة بيغ السادتيغ لمتخكيد الأوؿ وججَ استخجاميسا في معاممة الجور اليخقي لمشػعيغ وفي كل تخكيد , فعشجَ السقارن

أؼ أفَ التأثيخ لسادة أوكديج السغشديػـ في ىحا الجور أعمى مسا في   P=0.004أفَ قيسة الفخؽ بيشيسا تداوؼ 
مادة أوكديج التيتانيػـ في حيغ أفَ الفخؽ في التأثيخ بيغَ السادتيغ في حالة التخكيد الثاني كاف قميلًب ججاً , إذ 

بيشسا في حالة السقارنة بيشيسا عشج السعاممة بالتخكيد الثالث وججَ أنيا تقل أيزاً وىحا  P=0.3وؼ وججَ أنوُ يدا
السقارنة بيغ  ((20يجؿ عمى أفَ التأثيخ لمسادتيغ في ىحه التخاكيد متداوؼ بذكل كبيخ ججاً . ويػضح الذكل 

ؽ في التأثيخ بيغَ السادتيغ بالشدبة لمتخكيد تأثيخ السبيجات في حالة السعاممة لعحرػ الشػعيغ , إذ وججَ أفَ الفخ 
ذات تأثيخ عالي ججاً عمى ىحا الجور في حيغ أنخفس تأثيخ مادة  MgOكبيخ ججاً , حيث أفَ مادة  0.125
TiO2   إلى أدنى مدتػػ وأفَ الفخؽ بيشيسا وججَ أنوُ يداوؼP= 0.05  ففج وججَ  0.250, أما في التخكيد الثاني

أؼ أفَ تأثيخ أوكديج التيتانيػـ  P= 0.37وأفَ تأثيخىسا يكاد يكػف متداوؼ , إذ وصل إلى  أفَ الفخؽ قميل ججاً 
كاف الفخؽ في التأثيخ بيغ السبيجات متػسط , إذ وججَ أنوُ  0.500كافَ أعمى بقميل ججاً ؛ وفي حالة التخكيد 

تانيػـ عشجَ معاممة العحارػ لمشػعيغ إذ أتزح أفَ أوكديج السغشديػـ أعمى تأثيخاً مغ أوكديج التي P= 0.06يداوؼ 
إلى معاممة  (20) أؼ أفَ زيادة تخكيد السغشديػـ تؤدؼ إلى نفاذهِ داخل كيذ العحراء وقتميا . كسا يذيخ الذكل

 MgOكاف تأثيخ أوكديج السغشديػـ  0.125الكاملبت لمشػعيغ بشفذ التخاكيد مغ السبيجات , ففي التخكيد 
كافَ  0.250في حيغ أفَ التخكيد  P= 0.13, إذ  وجج أنوُ يداوؼ   TiO2يتانيػـ أعمى قميلًب مغ أوكديج الت

التأثيخ  MgOليسا كافَ فيو لسادة  0.500لمسادتيغ تأثيخ متداوؼ عمى كاملبت الشػعيغ , أما التخكيد الثالث 
ثيخ السادتيغ عمى وىحه الشتائج تؤكج أفَ تأ P= 0.006الشانػية , إذ وججَ أنوُ يداوؼ  TiO2الأعمى مغ مادة 

 الكاملبت لمشػعيغ متداوؼ تقخيبا أؼ عجـ وجػد فخوؽ إحرائية كبيخة في تأثيخ السادتيغ الشانػيتيغ عمييسا .
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 D.  frontalisو D.ciliatusعمى يخقات الشؾعيؽ  TiO2و MgOالسقارنة بيؽ  تأثيخ مادتي  (18)شكل    

 

  D. frontalisو D.ciliatusالشؾعيؽ  عمى عحارى  TiO2و MgOدتي السقارنة بيؽ  تأثيخ ما (19)شكل    
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 D. frontalisو D.ciliatusعمى بالغات الشؾعيؽ  TiO2و MgOالسقارنة بيؽ  تأثيخ مادتي  ( (20شكل  

 ليسا السختمفة الحياةخ أدوار مؽ ناحية تأث D. frontalisو  D. ciliatus الشؾعيؽ السقارنة بيؽ   4-2-4
 ةالشانؾي TiO2و MgOلسعاممة بسادتي ا عشج  
 D. frontalisو D. ciliatusنتائج السقارنة لمشػعيغ  26) و25 , 24 , 23 , 22 ,(21 تػضح الأشكاؿ     

مغ ناحية تأثيخ السبيجات الستسثمة بسادتي أوكديج السغشديػـ وأوكديج التيتانيػـ الشانػؼ عمى أدوار حياتيا 
 MgOنتائج السقارنة بيغَ الشػعيغ بالشدبة لمجور اليخقي ليسا باستخجاـ مادة  ((21السختمفة , إذ يػضح الذكل 

إذ كافَ تأثيخ  0.00, إذ تبيغَ عجـ وجػد فخوؽ معشػية كبيخة بالشدبة لمعيشات السعاممة بتخكيد معامل الديصخة 
شجَ معالسمتيا لمحذخة أعمى ؛ وعشجَ مقارنة تأثخ يخقات الشػعيغ ع D. frontalisالسبيج عمى الشػع 

وججَ أفَ ىُشاؾ فخؽ  (P< 0.05)الشانػؼ عشج مدتػػ احتسالية   MgOممغع / لتخ مغ مادة  0.125بالتخكيد
مغ مجسػع العيشات السعاممة وأفَ التأثخ بالسعاممة كافَ واضحاً  0.20%معشػؼ واضح بيشيسا , إذ يرل إلى 

فقج كاف الفخؽ السعشػؼ  0.250السعاممة بالتخكيد  ؛ أما عيشات الشػعيغ D. ciliatusبذكل أكثخ عمى الشػع 
, كسا أفَ العيشات السعاممة بشفذ السادة  D. frontalisبيشيسا قميل وأفَ تأثيخ السادة الشانػية بجأ أكثخ عمى 

لع تختمف كثيخاً مغ ناحية التأثخ بالسبيج فقج كاف الفخؽ السعشػؼ بيشيسا بديصاً , إذ كانت  0.500ولكغ بتخكيد 
يتأثخ كثيخاً بديادة  D. ciliatusأكثخ تأثخاً وىحا يذيخ إلى أفَ الجور اليخقي لمشػع  D. ciliatusيشات الشػع ع

إلى نتيجة السقارنة إحرائياً بيغَ  (22), كسا يذيخ الذكل  D. frontalisتخكيد السادة الشانػية مقارنة بالشػع 
في حالة معامل الديصخة لأوكديج السغشديػـ وججَ أفَ عحارػ الشػعيغ في الجور العحرؼ , فعشجَ السقارنة بيشيسا 

P=0, 13 

P=0,03 

0.500              0.250            0.125                        
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وقج كانت ىحه الشتيجة مقاربة  D. frontalisكانت أكثخ تأثخاً عشجَ السعاممة مغ الشػع  D. ciliatusالشػع 
؛ 0.250 لمسادة الشانػية , بيشسا وججَ أنيا كانت متداوية تساماً في التخكيد  0.125لشتيجة السعاممة بالتخكيد 

ممغع / لتخ  0.500وعشجَ السقارنة بيغَ الشػعيغ مغ ناحية تأثخىسا بفعالية السادة الشانػية باستخجاـ التخكيد الثالث 
أؼ أفَ نفاذية  10%أكثخ تأثخاً بشدبة D. ciliatus فقج كاف ىشاؾ فخؽ معشػؼ بديط بيشيسا , حيث كاف الشػع 

. عشجَ أجخاء السقارنة D. frontalis في عحراء الشػع  إلى غلبؼ العحراء فييا بشدبة أكثخ مسا MgOمادة 
 P< 0.05بيشيسا في دور الكاملبت ولشفذ السادة الشانػية والتخاكيد الثلبثة السدتخجمة عشجَ مدتػػ احتسالية

عشجَ السعاممة بتخكيد معامل  D. ciliatus, وججَ مغ خلبؿ ىحا التحميل أفَ ندبة تأثخ الشػع  (23)الذكل 
كافَ أكثخ تأثخاً  D. frontalis, في حيغ أفَ الشػع D. frontalis أعمى مغ الشػع  0.125والتخكيد الديصخة 

, أما في حالة السعاممة  MgOممغع/لتخ لسادة  0.250 ولػ بشدبة بديصة في حالة السعاممة بالتخكيد
يغ مغ ناحية التأثخ بسادة ممغع/لتخ مغ نفذ السادة فقج كافَ ىشاؾ فخؽ معشػؼ بديط بيغ الشػع 0.500بالتخكيد
MgO  إذ أتزح أفَ الشػع ,D. ciliatus  كافَ أكثخ تأثخاً . وعشج أجخاء السقارنة بيغ الشػعيغ مغ ناحية التأثخ

حيث يذيخ الذكل إلى السقارنة بيغَ الشػعيغ  ((24 , الذكلTiO2 عشج السعاممة بسادة أوكديج التيتانيػـ 
تخاكيد مختمفة مغ السادة الشانػية مع مبيج السيلبثيػف وتخكيد رابع يسثل  السجروسيغ في الجور اليخقي لثلبثة

معامل الديصخة  معامل الديصخة يتكػف مغ مبيج السلبثيػف فقط , يتزح أنوُ عشجَ السقارنة بيغَ الشػعيغ في
 .Dع الشانػية وجػد فخؽ معشػؼ بديط مغ ناحية التأثخ بالسعاممة لكلبىسا وأفَ الشػ  MgOوتخكيد مادة 

ciliatus  كافَ التأثيخ أكثخ وضػحاً عمى الشػع  0.250أكثخ تأثخاً , بيشسا في التخكيدD. frontalis  أما ,
,  D. ciliatusممغع/لتخ فقج كافَ ىشاؾ فخقاً بديصاً ولكغ التأثيخ كافَ أعمى في الشػع  0.500بالشدبة لمتخكيد 

غ بالشدبة لمجور العحرؼ عشجَ معاممتيسا بأوكديج التيتانيػـ نتيجة السقارنة بيغَ الشػعي ((25كسا يُبيغ الذكل 
السكػف مغ السبيج فقط والحؼ وججَ فيو عشجَ السقارنة فخؽ معشػؼ كبيخ بيغَ  0.00الشانػؼ ومعامل الديصخة 

, أما عشجَ  D. ciliatusمقارنة مع الشػع D. frontalis الشػعيغ حيث كانت ندبة التأثيخ أعمى في الشػع 
ممغع/لتخ فمع يكغ ىُشاؾ فخؽ معشػؼ بيغَ الشػعيغ , كحلظ كافَ التأثيخ أكثخ بقميل عمى  0.125ممة بالتخكيدالسعا

 0.250, وىحا يشصبق أيزا عشج السعاممة في التخكيديغ  D. ciliatusمغ الشػع  D. frontalisالشػع 
لعحرؼ لشػعي ذبابة ثسار القخعيات الشانػؼ عمى الجور ا TiO2ممغع/لتخ , وىحا يؤكج أفَ تأثيخ مادة  0.500و

نتيجة السقارنة بيغَ كاملبت الشػعيغ ( (26أقل مقارنةً مع تأثيخ مبيج السلبثيػف عمييسا . ويػضح الذكل 
ممغع/لتخ عمى التػالي  0.500و 0.250,  0.125باستخجاـ مادة أوكديج التيتانيػـ الشانػؼ مع السبيج بالتخاكيد 
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 .Dأقل تأثخاً مغ الشػع  D. ciliatusالسكػف مغ السبيج فقط , إذ يُطيخ الشػع 0.00  وتخكيد معامل الديصخة

frontalis  أذ كافَ الشػع  0.125, بيشسا أختمف الحاؿ عشجَ السقارنة بيشيسا في حالة التخكيد ,D. ciliatus 
يشيا , وعشجَ إجخاء لع يطيخ ىُشالظ أؼ فخوؽ ب 0.250أكثخ تأثخاً , أما في حالة السعاممة باستخجاـ التخكيد

الشانػؼ أكثخ تأثيخاً عمى   TiO2, فقج وججَ أفَ مادة 0.500السقارنة بيشيسا بعجَ السعاممة باستخجاـ التخكيد 
 . D. ciliatusمقارنة بالشػع  D. frontalisكاملبت الشػع 

 

  ممة بتخاكيد مختمفة مؽبعج  السعا D. frontalisو D. ciliatusالسقارنة بيؽ  يخقات الشؾعيؽ  (21)شكل     
 .  MgOأوكديج السغشديؾم الشانؾي     

 

بعج  السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج  D. frontalisو D. ciliatusالسقارنة بيؽ  عحارى الشؾعيؽ  (22)شكل 
 . MgOالسغشديؾم الشانؾي 

0.500        0.250            0.125           0.00    

0.500        0.250            0.125           0.00    
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مختمفة  ج  السعاممة بتخاكيدبع D. frontalisو D. ciliatusالسقارنة بيؽ  بالغات الشؾعيؽ  (23)شكل 
 . MgOمؽ أوكديج السغشديؾم الشانؾي 

 

بعج  السعاممة بتخاكيد مختمفة  D. frontalisو D. ciliatusالسقارنة بيؽ  يخقات الشؾعيؽ  (24)شكل 
 . TiO2مؽ أوكديج التيتانيؾم الشانؾي 

0.500        0.250            0.125           0.00    

0.500        0.250            0.125           0.00    
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بعج  السعاممة بتخاكيد  D. frontalisو D. ciliatusالسقارنة بيؽ  عحارى الشؾعيؽ  (25)شكل 
 . TiO2مختمفة مؽ أوكديج التيتانيؾم الشانؾي 

 

بعج  السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ  D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  كاملاتالسقارنة بيؽ   (26)شكل 
 . TiO2أوكديج التيتانيؾم الشانؾي 

مؽ ناحية إنتاجية البيؾض بعج  السعاممة  D.frontalisو D. ciliatusالسقارنة بيؽ  بالغات الشؾعيؽ 5-2-4
 بتمخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم والتيتانيؾم الشانؾي 

لسعخفة مجػ تأثيخ السػاد  D.frontalisو D. ciliatusتعَ إجخاء التحميل الإحرائي لبالغات الشػعيغ      
مغ خلبؿ حداب عجد الحذخات الشاتجة  ليسا (الإنتاجية)الشانػية السدتخجمة في السعاممة عمى صفة الخرػبة 

0.500             0.250            0.125           0.00    

0.500         0.250       0.125        0.00    
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خة السكػف مغ السبيج فقط , بعجَ السعاممة لكلبىسا حدب تخاكيد السادة الشانػية مع السبيج وتخكيد معامل الديص
 السقارنة بيغ عجد الحذخات الشاتجة والتي فذمت عسمية تعحرىا , ففي معامل الػديصخة (27)الذكل  ويػضح

% مغ مجسػع اليخقات الستعحرة  93اج البالغات بعجَ السعاممة بيحا التخكيد قج بمغ وججَ أفَ معجؿ أنت (0.00)
وىي ندبة كبيخة ججاً وتجؿ عمى عجـ تأثخ البالغات بيحا السبيج , أما معجؿ الحذخات الشاتجة بالشدبة لتخكيد 

MgO 0.125  ممة بوِ قج وصلَ وعجد الحذخات السختدلة مغ الإناث السعا %64.8الشانػؼ ممغع/لتخ فقج بمغ
أؼ ندبة التأثيخ كانت ضعيفة في حيغ تداوت الشدبة تقخيباً مع فخؽ بديط مغ ناحية العجد  %0.30إلى 

 %49.2ممغع/لتخ , إذ كافَ معجؿ عجد الحذخات الشاتجة لكلب الشػعيغ ىػ  0.250الشاتج والسختدؿ في التخكيد 
لية السادة الشانػية بيحا التخكيد كانت متداوية , وعشجَ مغ العجد الكمي لمعيشات , أؼ أفَ فعا %47والسختدلة 

تبيغَ أفَ معجؿ TiO2 الشانػية وأخخػ مغ مادة  MgO ممغع/لتخ مخة مغ مادة 0.500معاممة الشػعيغ بالتخكيد 
وىحا  30.4%, بالسقابل أنخفس عجد الحذخات الشاتجة لترل إلى  %67الاختداؿ أرتفع كثيخاً ليرل إلى 

مغ السادة الشانػية كافَ لوُ التأثيخ الأكبخ عمى خرػبة الإناث عشجَ السعاممة بوِ .  0.500التخكيد  تأكيج عمى أفَ 
ومادتي أوكديج السغشديػـ وأوكديج  0.00نتائج السعاممة بسبيج السلبثيػف فقط وبتخكيد  (28)يُبيغ الذكل 

ممغع/لتخ لعحارػ الشػعيغ  0.500و 0.250 , 0.125التيتانيػـ الشانػؼ بثلبثة تخاكيد مختمفة وىي عمى التػالي 
D. ciliatus وD. frontalis  لسعخفة صفة التعحر والاختداؿ لميخقات الشاتجة مغ البالغات بعجَ السعاممة

بالسبيج مخة وبالسػاد الشانػية مخة أخخػ , ففي حالة السعاممة بالسبيج وججَ أفَ ندبة التعحر فييا كانت تداوؼ 
أؼ لع تختدؿ أؼ مشيا وىػ ما  0%مي العيشات , في حيغ أفَ فذل التعحر كافَ يداوؼ مغ السجسػع الك 50%

معجؿ التعحر لميخقات السعالجة في كلب  فقج كافَ  0.125تخكيد يؤكج عجـ تأثخىا بالسعاممة , أما في حالة ال
 (P< 0.05)ة مدتػػ احتسالي ىشاؾ فخؽ معشػؼ بيشيسا عشجَ  أؼ أفَ  %32 وفذل التعحر %42 الشػعيغ يداوؼ 

لكل مادة نانػية ولشفذ العجد مغ  ممغع/لتخ 0.250السعاممة بالتخكيد  ىػ دليل عمى عجـ تأثخىا , أما عشجَ 
 معجؿ التعحر كاف يداوؼ  إذ أفَ عسميتي التعحر والاختداؿ ,  فخؽ معشػؼ كبيخ ججاً بيغَ  وججَ  عيشات الشػعيغ

 أؼ عجـ تأثيخ أؼ مغ السادتيغ 10%تداوؼ  التعحري ليا في حيغ وكانت ندبة فذل مغ السجسػع الكم 50%
 0.500تخكيد المعاممة نفذ العجد مغ اليخقات لكلب الشػعيغ ب عشجَ و  الشانػيتيغ عمى اليخقات السعاممة بيسا ؛

إذ كانت ندبة فذل  وبشدبة كبيخة عمى عيشات الشػعيغ ممغع/لتخ كانت الشتيجة تأثيخ السادة الشانػية بذكل واضح
معجؿ التعحر  في حيغ كافَ  , مغ السجسػع الكمي ليا 91%معيشات السعاممة في كلب الشػعيغ تداوؼ ل التعحر

الجور اليخقي بالشدبة عمى TiO2و  MgOى التأثيخ الكبيخ لسادتيوىػ دليل عم %10 فييا يداوؼ أقل مغ
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ية لميخقات في شػر البمػغ تعحر في اليخقات السعاممة بيسا , إذ كافَ ىحا التأثيخ عمى الفتحات التشفدلرفة ال
في ىحا  فأدػ إلى إختشاقيا وبالتالي زيادة ندبة اليلبكات فييا , ومغ الجراسات التي تست (الثالث الصػر)

فييا تأثيخ دقائق الفزة والدنظ الشانػية  والتي درسَ  (2012)وآخخوف  Rouhaniالسجاؿ الجراسة التي أجخاىا 
, إذ استخجـ فييا الباحثػف  Aphis nerii (Hemiptera: Aphididae)عمى أدوار حياة حذخة عث الجفمة 

نتائج  ممغع/لتخ وعمى التػالي وأشارت 539.46و 424.67,  0.13ثلبثة تخاكيد مختمفة مغ كل مادة ىي 
تأثيخ مادة الفزة الشانػية عمى أدوار حياة  إلى أفَ  تحميل الإحرائي لبيانات السكافحةإجخاء  الجراسة بعجَ 

عمى مغ تأثيخ الدنظ أؼ وجػد فخوؽ معشػية بيغ فعالية السادتيغ مغ حيث معجؿ القتل لميخقات الحذخة أ 
السعاممة بسادة  نخفزت بشدبة كبيخة ججاً عشجَ صفة الإنتاجية للئناث أ والعحارػ والبالغات علبوةً عمى ذلظ فأفَ 

تقييع كفاءة  (2017)جي والجػراني أيزاً درس الذال السعاممة بسادة الدنظ الشانػية ,الفزة مقارنة بشتيجة 
  Dacus ciliatusبعس العػامل الأحيائية كأحج عشاصخ الإدارة الستكاممة لسكافحة ذبابة ثسار القخعيات 

عمى محرػؿ الخيار , باستخجاـ السدتحزخ التجارؼ   Dacus frontalisوذبابة ثسار البصيخ الكبخػ 
  Metarhizium وBeauveria bassiana لسسخضوالحؼ يحتػؼ عمى الفصخ ا Richargeالأحيائي 

anisoplae  ًعغ عدؿ فصخ  فزلبLecanilicium lecanii  مغ فصخMetarhizium spp. والسبيج 
ثسار الخيار  الشدبة السئػية لإصابة الحذخؼ تمدتار حقمياً , وقج أضيخت نتائج التحميل الإحرائي لمبيانات أفَ 

بجأت بالانخفاض تجريجاً في  ثعَ  100%إذ وصمت إلى  , ع السعاملبتججاً في جسي في الأسبػع الأوؿ عالية
سيائية في خفس لتأثيخ العػامل الأحيائية والكي السكافحة وذلظَ  الأسبػع الثاني والثالث والخابع عمى التػالي بعجَ 

ؼ وآخخوف الجراسة التي أجخاىا الذسخ  الكثافة الدكانية لمشػعيغ السجروسيغ , ومغ الجراسات الأخخػ أيزاً 
الجيل  لسعخفة ضيػر كاملبت Dacus ciliatusالسكافحة الستكاممة لحبابة ثسار القخعيات  حػؿَ  (2017)

التحميل الإحرائي مغ خلبؿ  الأوؿ لمحذخة في حقػؿ مشصقة الدعفخانية عمى مجػ مػسسيغ متتالييغ , وبيغَ 
اة الحذخة وبالتالي خفس ندبة إصابة الخيار الأشكاؿ البيانية تأثيخ عػامل السكافحة الستكاممة عمى أدوار حي

 التأثيخ الدسي لجديئات السبيج الحذخؼ  Shaurub (2018)و Sabbourبيا , وقج درس كل مغ 
Imidacloprid  السبيجوNano-Imidacloprid   أؼ السبيج الحذخؼ بعج مدجو مع السادة الشانػية في مكافحة

رت نتائج مُ خَ  ضخوؼ العسل السختبخؼ والسيجاني , وقج تحتَ  Bactrocera oleaeحذخة ذبابة ثسار الديتػف 
بالسادتيغ ولدبعة تخاكيد مختمفة مغ  الجراسة باستخجاـ اختبار دنكغ بعجَ السعاممة التحميل الإحرائي في تمظَ 

ممغع/لتخ  2.000و 1.500,  1.000,  0.750,  0.500,  0.250, 0.125وىي عمى التػالي  السادتيغ
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قات وعحارػ وكاملبت الحذخة إلى أفَ معجؿ القتل يدداد في حالة السعاممة باستخجاـ السبيج بعجَ معاممة يخ 
السسدوج مع السادة الشانػية مقارنة باستخجاـ السبيج فقط , إذ وججتَ فخوؽ معشػية كبيخة في نتائج السعاممة 

فقط وأيزاً السبيج السسدوج مع السادة  لكمييسا , كسا أكجت الجراسة عمى أفَ ندبة القتل تدداد بديادة تخكيد السبيج
الشانػية , كحلظَ فأفَ صفة الخرػبة أو الإنتاجية بالشدبة لكاملبت ذبابة ثسار الديتػف تقل كثيخاً عشجَ السعاممة 

 فقط . Imidaclopridوالسقارنة باستخجاـ السبيج  Nano-Imidaclopridباستخجاـ 

 

بعج    D. frontalisو D. ciliatusض لإناث الشؾعيؽ ؾ يمعجل أنتاجية البالغات مؽ الب (27)شكل 
 السعاممة بتخاكيد مختمفة مؽ وكديج السغشديؾم والتيتانيؾم الشانؾي .

 

السعاممة  بعج    D. frontalisوD. ciliatus ندبة التعحر وفذل التعحر ليخقات الشؾعيؽ  28))شكل 
 شانؾي .بتخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم والتيتانيؾم ال

0.500           0.250            0.125            0.00      

0.500                0.250               0.125                  0.00    
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 : Molecular genetic studyديئية الجراسة الؾراثية الجُ  2 –4

  : DNA isolation resultsنتائج عدل الجنا  1-2-4

مغ ذكػر وإناث ذبابة ثسار القخعيات  DNAنتيجة عدؿ الحامس الشػوؼ  (11)تػضح الرػرة       
لتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ قبلَ وبعجَ السكافحة با , D. frontalisو D. ciliatusلمشػعيغ 
مغ الكائشات الحية السختمفة وخرػصاً  DNAخجـ في استخلبص الػ ق عجيجة تدتَ ائج شخ تػجو  الشانػؼ ,

  Genomic DNA mini kitجة الاستخلبص السعخوفة بػعُ  الجراسة ىحهعسمت في الحذخات , وقج استُ 

tissue مغ قبل شخكة  والسُشتجةBioner  ُالصخيقة السشاسبة لعدؿ الجنا مغ شخيقة الاستخلبص ىحه  عج, وت
إذ كانت  عالية ججاً في استخلبص السادة الػراثية بشقاوة عالية ججاً ,بدبب أمتلبكيا أمكانية ندجة الحذخات أ

الشقاوة السصمػبة في تفاعل  نانػميتخ وىيَ  1.8-2 السعدوؿ مغ جسيع العيشات تتخاوح بيغ DNAنقاوة الػ 
 . PCRالتدمدمي الػ البمسخة 

 

 
والسُخحمة  D. frontalisو D. ciliatusالسُدتخمص مؽ ذكؾر وإناث ذبابة ثسار القخعيات الشؾعيؽ  DNAالـ  (11)صؾرة  

بعج تربيغيا  UVساعة تحت الأشعة فؾق البشفدجية  فؾلت ولسجة 100وفخق جيج كيخبائي  1%عمى ىُلام الأك اروز بتخكيد 
 . Ethidium bromideبربغة 

C1b : Male D. ciliatus befor, C2a : Female D. ciliatus after, F2b: Female D. frontalis befor       

C2b : Female D. ciliatus befor, F1b : Male D. frontalis befor, Fla: Male D. frontalis after       

F1b : Male D. frontalis befor, F2b : Female D. frontalis befor, F2a: Female D. frontalis after      

    C1b     C2b       C1a      C2a         F1b    F2b            F1a    F2a 
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 لأنؾاع السجروسة :ل PCRتفاعل أنديؼ البمسخة الستدمدل  باستعسال COIتزخيؼ الجيؽ 2-2-4 

مغ الحامس الشػوؼ  Cytochrome oxidase I (COI)نتيجة تزخيع الجيغ  (12)تػضح الرػرة      
 Molecularالػزف الجديئي  يشت نتائج التحميل أفَ وقج بَ  الأنػاع السجروسة ,السايتػكػنجيخؼ لحكػر وإناث 

weight  لحدـ الػDNA  َلمحكػر والإناث ولكلب عسمية التخحيل الكيخبائي لشاتج تزخيع الجيغ أعلبه  بعج
الشػعيغ يعػداف إلى جشذ واحج , وىحا يتفق تساما مع  زوجاً قاعجياً وىحا دليل عمى أفَ 350bp الشػعيغ ىػ 

يئي والسطيخؼ والشديجي بيغ ذبابة ثسار الجد  والتي درس فييا التبايغ Fetoh(2016) الجراسة التي قاـ بيا 
بيغ  والشديجي وبالتالي التسييد الجديئي والسطيخؼ D. frontalis والكبخػ  D. ciliatusالقخع الرغخػ 

الخرائز الجديئية والاختلبفات عغ شخيق الترشيف السقارف ومغ خلبؿ  ججاً  الشػعيغ بذكل واضح ودقيق
لبـ عمى ىُ  كيخبائيا وتخحيل الخميط Sodium dodecyl sulphatكمييسا باستخجاـ كبخيتات الرػديػـ في 

حدمة  13الباحث إلى وجػد  وقج تػصلَ  Polyacrylamide gel electrophoresisالبػلي اكخيميسايج 
كيمػ   200.00-14.30 يتخاوح حجسيا بيغَ  D. frontalisفي الشػع  12و D. ciliatusبخوتيغ في الشػع 
يػفخ أداة ججيجة لتذخيز أؼ دور مسا  59.80الشػعيغ في تمظ الحدـ ترل إلى  بيغَ  وذابُ دالتػف وندبة التَ 

ائق داعج في شخ بصخيقة سيمة وسخيعة وبالتالي تُ  (بيزة , اليخقة , العحراء والكاممةال)حياة الشػعيغ  مغ أدوار
وآخخوف  Jiangاىا ومغ الجراسات الأخخػ في ىحا السجاؿ الجراسة التي أجخ  السختمفة لكلبىسا ؛ عاممةالس
 Dacus longicornis (Weidemann,1830) عغ أوؿ جيشػـ متكامل لمسايتػكػنجريا في ذبابة 2016))

أوؿ  , إذ تػصل الباحثػف إلى أفَ  Dacini ريا في الأنػاع التابعة لقبيمةتدمدل جيشػـ السايتػكػنجباستخجاـ 
ف في تدمدل دنا السايتػكػنجريا لمشػع كاDacus جيشػـ متكامل لمسايتػكػنجريا في أنػاع جشذ الػ 

D.longicornis تبيغَ  إذ,  التحميل الػراثي الجديئي عغ شخيق الجيشػـ شلبع عمى بيانات ذلظَ مغ خلبؿ الإ 
في أسلبؼ ىحا الشػع بذكل مجسػعة  دائخؼ وقج وججَ  شكموُ و زوجاً قاعجياً 16,253bp يداوؼ  حجسوُ  أفَ 

لبيانات جيشػـ السايتػكػنجريا في  الباحثػف مغ خلبؿ إجخاء مقارنة ججَ جيغ , كسا و  37وتختيب نسػذجي لػ 
شاؾ ىُ  أفَ  Tephritidaeلأنػاع أخخػ مغ عائمة الػ  والسشذػرة سابقاً  جسيع التتابعات السساثمة لوُ  الشػع أعلبه معَ 
 Dacus شػيعاتالوكحلظ  Dacusو Bactroceraومشيا الػ  جيشػـ بعس الأجشاس وبيغَ  اختلبؼ بيشوُ 

genera وZeugodacus  في شفخة التػقف الػراثية TA  لمجيغ  CIO كسا قاـ ,Zhang  وآخخوف
, إذ تػصل  Bactroceraبجراسة مػسعة وشاممة بيشت علبقة الشذػء والتصػر في أنػاع مغ جشذ  (2010)

السشصقتيغ مزاعفة جيشات  بعجَ  16s DNAو COIالػ الباحثػف فييا مغ خلبؿ تدمدلبت السشاشق الجيشية 
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,  Afrodacusأعلبه وىي  Subgenusتحت الجشذ  لثسانية أنػاع مغ PCRباستخجاـ تقشية الػ 
Austrodacus  ,Bactrocera  ,Daculus  ,Gymnodacus  ,Paradaucs  ,Teradacus 

زوج  345bpو  689bpىػ  mDNAفي الػ  شػؿ تتابعات السشصقتيغ وججوا أفَ  إذ,  Zeugodacusو
مغ  بعس ىحه الأنػاع بحيث أنيا تشحجر كسا تػصمػا ايزاً إلى وجػد صمة قخابة بيغَ التػالي قاعجؼ وعمى 

ومغ الجراسات الأخخػ أيزاً الجراسة  ؛Zeugodacus و Bactrocera أصل واحج كسا في حالة أجشاس
 بخرػص مخاجعة السعمػمات الستػفخة عغ ذبابة البصيخ  (2016)وآخخوف  De Meyerالتي أجخاىا 

Zeugodacus cucurbitae (Coquillett,1899)  القخيبة مشيا كالشػعيغ والأنػاعD. ciliatus وD. 

frontalis بيانات لتدمدلبت ال مجسػعة بالاعتساد عمى الجديئي التذخيز في إفخيكيا مغ خلبؿ دراسة
بشظ ات عيش الشتائج معَ  ومقارنة mtDNA السايتػكػنجيخؼ  حامس الشػوؼ لفي ا COIة يالسشصقة الجيش

% مغ التدمدلبت السجروسة 100إلى  99 التحميل الشيائي أفَ  أضيخَ .  NCBIفي الػ  GenBankالجيشات 
 الأنػاع أعلبه بعجَ  الباحثػف وجػد تشػع جيشي عالي بيغَ  , كسا أكجَ تساثل التدمدلبت السػجػدة في بشظ الجيشات 

ه الأنػاع ىح وبالتالي فأفَ  COIالسايتػكػنجريا  لمسشصقة الجيشية في Haplotypeتحميل الشسط الػراثي الفخدؼ 
 مختمفة . نذأت مغ أدوار

 

 

لام عمى ىُ  خحل  والسُ  Dacus لشؾعيؽ مؽ ذبابة ثسار القخعيات التابعة لمجشذ COI تزخيؼ الجيؽ (12) صؾرة
غ بربغة بخوميج التربي البشفدجية  بعج   شعة فؾق  الأ حت  ولسجة ساعة ونرف والسرؾرة ت   %1اروز بتخكيدك  الأ 
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  : نؾاع السجروسةللأ   PCRتفاعل انديؼ البمسخة الستدمدل استعسالب CAD تزخيؼ الجيؽ 3-2-4

ذبابة ثسار لحكػر وإناث  حج جيشات الشػاة عج أوالحؼ يُ CAD نتيجة تزخيع الجيغ  (13)تػضح الرػرة      
 1%لبـ الأكَاروز بتخكيد خحمة عمى ىُ لمجيل الثالث مغ الشػعيغ والسُ  D. frontalisو D. ciliatusالقخعيات 

 بعجَ  UVالتي جخػ ترػيخىا تحت الأشعة فػؽ البشفدجية ,  دقيقة  90ولسجة 100وفخؽ جيج مقجاره 
لمحدـ الشاتجة  Molecular weightالػزف الجديئي  يشت الشتائج بأفَ بَ و  تربيغيا بربغة الأثيجـ بخومايج ,

مغ و  زوجاً قاعجياً , 310bp يداوؼ  PCRعغ عسمية التخحيل لشتيجة تزخيع ىحا الجيغ باستعساؿ تقشية الػ 
َـ بيا  ىحا السجاؿ الجراسات والبحػث الأخخػ ضسغَ  لجراسة  (2018)وآخخوف  Gutierrezالجراسة التي قا

 إذ, والسايتػكػنجريا الشػاة  جيشاتعمى  بالاعتساد Culex melanoconion تحت جشذالجديئي  تذخيزال
ومغ الأجشاس  ة فزلًب عغ بعس السجسػعات الفخعيGenotype  الفخدؼ استخجـ الباحثػف الشسط الجيشي

حميل بتالباحثػف مغ خلبليا  قا َـو نػعاً ,  43سثل عيشة تُ  172العجد السأخػذ مشيا حػالي  , إذ بمغَ  القخيبة مشو
 COIالجيغ ب ا متسثلبً وجيغ واحج فقط مغ السايتػكػنجري HBو CADوىسا الجيغ  قصعتيغ مغ جيشات الشػاة 

زوجاً  610bpزوجاً قاعجياً و  658bpىػ  COIفي الجيغ  DNAشػؿ الدمدمة السشتطسة لذخيط الػ  , وأفَ 
زوجاً قاعجياً , وقج 540bp إلى  470bpػؿ الدمدمة بيغ فقج تخاوح ش HBأما الجيغ ,  CADقاعجياً لمجيغ 

مغ خلبؿ رسع شجخة  الجشذ نػاع العائجة لتحتالأ الباحثػف في تمظ الجراسة إلى وجػد تقارب بيغَ  ػصلَ تَ 
 (2019)وآخخوف  Liu الأكاثخ مغ تمظ الأنػاع جديئيا ودراستيا مطيخياً , وقج درس التقارب الػراثي بعجَ 

باستخجاـ الآليات السحفدة لأثشيغ مغ مكػنات  Bombyx moriة حذخ ائي الحيػؼ لكايتيغ خكيب الكيسيالت
الجيغ  بالإضافة إلى دراسة تدمدلبت 4السػجػدة في عائمة الكخبػىيجرات أستخيد Deacetylases أنديسات 

CAD  تقشية تفاعل البمسخة الستدمدلعغ شخيق استعساؿ PCR سيتيا تيغ وأىالعلبقة بيغ نتائج الجراس لوعسفت
 Bombyx moriفي حذخة دودة القد  حثػف تتابعات الجيغ السحكػرالبا في أدوار حياة الحذخة , إذ درسَ 

 بوِ  الشتائج في الجراستيغ , ومغ الجراسات الأخخػ أيزاً ما قا َـ شاؾ تصابق بيغَ ىُ  وقج كافَ دراسة مػسعة 
Robledo  لة التصػرية لحبابة والحا التذخيز الجديئيفي دراسة  (2019) وآخخوفLucilia bufonivora 

(Diptera: Calliphoridae) (Moniez,1876)  , مغ خلبؿ دراسة تدمدلبت نػعيغ مغ جيشات دنا و
التي  DNAكػنيسا مغ أىع جيشات الػ  Elongation factor 1 gene (EF1)وCAD الشػاة وىسا الجيغ 

استخجمت  إذتصػرية لمعجيج مغ الكائشات الحية تعتسج عمييا السؤشخات الجديئية في تذخيز الحالة ال
إصابة  16مغ  20أخحت جسيع عيشات اليخقات و ,  DNAالعزلبت الرجرية لاستخلبص الحامس الشػوؼ 
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ذلظ  الدابقة عغ الحذخة , فزلًب عغالبحث  دل دنا السايتػكػنجريا بسا يتفق وعسمياتت بيانات تدمرسَ ودُ 
تذخيريا في  والتي تعَ  الحبابة الكاممة عيشات حجيجتَ السجروسة مغ ججيج يشات جت البيانات الجديئية لمجأكَ 

ولجراسة الحالة التصػرية ليا  L. bufonivoraنفذ الجراسة بالاعتساد عمى الذكل السطيخؼ عمى أنيا ذبابة 
 . Phylogentic treeسيت شجخة التقارب الػراثي عيشاتيا في وحجة غيخ مشتطسة سُ  تجسع ,

 

 

خحل عمى والسُ  Dacus لشؾعيؽ مؽ ذبابة ثسار القخعيات التابعة لمجشذ CAD زخيؼ الجيؽناتج ت   (13)صؾرة 
التربيغ بربغة بخوميج  البشفدجية  بعج   شعة فؾق  الأ حت  ولسجة ساعة ونرف والسرؾرة ت   1%لام الاكاروز بتخكيدىُ 

 .ثيجيؾم الأ 

M : Marker (100-2000bp) 

S1 – S5 : Sample of D. ciliatus  

S6 – S10 : Sample of D.frontalis  

 : لأنؾاع السجروسةل PCR نديؼ البمسخة الستدمدلأتفاعل  استعسالب  EF1-alphaتزخيؼ الجيؽ 4-2-4
مغ دنا الشػاة  Elongation factor-1 Alpha (EF-1alpa)نتيجة تزخيع الجيغ  ( (14تػضح الرػرة      

الػزف الجديئي  نتيجة التحميل أفَ  , وقج بيشتَ D. frontalis و D. ciliatusلحكػر وإناث ذبابة ثسار القخعيات 
 450bpىػَ  غشػعيالذكػر وإناث  لجسيع الحدـ الشاتجة عغ عسمية التخحيل الكيخبائي لشتيجة تزخيع ىحا الجيغ في

حا الشػع مغ الجيشات رست ىمع ما جاءَ في الكثيخ مغ الجراسات والبحػث العمسية التي دَ  جياً , وىحا يتفقزوجاً قاع
الآثار الشاتجة عغ  بخرػص (2019)وآخخوف  Zhangفي أنػاع مختمفة مغ الحذخات ومشيا الجراسة التي أجخاىا 

مغ  تدمدل جيشػـ دنا الشػاة  معَ  قارنتوُ الصػر الجديئي في التدمدل الكامل لمجيشػـ الأوؿ مغ دنا السايتػكػنجريا ومُ 
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 Dacus bivittatusمشػعيغلAF1-alpha وCOI  وىي ػكػنجريا والشػاة السايت خلبؿ تحميل قصع مغ جيشات

(Bigot,1858) and  D. ciliatus  باستخجاـ تقشية تفاعل البمسخة الستدمدلPCR  ومغ خلبؿ استعساؿ نػعيغ
 د فخوؽ معشػية كبيخة بيغ الشػعيغباتجاىيغ أمامي وعكدي , وقج أضيخت نتائج تمظ الجراسة عجـ وجػ و بػادغ ال مغ

السايتػكػنجريا في كلب  الباحثػف فخوؽ معشػية واضحة عشج تحميل جيشات في حيغ وججَ , مغ ناحية جيغ الشػاة 
مغ خلبؿ دراسة العلبقة  EFA-1جيغ الشػاة  2016))بيشيسا , كسا درس التسيسي  ستخجمت لمتسيدالشػعيغ ا

في العخاؽ Chrysomya bezziana دة الحمدونية الػراثية الجديئية والكسية بيغ ثلبثة مجتسعات سكانية لحبابة الجو 
وإيجاد التدمدل التتابعي لجيشيغ مغ الشػاة ومشيا ىحا الجيغ وجيغ واحج مغ السايتػكػنجريا  PCRالػ  باستخجاـ تقانة

وباستعساؿ بػادغ متخررة وباتجاىيغ أمامي وعكدي وكانت نتائج الجراسة متصابقة في السجاليغ السجروسيغ مغ 
تمظ العيشات تعػد  العيشات بالخغع مغ بعج السدافة بيغ أماكغ جسعيا وأفَ  وجػد فخوؽ معشػية بيغَ حيث عجـ 

الجديئات والذكل السطيخؼ  التبايغ الحاصل بيغَ  (2018)آخخوف و  San Jose كحلظ درس؛  لأصل جغخافي واحج
لصخيق لإعادة ترشيف العجيج يسيج ا والحؼ Dacus الفاكية لمجشذفي التدمدل الجيشي لدبعة مغ جيشات ذبابة 

شبو القارة اليشجية , جشػب شخؽ آسيا ,  مغ مشاشق عجيجال في التي تياجع ثسار القخعيات مغ أنػاع ىحا الجشذ
دنا  مغ اتجيش خلبؿ دراسة التدمدل التتابعي لأربعة ومغ وتػصمت تمظ الجراسةاستخاليا والسحيط اليشجؼ , 

عيشة تسثل سبعة أنػاع تعػد  210لحػالي  EF1-alphaالجيغ  ا الشػاة ومشيامغ جيشات دن ثلبثةالسايتػكػنجريا و 
إلى وجػد تبايغ كبيخ بيغ التدمدل الشيػكمػتيجؼ لجيشات D. frontalis وD. ciliatus   غػػػػػػػػػػػالشػعي ومشيا جشذلم

ب تمظ الاختلبفات ىػ التبايغ سب أفَ  , أوكجوا ةالسطيخي وكحلظ في الخرائز دنا الشػاة وجيشات دنا السايتػكػنجريا
 , الحاصل في الطخوؼ البيئية وكسية الغحاء ووجػد الحػاجد الصبيعية بيغ الأماكغ التي جسعت مشيا العيشات

الشسط السطيخؼ والجيشي في إعادة الترشيف الجديئي والسطيخؼ لأنػاع ىحا  وبالتالي تداعج تمظ الاختلبفات بيغَ 
 ةبخرػص ست (2019) وآخخوف  Leblancأيزاً الجراسة التي قاـ بأجخائيا ومغ الجراسات الأخخػ  , الجشذ

مشيا مػجػدة نػعاً  33سشػات مغ الجراسة الاستقرائية لحبابة الفاكية في بشغلبدير والتي أكجوا فييا عمى تدجيل 
 Bactrocera carambolaeوىحا الشػع ىػ ججاً  بأعجاد كبيخةكتذاؼ الشػع الججيج الحؼ أجتاح البلبد أو  في البلبد

(Drew& Hancock,1994) ,  باستخجاـ تفاعل البمسخة الستدمدل الػPCR  وبػجػد بػادغ متخررة
وتػصمت  (EF-1 A)و (COI) في تزخيع تدمدل مشاشق الجيشاتاستخلبص الجنا بأتباع تدمدل سانجخ و 

 .Bعغ  B. dorsalisالجراسة إلى وجػد خسدة أشكاؿ متعجدة الشكمػتيجات التذخيرية التي تفرل الشػع 
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carambolae  في تدمدل قصعة مغ الجيغEF-1 alpha  762بصػؿbp  والتي استخجمت في العجيج مغ
 . Multi-Markers phylogeneticالجراسات التصػرية متعجدة السؤشخات 

 

 

ولسجة  1%كاروز بتخكيدلام الأ والسخحل عمى ىُ  لأنؾاع السجروسةلEF1-alpha  تزخيؼ الجيؽ (14) صؾرة
 ثيجيؾم .التربيغ بربغة بخوميج الأ  البشفدجية بعج   فؾق   شعةالأ حت  ساعة ونرف والسرؾرة ت  

M : Marker (100-2000bp) 

S1 – S3 : Sample of D. ciliatus  

S4 – S6 : Sample of D. frontali 

 : Studying of nitrogen bases sequencingدراسة التدمدل التتابعي لمقؾاعج الشيتخوجيشية 5-2-4 
استعسمت الصخيقة و  , الأنػاع السجروسةمغ عيشة  80جخػ دراسة التدمدل التتابعي في القػاعج الشيتخوجيشية لػ     

 والسايتػكػنجريا وىي عمى التػاليفي الشػاة  يشات الثلبثةة في دراسة تتابع القػاعج الشيتخوجيشية لعيشات الجسالقجي
CAD , EF-1Apha وCOI تػضح  تصيع أفَ بالإضافة إلى أنيا تد, صي نتائج واضحة ودقيقة ججاً يا تعكػن

مغ دوف الحرػؿ عمى نتيجة الصفخة في قاعجة واحجة فقط  فيو شفخة حتى لػ كانت تمظَ  أؼ تدمدل تتابعي حجثت
روسة وما نتيجة دراسة التتابع الشيكمػتيجؼ لجسيع العيشات السج السصابقة بيغَ و حتى تكتسل عسمية السقارنة جاىدة 

يعػد لشفذ الجشذ الحؼ تشتسي  فزلًب عغ نػع آخخ, يتساثل معيا مغ العيشات التي تعػد لشفذ الأنػاع السجروسة 
الجراسة بػادغ مغ  Primerػاع السجروسة , واستعسل جدء مغ نتيجة دراسة التدمدل التتابعي لكل بادغ أليو الأن
,  350bp استعساؿ ىحه البػادغوالتي كانت أشػاؿ قصعيا عشج ة لعسل التدمدل التتابعي لمجيشات السجروس الثلبثة

310bp 450وbp  ًاستعسل البخنامج الجاىد , وقج  عمى التػالي زوجاً قاعجياBioedit  لمحرػؿ عمى نتائج
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ق الجياز اعج عغ شخيتحميل تدمدل القػاعج الشيتخوجيشية , وفي بعس الأحياف تكػف دراسة التدمدل التتابعي لمقػ 
 لكل مشصقة جيشية مجروسة , وتجشباً لحجوث أؼ نػعجدء مغ التدمدل الصخفي تخؾ واضحة بذكل تاـ لحا يتع غيخ 

 تتع القخاءة والشذخ لكل إذ , لجسيع السشاشق الجيشة مغ الخصأ فزلًب عغ الحرػؿ عمى نتيجة دقيقة وواضحة
 التدمدلبت الػاضحة والجقيقة ججاً .

 السعاممة وغيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتلD. frontalis وD. ciliatus  يؽلشؾعا السقارنة بيؽ   1-5-2-4
  : CADمؽ ناحية التدمدل التتابعي لمجيؽ  السغشديؾم الشانؾي وكديج لأ 

السعاممة وغيخ السعاممة بالتخكيد D. ciliatus  شػععيشات ال بيغَ  CADجيغ مالتدمدل التتابعي ل تعَ مقارنة     
 التدمدل التتابعي تحميل نتائج , وأضيخت عيشات بشظ الجيشات معالسغشديػـ الشانػؼ  نرف القاتل لأوكديج
السعاممة  عيشات الحذخة السعاممة وغيخ مقارنة نتائج التدمدل التتابعي بيغَ  بيغَ والحؼ ي (29)السػضحة في الذكل 

الحؼ بمغ  CADيشية لمجيغ في تدمدل القػاعج الشيتخوج MG683068.1مع عيشة بشظ الجيشات  بالسادة الشانػية
إلى 1 خكت بعس مغ تدمدلبتو في الصخؼ الأيدخ بجاً مغ السػقع حيث تُ زوجاً قاعجياً  400bp الأصمي شػلوُ 

وتع في ىحا الذكل إضيار نتيجة التدمدل التتابعي لمعيشات مغ  كػنيا غيخ واضحة السعالع ومذػشة , 92 السػقع
غييخاً واضحاً حجث في التدمدل شاؾ تىُ  أفَ  إذ وججَ , مسيدة وواضحة ججاً لأنيا كانت  316السػقع إلى  93السػقع 

الاستبجاؿ و Deletion الححؼ  مغ نػع Point mutationsالشيػكمػتيجؼ تسثل بالصفخات الشقصية 
Replecement كاف عجدىا في عيشة  بيشسا , مػقعاً  12, فقج وججت شفخات الححؼ في مػاقع الشيػكمػتيجات  في

لمعيشات  32السعاممة و غيخ لمعيشات مػقعاً  22 اؿ فقج حجثت فيصفخات الاستبجل فقط , أما بالشدبة 6 يشاتبشظ الج
الحؼ  D. ciliatusذبابة ثسار القخعيات  , وىحا دليل عمى التأثيخ الكبيخ لمسادة الشانػية عمى ذكػر وإناثالسعاممة 

ندبة  حجوث ىحا الشػع مغ الصفخات , كسا أفَ  عشوُ أدػ إلى حجوث تغيخ واضح في التدمدل الشيػكمػتيجؼ نتج 
 %82بمغت  قج عيشة بشظ الجيشات العائجة لشفذ الشػع معَ  السعاممة وغيخ السعاممة عيشات ىحا الشػع التصابق بيغَ 

السعاممة وغيخ D.frontalis  إجخاء السقارنة بيغ عيشات ذبابة (30)ويػضح الذكل  , عمى التػالي 70%و
 , MG683068.1مع عيشة بشظ الجيشات  MgO الشانػؼ  وكديج السغشديػـلأ خكيد نرف القاتلالسعاممة بالت

رس الجدء الػاضح والسسيد مغ عمى ىحا الشػع مغ الآفات الحذخية دُ الشانػية  MgOولغخض معخفة تأثيخ مادة 
عسا ىػ عميو في حالة أؼ أقل بثسانية مػاقع  308إلى السػقع  93مغ السػقع  CADالتدمدل الشيػكمػتيجؼ لمجيغ 

في  فقط في ىحه السقارنة حجوث شفخات استبجاؿ نقصية , وقج لػحعَ D. ciliatus جؼ لمشػع ػتيالتدمدل الشيػكم
في ىحا الجدء  , ولػحعَ لمعيشات السعاممة و  43لمعيشات غيخ السعاممة مػقعاً  35عجد كبيخ مغ السػاقع وصل إلى 
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وىحا يجؿ عمى أف ندبة تأثيخ  جيشية عجـ حجوث أؼ نػع آخخ مغ الصفخاتمغ التدمدل التتابعي لمقػاعج الشيتخو 
, كسا D. ciliatus لشانػية عمى ىحا الشػع أقل مسا ىي عميو في الشػع وكديج السغشديػـ الأ التخكيد نرف القاتل

 81%ع بمغت عيشة بشظ الجيشات في ىحا الشػ دبة التصابق بيغ العيشات السعاممة وغيخ السعاممة معَ ن أفَ  وججَ 
 الشػعيغ وىحا دليل عمى التقارب الكبيخ بيغD. ciliatus بشدبة أقل مسا ىي عميو في الشػع  عمى التػالي 62%و

السقارنة بيغ التدمدل التتابعي لمقػاعج  ((31 الذكل , ويػضح مغ الرفات الجديئية والسطيخيةفي الكثيخ 
 D. frontalisوD. ciliatus لمشػعيغ  السغشديػـ الشانػؼ أوكديج غيخ معاممة بسادة  العيشات في الشيتخوجيشية

 .D  الشػعالخاصة بMG683068.1 بشظ الجيشات العالسية  وعيشات 312 إلى السػقع 93يبجأ مغ السػقع  الحؼ

ciliatus والعيشةMG3188.1  لمشػع السسثمة D. frontalis مغ ناحية الجيغ CAD َمقارنة عشجَ  , وقج وجج 
مغ مػاقع  فقط 2حجوث شفخات الححؼ الشقصية في  وعيشة بشظ الجيشات الخاصة بوِ  D. ciliatusعيشات الشػع 

, أما ندبة مػقعاً  21استبجاؿ في وشفخاتشفخات في عيشة بشظ الجيشات  3الشيػكمػتيجات في حيغ كافَ عجدىا 
لشتيجة السقارنة بيغ عيشات , أما بالشدبة  83%وجج أنيا تداوؼ  فقج الخاصة بالشػعمع العيشة العالسية  التصابق
 4 في بصفخات ححؼ بذكل تغايخات حجوثب بشظ الجيشات الخاص بالشػع فقج تسثمت وعيشة D. frontalisالشػع 

مػقعاً 18في حالة عيشات الشػع و اً مػاقع 27واستبجاؿ في, أيزا   4بيشسا كافَ عجدىا في عيشة بشظ الجيشات مػاقع
ندبة التصابق بيغ عيشة بشظ الجيشات ليحا الشػع وعيشاتو الصبيعية غيخ  غ أفَ , في حيبالشدبة لمعيشة العالسية 

يتزح , و D. ciliatusيا وبيغ ندبة التصابق لمشػع شاؾ فخؽ بديط بيشىُ  أفَ  أؼ 81%السعاممة بالسادة الشانػية ىي 
تدمدل القػاعج  في حجوث تغييخ بديط GenBankالشػعيغ مع عيشات بشظ الجيشات  مغ نتائج السقارنة لعيشات

 لححؼ ويخجع الدبب في ذلظ إلىشفخات اوخرػصاً  شقصيةالقميل مغ الصفخات  عجد بذكل DNAالشيتخوجيشية لمػ 
الديصخة عمى الطخوؼ البيئية كجرجة الحخارة والخشػبة الشدبية  , كسا أفَ  العيشات غيخ معاممة بالسادة الشانػية أفَ 

, ويػضح  كاف كافَ ليا دوراً كبيخاً في ضيػر ىحه الشتائج السقجمة لمبالغاتفي السختبخ بالإضافة إلى كسية الغحاء 
وعيشات  العالسي عيشات بشظ الجيشاتبيغ   CADة لجدء مغ الجيغمقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيشي (32)الذكل 

, إذ تسثل عيشة  ؼ شديػـ الشانػ وكديج السغلأ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل D. frontalisو D. ciliatusالشػعيغ 
 .Dالشػع  MG3188.1في حيغ تسثل عيشة بشظ الجيشات  D. ciliatusالشػع  MG683068.1 بشظ الجيشات

frontalis  عيشة بشظ الجيشات وعيشات الشػع  إجخاء السقارنة بيغَ  عشجَ  لػحعَ , و D. ciliatusفخات , حجوث ش
بة التصابق , أما ند لمعيشاتيط الحامس الشػوؼ مػقعاً وعمى شػؿ شخ  25وشفخات استبجاؿ في مػاقع 7ححؼ في

لمتخكيد  ه الشتائج إلى التأثيخ الكبيخوتذيخ ىح, 84% بمغت  فقج مع عيشة بشظ الجيشات العائج لوُ  بيغ عيشات الشػع
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مغ خلبؿ التغييخ الحاصل في التددل  ىحا الشػع عمى كاملبت MgO نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ 
التصابق الكبيخ لمعيشات السجروسة مع عيشة بشظ الجيشات يؤكج انيا  فزلًب عغ ذلظ فأفَ  , معيشات السعاممةالتتابعي ل

وعيشة بشظ الجيشات السعاممة D. frontalis إجخاء السقارنة بيغ عيشات الشػع  تعػد لشفذ الأصل الجيشي , وعشجَ 
مغ مػاقع  8في  ات الشقصية الأوؿ مغ نػع الححؼفخ نػعيغ مغ الصتسثل في وجػد تبايغ كبيخ  لػحعَ  العائجة لوُ 

مػقعاً مػزعة عمى شػؿ التدمدل التتابعي  25, أما الشػع الثاني فكاف يسثل شفخات استبجاؿ في  الشيػكمػتيجات
ج السقارنة , ومغ خلبؿ نتائ 85%أنيا تداوؼ  ندبة التصابق مع العيشة العالسية ليحا الشػع فقج وججَ  , وأفَ  لمجيغ
عمى تأثخىسا بفعالية وقػة  دليل قاشعػتيجؼ ليسا خ الحاصل في التدمدل الشيػكميلتغيا أفَ  الشػعيغ يتزحلكلب 

ت بعس مغ شفخات الححؼ والاستبجاؿ في مػاقع ثَ جَ لشانػية السدتخجمة , إذ حَ التخكيد نرف القاتل لمسادة ا
وجػد فخؽ  يشات ليسا كانت متقاربة ججاً معَ ندبة التصابق مع عيشات بشظ الج مذتخكة لعيشات كلب الشػعيغ كسا أفَ 

مقارنة رصف  (33)الذكل  يػضح. MgO  ة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ عشج السعامم بديط
بالتخكيد  وغيخ السعاممة السعاممةD. ciliatus بيغ عيشات الشػع CAD  الجيغ القػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ

لمتدمدل الشيػكمػتيجؼ لمعيشات السعاممة وغيخ  , وعشجما أجخيت السقارنة السغشديػـ الشانػؼ  وكديجلأ نرف القاتل
شاؾ تبايغ واضح بيغ العيشات تسثل بحجوث شفخات ىُ  أفَ  وججَ 224 إلى السػقع 1 السعاممة الحؼ يستج مغ السػقع 

في  , ثلبثة مػاقع فقط جاؿ في, وشفخات استب لعيشات غيخ السعاممةمغ مػاقع ا خسدة صية مغ نػع الححؼ فينق
لأوكديج السغشديػـ  القاتل شدبة لعيشات الشػع السعاممة بالتخكيد نرفحيغ كاف التغييخ كبيخ وواضح ججاً بال

مػقعاً عمى شػؿ التدمدل  21شفخات استبجاؿ في و  مػاقع 9التي حجثت في  مغ ناحية شفخات الححؼ الشانػؼ 
ذكل كبيخ ججاً مغ خلبؿ زيادة قج تأثخت ب الشػع السعاممة عيشات لشتائج عمى أفَ وتجؿ ىحه ا ؛التتابعي ليحه العيشات 

ندبة التغييخ في العيشات  كسا أفَ , ساىي عميو في العيشات غيخ السعاممة م الححؼ والاستبجاؿد شفخات عج
ى خ عموىحا دليل آخ 4%غيخ السعاممة كانت تداوؼ  في حيغ أنيا في العيشات 14%تداوؼ  كانت السعاممة

مقارنة  (34) ويػضح الذكل السدتخجمة عمى كاملبت ىحا الشػع ؛التأثيخ الكبيخ لمتخكيد نرف لمسادة الشانػية 
السعاممة وغيخ السعاممة  D. frontalisبيغ عيشات الشػع  CADرصف القػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ 

وىػ شػؿ  216السػقع  إلى 1مغ السػقع  نةلسقار ا عشجَ و  , لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  بالتخكيد نرف القاتل
عجـ وجػد شفخات ححؼ نقصية في جسيع العيشات السعاممة وغيخ  تبيغَ  التدمدل الشيػكمػتيجؼ لجسيع العيشات

 في التدمدل الحاصمة تسثل بصفخات الاستبجاؿ فقج يخ الحاصل في العيشات غيخ السعاممةيما التغأ , السعاممة
أما عيشات الشػع  , 2%بمغت  ندبة التغيخ الحاصمة فييا كسا أفَ  , مػاقع فقط 5التي وججت في يػكمػتيجؼ ليا و الش
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 21حجث في تدمدميا التتابعي شفخات نقصية مغ نػع الاستبجاؿ في  فقج MgOالسعاممة بالتخكيد نرف القاتل لمػ 
في ىحه العيشات نتيجة لاستخجاـ مادة وقج بمغت ندبة التغييخ ,  مى شػؿ التدمدل الشيػكمػتيجؼ ليامستجة عمػقعاً 
MgO  لأوكديج  أؼ أفَ التخكيد نرف القاتل, ج الشيتخوجيشية فييا لمقػاع الكمي مغ السجسػع 10% الشانػؼ

الذكل  . بيغَ  غيخ السعاممة بو معَ عيشات الشػع ججاً عمى العيشات السعاممة مقارنةً  كاف لوُ تأثيخ واضح السغشديػـ
عيشات ذبابة ثسار القخعيات  بيغَ  CADالشػاة  DNAقػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ جيغ مقارنة رصف ال (35)

إجخاء السقارنة  , وعشجَ  الشانػؼ  MgO غيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لمػ D.frontalisو D. ciliatusالشػع 
إلى 1 يػتيجؼ مغ السػقع عمى شػؿ التدمدل الشيػكم بيشيسا مغ ناحية التغييخات التي وججت في عيشات الشػعيغ

 D. ciliatusات لمشػع شفخات الححؼ والاستبجاؿ في مػاقع الشيػكمػتيجججاً مغ  وجػد عجد قميل لػحعَ  220 السػقع
 ثلبثة مت فيرَ شفخات الاستبجاؿ حَ  وجج أفَ  , بيشسا ية في أثشيغ فقط مغ السػاقعجثت شفخات الححؼ الشقصحإذ 

شيػكميػتيجؼ كػف العيشات غيخ كل واضح إلى عجـ وجػد تبايغ في التدمدل الوىحه الشتيجة تذيخ بذفقط  مػاقع
عميو في  عسا ىيفلب تختمف كثيخاً  D. frontalisبالشدبة لعيشات الشػع أما  معاممة بأؼ نػع مغ السبيجات ؛

الحاصل , أما مغ ناحية التغييخ مػاقع  4إذ وججت في , مغ ناحية شفخات الححؼ  D. ciliatusعيشات الشػع 
عسا ىػ  في التدمدل التتابعي لعيشات ىحا الشػع والستسثل بالصفخات الشقصية مغ نػع الاستبجاؿ فقج أختمف كثيخاً 

, وتذيخ ىحه الشتيجة إلى وجػد تبايغ بيغ الشػعيغ في  مػقعاً  24إذ حجث في  D. ciliatusعميو في عيشات الشػع 
مقارنة رصف القػاعج ( 36)الذكل  يبيغ.  كػنيسا نػعيغ مختمفيغ قط ويخجع الدبب إلىشفخات الاستبجاؿ الشقصية ف

السعاممة بالتخكيد نرف  D. frontalisو D. ciliatusبيغ عيشات الشػعيغ  CADالشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ 
 224إلى السػقع 1 بيغ عيشات الشػعيغ مغ السػقع  السقارنة عشجَ  , وقج وججَ  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  القاتل

 مغ نػع الححؼ الاستبجاؿ في مػاقع شفخات شات كلب الشػعيغ تسثل بحجوثحجوث تغييخ واضح في عي
 15شفخات استبجاؿ في  مػاقع 9حجوث شفخات ححؼ في لػحع   D. ciliatusالشيػكميػتيجات , ففي حالة الشػع

 عيشات ىحا الشػع نتيجة لتأثيخ في أما ندبة التغييخ الحاصل ؛مػزعة عمى شػؿ التدمدل الشيػكميػتيجؼ لمعيشات 
الكمي لمقػاعج الشيتخوجيشية في  مغ مجسػع 11%أنيا تداوؼ  مسادة الشانػية السدتخجمة فػججَ التخكيد نرف القاتل ل

فييا حرػؿ شفخات ححؼ واستبجاؿ نقصية في  فقج لػحعَ  D. frontalisلتدمدل السجروس , أما عيشات الشػع ا
إذ وججت شفخات ححؼ نقصية , لأوؿ الشيػكميػتيجؼ وبشدبة أعمى مسا في الشػع ا عجة مػاقع وعمى شػؿ تدمدميا

, أما ندبة التغييخ في التدمدل التتابع فقج  نيػكميػتيجياً  مػقعاً  24وشفخات استبجاؿ في  مػاقع نيػكميػتيجية 7في
يخ لمتخكيد نرف القاتل كل واضح إلى التأثيخ الكبىحه الشتائج لعيشات كلب الشػعيغ تذيخ بذ فَ ؛ إ 14%بمغت 
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ذ ضيخت ولكغ بشدب مختمف بيشيسا , إ CADمغ ناحية الجيغ  الشانػؼ عمى كاملبت الشػعيغ السعاممة  MgOلمػ

بقميل أكبخ  جع الجدع بالشدبة ليحا الشػعأكثخ تأثخاً وىحا ربسا يخجع إلى أف ح D.frontalisتمظ الشتائج أف الشػع 
ادة الس ندبة عالية ججاً مغ تحتػؼ عمى أكبخ كسية غحاء دتيمظوبالتالي ي D. ciliatusمسا ىػ عميو في الشػع 

عيشات كلب  بيغَ  CADعج الػراثي لمجيغ البُ  (37)يػضح الذكل  .D. ciliates الشػع  مسا في حالةالشانػية 
مع عيشات  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة وغيخ السعاممة بالتخكيد نرف Dacusالشػعيغ التابعة لمجشذ 

, ومغ خلبؿ  لأحسخ في الذكل العيشات السعاممةبشظ الجيشات , إذ تسثل الأسساء العمسية السكتػبة بالمػف ا
  بالتخكيد نرف القاتل  وغيخ السعاممة  الشػع الػاحج السعاممة عيشاتقيسة البعج الػراثي بيغَ  أفَ  لػحعَ   (37)الذكل

 بيغ العيشات الػراثي قيسة البعج مغ خلبؿ السقارنة أفَ  لػحعَ أيزاً  كسا, 0.00  ؼ تداو  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ 
 الشػعيغ وعيشات عيشاتبيغ و 0.0023 تداوؼ D. frontalis  و D. ciliatusلمشػعيغ  السعاممة وغيخ السعاممة

الشػاة حػؿ التدمدل التتابعي لجيغ  وقج أجخيت الكثيخ مغ الجراسات,  0.0093 تداوؼ  السختارة بشظ الجيشات
CAD َـ بيا في  ات الأعزاءجيشالتحميل الػراثي ل بخرػص (2014)آخخوف و  Boykin ومشيا الجراسة التي قا

حالياً لمترشيف الدائج دعساً  جشػب شخؽ آسيا في Bactrocera dorsalis ثسار الخػخ الدلبلات الستعجدة لحبابة
الباحثػف أعلبه بجراسة التدمدل  , وقا َـ فمبيغ وأنجونيدياالكسبػديا ,  تيا مغاعيش التي جُسعت ليحا الشػع مغ الآفات

ثلبثة مغ الأنػاع في  COX, NAD, CADلمجيشات الشيػكميػتيجؼ ليحا الشػع ومقارنتوِ مع التدمدل التتابعي 
 Bactrocera papayae, Bactrocera philippinensisعمى التػالي ضسغ نفذ الجشذ والتي شسمت القخيبة

وخمرت الجراسة إلى التقارب الكبيخ بيغ تدمدلبت  ,PCR  باستخجاـ تقشية الػ Bactrocera carambolaeو
في الأنػاع السجروسة بالخغع مغ التغايخ البديط بيغ تمظ التدمدلبت والستسثل بحجوث شفخات مغ نػع  اتالجيش

ة في ليا أىسية كبيخ  فقط في كل نػع عمى ما يبجو ندخة واحجة اتالجيش مغ ىحه وأفَ  الححؼ والاستبجاؿ والإضافة
ىحا السجاؿ  أيزاً فيومغ الجراسات الأخخػ  ؛ دراسة تصػر الشطع الجديئية الترشيف الجديئي للؤنػاع أعلبه

مغ خلبؿ بػادغ PCR أستخجاـ تفاعل البمسخة الستدمدل  حػؿ 2011)) آخخوف و  Gibsonالجراسة التي أجخاىا 
ومشيا عائمة ذبابة الفاكية  اع مغ عػائل رتبة ثشائية الأجشحةلأنػ  الجديئي بالجانب متخررة في الأبحاث الخاصة

لتقييع الأداء الػراثي  CAD, EF1-alpha, 28S rRNA ثلبثة مشاشق جيشية شسمت الباحثاف , حيث درسَ 
لجيشي الحاصل معخفة التغييخ اوبالتالي ,  مختمفة لكاملبت بأعسار عيشة 94اختبارومغ خلبؿ  , كل جيغ لتدمدل

لجمج البيانات التي يتع الحرػؿ عمييا مغ  Parsimonyو Bayesian الستسثمة بػ يا باستخجاـ البخامج الجاىدةبيش
لجيشػـ الحامس  PCRمػاقع التدمدلبت الشيػكمػتيجية للؤنػاع وبالاعتساد عمى أجخاء تفاعل البمسخة الستدمدل 
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وقج أشارت نتائج الجراسة إلى ,  لتزخيع الجنا بػادغ متخررةالشػاة والسايتػكػنجريا عغ شخيق في  DNAالشػوؼ 
مغ خلبؿ  ثشائية الأجشحةالتابعة لختبة  في العػائل في معخفة التصػر الػراثي للؤنػاع CADىسية الكبيخة لمجيغ الأ

 آخخوف و  Misofكسا درس  .حفد التخميق الحيػؼ لمبخوتيغ مغ الأنديسات التي تُ  لمعجيجتخميد السشصقة الجيشية لوُ 
عسل الجيشات الشػوية السفخدة في تحميل سلبلة الحذخات ذات الحجع الستجانذ عغ شخيق دراسة  (2014)

, كسا  Complete metamorphosisالعلبقات التصػرية لأثشيغ مغ الحذخات التي تخزع لمتحػؿ الستكامل 
مكػنة  CADومشيا الجيغ  يةاستخجـ الباحثػف في ىحه الجراسة نساذج مغ التدمدل الشيػكميػتيجؼ لدتة جيشات نػو 

جسيع رتب الحذخات ذات التصػرية ل ةلإعادة بشاء العلبقات الػراثي زوجاً قاعجياً  5736bpوبصػؿ  مغ ندخة واحجة
, كسا قامػا بخسع شجخة التقارب  Hemimetabola ومجسػعتيغ مغ الحذخات نرفية التحػؿ كاملالتحػؿ ال

ثشائية  ةرتب بعس مغ عػائل الجراسة إلى وجػد تقارب كبيخ بيغ ظتم الػراثي بيغ الأنػاع وتػصمػا مغ خلبؿ
 (2016)وآخخوف  Sevcik, كحلظ درس  نرفية الاجشحة ةرتب وعػائل مغ ذباب الفاكية عائمةومشيا الأجشحة

مغ خلبؿ  Dipteraالتابع لختبة ثشائية الاجشحة  Bibionomorpha التصػر الجديئي الكبيخ للؤجشاس تحت رتبة
عمى التحميل السذتخؾ  وبالاعتساد خات التي تدتصيع العير تحت الساءعمى كيفية إعادة بشاء سلبلة الحذالتعخؼ 

 ,12S, 16Sوثلبثة لجنا السايتػكػنجريا متسثمة بػ (18S, 28S, CAD) ثة مؤشخات جديئية لجنا الشػاة شسمتلثلب

COI وقج قاـ الباحثػف أعلبه باستخلبص الػ  ؛DNA تػكػنجريا باستخجاـ عجة الاستخلبص مغ في الشػاة والساي
وتزخيع الجنا السدتخمز عغ شخيق  (Machery-Nagel, Durn, Germany)أندجة الحذخات السعخوفة بػ 

بالاعتساد عمى تخجسة الأحساض الأميشية  CADو COIوفحز تدمدل الجيشات السذفخة  PCRتفاعل الػ 
 ىحاف الجيشيغ وشجخة التقارب الػراثي ليسا , وخمرت تمظَ ومقارنة تخاصف القػاعج الشيتخوجيشية لمعيشات في 

وخاصةً الانػاع  ىائل في بشاء سلبلة الحذخات التي تدتصيع العير تحت الساء جديئي سة إلى حجوث تصػرالجرا
 . السجروس التابعة للؤجشاس
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انًعايهت بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىي وغٍر انًعايهت يع عٍنت بنك انجٍناث  Dacus ciliatus عٍناث اننىع بٍن   CADيمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن  (29)شكم 

MG683068.1 A1)  وA2  أيا انحروف تًثم انعٍناث غٍر انًعايهت ,B1  وB2  وB3 وB4  تًثم انعٍناث انًعايهت  بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىيفإنها( . 
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انًعايهت بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىي وغٍر انًعايهت يع عٍنت بنك انجٍناث  Dacus frontalisعٍناث اننىع  بٍن   CADوجٍنٍت نجزء ين انجٍن يمارنت رصف انمىاعذ اننتر( 30) شكم

MG683068.1  تًثم الأحرف(A1  وA2 تًثم انعٍناث غٍر انًعايهت بٍنًا تشٍر الأحرف B1  وB2 ىيانعٍناث انًعايهت  بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننان إنى)  . 
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عايم بأوكسٍذ انًغنسٍىو انتً نى ت Dacus frontalisو  Dacus ciliatusعٍناث بنك انجٍناث وعٍناث اننىعٍن  بٍن   CAD( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن (31شكم 

 ( .Dacus frontalisبنك انجٍناث نهنىع  عٍنت MG6M3188.1وتًثم  Dacus ciliatusعٍنت بنك انجٍناث نهنىع  MG683068.1تًثم ) اننانىي
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يهت بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىي انًعا Dacus frontalisو  Dacus ciliatusبنك انجٍناث وعٍناث اننىعٍن  عٍنت بٍن   CADيمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن 32) شكم )

 ( .Dacus frontalisعٍنت بنك انجٍناث نهنىع  MG6M3188.1وتًثم  Dacus ciliatusعٍنت بنك انجٍناث نهنىع  MG683068.1)تًثم  ,
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 و A1تًثم الاحرف ) اننانىي وانعٍناث غٍر انًعايهت انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو  Dacus ciliatusعٍناث اننىع  بٍن   CADيمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن  (33)شكم 

  A2غٍر انًعايهت والاحرف  فً انشكم انعٍناث B1 ,B2  ,B3 و B4انعٍناث انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىي( . 
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 A1تًثم انحروف (انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىي وانعٍناث غٍر انًعايهت   Dacus frontalisعٍناث اننىع  بٍن   CADيمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن  (34)شكم 

 . (انعٍناث انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىيإنى  A2و A1انحروف انًعايهت بٍنًا تشٍر  فً انشكم انعٍناث غٍر A2 و 
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 .انًغنٍسٍىو اننانىي  غٍر انًعايهت بأوكسٍذ Dacus frontalisو  Dacus ciliatusهنىعٍن انسٍطرة ن عٍناث بٍن   CADيمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن   (35) شكم 
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 انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىي . Dacus frontalisو  Dacus ciliatusعٍناث اننىعٍن  بٍن   CADيمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن  (36)شكم 

 



 Results and Discussion               91       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 Dacusالتابعة لمجشذ  وسةعيشات الأنؾاع السجر  بيؽ   CADعج الؾراثي لمجيؽ البُ  مخظط (37)ذكل ال
سساء العمسية السكتؾبة بالمؾن الأ) عاممة مع عيشات بشػ الجيشاتالسعاممة بأوكديج السغشيديؾم الشانؾي وغيخ الس

 . (حسخ في الذكل تسثل العيشات السعاممة بأوكديج السغشيديؾم الشانؾي الأ
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السعاممة وغيخ السعاممة Dacus frontalis وDacus ciliatus  يؽلشؾعا عيشات قارنة بيؽ  السُ 2-5-2-4 
  : EF1-alphaمؽ ناحية التدمدل التتابعي لمجيؽ  وكديج السغشديؾم الشانؾي لأ LC50  بالتخكيد نرف القاتل

لغخض إجخاء السقارنة  D. ciliatusمشػع ل EF1-alphaالشػاة  DNAجخػ دراسة التدمدل التتابعي لجيغ      
 ,MgO  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  LC50السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  وبعجَ  بلَ كمػتيجية قتدمدلبتيا الشيػ  بيغَ 

خصف القػاعج لمقارنة ( (38 ويػضح الذكل . بالإضافة إلى إجخاء عسمية السصابقة مع عيشات بشظ الجيشات
وكديج لأ لقاتلالتخكيد نرف االسعاممة وغيخ السعاممة ب العيشاتبيغ  EF1-alphaالشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ 

أثشاء السقارنة حجوث تغييخ واضح  وججَ  ؛ حيث  MG683557.1العالسي وعيشة بشظ الجيشات السغشديػـ الشانػؼ 
عمى شػؿ التدمدل  مغ نػع الححؼ والاستبجاؿ Point mutationsالصفخات الشقصية  بذكل نػعيغ مغ

, فسغ ناحية العيشات غيخ 564 إلى السػقع  400مغ السػقع  الحؼ أمتجَ لمعيشات  الػاضح والسسيد الشيػكمػتيجؼ
عمى شػؿ مػقعاً  88فقط وشفخات استبجاؿ حجثت في  مػاقع 4ىشاؾ شفخات ححؼ حرمت في  أفَ  تبيغَ السعاممة 

أما في حالة العيشات السعاممة  ؛ 71%ندبة التصابق ليا مع عيشة بشظ الجيشات بمغت  التدمدل التتابعي لمجيغ وأفَ 
 مػقعاً نيػكمػتيجياً , كسا أفَ  93مػاقع أيزاً وشفخات استبجاؿ في  4شفخات ححؼ نقصية في حجوث  فقج لػحعَ 

بب حجوث تغييخ كبيخ نتيجة تأثيخ بد, وذلظ  60%أنيا تداوؼ  دبة التصابق ليا مع عيشة بشظ الجيشات وججَ ن
 511في السػقع  فخة استبجاؿحجوث ش ه السقارنةفي ىح كسا لػحعَ  مسادة الشانػية عمييا ؛التخكيد نرف القاتل ل
في  مغ العيشات غيخ السعاممة ((A1, كحلظ حجوث شفخة استبجاؿ لعيشة واحجة فقط  لمعيشات السعاممة فقط

لعيشات مغ اوفي نفذ ىحه السػاقعيغ ولكغ لثلبثة بيشسا حجث ىحا الشػع مغ الصفخات  ؛ 560و 559 السػاقعيغ
مقارنة  (39) ويػضح الذكل . B2   ,B3  ,B4وىي سغشديػـ الشانػؼ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج ال

السعاممة وغيخ  Dacus frontalisبيغ عيشات الشػع  EF1-alphaرصف القػاعج الشتخوجيشية لجدء مغ الجيغ 
, وعشج  MN418239.1مع عيشة بشظ الجيشات  وكديج السغشديػـ الشانػؼ لأ LC50السعاممة بالتخكيد نرف القاتل 

عييا عيشات بشػ مواضح في التدمدل التتابعي لحرػؿ تغييخ  لػحعَ  506إلى السػقع  91مغ السػقع  السقارنة إجخاء
الشيػكمػتيجات , في  مغ مػاقع مػقعاً  19في  ححؼالشفخات  بحجوث نفذ العجد مغ السعاممة وغيخ السعاممة متسثلبً 

 157أيزاً حجوث شفخات استبجاؿ نقصية في  كسا لػحعَ  عيشة بشظ الجيشات ؛في مػاقع  7 بمغ عجدىا حيغ أفَ 
مدل الشيػكمػتيجؼ لجسيع سعاممة عمى شػؿ التدالغيخ مػقعاً في حالة العيشات  152مػقعاً لمعيشات السعاممة و

 و 236,  216,   215, 104,  103 ة حجوث شفخات استبجاؿ في السػاقعخلبؿ السقارن كسا ضيخَ  العيشات ؛
ة التصابق مع ندب أما ؛لمعيشة السعاممة فقط  178,  177, 148 بيشسا في السػاقع ,سعاممة الغيخ لمعيشة  256



 Results and Discussion               93       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لمعيشة السعاممة بالتخكيد نرف القاتل %59سعاممة والغيخ  لمعيشة 63%عيشة بشظ الجيشات فػججَ أنيا تداوؼ 
LC50 الححؼ والاستبجاؿ  لعجد الكبيخ مغ شفخاتالستسثل باو  الػاضح التغييخ بدبب وكديج السغشديػـ الشانػؼ لأ

عمى دور  لسغشديػـ الشانػؼ لسادة أوكديج ا شتائج أفَ التأثيخ الكبيخىحه ال وتُطيخ ؛ في مػاقع الشيػكمػتيجاتالشقصية 
ممة وعيشة بشظ الجيشات سعاالغيخ الػاضح بيغ العيشات السعاممة و  مغ خلبؿ التبايغ D. frontalisلشػع كاملبت ا
بيغ عيشة بشظ  EF1-alphaمقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيغ لجدء مغ الجيغ ( 40) كلالذ ويػضح العالسية ؛

 LC50غيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل الديصخة   D. frontalisو D. ciliatusالجيشات وعيشات الشػعيغ 

وتسثل  D. ciliatusعيشة بشظ الجيشات لمشػع  MG683557.1, إذ تسثل  وكديج السغشديػـ الشانػؼ لأ
MN418239.1  عيشة بشظ الجيشات لمشػعD. frontalis إلى السػقع160 مغ السػقع  السقارنة , وعشج إجخاء 

شفخات مػقعاً و  11لمعيشات بذكل شفخات ححؼ في في التدمدل الشيػكمػتيجؼ  واضحاً  شاؾ تغييخاً ىُ  أفَ  وججَ  400
 كسا وججَ  ؛ بالشدبة لعيشة بشظ الجيشات بيشسا لع تحجث شفخات ححؼ في أؼ مػقع,  مػقعاً  120استبجاؿ نقصية في 

جسيع عيشات و  A3وىي  D. Ciliates نػع لعيشة واحجة فقط مغ 173و 172أيزاً شفخة استبجاؿ في السػقعيغ 
, فقط  D. frontalis الشػع لعيشات 305و 198, كسا حجثت شفخات استبجاؿ في السػقعيغ D. frontalis الشػع 

 وجسيع عيشاتA) و (D. ciliatus   A1لعيشات الشػع 285و 284السػقعيغ  وكحلظ حرػؿ شفخات استبجاؿ في
 .DوD.ciliatus وعيشات الشػعيغ  لكل نػع ة بشظ الجيشاتالتصابق بيغ عيش , أما ندبةD. frontalis الشػع 

frontalis اقع الاستسخار بأجخاء السقارنة ولكغ بديادة عجد السػ  وعشجَ  ,عمى التػالي  68%و 65%بمغت  فقج
أيزاً حجوث  لػحعَ , 564 إلى السػقع  400وىحه السخة مغ السػقع  دمدل التتابعي لشفذ العيشاتالسأخػذة مغ الت

تيجية مذتخكة لتدمدل كلب الشػعيغ في حيغ حجثت في مػقعيغ فقط بالشدبة مػاقع نيػكمػ   4شفخات ححؼ نقصية في
مػقعا ولكلب الشػعيغ أيزاً باستثشاء عجد قميل  87في  وشفخات استبجاؿ لتدمدل عيشات بشظ الجيشات لكلب الشػعيغ

لعيشات الشػعيغ السجروسيغ , إذ حجثت شفخات استبجاؿ في  ةججاً مغ ىحا مغ الصفخات حجث في مػاقع مختمف
 560و559 فقط وشفخات استبجاؿ في السػاقع  D. frontalisلتدمدل عيشة الشػع  511و473 ,  452السػاقع 

كسا حجث استبجاؿ  ؛D. frontalis  لمشػعA وD.ciliatus مغ عيشات الشػع  (A1) فقط ةلتدمدل عيشة واحج
 TTبجلًا مغ القاعجة CC والقاعجة  D. ciliatusلتدمدل الشػع  TTبجلًا مغ القاعجة  AAالقاعجة الشيتخوجيشية 

ستبجاؿ لمقاعجة لػحع أيزاً حجوث ا , 443و442  في السػاقع الشيػكمػتيجية D. frontalisلتدمدل الشػع 
 .Dلعيشة الشػع T بجلًا مغ القاعجة  Aوالقاعجة  D. ciliatusلعيشة الشػع  Tبجلًا مغ القاعجة  Cالشيتخوجيشية 

frontalis  ,ة بشظ الجيشات لعيشات الشػعيغ بيشسا بمغت ندبة التصابق مع عيش D. ciliatusوD. frontalis 
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أنيسا نػعيغ مدتقميغ عغ بعزيسا  قارب الكبيخ بيشيا رغعالت بب في ذلظَ والد عمى التػالي , %71و %66
( 41)الذكل  شات بشظ الجيشات الخاصة بكل نػع . يذيخبالإضافة إلى ندبة التصابق الكبيخة ليسا مع عيالبعس 

 .Dبيغ عيشات بشظ الجيشات وعيشات الشػعيغ  EF1-alphaلجدء مغ الجيغ مقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيشية 

ciliatus وD. frontalis وتسثل  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل ,MG683557.1 
,  D.frontalisمشػع ة بشظ الجيشات لعيش MN418239.1شسا تسثل يب D. ciliatusعيشة بشظ الجيشات لشػع 

التدمدل الشيػكمػتيجؼ لعيشات  ىشاؾ تغييخ واضح وممسػس في أفَ  وكسا في السقارنات الدابقة ليحا الجيغ فقج وججَ 
بذكل شفخات نقصية مغ  564إلى السػقع 160 مغ السػقع  الشػعيغ عشج السقارنة بيشيسا وبيغ عيشات بشظ الجيشات

أما  فقط بالشدبة لعيشات بشظ الجيشات ؛مػاقع  3شػعيغ وفي مذتخكاً لكلب ال مػقعاً نيػكمػتيجياً  11نػع الححؼ في 
عشج  عمى شػؿ التدمدل التتابعي لعيشات الشػعيغ , كسا وججَ  مذتخكاً  مػقعاً  211في  ثتفقج حج ستبجاؿلاشفخات 

   B2وD. ciliatus  B1لعيشات الشػع السقارنة عيشات الشػعيغ مع بعزيا البعس حرػؿ شفخات استبجاؿ نقصية 
 .Dبجاؿ لتدمدل الشػع أيزاً حجوث شفخة است , كسا لػحعَ 220 في السػقع  D. frontalisبالإضافة لعيشة الشػع 

frontalis  بيشسا حجثت شفخات استبجاؿ لتدمدل عيشات الشػع  561و 330,  247,  246فقط في السػاقع ,D. 

ciliatus  لتدمدل العيشات 503 و 425,  173,  172فقط في السػاقع B3و B4 305,  304في السػاقع 
في السػقعيغ  D. frontalsات مع عيشة الشػع ولشفذ العيش396 في السػقع  B4, B3, B2, ولمعيشات  338و

 D.ciliatusيغالشػع الخاصة بكل نػع فكانت تداوؼ فيأما ندبة التصابق مع عيشة بشظ الجيشات  ؛ 560و 559
صمة في تدمدلبت اعتساداً عمى عجد الصفخات الشقصية بشػعييا والحا , على التوالي68% و D.frontalis 62و

التأثيخ الكبيخ لمتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ  أفَ  ئج تؤكج عمىىحه الشتاوبالتالي فأف ,  الشػعيغ
عيشات بشظ عيشات الحذخة و  ع مغ التبايغ بيغَ الشػعيغ بذكل واضح أدػ إلى ىحا الشػ  عمى كاملبت  MgOالشانػؼ 

عيشات الشػع  بيغَ  EF1-alphaمقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ (  (42يػضح الذكلالجيشات . 
D. ciliatus  السعاممة وغيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل LC50, وتسثل الخمػز  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ

A3, A2, A1 الخمػز يشات غيخ السعاممة , بيشسا تسثل العB4, B3, B2, B1  َإجخاء  العيشات السعاممة , وعشج
في التدمدل  واضحة ومسيدة بذكل شفخات نقصية مغ نػع الاستبجاؿ فقطشات شاؾ تبايغ بيغ العيىُ  أفَ  السقارنة وججَ 

, سعاممة الغيخ في تدمدل العيشات شفخة 13  فقج وصل عجدىا إلى 390إلى السػقع  1التتابعي ليا مغ السػقع 
, 1سػاقع في ال حجوث شفخات استبجاؿ لػحعَ , وقج  في العيشات السعاممة شفخة 36في حيغ وجج أفَ عجدىا قج بمغ 

 384وفي السػقعيغ  فقط (A3) لمعيشة غيخ السعاممة311 و310 ,  309,  116,  74,  44,   14, 13,  2



 Results and Discussion               95       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

في حالة العيشات السعاممة بالسادة الشانػية حجثت شفخات الاستبجاؿ بيشسا  فقط ؛ ((A3, A2لمعيشات  385و
,  272,  195,  194,  117,  116,  74,  25,  14,  13الشقصية لجسيع العيشات في السػاقع الشيػكمػتيجية 

العيشات و  44,  2,  1فقط في السػاقع  (B1, B2, B3)والعيشات  339و 338 ,  311,  310,  309,  273
(B4, B3, B2)  والعيشة 282 و228 ,  227,  226,  150,  91,  90في السػاقعB1))  فقط في السػقعيغ

الكبيخ في العيشات السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ يخ تذيخ ىحه الشتائج إلى التغي؛  381و 380
مقارنة رصف ( (43 الذكل , يبيغD. ciliatus مشػع ل كاملبتال دور عمى والتأثيخ الكبيخ ليحا التخكيد الشانػؼ 

يخ السعاممة السعاممة وغ D. frontalisعيشات الشػع  بيغَ   EF1-alphaالقػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ 
وجػد  390 إلى السػقع1 مغ السػقع  أثشاء السقارنة وقج لػحعَ  ,بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ 

دل عمى شػؿ التدمو نيػكمػتيجياً مػاقعاً  25العيشتيغ تسثل بحجوث شفخات استبجاؿ نقصية فقط في  تبايغ واضح بيغَ 
عمى دور  LC50لمتخكيد نرف القاتل  إلى التأثيخ الػاضح أف ىحه الشتيجة تذيخوبالتالي ف لمعيشة السعاممةالتتابعي 
بيغ  EF1-alphaمقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ  ((44 الذكل يػضحليحا الشػع .  الكاملبت

وكديج لأ  LC50غيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل الديصخةD. frontalis و D. ciliatusعيشات الشػعيغ 
 وجػد اختلبؼ واضح ججاً بيغَ  390إلى السػقع  1الكياـ بالسقارنة مغ السػقع  عشجَ  يغَ وقج تب ؛ السغشديػـ الشانػؼ 

مػقعاً نيػكمػتيجياً وعمى شػؿ التدمدل التتابعي  26العيشتيغ تسثل بحجوث شفخات نقصية مغ نػع الاستبجاؿ في 
خغع مغ أنيسا يعػداف ى كػنيسا نػعيغ مدتقميغ عغ بعزيا باليعػد إل وسبب ذلظَ  D. frontalisلعيشة الشػع 

عيشات  بيغَ  EF1-alphaلجدء مغ الجيغ   مقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيشية( 45) الذكل لشفذ الجشذ , يذيخ
, وكسا في  بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة D. frontalisو D. ciliatusالشػعيغ 

سثل أفَ ىشاؾ تبايغ في التدمدل الشيػكمػتيجؼ ليسا وىحا التبايغ تُ  رنات الدابقة لعيشات الشػعيغ السعاممة وججَ السقا
 السقارنة بيغَ  , وعشج ليسامػقعاً امتجت عمى شػؿ التدمدل التتابعي  12في و  فقط استبجاؿ نقصية شفخات بحرػؿ

  LC50القاتل التخكيد نرف أفَ  جة ىحه السقارنة يتزح, ومغ خلبؿ نتي 390إلى السػقع  1العيشتيغ مغ السػقع 
 .Dمسا ىػ عميو في الشػع  D. frontalisمشػع ل دور الكاملبت عمى أكثخ تأثيخاً   MgOلأوكديج السغشديػـ الشانػؼ 

ciliatus الجيغ مغ ناحية EF1-alpha . مخصط البعج الػراثي لمجيغ  ((46 ويػضح الذكلEF1-alpha  َبيغ 
لأوكديج السغشديػـ  غيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتلالسعاممة و  Dacusلشػعيغ التابعة لمجشذ عيشات كلب ا

قيسة البعج الػراثي بيغَ عيشات الشػع الػاحج  لػحعَ أفَ  إذ , الخاصة بكل نػع مع عيشات بشظ الجيشات الشانػؼ 
لػحعَ أيزاً  كسا, 0.00 تداوؼ  الشانػؼ السغشديػـ  لأوكديج LC50السعاممة وغيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل 
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 .D و D. ciliatusمغ خلبؿ السقارنة أفَ قيسة البعج الػراثي بيغ العيشات السعاممة وغيخ السعاممة لمشػعيغ 

frontalis  وقج أجخػ ,  0.0024 يشات بشظ الجيشات السختارة تداوؼ وبيغ عيشات الشػعيغ وع 0.0013 تداوؼ
-EF1  دل التتابعي لمجيغدراسات عجيجة حػؿ التدم الػراثة الجديئية لمحذخات في مجاؿ مغ الباحثيغ العجيج

alpha بيا وعلبقتوُ ببخامج السكافحة الستكاممة للآفات الحذخية ومشيا الجراسة التي قاـ Nakahara وMuraji 

 D.ciliatus أنػاع شسمت ثلبثةفي  EF-1alphaجيغ التزخيع وتحميل التدمدل الجيشي لجدء مغ حػؿَ  2013))
,D. frontalis وD.bivittatus ,  باستخلبص الحامس الشػوؼ  أعلبه الباحثػف  قا َـوDNA  لعيشات الأنػاع

 Forward: GGG YAA AGG البػادغاستخجاـ نػعيغ ب PCRغ شخيق تفاعل الػ ع وتزخيسوُ  الثلبثة

WTC CTT CAA RTA TGCوRevers: AAT CAG CAG CAC CTT TAG GTG G , 
ومغ خلبؿ شجخة والتقارب الػراثي بيغ الأنػاع مقارنة العيشات مع عيشات بشظ الجيشات  ئج الجراسة بعجَ رت نتاوخمُ 
يف الأنػاع أداة ميسة في ترش EF-1ɑتحميل الجيغ  وأفَ  98%الأنػاع الثلبثة بشدبة  كبيخ بيغَ وجػد تقارب  إلى

 Gaimariو Mengual بيا لتي قا َـالجراسة ا مغ الجراسات الأخخػ أيزاً و  ؛  Dacus السختمفة مغ جشذ

اعتساداً عمى الرفات الجديئية لتمظَ  Taxotrypanini لعلبقات الػراثية بيغ أنػاع قبيمةا تصػر حػؿَ  2017))
وجيغ دنا  CADو EF-1ɑ ات دنا الشػاة وىسا الجيشيغجيشالأنػاع ومغ خلبؿ دراسة التدمدل التتابعي لشػعيغ مغ 

َـ الباحثاف أعلبه باستخلبص الػ , وقج ق COIالسايتػكػنجريا  وتزخيسو باستعساؿ تقشية تفاعل البمسخة  DNAا
 التغايخات, وعغ شخيق دراسة B وA مػزعة عمى مجسػعتيغ  نػعاً  21عيشة تسثل  146لػ  PCRالستدمدل 

لتعخؼ اع الحاصمة في التدمدمة التتابعي لمجيشات الثلبثة والستسثل بحجوث شفخات مغ نػع الححؼ والإضافة يت
 ومغ خلبؿ شجخة عيشات بشظ الجيشات معَ الأنػاع بعجَ مقارنتيا  عمى تصػر العلبقات الػراثية الجديئية بيغَ تمظَ 

أكثخ تصػرً  Aفي عيشات السجسػع  ات الثلبثةندخة الجيش ى أفَ , وأشارت نتائج الجراسة إل للؤنػاع الػراثي التقارب
لمجيشات الثلبثة متقاربة  في التدمدل التتابعي مػاقع الشيػكمػتيجات , إذ أفَ   Bفي عيشات السجسػعةمسا ىي عميو 

التصػر الحاصل في  2019)) وآخخوف  Liرس , كسا دَ  ندبة التغايخ الستسثمة بعجد الصفخات الحاصمة فييا في ججاً 
اسة التدمدل رست التحديشات السدتسخة في تقشيات در إذ دُ  ,والتحجيات التي تػاجو ذلظ التصػر جيشػمات الحذخات 

التتابعي لأنػاع مختمفة مغ الحذخات تشتسي لعجد كبيخ مغ الختب وخرػصاً رتبة ثشائية الأجشحة كػنيا الأكبخ مغ 
 و ChrysomyaوDacus  التابعة للؤجشاس عا نػ كبعس الأ ناحية العػائل والأنػاع التي تعػد لتمظ العػائل

Drosophila   لتمظ الأنػاع مثل الجيغ  خلبؿ دراسة تصػر جيشات دنا الشػاة مغCAD وEF-1ɑ  16والجيغS 
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rRNA تأثيخ كبيخ عمى الصخؽ البجيمة  التقجـ الحاصل في تدمدل جيشػـ الحذخات لوُ  إلى أفَ  ة, وخمرت الجراس
 والحجيثة في مكافحة الآفات .
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انًعايهت بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىي وغٍر انًعايهت يع عٍنت بنك انجٍناث  Dacus ciliatusنىع عٍناث ان بٍن   EF1-alpha( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن 38شكم )ان

MG683557.1  A1)  وA2  وA3  , تًثم انعٍناث غٍر انًعايهت  بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىيB1  وB2  وB3 وB4 تًثم انعٍناث انًعايهت  بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىي( . 
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انًعايهت بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىي وغٍر انًعايهت يع عٍنت بنك انجٍناث  Dacus frontalisعٍناث اننىع  بٍن   EF1-alphaمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن ( ي39شكم )

MN418239.1 A)  , تًثم انعٍنت غٍر انًعايهت  بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىيB  انًغنسٍىو اننانىيتًثم انعٍنت انًعايهت  بأوكسٍذ(  . 



 Results and Discussion                                100                               : الشتائج و السشاقذة         الفرل الخابع      
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 



 Results and Discussion                                101                               : الشتائج و السشاقذة         الفرل الخابع      
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

وكسٍذ انتً نى تعايم بأ Dacus frontalisو  Dacus ciliatusعٍناث بنك انجٍناث وعٍناث اننىعٍن  بٍن   EF1-alpha( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن (40شكم 

 . (Dacus frontalisعٍنت بنك انجٍناث نهنىع  MN418239.1وتًثم  Dacus ciliatesعٍنت بنك انجٍناث نهنىع  MG683557.1تًثم ( انًغنسٍىو اننانىي
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ايهت بأوكسٍذ انًغنسٍىو انًع Dacus frontalisو  Dacus ciliatusعٍناث بنك انجٍناث وعٍناث اننىعٍن  بٍن   EF1-alpha( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن 41شكم )

  . (Dacus frontalisعٍنت بنك انجٍناث نهنىع  MN418239.1وتًثم  Dacus ciliatusعٍنت بنك انجٍناث نهنىع  MG683557.1تًثم ) اننانىي
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تًثم  )عايهت اننانىي وانعٍناث غٍر انًوكسٍذ انًغنٍسٍىو  انًعايهت بأ Dacus ciliatusعٍناث اننىع  بٍن   EF1-alpha( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن (42شكم 

 . (انعٍناث انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىي B1 , B2 , B3 , B4فً انشكم انعٍناث غٍر انًعايهت والاحرف  A1 , A2 , A3الاحرف 
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ًٌثم انحرف اننانىي وانعٍناث غٍر انًعايهت )نٍسٍىو انًعايهت بأوكسٍذ انًغ Dacus frontalisعٍناث اننىع  بٍن   EF1-alpha( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن 43شكم )

A  فً انشكم انعٍنت غٍر انًعايهت وانحرفB انعٍنت انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىي) . 
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 غٍر انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىي . Dacus frontalisو  Dacus ciliatusعٍناث اننىعٍن  بٍن   EF1-alphaء ين انجٍن ( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجز44شكم )
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 انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىي . Dacus frontalisو  Dacus ciliatusعٍناث اننىعٍن  بٍن   EF1-alpha( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن 45شكم )   
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 Dacus عيشات كلا الشؾعيؽ التابعة لمجشذ بيؽ   EF1-alpha عج الؾراثي لمجيؽالبُ  مخظط (46)شكل 
سساء العمسية السكتؾبة بالمؾن الأ)عاممة مع عيشات بشػ الجيشات بأوكديج السغشيديؾم الشانؾي وغيخ الس السعاممة

 .  (حسخ في الذكل تسثل العيشات السعاممة بأوكديج السغشيديؾم الشانؾي الأ
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السعاممة وغيخ السعاممة  Dacus frontalisو Dacus ciliatusالشؾعيؽ  بيؽ  عيشاتالسقارنة 3-5-2-4 
  : COIمؽ ناحية التدمدل التتابعي لمجيؽ بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 

 .Dبيغ عيشات الشػع  COIمقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ ( 47)يػضح الذكل      

ciliatus وغيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  السعاممة LC50 مع عيشة بشظ الجيشات  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ
MK074767.1 ,  َشاؾ ىُ  أفَ  وججَ  541إلى السػقع 355 مغ السػقع  معَ عيشة بشظ الجيشات إجخاء السقارنة وعشج

الجيشات بذكل شفخات نقصية مغ نػع  بشظ عيشة في التدمدل الشيػكمػتيجؼ لمعيشات مقارنة مع تدمدل اً واضح اً تغييخ 
في عيشة بشظ الجيشات ثلبثة فقط  بيشسا كاف عجدىامذتخكاً لمعيشات السعاممة وغيخ السعاممة  مػقعاً  15الححؼ في 

مػقعاً في  71بالشدبة لمعيشات السعاممة في  88أنيا حجثت في  وججَ أما مغ ناحية شفخات الاستبجاؿ الشقصية فقج  ؛
, إذ حجثت شفخات استبجاؿ في  ػع غيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ حالة عيشات الش

لمعيشة  539و465 ,  428,  405وفي السػاقع فقط  B2لمعيشة غيخ السعاممة والعيشة السعاممة  359السػقع 
 A1لمعيشة غيخ السعاممة  476و389 أيزاً حجوث شفخات استبجاؿ في السػاقعيغ  فقط , كحلظ وججَ  B2السعاممة 

 70%, أما ندبة التصابق مع عيشة بشظ الجيشات فكانت تداوؼ B1 و B2لمعيشات السعاممة 390فقط و في السػقع 
مع العيشات السعاممة والدبب في ىحه الشتائج ىػ  61%و الشانػؼ  MgOسعاممة بسادة الغيخ في حالة عيشات الشػع 

 مدل الشيػكمػتيجؼ لجسيع العيشات . تذيخ نتائجتبجاؿ الشقصية في مػاقع التدحؼ والاسحالعجد الكبيخ لصفخات ال
 D. frontalisبيغ عيشات الشػع  COIمقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ إلى  (48)الذكل 

,  KJ703664.1مع عيشة بشظ الجيشات  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة بالتخكيد نرف القاتلالسعاممة وغيخ 
بذكل  مغ جية أخخػ  شاؾ تبايغ واضح بيغ العيشات مغ جية وعيشة بشظ الجيشاتىُ  أفَ  وبعج إجخاء السقارنة لػحعَ 

لمعيشات السعاممة وغيخ السعاممة بيشسا حجثت في مػقعيغ فقط بالشدبة  مذتخكاً  اً عمػق 18في شفخات ححؼ نقصية 
السعاممة  غيخ مػقعاً نيػكمػتيجياً لمعيشات 69بجاؿ فقج وججت في لعيشة بشظ الجيشات , أما مغ ناحية شفخات الاست

لمعيشات غيخ السعاممة  33و32  يغقعػ مػقعاً لمعيشات السعاممة , إذ حجثت شفخات استبجاؿ نقصية في الس  78وفي
A3, A2, A1  والعيشة السعاممةB4  جسيع العيشاتل 365, كسا لػحعَ أيزاً شفخات استبجاؿ في السػقع فقط 

 A4لجسيع العيشات السعاممة وعيشة واحجة فقط ىي  342السعاممة وفي السػقع غيخ  A4و A3 السعاممة والعيشتيغ
لجسيع العيشات السعاممة وعيشة واحجة فقط ىي العيشة بالشدبة  408و407  يغوفي السػقع مغ العيشات غيخ السعاممة

أنيا  ندبة التصابق مع عيشة بشظ الجيشات فػججَ  أما ؛MgO  لمػ بالتخكيد نرف القاتلB1 لمعيشات السعاممة 
لعيشات الشػع السعاممة نتيجة لحجوث شفخات ححؼ  62%تقخيباً و 71%تداوؼ في حالة العيشات غيخ السعاممة 
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يػضح .  521السػقع 332 مغ السػقع  واستبجاؿ لسػاقع الشيػكمػتيجات عمى شػؿ التدمدل التتابعي لجسيع العيشات
بيغ عيشات بشظ الجيشات وعيشات الشػعيغ  COIرنة رصف القػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ مقا ((49الذكل 

D. ciliatus وD. frontalis الصبيعية التي لع تعامل بالتخكيدLC50 لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  نرف القاتل ,
عيشة بشظ الجيشات  MK074767.1, بيشسا تسثل D. ciliatusعيشة بشظ الجيشات لمشػع  KJ703664.1وتسثل 
مشػعيغ مع عيشات بشظ ل 467السػقع إلى  289 مغ السػقع عشج إجخاء السقارنة , وقج لػحعَ  D. frontalisلمشػع 

مػاقع  7في الجيشات لكل نػع وجػد تغييخ واضح في تدمدميا التتابعي بذكل شفخات نقصية مغ نػع الححؼ 
,  409و 408ي مػقعيغ فقط بالشدبة لعيشات بشظ الجيشات وىسا حيغ أنيا وججت ف في , مذتخكة لعيشات الشػعيغ

مػقعاً  78وفي  D. ciliatusالشػع  ػقعاً نيػكمػتيجياً في حالة عيشةم 83شفخات الاستبجاؿ فقج وججت في  أما
,  307ات استبجاؿ في السػاقع خلبؿ إجخاء ىحه السقارنة حجوث شفخ  وقج لػحعَ  ؛ D. frontalisلعيشات الشػع 

 , 290,  289أيزا شفخات استبجاؿ في السػاقع  فقط , كسا وججَ  D. ciliatusلعيشة الشػع  465و359 ,  310
وحجثت أيزاً في  ,فقط  D. frontalis  (A4)وعيشة الشػعD. ciliatus (A1) لعيشة الشػع  382و 335
فقج حجثت فيو شفخة  383, أما السػقع  D. frontalisالشػع في A2 و A1لمعيشتيغ  459و 319 يغقعالسػ 

    D.ciliatusيغػالشػع ة التصابق لعيشات كلبأما ندب ؛  D. frontalisفي الشػع  A3, A2, A1 استبجاؿ لمعيشات
 الذكل طيخيُ .  عمى التػالي 72%و %77أنيا تداوؼ  وججَ فقج  لكل نػع بشظ الجيشات مع عيشات D. frontalisو

 .Dبيغ عيشات بشظ الجيشات وعيشات الشػعيغ COI جدء مغ الجيغ مقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيشية ل ((50

ciliatus وD. frontalis وتسثل  وكديج السغشديػـ الشانػؼ لأ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل ,KJ703664.1 
, وقج  D. frontalisعيشة بشظ الجيشات لمشػع  MG074767.1بيشسا تسثل  D.ciliatusعيشة بشظ الجيشات لمشػع 

مػقعاً  15خلبليا وجػد شفخات ححؼ نقصية في  ولػحعَ مغ,  541إلى السػقع  355السقارنة مغ السػقع تست 
 أفَ  لعيشات كلب الشػعيغ , وججت في مػقع واحج فقط بالشدبة لعيشات بشظ الجيشات , كسا وججَ  مذتخكاً  نيػكمػتيجياً 

,  D. frontalisلعيشات الشػع  مػقعاً  89و D. ciliatusلعيشات الشػع مػقعاً  81شاؾ شفخات استبجاؿ في ىُ 
وفي   D. frontalis (B4)الشػع  لعيشة 356و 355السػقعيغ  حرػؿ شفخات استبجاؿ في وخلبؿ السقارنة لػحعَ 

 D. ciliatusلعيشة الشػع  390و 373 يغقعالسػ وفي  D.ciliatus ((B1لعيشة الشػع  462و461 ,  359السػاقع 
 (B1) فقط وعيشات الشػعD. frontalis  (B1)و(B2) لعيشة الشػع  405 في السػقع فقط , كسا وججت

D.ciliatus B2  ولجسيع عيشات الشػعD.frontalis  لعيشة الشػع  438وفي السػقعD.ciliatus (B2)  وعيشة
في عيشات الشػع  500,  448,  389, كحلظ وججت شفخات استبجاؿ نقصية في السػاقع  D.frontalis B1الشػع 
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D. frontalis  لعيشات ىحا الشػع أيزاً ولكغ  488وفي السػقعB2  ,B3 وB4  َوقج بمغت ندبة التصابق مع , 
 إلى ىحه الشتائج  عمى التػالي . تذيخ 62%و D.frontalis  %65و D. ciliatesعيشة بشظ الجيشات لمشػعيغ 
مشػعيغ مغ ر الكاملبت لدو  عمى  MgOالقاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ   LC50التأثيخ الكبيخ لمتخكيد نرف

تذيخ  ((51 الذكل ظ الجيشات . نتائجخلبؿ التغييخ الكبيخ في التدمدل الشيػكمػتيجؼ ليسا مقارنةً مع عيشات بش
السعاممة وغيخ  D. ciliatusعيشات الشػع بيغَ   COIػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغمقارنة رصف القإلى 

 إلى السػقع 1أثشاء السقارنة مغ السػقع  يخَ وقج ضَ  , وكديج السغشديػـ الشانػؼ لأ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل
الجدء الػاضح والسسيد مغ التدمدل التتابعي لمعيشات في  وىػ شػؿ التدمدل السأخػذ لغخض السقارنة كػنوُ  390

, ػاقع الشيػكمػتيجات شفخات نقصية مغ نػع الاستبجاؿ فقط في م تبايغ واضح بيغ العيشات بذكل وجػد ىحا الذكل
ئج تػضح ىحه الشتا , أفَ  السعاممة مػقعاً لمعيشات 36, وفي  مةغيخ السعام مػقعاً لعيشات الشػع 13إذ ضيخت في 

مغ خلبؿ التغييخ  D. ciliatusالشػع  كاملبتعمى  الشانػؼ  MgO لشا التأثيخ الكبيخ لمتخكيد نرف القاتل لسادة
ويػضح  ػ عميو في العيشات غيخ السعاممة .لمعيشات السعاممة بتمظ السادة عسا ىالػاضح في التدمدل الشيػكمػتيجؼ 

السعاممة  D. frontalisبيغ عيشات الشػع  COIمقارنة رصف القػاعج الشيتخوجيشية لجدء مغ الجيغ ( 52) الذكل
ابقة مغ ناحية الجيغ نات الدالسقار وكسا في  , لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  وغيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل

COI  َفي التدمدل الشيػكمػتيجؼ لمعيشات ولكغ  فقط حاصل بذكل شفخات استبجاؿ نقصية اً ىشاؾ تغييخ  أفَ  فقج وجج
لأوكديج   LC50تأثيخ الكبيخ لمتخكيد نرف القاتلسعاممة بدبب الالشدبة الأعمى حجثت في تدمدل العيشات ال

MgO  عمى دور الكاملبت لمشػع  الشانػؼD. frontalis ,  َمػقعاً  14 ىحا الشػع مغ الصفخات في فقج وجج
مخصط  53)) , ويػضح الذكل معيشات غيخ السعاممةثلبث مػاقع فقط بالشدبة لمعيشات السعاممة و نيػكميػتيجياً ل
 وكديجلأ LC50السعاممة وغيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل بيغ عيشات كلب الشػعيغ  COIلمجيغ  البعج الػراثي

بأفَ لػحع  Phylogenetic tree  , ومغ خلبؿ شجخة التقارب الػراثي مع عيشات بشظ الجيشات السغشديػـ الشانػؼ 
ولكغ  , 0.00 تداوؼ  COIمغ ناحية الجيغ قيسة البعج الػراثي بيغَ عيشات الشػع الػاحج السعاممة وغيخ السعاممة 

مغ  . 0.0085 تداوؼ  ات السختارة في ىحه الجراسةمعَ عيشات بشظ الجيشو  0.03كلب الشػعيغ تداوؼ  عيشاتبيغ 
الجراسة التي قاـ بيا  COI دنا السايتػكػنجريا جيغالتدمدل التتابعي ل لتي أجخيت بخرػصالجراسات والبحػث ا

Onah  التذخيز الجديئي لحبابة الحسزيات  حػؿ (2015)وآخخوفTephritid  البختقاؿ في ولاية تريبوالتي 
, إذ قاـ COI في دراسة التدمدل التتابعي لمجيغ  PCR-RFLPخية بالاعتساد عمى تقشية الػ الشيجي ندػكا آكخو

مع تدمدل  ومقارنتو 658bpالحؼ بمغ شػلو  COIالباحثػف في تمظ الجراسة بتذخيز التدمدل الكامل لمجيغ 



 Results and Discussion                   112       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

فاعل البمسخة الستدمدل باستخجاـ تقشية ت Ceratitis capitataذبابة ثسار البحخ الأبيس الستػسط  نفذ الجيغ في
PCR  َوقج أشارت نتائج الجراسة إلى أفَ ىشاؾ  ؛ في العيشات ندخ الجيغ لتزخيع مشاشق التبايغ السختمفة بيغ

 Tو Aتقخيباً بخرػص مػاقع القػاعج الشيتخوجيشية  70%تقارب كبيخ بيغ تدمدل الجيغ في جسيع العيشات يرل 
مسا ىي عميو في 98% ترل إلى التي تػجج في مػاقع القػاعج  الجيغ ندبة التباعج الػراثي مغ ناحية ىحا وأفَ 

 COIفي تمظ الجراسة وىحه الاختلبفات ىي الأساس في مخاحل تصػر الجيغ  Ceratitis capitata ععيشات الشػ 
 Karthika, ومغ الجراسات الأخخػ أيزاً الجراسة التي أجخاىا  بيخة في عسمية تذخيز الشػعوبالتالي ليا أىسية ك

نػعاً مغ الآفات الحذخية  15والشدل التصػرؼ لػ  DNAبخرػص تذفيخ الحامس الشػوؼ  (2016)وآخخوف 
في العيشات السأخػذة مغ تمظ  COIباستخجاـ التدمدل التتابعي لمجيغ  لسحاصيل البداتيغ في جشػب اليشج ,

وبالاعتساد عمى  D. frontalisو D. ciliatus ومشيا الشػعيغ زخداتيغ والخُ ياجع محاصيل البَ الأنػاع التي تُ 
بسا في ذلظ شفخات الاستبجاؿ الشقصية في , السعمػمات الػراثية الجقيقة وبيانات الاختلبؼ التصػرؼ والجيشي بيشيا 

 DNeasy kitباستخجاـ عجة الاستخلبص  DNAؿ الػ بعد  الباحثػف  , وقا َـ لتذخيز الأنػاع شيػكمػتيجاتمػاقع ال

(Qiagen, Germany)  ُعغ شخيق تفاعل الػ  وتزخيسوPCR أيزاً بالسقارنة بيغ الأنػاع السجروسة  وقامػا
لجراسة إلى وجػد رت ا, وقج خمُ شجخة التباعج الػراثي لمجيغوعيشات بشظ الجيشات الخاصة بكل نػع مغ خلبؿ 

اممة للآفات بعج تدجيميا تدمدلبت الأنػاع وبالتالي الاستفادة مشيا في أعجاد بخامج السكافحة الستكتقارب كبيخ بيغ 
 COIالتصػر الجديئي لبخوتيغ الجيغ  (2019)وآخخوف  Jamal, كحلظ درسَ  قاعجة بيانات بشظ الجيشاتفي 

 لجدء مغ الجيغ في في السسمكة العخبية الدعػدية مغ خلبؿ دراسة التدمدل الشيػكمػتيجؼ تي تشتذخلمحذخات ال
 , وقج قا َـ COIلبخوتيغ الجيغ  3Dوالتخكيب ثلبثي الأبعاد  ATثية تعييغ الذفخة الػرا بعجَ  اتنػاع مغ الحذخ أ

لجدء مغ الجيغ الحؼ بمغ  PCRبإجخاء تفاعلبت سمدمة البمسخة و وتزخيسو  DNAباستخلبص الػ  الباحثػف 
650bp  ومقارنة القػاعج يجوياً قبل التخجسة , وقج خمرت , كسا تعَ قصع التدمدل الػاضح والسسيد لكل نػع

 Homopteraو Hemiptera  ,Hymenopteraالأنػاع العائجة لمختب ة إلى وجػد علبقة وثيقة بيغ الجراس
تسثل ىحه الأنػاع  560مغ خلبؿ الفحز لػ  Dipteraو Coleoptera تيرتبع في نػا الأالعجيج مغ  مع وعلبقتيا

 السػاد الكيسيائية وفعالية يخوبالتالي الاعتساد عمى التصػر الػراثي الجديئي لبخوتيغ الجيغ في معخفة مجػ تأث
 نػاع الزارة مشيا وندب الشجاح التي تحققيا تمظ السػاد .في مكافحة الأ السختمفة
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بنك انجٍناث  انًعايهت بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىي وغٍر انًعايهت يع عٍنت Dacus ciliatusعٍناث اننىع  بٍن   COI( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن 47شكم )

MK074767.1 A1)  , تًثم انعٍنت غٍر انًعايهت  بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىيB1  وB2 تًثم انعٍناث انًعايهت  بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىي( . 
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نًغنسٍىو اننانىي وغٍر انًعايهت يع عٍنت بنك انجٍناث انًعايهت بأوكسٍذ ا Dacus frontalisعٍناث اننىع  بٍن   COI( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن 48شكم )

KJ703664.1 A1)  وA2 وA3  وA4  , تًثم انعٍناث غٍر انًعايهت  بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىيB1 وB2  وB3  وB4 تًثم انعٍناث انًعايهت  بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىي( . 
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عايم بأوكسٍذ انًغنسٍىو انتً نى ت Dacus frontalisو  Dacus ciliatusعٍناث بنك انجٍناث وعٍناث اننىعٍن  بٍن   COIجزء ين انجٍن ( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت ن49شكم )

 . Dacus frontalis)عٍنت بنك انجٍناث نهنىع  MK074767.1وتًثم  Dacus ciliatusعٍنت بنك انجٍناث نهنىع  KJ703664.1تًثم ) اننانىي
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 ايهت بأوكسٍذ انًغنسٍىو اننانىيانًع Dacus frontalisو  Dacus ciliatusعٍناث بنك انجٍناث وعٍناث اننىعٍن  بٍن   COI( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن 50شكم )

 . Dacus frontalis)عٍنت بنك انجٍناث نهنىع  MG074767.1وتًثم  Dacus ciliatusعٍنت بنك انجٍناث نهنىع  KJ703664.1تًثم )
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  , A1تًثم الاحرف (  اننانىي وانعٍناث غٍر انًعايهتانًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو  Dacus ciliatusعٍناث اننىع  بٍن   COI( يمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن 51شكم )

A2 , A3 فً انشكم انعٍناث غٍر انًعايهت والاحرفB1 , B2 , B3 , B4 ٍناث انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىيانع( . 
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 , A1تًثم انحروف ) اننانىي وانعٍناث غٍر انًعايهت انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو  Dacus frontalisعٍناث اننىع  بٍن   COIيمارنت رصف انمىاعذ اننتروجٍنٍت نجزء ين انجٍن (52) شكم 

A2 , A3 حروف فً انشكم انعٍناث غٍر انًعايهت وانB1 , B2 , B3 , B4 انعٍناث انًعايهت بأوكسٍذ انًغنٍسٍىو اننانىي) . 
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 السعاممة Dacus عيشات كلا الشؾعيؽ التابعة لمجشذ بيؽ  COI عج الؾراثي لمجيؽ البُ  مخظط ((53شكل
حسخ لسكتؾبة بالمؾن الأسساء العمسية االأ) عاممة مع عيشات بشػ الجيشاتبأوكديج السغشيديؾم الشانؾي وغيخ الس

 . (في الذكل تسثل العيشات السعاممة بأوكديج السغشيديؾم الشانؾي 

 

 

Dacus ciliatus 

Dacus ciliatus 

 Dacus ciliatus 

 Dacus ciliatus 

 

Dacus frontalis 

Dacus frontalis 

 Dacus frontalis 

 Dacus frontalis 

 Dacus frontalis 

 Dacus frontalis 

 Dacus frontalis 

 Dacus frontalis 

 



 Results and Discussion               123       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : Quantitative genetic studyالجراسة الؾراثية الكسية  3-4
قبل   D. frontalisو D. ciliatus  مشؾعيؽل لؾراثي الكسي في شكل الجشاح وحجسو  ا دراسة التغايخ 1-3-4

باستخجام السكياس اليشجسي لذكل  لأوكديج السغشديؾم الشانؾي   LC50خكيد نرف القاتل السعاممة بالت وبعج  
شاح وحجسو    : الج 

دراسة التبايغ الػراثي الكسي لذكل وحجع الجشاح الأيسغ في ذكػر وإناث ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغ  تستَ       
D. ciliatus و D. frontalisوحجسوِ  شاحالجَ  لذكلالسكياس اليشجسي  نطاـ باستعساؿGeometric 

morphometric of wing , ىحا الشطاـ يدتشج أساساً إلى وضع نقاط السعالع  وعسلLandmarks point  بيغ
سكغ حداب الحجع يُ تقاشعات العخوؽ السدتعخضة مع العخوؽ الصػلية في جشاح أؼ حذخة وعغ شخيق ىحه السعالع 

سكغ التػصل إلييا مغ خلبؿ حداب ىػ قيسة متداوية الكياس يُ  Central sizeمرصمح  السخكدؼ لمجشاح , وأفَ 
عمع مػضػع عمى الجشاح ومخكد السزمع ل مَ كُ  قيسة الجحر التخبيعي لسجسػع مخبعات السدافة السػجػدة بيغَ 

(Lorenz وSuesdek  ,(2020 وىي الجانب أتي ىحا الجانب استكسالًا لمجػانب الأخخػ مغ ىحه الجراسة , وي
كذف عغ تأثيخ بعس ىحه الو  باستخجاـ السػاد الشانػية لسكافحة الكيسيائية لمشػعيغا ي الجديئي بالإضافة إلىالػراث
 , وكحلظ التبايغ الكبيخ مغ حيث الفعالية بيغ أنػاع ىحه السبيجات عشجَ  الأنػاع السجروسة عمى أدوار حياة السػاد

وآخخوف ,  Athanassiou) أعلبه ات بسا فييا الشػعيغالقخعي ومشيا ذبابة ثسار تخجاميا في مكافحة الآفاتاس
مثبت  ,D. ciliatusالجشاح الأيسغ لحكخ وأنثى ذبابة ثسار القخعيات  (16و 15)وتػضح الرػرتاف ,  (2018

, بيشسا تػضح السدتعخضة مع العخوؽ الصػلية  عمييا نقاط السعالع بيغ نيايات العخوؽ الصػلية وتقاشعات العخوؽ 
ا نقاط عميي اً , مػضحD. frontalis الجشاح الأيسغ لحكخ وأنثى ذبابة ثسار القخعيات الشػع  (18و 17) الرػرتاف

, وقج جخػ الكذف عغ  ؽ الصػليةالصػلية وتقاشعات العخوؽ السدتعخضة مع العخو  السعالع بيغ نيايات العخوؽ 
كل  عيشات بيغَ  شاح وحجسوِ لذكل الجَ التبايغ الػراثي الكسي وتذخيز الحذخات باستعساؿ تقشية السكياس اليشجسي 

 , إذ أجخيت السقارنة في ىحه الجراسة بيغَ  شاح وحجسوِ بالسادة الشانػية استشاداً لذكل الجَ  السعاممة نػع قبل وبعجَ 
عغ شخيق  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  وبعجَ  عمى حجة قبلَ  ذكػر وإناث كل نػع

ست السقارنة شاح , كسا تَ لمجَ  جع السخكدؼ الحَ  داً عمىاعتسا  Discriminat analysisيل التسييدؼ استخجاـ التحم
 Principal component الأساسية  السخكبات بػاسصة استعساؿ تحميل السعاممة وبعجَ  لَ قب أيزاً بيغَ الشػعيغ

analysis. 
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مؾضحاً عميو  D. ciliatus  شاح الأيسؽ لحكخ ذبابة ثسار القخعيات الشؾعالج  ( 15)صؾرة 

 .( X45قؾة التكبيخ ( إحجاثيات السعالؼ
 

 
 .(  x45قؾة التكبيخ( D. ciliatusالشؾع  القخعيات شاح الأيسؽ لأنثى ذبابة ثسارالج  ( 16)صؾرة 
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 . (X45قؾة التكبيخ ) D. frontalisشاح الأيسؽ لحكخ ذبابة ثسار القخعيات الشؾع الج  ( 17)صؾرة 

 

 
 . (X45قؾة التكبيخ (  D. frontalisالقخعيات الشؾع  ثسار شاح الأيسؽ لأنثى لحبابةالج   ((18رة صؾ 
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السعاممة وغيخ  D. ciliatusذكؾر الشؾع  بيؽ   شاح وحجسو  السقارنة الؾراثية الكسية في شكل الج   1-1-3-4
 :لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  LC50السعاممة بالتخكبد نرف القاتل 

 

 

 

 

 

X= from-0.363 to 0.407, Y= from-0.127 to 0.187 
عاممة بالتخكيد السُ  وبعج   قبل   D. ciliatusبابة ثسار القخعيات الشؾع حجاثيات السعالؼ في الجشاح الأيسؽ لحكؾر ذُ عجل إمُ  ((54 شكل

ات بعج العيش الأخزخ المؾن و  ة ,عيشات قبل السعاممال الأحسخ يسثل المؾن (  السغشديؾم الشانؾي وكديج لأ  LC50نرف القاتل 
 . )السعاممة

 .Dجشاحاً أيسغ لحكػر ذبابة ثسار القخعيات الشػع  30معجؿ احجاثيات السعالع لػ  (54) يػضح الذكل    

ciliatus  َالشانػؼ  عاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـالسُ  وبعجَ  قبلMgO  ,  َالكياـ بعسمية  وعشج
الأجشحة اليسشى  لػحعَ أفَ  , بػاسصة شاح وحجسوِ باستعساؿ تقشية السكياس اليشجسي لذكل الجَ  شاتعيال التصابق بيغَ 
السعالع عجا  ما السعاممة بالسادة الشانػية متصابقة في أغمب العيشات وبذكل تاـ وبعجَ  قبلَ  D. ciliatusلحكػر الشػع 

 وبعجَ  حجاثيات السعالع لمعيشات قبلَ إالتصابق بيغ  ندبة أفَ  , ووججَ تاـ  لع يحجث فييا تصابق 15و 9,  8,  6,  2
عيشات الشػع عمى  التأثيخ الػاضح لمسادة الشانػية والدبب في وجػد ىكحا ندبة يخجع إلى 67%السعاممة بمغت 

 (2011)وآخخوف  Wangالجراسة التي أجخاىا  تست في ىحا السجاؿومغ الجراسات والبحػث التي  , السعاممة بيا

باستعساؿ نطاـ السكياس اليشجسي  , ث في تكشػلػجيا استخخاج السعالع لتذخيز ذباب الفاكيةالبحبخرػص 
 B. dorsalis وىي Bactrocera  لجشذأنػاع تعػد  4مغ تذخيز  سكغ الباحثػف تَ  لجَشاح وحجسوِ , إذلذكل ا

 ,B. cucurbitae, B. tauوB. Scutellata ذخرة عغ شخيق الأنػاع الس وجػد تبايغ واضح بيغَ  ولاحطػا
سبب الاختلبؼ  وأكجوا أفَ  بذكل تاـ , السثبتة عمى الأجشحة اليسشى لمعيشات 17الػ  عجـ تصابق احجاثيات السعالع

سعت مشيا عيشات الجراسة والحؼ أدػ إلى في السشاشق التي جُ  خ الكبيخ لمسبيجات الكيسيائية عميياالتأثي يعػد إلى
 .اختلبؼ الكياسات اليشجسية للؤجشحة

 

 

 

15 
15 
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X= from-365.676 to 433.324, Y= from-425.676 to 219.324 

لأوكديج السغشديؾم  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل وبعج   قبل  D. ciliatus الشؾع  الذكل الأنتذاري لتؾزيع ذكؾر 55)) شكل
يسثل المؾنيؽ (شاح ل ج  لسعالؼ الأصمية لكُ إحجاثيات ا لإحجاثيات فزاء الغل السذتقة مؽ PCsالشانؾية عمى طؾل التحميل العاممي 

 . )وعمى التؾالي السعاممة بالسادة الشانؾية وبعج   الأحسخ والأخزخ عيشات الشؾع قبل  
السعاممة بالتخكيد  وبعجَ  قبلَ  D. ciliatusبابة ثسار القخعيات الشػع شخيقة تػزيع ذكػر ذُ  ((55 يػضح الذكل    

باستعساؿ تحميل السخكبات الأساسية لشقاط السعالع السثبتة عمى الأجشحة  شانػؼ نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ ال
 15العخوؽ السدتعخضة ونيايات العخوؽ الصػلية وعجدىا  تقاشعات العخوؽ الصػلية معَ  اليسشى لعيشات الشػع بيغَ 

في حيغ تسثل الشقاط  سعاممةال معمساً في كل جشاح , وتسثل الشقاط حسخاء المػف معالع الأجشحة اليسشى لمعيشات قبلَ 
مغ خلبؿ ملبحطة الأسمػب  بالسادة الشانػية , وقج وججَ  السعاممة جشحة اليسشى لمعيشات بعجَ خزخاء المػف معالع الأ

يا متصابقة بذكل تاـ أغمب فيو التػزيع أفَ العيشات متقاربة مغ بعزيا البعس بذكل كبيخ ججاً كسا أفَ  الحؼ تعَ 
والبعيجة عغ  بعس العيشات السعاممةل شاح وحجسوِ شكل الجَ  وجػد تغايخ في معَ  55)) وكسا ىػ واضح في الذكل

شاح استخجاـ السكياس اليشجسي لذكل الجَ  أفَ  ىا بالسادة الشانػية .خ , وقج يعػد سبب ىحا التغايخ إلى تأث بعزيا
ق السيسة في نجاح ائالصخ  لمحذخات أصبحت اليػـ مغ الجانب الػراثة الجديئيفي الجراسات التي تتزسغ  وحجسوِ 

ائجة لحبابة ومشيا الأنػاع الع قتراديةي مكافحة الحذخات ذات الأىسية الإسػاد الشانػية فأؼ دراسة لسعخفة تأثيخ ال
في ىحا  , ومغ الجراسات والبحػث التي أجخيت (2011وآخخوف ,  Miguel)Dacus  ثسار القخعيات الجشذ

ة بيغ ثلبثة الكسي ةالػراثي بجراسة العلبقة والخاصة (2018) سي والقخةغػليبيا التسي السجاؿ الجراسة التي قا َـ
مغ جسعت عيشاتيا   Chrysomya bezzianaالشػع مجسػعات سكانية لحبابة الجودة الحمدونية لمعالع القجيع

 ع أعلبهبيغَ ذكػر وإناث الشػ في تمظ الجراسة إجخاء مقارنة  , إذ أستصاع الباحثاف مشاشق مختمفة في العخاؽ
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, وقج أشارت نتائج الجراسة إلى وجػد اختلبؼ واضح في  سكياس اليشجسي لذكل الجشاح وحجسوباستخجاـ تقشية ال
َـ الباحثاف حلظَ كَ  ؛ عيشات السجتسعات الدكانية الثلبثة لمحذخة سو بيغَ شكل الجشاح الأيسغ وحج بإجخاء تحميل  قا

الصػلية  العخوؽ  اشعات العخوؽ السدتعخضة معَ عمى تق السثبتة عنقاط السعالمغ معمساً 18ػ لالسخكبات الأساسية 
 الذساؿ والػسط عيشاتبعس  كبيخ بيغَ  مغ خلبؿ ذلظ حجوث تقارب , ولػحعَ  حة اليسشى لجسيع العيشاتللؤجش

عيشات الذساؿ والػسط مغ جية وعيشات الجشػب مغ جية أخخػ , والدبب السباشخ ليحا الاختلبؼ  وتباعج بيغَ 
وبالتالي تؤدؼ إلى أختلبؼ  بيغ مشاشق جسع العيشات التي تسشع التجفق الػراثي ى وجػد الحػاجد الصبيعيةيعػد إل

 . الكياسات اليشجسية لأجشحة الشػع في السشاشق التي جسعت مشيا العيشات

 
 LC50د نرف القاتل بالتخكي السعاممة وبعج   قبل   D. ciliatusالشؾع  ذكؾر الحجؼ السخكدي للأجشحة اليسشى في (56)شكل 

,  90%والخبيع  10%الخبيع  ل صشجوق في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية السؾزعة بيؽ  يذيخ كُ ) لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 
 ل  السؾجؾد في الذكل عيشات الشؾع قب 2و 1الأجشحة , كسا تسثل الأرقام ل صشجوق وتسثل الخظؾط زرقاء المؾن السؾجؾدة أسفل كُ 

 . (وعمى التؾالي كديج السغشديؾم الشانؾي مة بالتخكيد نرف القاتل لأو عامالسُ  وبعج  

 
 LC50بالتخكيد نرف القاتل  السعاممة وبعج   قبل   D. ciliatusالشؾع  ذكؾر الحجؼ السخكدي للأجشحة اليسشى في (57) شكل

 75%والخبيع  25%ة بيؽ الخبيع الؾسظية السؾزعسجسؾعة الل صشجوق في الذكل إلى , ويذيخ كُ  السغشديؾم الشانؾي  لأوكديج
السؾجؾدة في الذكل عيشات الشؾع  2و 1ل الرشجوق الأجشحة , كسا تسثل الأرقام تسثل الخظؾط الدرقاء المؾن السؾجؾدة أسفل كُ )

 . (عمى التؾالي السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  وبعج   ل  قب
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لأوكديج  بالتخكيد نرف القاتل السعاممة وبعج   قبل   D. ciliatusالشؾع  ذكؾر شاح الأيسؽ بيؽ  لمج  مقارنة الحجؼ السخكدي  (10) ججول
 .  السغشديؾم الشانؾي 

 A.D    P    T    P    F    Va.  St.D   MCs Specimens   

b-a= 

17.9 

b-a= 

 0.19 

b-a= 

  1.4 

b-a= 

  0.48 

b-a= 

   1.5 

1067.9  32.7  850.8  Males (b) 

1564.1  39.5  868.6  Males (a) 

: M.Cs : Mean central size معجل الحجؼ السخكدي للأجشحة  
 : St.D : Standard deviation الأنحخاف الكياسي 

Va. : Variance  :التبايؽ   
: F  قيسةF  السحدؾبة 
: T  قيسةT  السحدؾبة 

 : A.D : Absolute differencesالاختلافات السظمقة  
b: befor  :قبل السعاممة  ,: a: after  بعج السعاممة 

نتائج تحميل التبايغ في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في ذكػر ذبابة ثسار القخعيات إلى ( 56) الذكل يذيخ       
جوث ح , إذ لػحعَ  MgO بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  قبل وبعج السعاممة D. ciliatusالشػع 

بالسادة الشانػية وسبب  السعاممة وبعجَ  قبلَ  سشى في العيشاتتغايخ واضح ولكشو قميل في الحجع السخكدؼ للؤجشحة الي
 .Dلأوكديج السغشديػـ الشانػؼ عمى كاملبت الشػع  LC50لتخكيد نرف القاتل ىا باخ تأثيعػد إلى قج ىحا التغايخ 

ciliatus  .ايخ في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في ذكػر ذبابة ثسار نتائج تحميل التغ( (57 يػضح الذكل
غيخ أفَ  قبل وبعج السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  D. ciliatusالقخعيات الشػع 

 أيزاً كسا في التحميل الدابق تغايخاً  وقج وججَ  75%والخبيع  25%الخبيع  السجسػعة الػسصية ىشا كانت مػزعة بيغَ 
لأوكديج  صاً العيشات السعاممة بالتخكيد نرف القاتلبديصاً في الحجع السخكدؼ لأجشحة الحكػر اليسشى وخرػ 

ىا عمى أدوار حياة الحذخة , حيث بمغ معجؿ الحجع السخكدؼ لأجشحة العيشات السعاممة نتيجة لتأثيخ  السغشديػـ الشانػؼ 
 . في حيغ أفَ قيسة التبايغ ليسا (10)مػضح في الججوؿ كسا ىػ عمى التػالي ؛  868.6و850.8  وغيخ السعاممة

 لغخض السقارنة بيغ Tو Fختبارؼ ىحه الجراسة كل مغ أعمى التػالي , واستعسلَ في 1564.1و 1067.9 بمغت
بإجخاء الكياـ  السعاممة وغيخ السعاممة في معجؿ الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ , وعشجَ  D. ciliatusذكػر الشػع 

, بيشسا بمغت قيسة P=0.19وقيسة  T =1.4, بيشسا قيسة P= 0.48وقيسة   F= 1.5قيسة أفَ  نة بيشيسا لػحعَ بالسقار 
ذكػر الشػع السعاممة وغيخ  , وىحه الشتيجة تػضح وجػد فخوؽ معشػية إحرائية بيغَ  A.D=17.9الأختلبؼ السصمق 
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, وىشاؾ العجيج مغ البحػث والجراسات  لسعاممةنتيجة لتأثيخ السادة الشانػية السدتخجمة عمى العيشات االسعاممة 
 Morrow ((2019العالسية في مجاؿ استخجاـ السكياس اليشجسي لذكل الجشاح وحجسو ومشيا الجراسة التي أجخاىا 

  Dacus يلجشد ذخيز التشػع الػراثي الكسيفي ت شاح وحجسوِ الخاصة باستعساؿ السكياس اليشجسي لذكل الجَ 

وبداتيغ الفاكية التي تعخضت في سشيغ سابقة إلى السكافحة بأنػاع مختمفة مغ السبيجات  حقػؿ في Bactroceraو
 شاح وحجسوَ اليشجسي لذكل الجَ باستعساؿ تقشية السكياس  الجشديغ مغ أنػاع عجة إجخاء السقارنة بيغَ  وبعجَ  الكيسيائية ,

نيايات  ات الأنػاع التابعة لكل جشذ بيغَ عمى الجشاح الأيسغ لعيشمعمساً 14بتثبيت  قا َـ أفَ  بعجَ  تػصل الباحث
 جشاحمالسخكدؼ ل حجعال أفَ  نتيجة مفادىا إلىالعخوؽ الصػلية وتقاشعات العخوؽ السدتعخضة مع العخوؽ الصػلية 

 الدبب في ىحا الاختلبؼ وأفَ ,  Bactrocera أكبخ مسا ىػ عميو في أنػاع جشذ  Dacusجشذ عا نػ في أ الأيسغ
نػاع العائجة لمجشديغ مغ خلبؿ حجوث أنػاع خ الكبيخ لمسبيجات الكيسيائية عمى الأجياؿ الأحقة للؤالتأثي ربسا يعػد إلى

 . عمى تمظ الأنػاع ججاً  أثخت بذكل مباشخ وبشدبة عالية مغ الصفخات الجيشية فييسا والتي

 
 عاممة بالتخكيد نرف القاتلالسُ  وبعج   قبل   D. ciliatusعالؼ الأجشحة اليسشى في ذكؾر الشؾع التحميل التسييدي لإحجاثيات م  ( (58 شكل

 . (عمى التؾالي السعاممة وبعج   ل  تسثل الأعسجة البيانية ذات المؾن الأسؾد والأبيض عيشات الشؾع قب).  لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 
 

يد نرف القاتل السعاممة بالتخك وبعج   قبل   D. ciliatusذكؾر الشؾع  مقارنة مدافة ميالانؾبد بيؽ   (11)ول جج
 .لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 

Males (a)            Males (b)           Specimens         

 0.00               Males (b)          

0.00               9.49               Males (a)          

(b)  السعاممة ,  الشؾع قبل  الحكؾر(a)  السعاممة بعج  الحكؾر . 
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السعاممة  وبعج   قبل   D. ciliatusلتساثل شكل الجشاح الأيسؽ في ذكؾر الشؾع  ANOVAتحميل التبايؽ  (12)ججول 
 . لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  بالتخكيد نرف القاتل

 Signification F     MS       DF     SS      Source   

0.4731     0.86   0.000196   3      0.0006   Modal   

0.7506     0.10   0.000023   1      0.0000   Individual 

0.6926     0.16   0.000036   1      0.0000   Side       

0.1400     2.33   0.000528   1      0.0005   Side*I    

  0.000227   24      0.0054   Residue   

 السعاممة وبعج   قبل   D.ciliatusالشؾع  ؼ الجشاح الأيسؽ في ذكؾرجلتساثل ح   ANOVAتحميل التبايؽ  (13)ججول 
 . الشانؾي  لأوكديج السغشديؾم التخكيد نرف القاتلب

Signification F     MS      DF     SS      Source   

0.6759    0.92   0.000052  78     0.0041  Modal    

0.3178    1.11   0.000063  26     0.0016  Individual 

0.9600    0.57   0.000032  26     0.0008  Side      

0.3695    1.07   0.000061  26     0.0016  Side*i   

  0.000057  626     0.0355  Residue   

الشػع التحميل التسييدؼ لإحجاثيات السعالع في الأجشحة اليسشى لحكػر ذبابة ثسار القخعيات ( 58) يػضح الذكل     
D. ciliatus  َمغ التحاليل ىحا الشػع  , أفَ  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل وبعجَ  قبل

وكحلظ بيغ أفخاد الشػع الػاحج لغخض  جشذ معيغالأنػاع التي تشتسي إلى  إجخاء السقارنة بيغَ مغ أجل  يدتعسل
السجسػع الكمي  وقج كافَ  السؤدية الى ىحا التغايخ ؛ الأسباب الكذف عغ التغايخ الحاصل بيشيا وبالتالي معخفة

والسسثمة بالأعسجة البيانية  لمعيشات غيخ السعاممة 15جشاحاً أيسغ بػاقع  30السدتخجـ في ىحا التحميل للؤجشحة 
تائج التحميل والتي تسثميا الأعسجة البيانية ذات المػف الأبيس , وبيشت ن معيشات السعاممةل 15و الأسػدالمػف  ذات
عمى التػالي , 868.6و850.8  غيخ السعاممة ىػو  السعاممة معجؿ الحجع السخكدؼ في الأجشحة اليسشى لمعيشات أفَ 

بالتخكيد نرف سعاممة بعيجة عغ العيشات السعاممة الغيخ أفَ عيشات الشػع  السحكػر آنفاً في الذكل  , وقج لػحعَ 
مغ  إلى تأثيخ السادة الشانػية عمى العيشات السعاممة بيا اشخ في ىحا البعجقج الدبب السبو  القاتل لأوكديج السغشديػـ

خلبؿ حجوث شفخات جيشية في التخكيب الػراثي أدت إلى اختلبؼ واضح في الكياسات اليشجسية لمجشاح الأيسغ 
اليسشى في ذكػر  بيغ الحجع السخكدؼ للؤجشة ميالانبػزمدافة  أفَ  ( (11في الججوؿ بيشت نتائج الجراسة, كسا  فييا

الكياـ بأعادة الترشيف  , وعشجَ  9.49ىي  بسادة أوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة وبعجَ  قبلَ  D. ciliatusالشػع 
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وأستشاداً إلى تصابق  ,الستاحة PAD أستشاداً إلى الشدبة السئػية لعيشات الشػع قبل وبعج السعاممة باستعساؿ الػحجة 
غيخ ندبة الترشيف لحذخات الشػع  أفَ  وججَ  (السعاممة وغيخ السعاممة)شػع في الحالتيغ الأجشحة اليسشى لعيشات ال

ت التبايغ الحاصل في شكل وحجع الجشاح الأيسغ لمعيشا أؼ أفَ  74% السعاممة ولحذخات الشػع 53%سعاممة ال
إعادة عسمية الترشيف مخة  مسا ىػ عميو في حالة العيشات غيخ السعاممة , وعشجَ  السعاممة بالسادة الشانػية أعمى

الأجشحة لجسيع  مدافة ميالانػبد والتصابق الحاصل بيغَ أخخػ ولشفذ العيشات ولكغ في ىحه السخة اعتساداً عمى 
, تساماً متصابقة  30فخداً مغ  25أؼ أفَ   83%أفَ ندبة الترشيف تداوؼ  يخَ العيشات السعاممة وغيخ السعاممة ضَ 

غ العيشات يعػد إلى عجـ حجوث أؼ تغييخ في الذكل السطيخؼ لمعيشات غيخ السعاممة بي وقج وججَ أفَ سبب التغايخ
دػ إلى مسا أ,  لحذخةا حياة عمى أدوارلأوكديج السغشديػـ الشانػؼ LC50 والتأثيخ الكبيخ لمتخكيد نرف القاتل 

 (12 ويػضح الججوليغ , ةبالسادة الشانػي حالة العيشات السعاممة حرػؿ تغايخ في الكياسات اليشجسية لمجشاح في

قبل وبعج  D.ciliatusفي تساثل شكل الجشاح الأيسغ وحجسو لحكػر الشػع  ANOVAلتحميل التبايغ  (13و
ضسغ مكػنات البخنامج الجاىد ,  ASIبػاسصة الػحجة  اممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ السع

أفَ ىشاؾ فخوقاً  وججَ , إذ كاف ىشاؾ تبايغ في شكل الجشاح وحجسو التي يتع مغ خلبؿ استخجاميا معخفة إذا ما 
تأثيخ السادة الشانػية عمييا والستسثل بحجوث تغايخ في معشػية قميمة بيغ العيشات السعاممة وغيخ السعاممة بدبب 

 ؛ لمحذخة عيةالصبي أغمب الكياسات اليشجسية لمجشاح بحيث أصبح حجع الجشاح أكبخ قميلًب مسا ىػ عميو في الحالة
مغ خلبؿ  Liria (2012)و Vasquez التي قاـ بإجخائيا في ىحا السجاؿ الجراسة التي أجخيت ومغ الجراسات

  Chrysomya megacephalaو  Chrysomya albicepsفي الشػعيغ وحجسو الجشاح الأيسغ مقارنة شكل
ة بعج إجخاء تحميل السخكبات الأساسية , وخمرت الجراس ح وحجسوِ شاالسكياس اليشجسي لذكل الجَ  باستعساؿ نطاـ

 .Chالشػع في جشاح الأفَ حجع  الجشاح في كلب الشػعيغ , إذ وججَ الباحثافإلى أف ىشاؾ تبايغ بيغ حجع 

megacephala  أكبخ مسا ىػ عميو في الشػعCh. albiceps  َالباحثاف أيزاً أفَ ىشاؾ فخوقاً معشػية  , كسا ذكخ
 الفخوؽ السعشػية ىػ تأثخ الشػعيغختلبفات و سبب ىحه الا يشات الشػعيغ وأكجوا أفَ ع ذات دلالات إحرائية بيغَ 

الشػعيغ في السشاشق التي جسعت  ة التي تؤثخ بذكل مباشخ عمىباختلبؼ الطخوؼ البيئية وخرػصاً درجة الحخار 
 مشيا عيشات الجراسة .
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السعاممة وغيخ D. ciliatus إناث الشؾع  بيؽ   شاح وحجسو  السقارنة الؾراثية الكسية في شكل الج  2-1-3-4 
 :لأوكديج السغشديؾم الشانؾي LC50 السعاممة بالتخكيد نرف القاتل 

 
X= from-0.364 to 0.405, Y= from-0.156 to 0.186                        

لأوكديج  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل وبعج   قبل   D. ciliatusالشؾع  شاح الأيسؽ في إناثحجاثيات السعالؼ لمج  معجل إ( (59 شكل
مؾن الأزرق عيشات الشؾع غيخ معاممة في حيؽ يسثل المؾن ال إذ يسثل) حشامعمساً لكل ج   15والتي عجدىا  السغشديؾم الشانؾي 

 . (العيشات السعاممة الجؾزي 

 وبعجَ  قبلَ  D. ciliatusناث الشػع جشاحاً أيسغ في إ 30معجؿ احجاثيات السعالع لػ  ((59 يػضح الذكل      
السقارنة بيغ جسيع العيشات الكياـ بإجخاء  وعشجَ  , MgOالسعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ 

, وججَ أفَ MOG جة ػػػحة الػػػػػبػاسص شاح وحجسوِ ليشجسي لذكل الجَ ىحه الجراسة باستعساؿ نطاـ السكياس ا في
وغيخ السعاممة بالسادة الشانػية متصابقة تساماً مع بعزيا  السعاممة D. ciliatusالأجشحة اليسشى لإناث الشػع 

فَ عجـ التصابق لع يحجث فييا التصابق بذكل تاـ ؛ إ15 و13 ,  9,  2البعس في أغمب السعالع باستثشاء السعالع 
أفَ ىحا التأثيخ أدػ إلى حجوث  إذ لسادة الشانػية بياقج يخجع إلى تأثخ العيشات السعاممة با عىحه السعال التاـ بيغَ 

. ىشالظ عجة  تغايخ واضح في الكياسات اليشجسية لحجع الأجشحة وبالتالي زيادة في معجؿ الحجع السخكدؼ لمجشاح
َـ بيالجراسة التي ا ومشيا ىحا السجاؿ دراسات أجخيت حػؿ الحخكة دراسة بخرػص  (2010)وآخخوف  Froerer قا
باستخجاـ  في عجة مشاشق مغ جديخة ىاواؼ  Bactrocera dorsalisكية الذخقية بابة الفاذالصػيمة لمجشاح في 

 ,معمساً لكل جشاح 18  وعغ شخيق تثبيت احجاثيات السعالع التي عجدىاالسكياس اليشجسي لذكل الجشاح وحجسو 
ستكاممة ليحه لغخض الحرػؿ عمى نتائج تداعج عمى فيع التػزيع السكاني لمشػع وبالتالي وضع بخامج السكافحة ال

, وقج لاحع الباحثػف تصابق معطع إحجاثيات السعالع لمعيشات السجروسة كػنيا تعػد لشفذ الشػع  الآفة الحذخية ؛
ىُشاؾ فخوقاً إحرائية في قيسة الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في العيشات السعاممة بالسبيجات  كحلظ وججوا أفَ 

في  عيشات الشػع السعاممة وغيخ السعاممة تغايخ بيغَ  ة لتمظ الجراسة إلى وجػد, وقج أشارت الشتائج الشيائي الكيسيائية

15 
15 
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سبب التغايخ ربسا يعػد إلى تأثيخ السبيجات الكيسيائية السدتخجمة والحؼ أدػ إلى  وذكخوا أفَ الذكل والحجع 
 .سعاممةأختلبؼ الكياسات اليشجسية لأجشحة الحذخات ال

 
X= from-388.429 to 471.571, Y= from-479.429 to 113.571                   

 وكديج السغشديؾم الشانؾي لأ  بالتخكيد نرف القاتل السعاممة وبعج   قبل   D. ciliatusالشؾع  الذكل الأنتذاري لتؾزيع إناث( (60 شكل
شاح والتي عجدىا ل ج  كُ للأحجاثيات فزاء الزل السذتقة مؽ أحجاثيات السعالؼ الأصمية  PCsعمى طؾل التحميل العاممي العاممي 

 . )لعيشات السعاممةيسثل المؾن الأزرق عيشات الشؾع غيخ السعاممة , أما المؾن الجؾزي فيسثل ا(معمساً  15

السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  وبعجَ  قبلَ  D. ciliatusالشػع  فييا تػزيع إناث الصخيقة التي تعَ ( 60)يبيغ الذكل  
مغ خلبؿ تحميل السخكبات الأساسية لشقاط السعالع التي وضعت عمى وذلظ  MgO لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ 

 الأجشحة اليسشى بيغ تقاشعات العخوؽ السدتعخضة مع العخوؽ الصػلية ونيايات العخوؽ الصػلية لعيشات الشػع قبلَ 
يو تػزيع عيشات ف وقج لػحعَ مغ الأسمػب الحؼ تعَ  معمساً في كل جشاح ؛ 15السعاممة والتي بمغ عجدىا  وبعجَ 

الدبب السباشخ ليحا  أفَ  وججَ حجسو لمعيشات البعيج عغ بعزيا , إذ فأف ىشاؾ تبايغ في شكل الجشاح و ,  الجراسة
الػاضح لمسادة الشانػية عمى العيشات السعاممة والستثل بالتبايغ الحاصل في العيشات ىػ التأثيخ  التبايغ بيغَ 

السكياس اليشجسي في  نطاـ ات العالسية الخاصة باستعساؿمغ الجراس, و  لأجشحة الحذخاتالكياسات اليشجسية 
 قابمية الصيخف لجػ تقييع حػؿَ  (2015) آخخوف و  Chenبيا  جراسات الػراثية الكسية لمحذخات الجراسة التي قا َـال

ة والتخكيب اعتساداً عمى الحخكة الجائخي Bactrocera dorsalis الشػع لحبابة الفاكية الذخقية الإناث الكاملبت
جخػ تحميل جسيع  اليشجسي لذكل الجَشاح وحجسوِ , حيث السكياس الفائق لعزلبت الجشاح باستعساؿ نطاـ

تحميل إحجاثيات السعالع  في Rohlf الحؼ استعسموُ ـ البخنامج الخاص بتحميل البيانات البيانات عغ شخيق استخجا
قجرة الصيخاف العالية لعيشات ىحا  في تمظ الجراسة لباحثػف وأكج ا ؛ ة مغ الحذخاتالسثبتة عمى أجشحة أنػاع مختمف

, إذ لاحعَ الباحثػف Bactrocera الشػع نتيجة لأختلبؼ الكياسات اليشجسية ليا عسا ىي عميو في أنػاع جشذ الػ 
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سية وأف الكياسات اليشج أغمب العيشات أفَ ىشاؾ تقارب كبيخ بيغَ  خلبؿ الذكل الأنتذارؼ لعيشات ىحا الشػع ومغ 
, بيشسا كافَ 1.56mn لمجشاح الأيسغ فييا تختمف عسا ىي عميو في الأنػاع الأخخػ إذ بمغَ سُسظ الجشاح فييا 

لسدافات بعيجة أكثخ مغ فأف قجرتيا عمى التحسل والصيخاف  وبالتالي 1.37mn يداوؼ في أنػاع الجشذ الأخخػ 
 الأخخػ .  Bactroceraأنػاع جشذ

 
لأوكديج LC50 السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  وبعج   قبل   D. ciliatusالشؾع  للأجشحة اليسشى في إناثالسخكدي  الحجؼ( (61 شكل

تسثل ) 90%والخبيع  10%, ويذيخ الرشجوقيؽ في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية السؾزعة بيؽ الخبيع  السغشديؾم الشانؾي 
السؾجؾدة في الذكل  2,  1تسثل الأرقام  اليسشى لمعيشات , كحلػ  الخظؾط ذات المؾن الأزرق السؾجؾدة أسفل كل صشجوق الأجشحة 

 . (عيشات الشؾع السعاممة وغيخ السعاممة عمى التؾالي
 

 
السعاممة بالتخكيد نرف  وبعج   قبل   D. ciliatusبابة ثسار القخعيات الشؾع الحجؼ السخكدي للأجشحة اليسشى في إناث ذُ (  (62شكل

 25%الخبيع  يؾم الشانؾية , ويذيخ الرشجوقيؽ في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية السؾزعة بيؽ  أوكديج السغشد LC50القاتل 
 2,  1تسثل الخظؾط ذات المؾن الأزرق السؾجؾدة أسفل كل صشجوق الأجشحة اليسشى لمعيشات , كحلػ تسثل الأرقام ) 75%والخبيع 

 . (التؾاليعمى السؾجؾدة في الذكل عيشات الشؾع السعاممة وغيخ السعاممة 
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  السعاممة وغيخ السعاممة بالتخكيد نرف    D. ciliatesالشؾع  لمجشاح الأيسؽ في إناث الحجؼ السخكدي مقارنة  14))ججول  
 . لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  LC50القاتل 

A.D     P      T        P     F      Va.   St.D   MCs  Specimens 

 b-a= 

 20.4 

 b-a= 

 0.20 

 b-a= 

  1.3 

  b-a= 

  0.13 

  b-a= 

   2.3 

2583.2  50.8 854.8 
Females (b) 

   

1113.2  33.4 839.40 
Females (a) 

   

M.Cs: Mean central size  :معجل الحجؼ السخكدي للأجشحة 
Standard deviation :St.D  : الأنحخاف الكياسي  

Va. : Varience : التبايؽ  
: F قيسةF ؾبة السحد  

: P: Probability  الاحتسالية  
: T قيسةT السحدؾبة   

 : A.D: Absolute differencesالاختلافات السظمقة  
:Female D. ciliatus (b)   السعاممة , إناث الشؾع قبل:Female D. ciliatus (a)    السعاممة إناث الشؾع بعج 

ؼ لمجشاح الأيسغ في إناث الشػع ذبابة ثسار القخعيات الحجع السخكد في  نتائج التغايخ( 61)يػضح الذكل       
الرشاديق , حيث تسثل  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل وبعجَ  قبلَ  D. ciliatusالشػع 

 في تغايخ وجػد الشتائج إذ تبُيغ,  90%والخبيع  10%السجسػعة الػسصية السػزعة بيغ الخبيع  السػجػدة في الذكل
أجشحة الحذخة والحؼ  عمى الشانػؼ  MgOالحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ لإناث الشػع نتيجة التأثيخ الكبيخ لسادة 

نتائج التبايغ في الحجع السخكدؼ  ((62 , ويػضح الذكل السداحة الدصحية للؤجشحةأدػ إلى تغايخ واضح في 
,  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  بالتخكيد نرف القاتلمة السعام وبعجَ  قبلَ  D. ciliatusلمجشاح الأيسغ في إناث الشػع 

 لػحعَ  حيث ,75%والخبيع  25%الخبيع  الرشاديق السػجػدة في الذكل السجسػعة الػسصية السػزعة بيغَ وتسثل 
إلى سبب ىحا التبايغ قج يعػد السعاممة و  وبعجَ  وجػد تبايغ قميل في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ لإناث الشػع قبلَ 

وىحا التأثيخ كافَ واضحا مغ خلبؿ  بيا , معاممتوِ  مادة أوكديج السغشديػـ عمى أدوار حياة ىحا الشػع بعجَ  ىاخ تأث
حيث بمغ معجؿ الحجع  , الديادة الحاصمة في الحجع السخكدؼ للؤجشحة نتيجة لأختلبؼ الكياسات اليشجسية ليا

وكسا ىػ مػضح في الججوؿ  عمى التػالي 839.40و854.8  السخكدؼ لأجشحة العيشات السعاممة وغيخ السعاممة
عمى التػالي , واستعسلَ في ىحه الجراسة كل مغ 1113.2و 2583.2 بمغت في حيغ أفَ قيسة التبايغ ليسا , (14)

السعاممة وغيخ السعاممة في معجؿ الحجع السخكدؼ  D. ciliatusلغخض السقارنة بيغ إناث الشػع  Tو Fأختبارؼ 
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, بيشسا قيسة P= 0.13 وقيسة  F=2.3وعشج الكياـ بإجخاء بالسقارنة بيشيسا تبيغ لشا أف قيسة  لمجشاح الأيسغ ,
T=1.3  وقيسة P=0.20 بيشسا بمغت قيسة الأختلبؼ السصمق ,A.D=20.4وجػد فخوؽ  تؤكج , وىحه الشتيجة

السدتخجمة عمى العيشات  نػيةإناث الشػع السعاممة وغيخ السعاممة نتيجة لتأثيخ السادة الشا بيغَ  معشػية إحرائية
حيث أدػ ىحا التأثيخ إلى حجوث شفخات نقصية مغ نػع الححؼ والاستبجاؿ في مػاقع الشيػكمػتيجات  ؛السعاممة 

وبالتالي حرػؿ أختلبفات مطيخية تخكدت في بذكل واضح في  السجروس , لتدمدل الحامس الشػوؼ لعيشات الشػع
يديصخ عمييا جيشات ىػ معخوؼ  كسا عسمية الصيخاف وتكػيغ الأجشحةالكياسات اليشجسية لذكل الجشاح كػف 

ومغ الجراسات والبحػث التي تست في ىحا السجاؿ  , EF1-alphaو COI ريا والشػاة كالجيغمعيشة لجنا السايتػكػنج
في  شاح وحجسوِ حػؿ أستخجاـ السكياس اليشجسي لذكل الجَ  (2020)وآخخوف  Garicaالجراسة التي أجخاىا 

ولسا ذات الرمة بالصب الذخعي  and Nearctic Plaearctic  (Diptera: Piophilidae) خيز الجشديغتذ
الجراسات الػراثية الجديئية في تذخيز الأنػاع بالاعتساد عمى مرادر الأدلة الجديئية وجػدة  أىسية معَ  ليا مغ

َـ الباحثػف  DNAالحامس الشػوؼ   11اـ تقشية السكياس اليشجسي لتذخيز في تمظ الجراسة أولًا باستخج , وقج قا
تحميل شكل الجشاح  , إذ تعَ  لياوملبحطة التغايخات التي تحرل  في مشاشق القصب الذسالي نػعاً تعػد لمجشديغ

 تقاشعات العخوؽ الصػلية مع السدتعخضة ونيايات العخوؽ الصػلية للؤجشحة اليسشى في عشجَ معمساً 14بتثبيت 
لاختبار صحة التذخيز  Variation analysisلكلب الجشديغ واستخجمػا تحميل التبايغ و الأنػاع السجروسة  جسيع

أشارت نتائج تمظ الجراسة إلى وجػد فخوقاً معشػية بيغ أجشحة الأنػاع العائجة لمجشديغ عشج أجخاء السقارنة بيشيا و  ,
نطاـ السكياس اليشجسي  إلى أفَ  الباحثػف في تمظ الجراسة , كحلظ أكجَ  شاح الأيسغ وحجسوِ عمى مدتػػ شكل الجَ 

 .بو للؤنػاع السختمفة مغ الحذخات أداة قػية في التذخيز الجقيق والتعخيف السػثػؽ  شاح وحجسوِ لذكل الجَ 

 
بالتخكيد نرف  السعاممة وبعج   بل  ق D.ciliatusالشؾع  السعالؼ في الأجشحة اليسشى لإناثالتحميل التسييدي لإحجاثيات  (63) شكل

تسثل الأعسجة البيانية ذات المؾن الأبيض عيشات الحذخة غيخ السعاممة , بيشسا تسثل الأعسجة ) وكديج السغشديؾم الشانؾي لأ  القاتل
 .(البيانية ذات المؾن الأسؾد العيشات السعاممة
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وكديج السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأ  وبعج   قبل  D. ciliatus الشؾع  مقارنة مدافة ميالانبؾز لإناث (15)ججول 
 . الشانؾي  MgO السغشديؾم

Females (a)         Females (b)        Specimens         

 0.00            Females (b)        

0.00              9.38            Females (a)        

السعاممة  وبعج   قبل   D. ciliatusالشؾع  تساثل شكل الجشاح الأيسؽ في إناثل ANOVAتحميل التبايؽ  (16)ججول 
 . لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  بالتخكيد نرف القاتل

Signification F      MS      DF     SS      Source   

0.6183    0.60   0.000042  3      0.0001   Modal    

0.4857    0.50   0.000034  1      0.0000   Indivudial 

0.8941    0.02   0.000001  1      0.0000   Side      

0.2656    1.30   0.000089  1      0.0001   Side*i   

  0.000069  24      0.0017   Residue  

السعاممة  وبعج   قبل   D. ciliatusالشؾع  تساثل حجؼ الجشاح الأيسؽ في إناثل ANOVAتحميل التبايؽ  (17)ججول 
 . غشديؾم الشانؾي وكديج السلأ  بالتخكيد نرف القاتل

Signification F      MS      DF     SS      Source   

0.0194     1.39   0.000045  78      0.0035   Modal    

0.9492     0.59   0.000019  26      0.0005   Indivudial 

0.1106     1.36   0.000044  26      0.0012   Side      

0.0005     2.22   0.000072  26      0.0019   Side*i   

  0.000033  624      0.0203   Residue  

 قبلَ  D. ciliatusثسار القخعيات الشػع ذبابة  التسييدؼ للؤجشحة اليسشى في إناث التحميل( 63) يبيغ الذكل       
عسل ىحا الشػع مغ التحاليل في تُ سج السغشديػـ الشانػؼ , إذ اأوكدي LC50السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  وبعجَ 

 15جشاحاً أيسغ بػاقع  30استخجـ فييا , إذ  الأفخاد التي تشتسي لشفذ الشػع جسيع الجراسات الخاصة بالسقارنة بيغَ 
أضيخت الشتائج الشيائية لمتحميل أفَ , إذ  ممة بالسادة الشانػيةلمعيشات غيخ السعا 15لعيشات الشػع السعاممة و جشاحاً 

سا وجج أنوُ , بيش 854.8 يداوؼ غيخ السعاممة  D. ciliatusحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ لإناث الشػع معجؿ ال
 ميالانبػز السػضحة في الججوؿ مدافة يشت الشتائج أيزاً أفَ , كسا بَ  839.409 السعاممة يداوؼ في العيشات

, وعشج الكياـ  867تداوؼ خ السعاممة ناث السعاممة وغيالإبيغ الحجع السخكدؼ للؤجشحة اليسشى في عيشات  (15)
السػجػد في  PADبإعادة عسمية الترشيف أستشاداً إلى الشدبة السئػية لإناث الشػع السجروسة وباستعساؿ الػحجة 

 ي حالتيا السعاممة وغيخ السعاممة ,وأستشاداً أيزاً لتصابق الأجشحة اليسشى لمعيشات ف, محتػيات البخنامج الجاىد 
,  72%لمعيشات السعاممة بالسادة الشانػية و  87%تداوؼ  كانت السعاممة الشػع قبلَ  ة الترشيف لعيشاتندب أفَ  وججَ 
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أؼ أفَ الجشاح الأيسغ في العيشات السعاممة أقل مسا ىػ عميو في العيشات الغيخ معاممة , وعشج الكياـ بإعادة 
ساد عمى تصابق الأجشحة اليسشى لمعيشات ومدافة السعاممة مخة ثانية ولكغ بالاعت وبعجَ  الترشيف لإناث الشػع قبلَ 

كانت متصابقة بذكل  30فخداً مغ  26أؼ أف  87%وجج أفَ الشدبة السئػية لمترشيف فييا قج بمغت , ميالانبػز 
الحاصل بيغ عيشات الشػع يعػد إلى التأثيخ الػاضح لمسادة الشانػية السدتخجمة فَ الدبب السباشخ لمتغايخ ججاً , إتاـ 
والستسثل باختلبؼ الكياسات اليشجسية لمجشاح بذكل زيادة أو نقراف في قيسة الحجع  أدوار حياة الحذخة عمى

نتيجة لحجوث شفخات جيشية في التدمدل التتابعي لمجيشات السدؤلة عغ عسمية الصيخاف ونسػ  السخكدؼ لمجشاح
 لمشػع وحجسو كل الجشاح الأيسغتساثل شفي  ANOVAلتحميل التبايغ  (17و 16) يغويػضح الججول , الجشاح

D.ciliatus  َبػاسصة الػحجة السعاممة بالسادة الشانػية وبعجَ  قبل ASI  السػجػدة مع محتػيات البخنامج الجاىد
 اً فخوق أفَ ىشاؾ جَ وج , إذ شاح وحجسوِ في شكل الجَ  شاؾ تبايغىُ  إذا ما كافَ والتي يتع مغ خلبؿ استخجاميا معخفة 

العجيج مغ وىشاؾ  ,عمييا  السادة الشانػية السدتخجمة لعيشات السعاممة وغيخ السعاممة نتيجة لتأثيخا معشػية قميمة بيغَ 
بخرػص استخجاـ (2010) وآخخوف  Lyraالجراسة التي أنجدىا التي تست في ىحا السجاؿ ومشيا  الجراسات

بابة الجودة الحمدونية لمعالع في التذخيز الأولي والثانػؼ الرحيح لح شاح وحجسوِ السكياس اليشجسي لذكل الجَ 
 تمظ الحذخةسة تذخيز عيشات , إذ استصاع الباحثػف في تمظ الجرا Cochliomyia hominivorax الحجيث

 فييا أنػاع مختمفة مغ مبيجات الآفات ومغ خلبؿ التغايخ الػاضح بيغَ العيشات السجسػعة مغ عجة أماكغ استخجمت
مجشاح الأيسغ في العيشات السجسػعة مغ الأماكغ التي أستخجمت فييا , إذ وججوا أفَ قيسة الحجع السخكدؼ ل

كانت تداوؼ في الأماكغ التي لع يدتخجـ فييا أؼ نػع مغ السبيجات بيشسا  763.3السبيجات الكيسيائية تداوؼ 
شحة الكياسات اليشجسية في السداحة الدصحية لأجوذكخوا أفَ سبب التغايخ يعػد إلى أختلبؼ  , 724.1الحذخية 

 . العيشات نتيجة لتأثيخ السبيجات الحذخية السدتخجمة في الأماكغ التي جسعت مشيا تمظ العيشات
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 وغيخ السعاممة السعاممة D. frontalisحكؾر الشؾع لالسقارنة الؾراثية الكسية في شكل الجشاح وحجسو  3-1-3-4
 لأوكديج السغشديؾم الشانؾي LC50 بالتخكيد نرف القاتل 

 
X= from-0.363 to 0.404, Y= from-0.158 to 0.188                         

 السعاممة بالتخكيد نرف القاتل قبل  وبعج  D. frontalis الشؾعيؽ  كؾرحجاثيات السعالؼ في الجشاح الأيسؽ لحمعجل إ ((64 شكل
السعاممة , بيشسا يسثل المؾن  قبل   شؾعال عيشات حسخيسثل المؾن الأ(لكل جشاح معمساً  15والتي عجدىا  لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 

 . )السعاممة ات بعج  الأخزخ العيش
 .Dلحكػر ذبابة ثسار القخعيات الشػعجشاحاً أيسغ  30معجؿ احجاثيات السعالع لػ  (64)يػضح الذكل        

frontalis  َالسعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  وبعجَ  قبلMgO   َإجخاء السقارنة بيغَ  , وعشج 
 ضسغ MGOالػحجة شجسي لذكل الجشاح وحجسو مغ خلبؿ السكياس الي باستعساؿ نطاـ الأجشحة في كمتا الحالتيغ
وغيخ السعاممة   لمعيشات السعاممةD. frontalis الشػع  أجشحة ذكػر أفَ  د , حيث وججَ مكػنات البخنامج الجاى

لع  التي( 13و 12 , 10,  5,   4,  3,  2,  1)بدتثشاء السعالع عس السعالع في ب بالسادة الشانػية متصابقة 
 عمى الأجشحة اليسشى لحكػر الشػعالتبايغ الحاصل في تصابق نقاط السعالع السثبتة  فَ يحرل بيشيا تصابق تاـ , إ

ى حجوث تغايخ في لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ والحؼ أدػ إل LC50التأثيخ الكبيخ لمتخكيد نرف القاتل سببوُ 
لة عغ عسمية الصيخاف ونسػ الأجشحة وبالتالي حرل و السدؤ  دنا الشػاة والسايتػكػنجريالجيشات  التدمدل التتابعي

,  سثل في زيادة أو نقراف قيسة الحجع السخكدؼ لمجشاحتتغييخ في السداحة الدصية لأجشحة لمعيشات السعاممة ت
التي أجخاىا  ىحا السجاؿ ومشيا الجراسةتست في  سات العالسية التيالجراتتفق نتائج ىحه الجراسة مع معطع و 

Bomfim  الشػع لحبابة الفاكية لػراثية الجديئية والكسيةحػؿ دراسة العلبقة ا 2011))وآخخوفAnastrepha 

pickeli (Lima,1934)  بالإضافة إلى دراسة  , شاح وحجسوِ تحميل السكياس اليشجسي لذكل الجَ  باستخجاـ
معمساً  14بتثبيت  إذ قاـ الباحثػف  وؿ عغ عسمية الصيخاف في الحذخات ؛كػنو مدؤ COI دل التتابعي لمجيغ التدم

عيشات  10 في الجشاح الأيسغ لػ الصػلية العخوؽ السدتعخضة ونيايات العخوؽ  عمى تقاشعات العخوؽ الصػلية مع

15 
15 
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ومغ  وشػؿ الجدء السدشغ مشوُ شاح شسمت شػؿ وعخض الجمتغيخات  6قياس مغ خلبؿ و  مغ كل مجسػعة سكانية
 العيشات أجشحة تػصل الباحثػف في تمظ الجراسة إلى وجػد تغايخ واضح بيغ,  بيانات الأجشحةتحميل  خلبؿ

ىػ  سبب التغايخ وذكخوا أفَ  لكل مجسػعة سكانية , في تخكيب وحجع الجشاح وفخوؽ معشػية ذات دلالة إحرائية
 خجمة في مكافحة بداتيغ الفاكية في السشاشق التي جسعت مشيا عيشات الشػعتأثيخ بعس السبيجات الحذخية السدت

   COIفي التدمدل الشيػكميػتيجؼ لمجيغ وىحا التأثيخ تسثل بحجوث شفخات مغ نػع الححؼ والاستبجاؿالسجروسة 
ت السجاميع إلى اختلبفات في الكياسات اليشجسية لمجشاح في عيشا السدؤؿ عغ عسمية الصيخاف والحؼ أدػ بجورهِ 

 . الدكانية الثلبثة

 
X= from-380.020 to 502.980, Y= from-478.020 to 147.980                     

لأوكديج LC50 السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  وبعج   قبل   D. frontalisالشؾع  الذكل الأنتذاري لتؾزيع ذكؾر ((65 شكل
لأحجاثيات فزاء الزل السذتقة مؽ أحجاثيات السعالؼ الأصمية لكل  PCsي العاممي عمى طؾل التحميل العامم السغشديؾم الشانؾي 

 . (عاممةيسثل المؾن الأحسخ عيشات الشؾع غيخ السعاممة , أما المؾن الأخزخ فيسثل العيشات الس)معمساً  15جشاح والتي عجدىا 
 قبلَ  D. frontalisثسار القخعيات الشػع فييا تػزيع ذكػر ذبابة  الصخيقة التي تعَ إلى  ((65 الذكل يذيخ       

وذلظ مغ خلبؿ تحميل السخكبات الأساسية لشقاط السعالع التي وضعت عمى ,  الشانػؼ  MgOالسعاممة بسادة  وبعجَ 
 الأجشحة اليسشى بيغ تقاشعات العخوؽ السدتعخضة مع العخوؽ الصػلية ونيايات العخوؽ الصػلية لعيشات الشػع قبلَ 

فيو تػزيع عيشات  , وقج لػحعَ مغ الأسمػب الحؼ تعَ  شاحمعمساً في كل جَ  15والتي بمغ عجدىا السعاممة  وبعجَ 
الدبب الخئيدي ليحا  أفَ  لمعيشات البعيج عغ بعزيا , ووججَ  شاح وحجسوِ ىشاؾ تبايغ في شكل الجَ  فأفَ  ,اسة الجر 

وىحا التأثيخ  خجمة عمى العيشات السعاممة بيالمسادة الشانػية السدت والكبيخ التبايغ بيغ العيشات ىػ التأثيخ الػاضح
أدػ إلى حرػؿ تغييخات واضحة في قيسة الحجع السخكدؼ لمجشاح بذكل زيادة أو نقراف في السداحة الدصحية 

كل مغ بيا  الجراسة التي قا َـ التي أجخيت حػؿ تقشية السكياس عمى سبيل السثاؿ , ومغ الجراسات للؤجشحة
Lorenz وSuesdek (2020)  بخرػص استخجاـ شكل الجشاح في تػصيف التصػر الكبيخ لحذخة
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وعغ , بيغ عجة مجسػعات تشتسي لمشػع أعلبه  سة التبايغ الكبيخ والحاصلدرا مغ خلبؿ  Mosquitoesالبعػض
السػجػد ضسغ مكػنات بخنامج تحميل الأجشحة الجاىد  Analysis spacetimeشخيق استعساؿ التحميل الدماني 

معمساً ثبتت عمى تقاشعات العخوؽ الصػلية مع العخوؽ  18لػ  شاح وحجسوِ ليشجسي لذكل الجَ لسكياس اوباستخجاـ ا
جشداً مختمفة لغخض  19نػعاً مغ البعػض تسثل  81في السدتعخضة ونيايات العخوؽ الصػلية لمجشاح الأيسغ

وقج خمرت تمظ ي لمشػع السجروس , التحقق مسا إذا كاف لذكل الجشاح دوراً في العسمية التصػرية والتذخيز الػراث
 شاح وحجسوِ وجػد تغايخ واضح بيشيا مغ ناحية شكل الجَ  إلى مجسػعات الأنػاع إجخاء السقارنة بيغَ  الجراسة بعجَ 

ساسييغ وىسا الػراثة وأفَ سبب ىحا التغايخ يعػد لعامميغ أمغ خلبؿ عجـ تصابق أغمب إحجاثيات السعالع  وذلظَ 
كافية لبشاء  فأف الجشاح فييا يخزع لمتصػر عمى فتخات زمشية شػيمة وبالتاليلمجشاح يخؼ سطال وليػنة الذكل

 التاريخ الػراثي ليحا الشػع مغ الحذخات .

 
 LC50السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  وبعج   قبل   D. frontalisالشؾع  كؾرالحجؼ السخكدي للأجشحة اليسشى في ذُ  ((66 شكل

,  90%والخبيع  10%يذيخ كل صشجوق في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية السؾزعة بيؽ الخبيع ) وكديج السغشديؾم الشانؾي لأ 
 السؾجؾد في الذكل عيشات الشؾع قبل   2و 1وتسثل الخظؾط زرقاء المؾن السؾجؾدة أسفل كل صشجوق الأجشحة , كسا تسثل الأرقام 

 . (مةالسعام وبعج  

 
 القاتل LC50بالتخكيد نرف  السعاممة وبعج   قبل   D. frontalisالشؾع  ي ذكؾرالسخكدي للأجشحة اليسشى ف الحجؼ (67) شكل

 75% والخبيع 25%الخبيع  بيؽ   , ويذيخ كل صشجوق في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية السؾزعة لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 
شات الشؾع السؾجؾدة في الذكل عي 2و 1ام تسثل الخظؾط الدرقاء المؾن السؾجؾدة أسفل كل الرشجوق الأجشحة , كسا تسثل الأرق)

 . (السعاممة وبعج   قبل  
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السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  وبعج   قبل   D. frontalis الشؾع ذكؾر لمجشاح الأيسؽ بيؽ   الحجؼ السخكدي  مقارنة 18))ججول 
LC50  لأوكديج السغشديؾم الشانؾي . 

 A.D     P      T       P     F      Va.    St.D   MCs   Specimens      

 b-a= 

 22.1 

 b-a= 

 0.15 

 b-a= 

  1.5 

  b-a= 

  0.32 

  b-a= 

   1.7 

1258.2   35.5 859.9   Males (b) 

2151.7   46.4 837.9   Males (a) 

M.Cs: Mean central size : معجل الحجؼ السخكدي للأجشحة 
Standard deviation :St.D  :الأنحخاف الكياسي  

Va.: Varience :  التبايؽ 
: F قيسةF  السحدؾبة 

: P: Probability الاحتسالية 
: T قيسة T السحدؾبة 

: A.D: Absolute differences الاختلافات السظمقة 
: Male D. frontalis (b)السعاممة , الشؾع قبل   ذكؾر:Male D. frontalis (a) السعاممة الشؾع بعج   ذكؾر 

ذبابة ثسار القخعيات  ذكػر جع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ فيلتبايغ الحاصل في الحنتائج ا ( (66يػضح الذكل      
الرشاديق السػجػدة في الذكل تسثل  , إذ أوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة بسادة وبعجَ  قبلَ  D. frontalisالشػع 
في  تغايخال (66)مغ خلبؿ الذكل  وججَ  , وقج 90%والخبيع  10%الخبيع  السجسػعة الػسصية السػزعة بيغَ  (66)

 حياة أدوار عمى الشانػؼ  MgOالتأثيخ الكبيخ لسادة  شاح الأيسغ لحكػر الشػع وذلظ بدببالحجع السخكدؼ لمج
 .Dالشػع  جع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في ذكػرنتائج التبايغ في الح ((67 يػضح الذكلالحذخة السختمفة . 

frontalis  َتسثل الرشاديق السػجػدة في الذكل السجسػعة , إذ  بسادة أوكديج السغشديػـ الشانػؼ  مةالسعام وبعجَ  قبل
ؼ لمجشاح الأيسغ في الحجع السخكد  وجػد تبايغ أيزاً  ولػحعَ  , 75%والخبيع  25%الخبيع  الػسصية السػزعة بيغَ 

سادة أوكديج السغشديػـ عمى الكبيخل يختأثال إلى ىحا التبايغ في دببقج يعػد الو , السعاممة  وبعجَ  الشػع قبلَ  في ذكػر
ي ختلبؼ الكياسات اليشجسية للؤجشحة عسا ىوالستسثل بإ معاممتو بتخاكيد مختمفة مشيا أدوار حياة ىحا الشػع بعجَ 

الحجع السخكدؼ لأجشحة العيشات السعاممة وغيخ  معجؿ (18)  الججوؿ . يبيغ غيخ السعاممةعميو في حالة العيشات 
 2151.7و 1258.2 في حيغ أفَ قيسة التبايغ ليسا قج بمغتعمى التػالي ,  837.9و 854.9 بمغ والحؼ السعاممة

السعاممة وغيخ لغخض السقارنة بيغ ذكػر الشػع  Tو Fاستعسلَ في ىحه الجراسة كل مغ أختبارؼ الي ؛ عمى التػ 
 F=1.7نة بيشيسا تبيغ لشا أف قيسةلسقار السعاممة في معجؿ الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ , وعشج الكياـ بإجخاء با

,  A.D=22.1, بيشسا بمغت قيسة الأختلبؼ السصمق   P=0.15 وقيسة T=1.5, بيشسا قيسة P=0.32 وقيسة 
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لتأثيخ السادة ذكػر الشػع السعاممة وغيخ السعاممة نتيجة بيغ  وجػد فخوؽ معشػية إحرائية وىحه الشتيجة تؤكج
ولة الشػاة والسايتػكػنجريا السدؤ DNA جيشات خلبؿ حجوث شفخات نقصية في  الشانػية عمى العيشات السعاممة مغ

لإضافة إلى عسمية الصيخاف وبالتالي حرػؿ تبايغ في الكياسات اليشدية لمجشاح نتج عشيا عغ نسػ تكػيغ الجشاح با
 السجاؿ ىحا اختلبؼ قيسة الحجع السخكدؼ لجشاح الأيسغ في العيشات السعاممة , ومغ الجراسات والبحػث في

 الأنػاع حػؿ التخكيب الدكاني لحبابة الفاكية الذخقية 2012))وآخخوف  Schutze التي أجخيت مغ قبل الجراسة
Bactrocera dorsalis , Bactrocera papaya وBactrocera philippinensis  في جشػب آسيا كجليل

 عيشة جسعت مغ 169كل الجشاح وحجسو لػ نات شاالسايتػكػنجريا وبي DNA ػع الػاحج باستخجاـعمى فخضية الش
الكياس اليشجسي أضيخت نتائج ؛  فمبيغ تسثل الأنػاع الثلبثةماليديا والأربعة بمجاف آسيػية ىي باكدتاف , تايلبنج , 

عمساً عمى تقاشعات العخوؽ الصػلية مع العخوؽ السدتعخضة ونيايات م15الشاتجة عغ تثبيت  الجشاح الأيسغ لذكل
 , تحميل الستغيخات الستعارؼ عمييا لجسيع العيشات بعجَ  فاً كبيخاً في شكل الجشاح الأيسغلية وجػد اختلبالعخوؽ الصػ 

البمجاف التي جسعت مشيا  سبب الاختلبؼ يعػد لػجػد الحػاجد الصبيعية بيغَ  في تمظ الجراسة أفَ  وذكخَ الباحثػف 
غخافي واحج وبالتالي فأف تمظ الأنػاع تعػد إلى أصل ج ةالػراثي الجيشات تجفقات الأنػاع السجروسة والتي تسشع عيش

 بيشيا . سػجػدرغع الأنعداؿ ال

 
بالتخكيد نرف  السعاممة وبعج   قبل   D.frontalisالشؾع  السعالؼ في الأجشحة اليسشى لحكؾر التحميل التسييدي لإحجاثيات (68) شكل

البيانية ذات المؾن الأبيض عيشات الحذخة غيخ السعاممة , بيشسا  تسثل الأعسجة) MgOالسغشديؾم الشانؾي  لأوكديج LC50القاتل 
 . (لعيشات السعاممةتسثل الأعسجة البيانية ذات المؾن الأسؾد ا
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 LC50السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  وبعج   قبل  D. frontalis الشؾع  مقارنة مدافة ميالانبؾز لحكؾر (19)ججول 
 . MgOلأوكديج السغشديؾم الشانؾي 

Males (a)            Males (b)        Specimens           

 0.00            Males (b)           

0.00              12.93            Males (a)           

مة السعام وبعج   قبل   D. frontalisالشؾع  ساثل شكل الجشاح الأيسؽ في ذكؾرلت ANOVAتحميل التبايؽ  (20)ججول 
 . MgOلأوكديج السغشديؾم الشانؾي  LC50 التخكيد نرف القاتلب

Signification F      MS       DF     SS      Source    

0.4139     0.99   0.000078  3      0.0002   Modal    

0.4290     0.65   0.000051  1      0.0001   Indivudial 

0.7202     0.13   0.000010  1      0.0000   Side      

0.1516     0.19   0.000173  1      0.0002   Side*i   

  0.000079  24      0.0019   Residue  

 
 D. frontalisذبابة ثسار القخعيات الشؾع  لتساثل حجؼ الجشاح الأيسؽ في ذكؾرANOVA تحميل التبايؽ  (21)ججول 

 . MgOلأوكديج السغشديؾم الشانؾي   LC50بالتخكيد نرف القاتل السعاممة وبعج   قبل  

Signification F      MS      DF     SS      Source   

0.5656     0.96   0.000034  78      0.0026   Modal    

0.8251     0.74   0.000026  26      0.0007   Indivudial 

0.1847     1.25   0.000044  26      0.0011   Side      

0.5985     0.91  0.000032  26      0.0008   Side*i   

  0.000035  624      0.0219   Residue  

 قبلَ  D. frontalisذبابة ثسار القخعيات الشػع  التسييدؼ للؤجشحة اليسشى في ذكػر التحميل( 68)يبيغ الذكل      
تعسل ىحا الشػع مغ التحاليل في جسيع الجراسات الخاصة , حيث أس بسادة أوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة وبعجَ 

جشاحاً أيسغ بػاقع  30استخجـ فييا  ؛إذ ىحه الجراسة كسا ىػ الحاؿ في غ الأفخاد التي تشتسي لشفذ الشػعبالسقارنة بي
يائية ليحا أضيخت الشتائج الش, حيث  غيخ السعاممة بالسادة الشانػية لمعيشات 15جشاحاً لعيشات الشػع السعاممة و15

,  859.9 غيخ السعاممة يداوؼ  D. frontalisالشػع  ذكػرلحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في لتحميل أفَ معجؿ اا
 افة ميالانبػز السػضحة في الججوؿكسا بيشت الشتائج أيزاً أف مد في العيشات السعاممة ؛  837.9 بمغسا بيش
الكياـ  , وعشجَ  12.93السعاممة وغيخ السعاممة تداوؼ  الحكػركدؼ للؤجشحة اليسشى في عيشات بيغ الحجع السخ  (19)



 Results and Discussion               146       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 السػجػد ضسغَ  PADالشػع السجروسة وباستعساؿ الػحجة  ستشاداً إلى الشدبة السئػية لحكػربإعادة عسمية الترشيف أ
 لسعاممة بػتيا السعاممة وغيخ امحتػيات البخنامج الجاىد وأستشاداً أيزاً لتصابق الأجشحة اليسشى لمعيشات في حال

MgO  ولمعيشات السعاممة بالسادة  80%السعاممة كانت تداوؼ  ندبة الترشيف لحذخات الشػع قبلَ  أفَ  وججَ  الشانػؼ
 سعاممة , وعشجَ الغيخ مة أقل مسا ىػ عميو في العيشات أؼ أفَ الجشاح الأيسغ في العيشات السعام 69%الشانػية 

ولكغ بالاعتساد عمى تصابق الأجشحة اليسشى  السعاممة مخة أخخػ  عجَ وب لشػع قبلَ الكياـ بإعادة الترشيف لإناث ا
وججَ  30فخداً مغ   22أؼ أفَ  73%أفَ الشدبة السئػية لمترشيف فييا قج بمغت  لمعيشات ومدافة ميالانبػز وججَ 

أوكديج  سادةلاضح الشػع يعػد إلى التأثيخ الػ عيشات  الحاصل بيغَ الدبب السباشخ لمتبايغ  تاـ ججاً , أفَ  بيشيا تصابق
إذ أدػ ىحا التأثيخ إلى تغييخ واضح في قيسة الحجع السخكدؼ لمجشاح  عمى أدوار حياة الحذخة , السغشديػـ الشانػؼ 

حيث كانت أقل مساىي عميو في حالة العيشات غيخ السعاممة نتيجة لحرػؿ شفخات جيشية في التدمدل التتابعي 
 في ANOVAلتحميل التبايغ  (21و 20)ويػضح الججوليغ  جدع الحذخة ,لجيشات دنا الشػاة والسايتػكػنجريا في 

السعاممة بالسادة الشانػية بػاسصة الػحجة  وبعجَ  قبلَ  D.frontalisلشػع لحكػر ا شاح الأيسغ وحجسوِ تساثل شكل الجَ 
ASI  ,انػية سادة الشمالتأثيخ ل شات السعاممة وغيخ السعاممة بدببوجج أفَ ىشاؾ فخوقاً معشػية قميمة بيغ العي

بإجخائيا  قا َـ التي تست في ىحا السجاؿ ومشيا الجراسة التي ىشاؾ العجيج مغ الجراسات, و  السدتخجمة عمييا
Pieterse  في تػضيح  شاح وحجسوَ بخرػص استخجاـ تحميل السكياس اليشجسي لذكل الجَ  (2017)وآخخوف

الستػسط  اكية الذخقية وذبابة البحخذبابة الف السزائف عمى شكل الجشاح في نػع التغايخ الشاتج عغ اختلبؼ
Bactrocera dorsalis and Ceratitis capitata   َـ الباحثػف تأثيخ أربعة مغ  بتقييع في تمظ الجراسة , وقج قا

 عمى شكل الجشاح في الشػعيغ مغ خلبؿ محاصيل الفاكية السختمفة وىي الأنكَجنيا , البخقػؽ , الكسثخػ والتفاح
للؤجشحة اليسشى عمساً عمى تقاشعات العخوؽ الصػلية مع العخوؽ السدتعخضة ونيايات العخوؽ الصػلية م 14تثبيت 

الحكػر  الشػعيغ , وقج أضيخت نتائج تمظ الجراسة وجػد اختلبفات كبيخة في شكل الأجشحة اليسشى بيغَ  كلب في
عطع إحجاثيات السعالع السثبتة عمى م والإناث لكلب الشػعيغ , كسا أشارت الشتائج إلى عجـ وجػد تصابق بيغَ 

سبب  أفَ  وذكخ الباحثػف تخبيتيا عمى محاصيل الفاكية الأربعة  العيشات التي تعَ  الأجشحة أؼ وجػد تباعج كبيخ بيغَ 
ىحه التغايخات الكبيخة يخجع إلى سببيغ رئيدييغ وىسا كسية الغحاء والكثافة الدكانية لمشػعيغ واختلبؼ السزائف 

 ا يخقات الشػعيغ السجروسيغ .التي تشسػ فيي
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السعاممة  وبعج   قبل   D. frontalisالسقارنة الؾراثية الكسية في شكل الجشاح وحجسو بيؽ إناث الشؾع 4-1-3-4 
 السغشديؾم الشانؾي  لأوكديج LC50بالتخكيد نرف القاتل 

 
X= from-0.363 to 0.406, Y= from-0.158 to 0.186                      

 السعاممة بالتخكيد نرف القاتل قبل  وبعج  D. frontalis الشؾعيؽ  ثيات السعالؼ في الجشاح الأيسؽ لإناثمعجل احجا ( (69لشك
السعاممة , في حيؽ  قبل   عيشات الشؾع يذيخ المؾن الجؾزي إلى(لكل جشاح معمساً  15وكديج السغشديؾم الشانؾية والتي عجدىا لأ 

 . )السعاممة ات بعج  العيش إلى المؾن الأخزخ يذيخ

 .D ذبابة ثسار القخعيات الشػع جشاحاً أيسغ لإناث 30معجؿ احجاثيات السعالع في (69) ذكلال يبيغ       

frontalis  َالسعاممة بسادة  وبعجَ  قبلMgO  جشاحاً أيسغ لمعيشات غيخ السعاممة  15يسثل المػف الجػزؼ (,  الشانػؼ
الأجشحة في كمتا  إجخاء السقارنة بيغَ  , وعشجَ  )السعاممة الشػع عيشاتغ لسجشاحاً أي 15يسثل المػف لأخزخ  بيشسا

 الذكل , لػحعَ فيMGO مغ خلبؿ الػحجة  شاح وحجسوِ الحالتيغ باستعساؿ تقشية السكياس اليشجسي لذكل الجَ 
بعزيا  عَ ابقة ملمعيشات السعاممة وغيخ السعاممة بالسادة الشانػية متص D. frontalisالشػع  أجشحة إناث أفَ  (41)

 بيشيا تصابق والتي لع يجخؼ ( 15و 14, 7,  5,  4,  1)السعالع  ما عجا 15السعالع الػ  بجرجة تامة في غالبية
 التأثيخ الشػع سببوُ  لإناثالسثبتة عمى الأجشحة اليسشى نقاط السعالع  مغ عجـ تصابق بيغ البعس بذكل تاـ , أفَ 

والحؼ أدػ إلى حجوث تبايغ واضح في قيسة الحجع السعاممة بيا  عمى العيشاتالشانػؼ   MgOالكبيخ لسادة
السخكدؼ لمجشاح نتيجة لإختلبؼ الكياسات اليشجسية للؤجشحة بذكل زيادة أو نقراف في الصػؿ والعخض لحافات 

خخوف وآIsabirye ىحا السجاؿ ومشيا الجراسة التي قاـ بيا  وقج أجخيت العجيج مغ الجراسات العالسية في, الأجشحة 
في دراسة التغايخات السطيخية والجغخافية السختبصة السكياس اليشجسي لمجشاح  نطاـ برجد استخجاـ2014) )

, لغخض وضع بخامج  Bactrocera invadens لسجاميع الدكانية لأحج أنػاع ذبابة الفاكيةبالسزيف في ا
ايخات السطيخية الحاصمة لجشاح ىحا الشػع مغ خلبؿ دراسة التغ في أوغشجا متكاممة لسكافحة ىحا الشػع مغ الآفات

فزلًب عغ تقييع تأثيخ تمظ السبيجات في السشاشق التي سبق وأف استخجمت فييا أنػاع مختمفة مغ السبيجات الحذخية 
َـ الباحثػف عمى ىحه الحذخة  مػزعة عمى ثلبثة مجاميع عيشة 360معمساً لػ 15بتثبيت  في تمظ السشاشق , وقج قا

15 
15 
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ولاحعَ الباحثػف في تمظ الجراسة وجػد فخوؽ معشػية شسمت جشػب وشخؽ وشساؿ أوغشجا ,  سكانية لمحذخة
 , العيشات التي أخحت مغ السشاشق السعاممة وعيشات السشاشق غيخ السعاممة بالسبيجات الحذخية إحرائية بيغَ 

بيجات عمى أجياؿ الحذخة التي الدبب السباشخ ليحه التغايخات ىػ التأثيخ الكبيخ لأنػاع مختمفة مغ الس وذكخوا أفَ 
مغ  95%بشدبة  السعاممة بتمظ السبيجات مسا أدػ إلى حجوث اختلبفات في الحجع السخكدؼ لمجشاح ضيخت بعجَ 

 عيشات السشاشق السعاممة بالسبيجات الحذخية .لالسجسػع الكمي 

 
X= from-441.664 to 519. 336, Y= from-485.664 to 190.336                

لأوكديج   LC50السعاممة بالتخكيد نرف القاتل وبعج   قبل   D. frontalisالشؾع  الذكل الأنتذاري لتؾزيع إناث (70) كلش
لأحجاثيات فزاء الزل السذتقة مؽ أحجاثيات السعالؼ الأصمية لكل  PCsعمى طؾل التحميل العاممي العاممي  السغشديؾم الشانؾي 

 ؾع بعج  السعاممة , أما المؾن الأخزخ فيسثل عيشات الش الجؾزي يسثل عيشات الشؾع قبل  المؾن ) معمساً  15جشاح والتي عجدىا 
 . (السعاممة

 وبعجَ  قبلَ  D. frontalisالصخيقة التي تع فييا تػزيع إناث ذبابة ثسار القخعيات الشػع  ((70 الذكل يػضح    
لع التي وضعت عمى الأجشحة اط السعاعغ شخيق تحميل السخكبات الأساسية لشق الشانػؼ  MgOالسعاممة بسادة 

 وقج لػحعَ مغ الصخيقة التي تعَ  معمساً لكل جشاح , 15السعاممة والتي كافَ عجدىا  وبعجَ  لعيشات الشػع قبلَ  اليسشى
 وقج يكػف في شكل الجشاح وحجسو لمعيشات البعيج عغ بعزيا ,  اً واضح اً ىشاؾ اختلبف أفَ  شاتفييا تػزيع جسيع العي

ضيخَ واضحاً مغ خلبؿ التبايغ  تمظ العيشات والحؼ عمى تلبؼ ىػ التأثيخ السادة الشانػيةخشخ ليحا الاالدبب السبا
العيشات السعاممة وغيخ السعاممة نتيجة لمتبايغ في حجع السداحة الدصية  في قيسة الحجع السخكدؼ لمجشاح بيغَ 

جراسات الػراثية الكسية لمحذخات الجراسة الالسكياس اليشجسي في  التي استخجمت نطاـ اسات, ومغ الجر  لمجشاح
في تذخيز ثلبثة أنػاع ىي  ستخجاـ السكياس اليشجسيا حػؿَ  Liria (2016)و  Nunezبيا التي قا َـ

Chrysomya rufifacies  ,Chrysomya bezziana وChrysomya albiceps تشتسي إلى Blowfly 
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(Diptera: Calliphoridae) عغ شخيق  الباحثػف  مشاشق في بشغلبدير , وقج وججَ  عيشاتيا مغ عجة والسجسػعة
لعيشات الأنػاع الثلبثة مغ خلبؿ عجـ  شاح وحجسوِ نتائج تمظ الجراسة أفَ ىشاؾ تغايخاً واضح وكبيخ في شكل الجَ 

 السثبتة في الأجشحة اليسشى لعيشات تمظ الجراسة بالإضافة إلى 15إحجاثيات السعالع الػ  بيغ البعس مغ تصابقال
 فأفَ الكثيخ مغ العيشات كانت بعيجة عغ بعزيا البعس عشج تفديخ الذكل الأنتذارؼ للؤنػاع أعلبه , وذكخَ  ذلظ

سبب ىحه التغايخات ىػ وجػد الحػاجد الصبيعية كالغابات والأنيخ السدافة الجغخافية وكسية الغحاء  الباحثػف أفَ 
 .بيغ السشاشق التي جسعت مشيا العيشات 

 
لأوكديج  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل وبعج   قبل   D. frontalisالشؾع  لسخكدي للأجشحة اليسشى في إناثا الحجؼ (71) شكل

تسثل ) 90%والخبيع  10%, ويذيخ الرشجوقيؽ في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية السؾزعة بيؽ الخبيع  السغشديؾم الشانؾي 
السؾجؾدة في الذكل  2و 1, كحلػ تذيخ الأرقام حة اليسشى لمعيشات الخظؾط ذات المؾن الأزرق السؾجؾدة أسفل كل صشجوق الأجش

 . (عيشات الشؾع السعاممة وغيخ السعاممة عمى التؾالي

 
وكديج لأ  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل وبعج   قبل   D. frontalisالشؾع  السخكدي للأجشحة اليسشى في إناث الحجؼ( 72) شكل

تسثل ) 75%والخبيع  25%الخبيع  جوقيؽ في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية السؾزعة بيؽ  , ويذيخ الرش ي السغشديؾم الشانؾ 
في الذكل عيشات الشؾع  2و 1, كسا تسثل الأرقام الخظؾط ذات المؾن الأزرق السؾجؾدة أسفل كل صشجوق الأجشحة اليسشى لمعيشات 

 . (السعاممة وغيخ السعاممة عمى التؾالي
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لأوكديج   LC50بالتخكيد نرف القاتل  وبعج   قبل  D. frontalis الشؾع  مجشاح الأيسؽ في إناثل الحجؼ السخكدي 22) )ججول 
 . لسغشديؾم الشانؾي ا

 A.D      P   T    P     F    Va.       St.D  MCs   Specimens  

b-a= 

27.0 

 b-a= 

  0.1 

 

b-a=  

 2.1 

 

b-a=  

0.30   

b-a= 

 1.8    

1707.7  41.3 846.03 Females (b) 

 964.9  31.1 873.04 Females (a) 

M.Cs: Mean central size  : معجل الحجؼ السخكدي للأجشحة 
Standard deviation :St.D  : الأنحخاف الكياسي 

Va.: Varience :  التبايؽ 
 : F قيسةF  السحدؾبة 

: P: Probability حتسالية الأ 
 : Tقيسة T السحدؾبة 

: A.D: Absolute differences  الاختلافات السظمقة 
:Female D. frontalis (b)   السعاممة , إناث الشؾع قبل:Female D. frontalis (a)    السعاممة إناث الشؾع بعج     

 قبلَ  D. frontalisالشػع  يسغ فيالحاصل في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأ التغايخ نتائج (71) يػضح الذكل      
 الرشاديق السػجػدة , حيث تسثل  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  LC50تخكيد نرف القاتل السعاممة بال وبعجَ 

في الحجع السخكدؼ لمجشاح  حجوث تغايخ ضيخَ وقج  , 90%والخبيع  10%السجسػعة الػسصية السػزعة بيغ الخبيع 
حيث أفَ ىحا التأثيخ  السختمفةالحذخة  حياة أدوار عمى الشانػؼ  MgO الشػع نتيجة التأثيخ الكبيخ لسادةالأيسغ لإناث 

لة عغ عسمية الصيخاف وتكػيغ جشاح الحذخة وبالتالي أدػ إلى و سبب حرػؿ شفخات وراثية في الجيشات السدؤ 
نتائج التبايغ في الحجع السخكدؼ إلى  (72) الذكل ؛ ويذيخ حرػؿ تبايغ في معطع الكياسات اليشجسية لمجشاح

 لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل وبعجَ  قبلَ  D. frontalisلمجشاح الأيسغ في إناث الشػع 
 , إذ لػحعَ  75%والخبيع  25%, وتسثل الرشاديق السػجػدة في الذكل السجسػعة الػسصية السػزعة بيغ الخبيع 

تبايغ تأثيخ مادة أوكديج السعاممة وسبب ىحا ال وبعجَ  في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ لإناث الشػع قبلَ  وجػد تبايغ
أدػ ىحا التأثيخ إلى  , حيث ا بتخاكيد مختمفة مغ تمظ السادةمعاممتي بعجَ  الحذخة الشانػية عمى أدوار حياة سغشديػـال

اختلبفات واضحة في شػؿ وعخض الجشاح بدبب التغييخ الحاصل في التدمدل التتابعي لجيشات الحذخة بذكل 
 بمغ معجؿ الحجع السخكدؼ لأجشحة العيشات السعاممة وغيخ السعاممة كسا , ستبجاؿشفخات جيشية مغ نػع الححؼ والأ

عمى 964.9 و1707.7  في حيغ أفَ قيسة التبايغ ليسا قج بمغت ؛22) الججوؿ)عمى التػالي  873.04و846.03 
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ممة وغيخ السعاممة لغخض السقارنة بيغ إناث الشػع السعا Tو Fالتػالي , واستعسلَ في ىحه الجراسة كل مغ أختبارؼ 
 وقيسة F=1.8 قيسة  في معجؿ الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ , وعشج الكياـ بإجخاء بالسقارنة بيشيسا تبيغ لشا أفَ 

P=0.30 ,  بيشسا قيسةT=2.1  وقيسة P=0.1لبؼ السصمق, بيشسا بمغت قيسة الأختA.D=27.0 وىحه الشتيجة ,
الشػع قبلَ بعجَ السعاممة بالسادة الشانػية نتيجة لتأثيخ تمظ السادة عمى بيغ إناث  إحرائية تؤكج وجػد فخوؽ معشػية

 Zaelorالجراسة التي أجخيت مغ قبل  في ىحا الجانب التي تست ومغ الجراسات العالسية , السعاممة بيا العيشات
 رة إلىالسكياس اليشجسي والجانب الػراثي الجديئي في الأشا بخرػص العلبقة بيغَ Kitthawee (2018 )و

والتي جسعت  Bactrocera (Zeugodacus) tau غ ذبابة ثسار البصيخ الشػعم ومختمفة أنػاع ججيجة تذخيز
التي السرادر  معَ العجيج مغCOI فييا مقارنة تدمدلبت الجيغ  , إذ تعَ عيشاتيا مغ عجة مشاشق في جشػب تايلبنج

لمجنا PCR إجخاء تفاعل البمسخة الستدمدل  بعجَ  شذوالأنػاع الأخخػ التي تشتسي لشفذ الج تذيخ إلى نػع الحذخة
 , كسا قا َـبأتجاىيغ أمامي وعكدي و  الستخررة UAE10وUEA7 بادئات السدتخمز مغ العيشات باستخجاـ
عمى تقاشعات العخوؽ الصػلية مع العخوؽ السدتعخضة  السعالع مغ إحجاثيات10الباحثػف في تمظ الجراسة بتثبيت 

جشحة اليسشى في الانػاع السجروسة لغخض إجخاء الجراسة الػراثية الكسية وربصيا مع ية للؤونيايات العخوؽ الصػل
الجراسة ومغ خلبؿ التحميل الػراثي لمدلبلات وبالاعتساد عمى  نتائج الجراسة الػراثية الجديئية , وأضيخت نتائج تمظَ 

رىا أنػعاً فخعية مغ الشػع الأصمي وأعتبا Bactrocera tauنػاعاً ججيج مغ أCOI التدمدل التتابعي لمجيغ 
العيشات وعجـ تصابق الكثيخ  لمحذخة , كسا ذكخوا أيزاً ومغ خلبؿ نتائج الجراسة الػراثية الكسية وجػد تباعج بيغَ 

مغ خلبؿ التحميل التسييدؼ وججاوؿ تساثل الذكل والحجع  بيشيا مغ إحجاثيات السعالع فييا ووجػد تغايخ كبيخ
ANOVA. 

 
بالتخكيد نرف  السعاممة وبعج   قبل   D.frontalisالشؾع  السعالؼ في الأجشحة اليسشى لإناثالتحميل التسييدي لإحجاثيات  ((73 شكل

تسثل الأعسجة البيانية ذات المؾن الأبيض عيشات الحذخة غيخ السعاممة , بيشسا تسثل الأعسجة ) لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  القاتل
 .(ات السعاممةالعيشالبيانية ذات المؾن الأسؾد 
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 LC50السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  وبعج   قبل  D. frontalis الشؾع  مقارنة مدافة ميالانبؾز لإناث (23)ججول 
 . MgOلأوكديج السغشديؾم الشانؾي 

Females (a)         Females (b)        Specimens            

 0.00              Females (b)          

0.00              13.05              Females (a)          

السعاممة  وبعج   قبل   D. frontalisالشؾع  تساثل شكل الجشاح الأيسؽ في إناثل ANOVAتحميل التبايؽ  (24)ججول 
 . MgOلأوكديج السغشديؾم الشانؾي  LC50بالتخكيد نرف القاتل 

Signification F      MS      DF     SS      Source   

0.0289     3.57   0.000144  3      0.0004   Modal    

0.3612     0.87   0.000035  1      0.0000   Indivudial 

0.3448     0.75   0.000030  1      0.0000   Side      

0.0060     9.09   0.000367  1      0.0004   Side*i   

  0.000040  24      0.0010   Residue  

 السعاممة وبعج   قبل   D. frontalisالشؾع  تساثل حجؼ الجشاح الأيسؽ في إناثل ANOVAتحميل التبايؽ  (25)ججول 
 . MgOلأوكديج السغشديؾم الشانؾي  LC50بالتخكيد نرف القاتل 

Signification F      MS       DF     SS      Source   

0.4910      1.00   0.000025  78      0.0020  Modal    

0.9810      0.51   0.000013  26      0.0003  Indivudial 

0.9158      0.64   0.000016  26      0.0004  Side      

0.0017      1.84   0.000046  26      0.0012  Side*i   

  0.000025  624      0.0157  Residue  

 قبلَ  D. frontalisالتحميل التسييدؼ للؤجشحة اليسشى في إناث ذبابة ثسار القخعيات الشػع  ((73 يبيغ الذكل      
, حيث أستعسل ىحا الشػع مغ التحاليل في جسيع  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل وبعجَ 

جشاحاً 15جشاحاً أيسغ بػاقع  30ي استخجـ فييا والت الأفخاد التي تشتسي لشفذ الشػع الجراسات الخاصة بالسقارنة بيغَ 
ؿ الحجع لتحميل أفَ معجأضيخت نتائج اقج , و  السعاممة بالسادة الشانػية لمعيشات غيخ 15لعيشات الشػع السعاممة و

عمى  846.03و 873.04 يداوؼ  وغيخ السعاممة السعاممة D. frontalisناث الشػع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في إ
الحجع السخكدؼ للؤجشحة  بيغَ  (23)مدافة ميالانبػز السػضحة في الججوؿ  كسا بيشت الشتائج أيزاً أفَ ,  التػالي

الكياـ بإعادة عسمية الترشيف أستشاداً إلى  , وعشجَ  13.05اليسشى في عيشات إناث السعاممة وغيخ السعاممة تداوؼ 
وأستشاداً أيزاً لتصابق الأجشحة اليسشى لمعيشات في   PADالشدبة السئػية لإناث الشػع السجروسة وباستعساؿ الػحجة 
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 ندبة الترشيف لحذخات الشػع قبل السعاممة كانت أفَ  وججَ ,  الشانػؼ  MgOحالتيا السعاممة وغيخ السعاممة بسادة 
مة أقل مسا أفَ الجشاح الأيسغ في العيشات السعام وىحا يعشي 70%ولمعيشات السعاممة بالسادة الشانػية  77%تداوؼ 

السعاممة مخة أخخػ  وبعجَ  لشػع قبلَ الكياـ بإعادة الترشيف لإناث ا سعاممة , وعشجَ الغيخ ىػ عميو في العيشات 
أفَ الشدبة السئػية لمترشيف  سشى لمعيشات ومدافة ميالانبػز , ولػحعَ الأجشحة الي الحاصل بيغَ  تصابقال استشاداً إلى

بيغ  ب السباشخ لمتبايغالدب تاـ ججاً , وقج يعػد ابقتصبيشيا  حرلَ  30فخداً مغ  24 أؼ أفَ  80%فييا قج بمغت 
حيث أفَ ىحا التأثيخ ضيخ  حياة الحذخة إلى التأثيخ الػاضح لمسادة الشانػية السدتخجمة عمى أدوار عيشات الشػع

واضحاً في أختلبؼ قيسة الحجع السخكدؼ لمجشاح في عيشات الحذخة السعاممة عسا ىي عميو في العيشات غيخ 
لتحميل التبايغ  (25و 24), ويػضح الججوليغ  السعاممة نتيجة لحجوث تغييخات وراثية في جيشات الحذخة

ANOVA لشػع لإناث ا في تساثل شكل الجشاح الأيسغ وحجسوD.frontalis  َالسعاممة بالسادة الشانػية  وبعجَ  قبل
 لػحعَ  شاح وحجسوِ غ في شكل الجَ ىشاؾ تباي إذا ما كافَ معخفة  والتي يتع عغ شخيق استعسالياASI بػاسصة الػحجة 

 السادة الشانػية السدتخجمة عمييابيغ العيشات السعاممة وغيخ السعاممة نتيجة لتأثيخ  أفَ ىشاؾ فخوقاً معشػية إحرائية
ىحا السجاؿ ومشيا  في مغ الجراسات يج, وىشاؾ العج شاح وحجسوِ بذكل سبب تبايغ في الكياسات اليشجسية لذكل الجَ 

بخرػص الذكل السسيد لمجشاح وأىسيتوُ في ترشيف  (2012)وآخخوف  Schutzeجراسة التي تست مغ قبل ال
جشاحاً أيسغ لكل نػع  15الباحثػف فييا بأخح  , وقا َـ  Bactrocera dorsalisات الستذابية مطيخياً مع الشػعالآف

اختيار ثلبثة عيشات مشفرمة  ظ الجراسة ثعَ عيشة في تم 245مغ الأنػاع الأربعة وبيانات عغ شكل الجشاح وحجسو لػ 
 الجشاح في حجع التحاليل لشتائج تمظ الجراسة وجػد اختلبفاً كبيخاً  , وأضيخت لإجخاء السقارنة بيشيا جغخافياً لكل نػع

 كل مغ عيشات أؼ اختلبفات داخل , بيشسا يشعجـ وجػد B. dorsalisو B. carambolaeعيشات الشػعيغ داخل 
 B. papayaeأكبخ الأجشحة والشػع  B. dorsalis, وأفَ الشػع B. philippinensisو B. papayaeالشػعيغ 

الأنػاع بالاعتساد عمى مدافة ميالانبػز والتصابق بيغ احجاثيات  إعادة الترشيف بيغَ  أصغخ الأجشحة , وعشجَ 
جشاحاً  11 أؼ أفَ 73% ييا تداوؼ ندبة الترشيف ف السثبتة عمى الأجشحة اليسشى للؤنػاع وججوا أفَ  15السعالع الػ 

 كانت متصابقة مع بعزيا بذكل تاـ في تمظ الجراسة . 15مغ 
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 D. frontalis و D. ciliatusالشؾعيؽ  ذكؾر بيؽ   شاح وحجسو  السقارنة الؾراثية الكسية في شكل الج    5-1-3-4
 غيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 

 
X= from-0.363 to 0.407, Y= from-0.158 to 0.188                        

السعاممة بالتخكيد نرف قبل    D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  السعالؼ في الجشاح الأيسؽ لحكؾر حجاثياتمعجل إ ((74 شكل
, بيشسا  D. ciliatus شؾعالالمؾن الأحسخ  يسثل(لكل جشاح معمساً  15والتي عجدىا  لأوكديج السغشديؾم الشانؾي LC50 القاتل 

 .D. frontalis) يسثل المؾن الأخزخ الشؾع 

 .Dجشاحاً أيسغ لحكػر ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغ  30معجؿ احجاثيات السعالع لػ  ((74 ليػضح الذك       

ciliatus وD. frontalis  َلشانػؼ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ ا قبل  MgO إذ يسثل ,
, D. frontalis جشاحاً أيسغ لشػع  15يسثل المػف والأخزخ و D. ciliatus جشاحاً أيسغ لشػع  15المػف الأحسخ 

الػحجة مغ خلبؿ  شاح وحجسوِ أجشحة الشػعيغ باستعساؿ تقشية السكياس اليشجسي لذكل الجَ  إجخاء السقارنة بيغَ  وعشجَ 
MGO الشػع  ذكػر أجشحة أفَ  وججَ  , إذD. ciliatus الشػع  ذكػر أجشحة معَ  في بعس السعالع متصابقةD. 

frontalis التبايغ الحاصل  فَ , إ والتي لع يحرل بيشيا تصابق تاـ( 13و 10,  4,  3)السعالع  باستثشاء بعس
 .Dا أفَ الشػع يسا نػعيغ مختمفيغ كسنَ سببوُ أ في تصابق نقاط السعالع السثبتة عمى الأجشحة اليسشى لحكػر الشػعيغ

frontalis  أكبخ حجساً مغ الشػع D. ciliatus ,يافي ىحا السجاؿ ومش التي تست مغ الجراسات العجيج وىُشاؾ 
ياس الدويا ومقارنة أشػاؿ حػؿَ دراسة فعالية ق (2020) وآخخوف  Pratyadhiraksanaبإجخائيا  الجراسة التي قا َـ

  8شخيق إجخاء السقارنة بيغَ  عغ Bactrocera بابة الفاكية الجشذلح في تسييد مجاميع الأنػاع ةجشاحلأعخوؽ ا

فريل لحبابة ثسار الفاكية ىي أجشحتيا والتي يسكغ دراستيا بالتأكثخ الدسات البارزة  أنػاع عائجة ليحا الجشذ لأفَ 
َـ الباحثػف في تمظ الجراسة بكياس زويا الأجشحة ومقارن , لتذخيز الأنػاع السختمفة مشيا  ة أشػاؿ العخوؽ وقج قا

15 
15 



 Results and Discussion               155       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
مجاميع الأنػاع  وجػد فخوقاً إحرائية بيغَ تمظ الجراسة أضيخت نتائج و  , فييا كشػع مغ التذخيز الػراثي الكسي ليا

وتعَ دعع ىحه الشتائج مغ مغ خلبؿ التحميل الػراثي  ,العائجة ليحا الجشذ مغ ناحية شػؿ العخوؽ وحافة الجشاح 
 . ؿ عغ عسمية الصيخاف في الحذخاتو الجيغ السدؤ  كػنوُ  COIالسايتػكػنجريا باستخجاـ جيغ دنا لدلبلات الأنػاع 

 
X= from-367.007 to 422.993, Y= from-465.007 to 199.993                 

لأوكديج  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل قبل   D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  الذكل الأنتذاري لتؾزيع ذكؾر (75) شكل
لإحجاثيات فزاء الزل السذتقة مؽ احجاثيات السعالؼ الأصمية لكل جشاح  PCsعمى طؾل التحميل العاممي  لسغتديؾم الشانؾي ا

 .D. frontalis) الأخزخ إلى الشؾع  والمؾن  D. ciliatusذيخ المؾن الأحسخ إلى الشؾع ي) معمساً  15والتي عجدىا 

 D. frontalisو D. ciliatusة ثسار القخعيات الشػعيغ شخيقة تػزيع ذكػر ذباب (75) كليػضح الذ      
تقاشعات  حجاثيات السعالع السػضػعة عمى الأجشحة اليسشى لكل نػع بيغَ ات الأساسية لإبػاسصة تحيل السخكب

 وقج لػحعَ  ,معمساً في كل جشاح  15العخوؽ السدتعخضة مع العخوؽ الصػلية ونيايات ىحه العخوؽ والتي عجدىا 
جع تبايغ في الذكل والح يػجج في أجشحتيا اليسشى عيشات الشػعيغ القخيبة مغ بعزيا أفَ  لتػزيع لمعيشاتمغ شخيقة ا

وقج أجخيت العجيج مغ الجراسات الخاصة باستخجاـ نطاـ السقاس اليشجسي  , عػداف إلى نػعيغ مختمفيغكػنيا ي
بخرػص دراسة  (2010)وآخخوف  Moraesبيا  الجراسة التي قا َـ في الحذخات ومشيا شاح وحجسوِ لذكل الجَ 

السجسػعة عيشاتيا مغ  Culexquinq uefasciatusبعػضة لجشاح  في الذكل السطيخؼ  الكسي التبايغ الػراثي
لأرجشتيغ والبخازيل باستعساؿ تقشية السكياس اليشجسي لذكل ثلبثة دوؿ في قارة أمخيكا الجشػبية وىي البيخو , ا

ف مغ خلبؿ تمظ الجراسة عجـ وجػد تصابق تاـ في بعس احجاثيات السعالع لعيشات الباحثػ  , وأكجَ  شاح وحجسوِ الجَ 
الحذخة عشج السقارنة بيغ السجتسعات الدكانية السجروسة مشيا بالإضافة إلى أنيع وججوا اختلبفاً بديصاً ججاً في 
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طخوؼ البيئية في ذلظ يخجع لاختلبؼ ال في دببال وذكخوا أفَ  , معجؿ الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ فييا

 . تي جسعت مشيا عيشات الحذخةالسشاشق ال

 
 بالتخكيد نرف القاتل السعاممة قبل   D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  ؼ السخكدي لمجشاح الأيسؽ في ذكؾرالحج (76)شكل 

إلى الخبيع  10%الخبيع  يؽ  السجسؾعة الؾسظية التي تؾزعت ب إلى , إذ يذيخ كل صشجوق في الذكل وكديج السغشديؾم الشانؾي لأ 
التي في الذكل نؾعي  2و 1تسثل الأرقام ) كل صشجوق الأجشحة اليسشى حت  , وتسثل الخظؾط الدرقاء التي تؾجج ت   %90

 . (الحذخةعمى التؾالي

 
 السعاممة قبل   D. frontalisو D. ciliatusالحجؼ السخكدي لمجشاح الأيسؽ في ذكؾر ذبابة ثسار القخعيات الشؾعيؽ  (77)شكل 

 , إذ يذيخ كل صشجوق في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية التي تؾزعت بيؽ   نؾي وكديج السغشديؾم الشالأ  بالتخكيد نرف القاتل
التي في  2و 1, وتسثل الأرقام كل صشجوق الأجشحة اليسشى  حت  تسثل الخظؾط الدرقاء التي تؾجج ت  ) 75%إلى الخبيع  25% الخبيع

 . (عمى التؾالي الذكل نؾعي الحذخة
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السعاممة بالتخكيد قبل   D.frontalis و D. Ciliatus يؽالشؾع ذكؾر الأيسؽ بيؽ  لمجشاح  الحجؼ السخكدي  مقارنة26) )ججول  
 .     لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  LC50نرف القاتل 

 A.D  P     T     P     F     Va.    St.D  MCs      Specimens   

B2-b2 

= 9.2 

 B1-b2 

= 0.46 

 B1-b2 

= 0.73 

  B1-b2 

= 0.76  

B1-b2   

= 1.17 

1067.9 32.7     850.75 Males (B1)  

1258.2   35.5 854.45    Males (b2) 

M.CS: Mean central size   : معجل الحجؼ السخكدي للأجشحة 
St.D: Standerd deviation  : الأنحخاف الكياسي 

Va: Variance  :ايؽالتب 
P: Probability  :الأحتسالية 

T  : قيسةT  السحدؾبة 
A.D: Absolute differences  : الاختلافات السظمقة 

b : befor  :قبل السعاممة 

في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في ذكػر ذبابة ثسار القخعيات  نتيجة تحميل التغايخ (76) يػضح الذكل      
ويسثل  , لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  بالتخكيد نرف القاتل السعاممة قبلَ  D. frontalisو D. ciliatusالشػعيغ 

 تبيغَ  إذ,  90%والخبيع  10%الخبيع  السجسػعة الػسصية التي تػزعت بيغَ كل صشجوؽ كسا ىػ مػضح في الذكل 
 جشذ . يُطيخف لشفذ الكػنيسا نػعيغ مختمفيغ رغع أنيسا يشتسياوجػد تبايغ بديط في الحجع السخكدؼ لمجشاح 

 .D كػر ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغنتيجة تحميل التبايغ في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في ذ ((77 الذكل

ciliatus وD. frontalis  َإذ يسثل كل صشجوؽ  الشانػؼ  وكديج السغشديػـلأ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل قبل ,
, ولػحعَ أيزاً في ىحا الذكل  75%والخبيع  25%ت بيغ الخبيع تػزعمػجػد في الذكل السجسػعة الػسصية التي 

كػنيسا نػعيغ مختمفيغ , إذ بمغ معجؿ الحجع  خكدؼ لمجشاح الأيسغ لمشػعيغوجػد تبايغ بديط ججاً في الحجع الس
عمى التػالي , كسا بمغت  854.45و 850.75 لمشػعيغ السجروسيغ( 26)السخكدؼ وكسا ىػ واضح في الججوؿ 

 Tو Fاستعساؿ أختبارؼ  قج تعَ  , عمساً أنوُ 1258.2و 1067.9 في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ ليسالتبايغ قيسة ا
بالسادة الشانػية مغ ناحية الحجع السخكدؼ لمجشاح  غ عيشات نػعي الحذخة قبل السعاممةفي ىحه الجراسة لمسقارنة بي

أما قيسة  , P=0.46وقيسة  T=0.7بيشسا قيسة ,  P=0.76 وقيسة F =1.2السقارنة وججنا أف قيسة  الأيسغ , وعشجَ 
 العيشات غيخ السعاممة عشػية بيغَ م اً فخوق ؛ ومغ ىشا يتزح أفَ ىشالظ 9.2 تداوؼ فكانت  ADالاختلبؼ السصمق 

السجاؿ ومشيا الجراسة التي في ىحا  جخيت الكثيخ مغ الجراسات, وقج أ شانػية كػنيسا نػعيغ مختمفيغالبالسادة 
بالسقارنة  Bactrocera invadens مشػعلترشيف التذخيري لحػؿَ دراسة ا (2012)آخخوف و Khamis ا ىأجخا 
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 ,B. dorsalis, B. correcta, B. cucurbitae, B. oleae  الجشذ وىيتعػد لشفذ  أخخػ  مع خسدة أنػاع

B. zonata  لشػوؼ جسية لمجشاح وتخميد الحامس اشيؿ التػافق بيغ دراسة الكياسات الخلب مغ DNA إذ ,
عخوؽ الصػلية لمجشاح الأيسغ في ال معمساً ثبتت عمى تقاشعات العخوؽ السدتعخضة معَ   15استعسلَ الباحثػف 

سجتسعات ال لتذخيز التبايغ الكسي فيبإجخاء التحميل متعجد الستغيخات  اقامػ  ثعَ السجروسة  عيشة تسثل الأنػاع180
باستخجاـ السكياس اليشجسي الخياضي الخاص و حجاثيات السعالع السثبتة مغ خلبؿ مقارنة البيانات لإ محذخةسكانية ل

إلى السجاؿ الخصي داخل السكياس البيانات مغ السجاؿ السزمل  تقمنُ  بحداب بيانات الاختلبؼ في الذكل ثعَ 
شاح معجؿ الحجع السخكدؼ لمجفخوؽ معشػية عالية في , وقج خمرت نتائج تمظ الجراسة إلى وجػد  لأجشحةلرػر ا

, إذ بمغ معجؿ الحجع السخكدؼ للؤنػاع  B. zonataوB. cucurbitae  والشػعيغ  B. invadensعيشات الشػع بيغَ 
عمى التػالي , بيشسا لع تكغ ىشاؾ فخوؽ معشػية عالية مع الأنػاع الأخخػ  784.5و 9 .789 , 822.6  الثلبثة

 لى الاختلبؼ في الأنػاع .يعػد إالدبب في وجػد ىحا التغايخ  , وذكخوا أفَ  السجروسة

 
 و D. ciliatusلإحجاثيات معالؼ الأجشحة اليسشى في ذكؾر الشؾعيؽ  Discriminant analysisالتحميل التسييدي  (78) شكل

D. frontalis   الأسؾد والأبيضذات المؾن الأعسجة البيانية  تسثل( السغشديؾم الشانؾي  بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السعاممة قبل 
 . )التؾالي ؽيشؾعالعيشات 

 D. frontalisو D.ciliatusالشؾعيؽ  لحكؾر Mahalanobis distances بدؾ نمقارنة مدافات ميالا ( 27)ججول 
 بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  السعاممة قبل  

Males (b)           Males (b)          Specimens         

 0.00             Males (b)         

0.00              10.33             Males (b)         
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 قبل   D. frontalisو D.ciliatusالشؾعيؽ  الجشاح الأيسؽ لحكؾر شكللتساثل  ANOVAتحميل التبايؽ  (28)ججول 
 . بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  السعاممة

Significant  F       MS     DF     SS      Source   

0.16       1.88     0.000355 3       0.0011   Model    

0.12       2.54     0.000477 1       0.0005   Individual 

0.21       1.59     0.000299 1       0.0003   Side       

0.22       1.53     0.000287 1       0.0003   Side*i    

  0.000188 24     0.00045 Residue  

 قبل   D. frontalisو  D.ciliatusالشؾعيؽ  الجشاح الأيسؽ لحكؾر لتساثل حجؼ ANOVAتحميل التبايؽ  (29)ججول 
 . بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  السعاممة

Significant F       MS      DF      SS      Source     

0.72       0.90       0.000051 78       0.0039   Model     

0.22       1.21     0.000068 26       0.0018   Individual  

0.82       0.75     0.000042 26       0.0011   Side         

0.82       0.74     0.000042 26       0.0011   Side*i      

  0.000056 624       0.0351   Residue    

 قبلَ D. frontalis وD. ciliatus التحميل التسييدؼ لمحكػر ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغ  ( (78يػضح الذكل     
السدتعسمة في للؤجشحة اليسشى العجد الكمي  وقج كافَ  , لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  بالتخكيد نرف القاتل السعاممة

الشػع جشاحاً لعيشات  15و D. ciliatus  شػعال جشاحاً أيسغ لحكػر 15, مػزعة بػاقع  جشاحاً  30ىحا التحميل ىػ 
D. frontalis الحجع السخكدؼ  بيغَ  مدافة ميالانبػز أفَ  (27)واضح في الججوؿ  وبذكل الشتائج وقج بيشت ؛

بالتخكيد  السعاممة قبلَ D. frontalis لأجشحة ذكػر الشػع  والحجع السخكدؼ  D. ciliatusلؤجشحة في ذكػر الشػع ل
إعادة الترشيف بالأستشاد إلى الشدبة  , وعشجَ  10.33ىي  MgOلأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  LC50نرف القاتل 
السػجػدة مع محتػيات بخنامج التحميل  PADبالسادة الشانػية وباستعساؿ وحجة  قبلَ السعاممة الشػعيغالسئػية لحكػر 

دبة الترشيف في حذخات ى تصابق الأجشحة اليسشى لعيشات الشػعيغ فقج وججَ أفَ نشاداً إلتالإحرائي الجاىد واس
أقل مسا D. ciliatus حجع الجشاح الأيسغ في الشػع شكل و  , وىحا يعشي أفَ عمى التػالي  84%و %80الشػعيغ ىي

عمى تصابق الاجشحة إعادة الترشيف مخة أخخػ لحكػر الشػعيغ اعتساداً  , وعشجَ D. frontalis ىػ عميو في الشػع 
جشاحاً مغ   22وىي تعشي أفَ  73% تداوؼ اليسشى ومدافة ميالانػبد وجج أفَ الشدبة السئػية لمترشيف في الشػعيغ 

, أفَ الدبب الخئيدي لمتبايغ  100%جشاحا كانت متصابقة بشدبة  30السجسػع الكمي لعيشات الشػعيغ والحؼ يداوؼ 
قج أجخيت الكثيخ مغ البحػث والجراسات اختلبؼ الأنػاع , و إلى يعػد  اممةالسع ذكػر الشػعيغ قبلَ  صل بيغَ الحا
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بخرػص استخجاـ  (2019) وآخخوف  Szpilaبإجخائيا  السحمية والعالسية في ىحا السجاؿ ومشيا الجراسة التي قا َـ
 Blow لسعجنيائية الأجشحة عائمة الحباب االسكياس اليشجسي لمجشاح في تذخيز الحباب الأزرؽ الأوربي رتبة ثش

flies (Diptera: Calliphoridae)  عتساداً عمى قياسات الجشاح  باستخجاـ التذخيز, ذو الأىسية الجشائية
تقاشعات العخوؽ الصػلية  معمساً بيغَ  15مغ خلبؿ تثبيت  6و نػعاً  15تسثل  968الباحثػف بأخح  الأيسغ , إذ قا َـ

وجػد فخوؽ واضحة في حجع  وخمرت نتائج تمظ الجراسة إلى ,والسدتعخضة في الجشاح الأيسغ لعيشات كل نػع 
تذخيز  , كحلظ تعَ  97%العاـ عمى مدتػػ الأنػاع  روسة حيث بمغ معجؿ الترشيفوشكل الجشاح بيغ الأنػاع السج

  93%التسييد ندبياً وبذكل صحيح بشدبةتعتبخ صعبة التي  Lucilia illustrisو Lucilia caesarالشػعيغ 
كتخونية جاىدة للؤنػاع باستخجاـ بخامج أل الترشيف الآلي تػالي , كسا أشارت الشتائج أيزاً إلى أفَ عمى ال 94%و

 لمصخؽ الأخخػ في مغ خلبؿ قياسات الجشاح ىي البجيل الػاعجو  تحتػؼ عمى بيانات عغ الأنػاع السخاد تذخيريا
حجع و  شكل لتساثل ANOVAيغ تحميل التبا (29و 28) يغ, ويػضح الججول السعجنيتذخيز عائمة الحباب 

بالتخكيد نرف  السعاممة قبلَ  D. frontalisو D. ciliatusالجشاح الأيسغ لحكػر ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغ 
عيشات الأجشحة السأخػذة مغ كلب الشػعيغ عغ شخيق  إجخاء السقارنة بيغَ  , وتعَ  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  القاتل

 بيغَ  شاح وحجسوِ ل الجَ التبايغ السػجػد في شكلبؿ ىحه الػحجة ندتصيع التعخؼ عمى ومغ خ,  ASIاستخجاـ وحجة 
في حجع  وجػد فخوؽ معشػية بديصة  28)و (27 ل وكسا ىػ مػضح في الججوليغمغ نتائج التحمي , وتبيغَ  الشػعيغ

ا , ومغ خلبؿ ىحه لكمييسوجػد تبايغ بديط ججاً في تساثل شكل الجشاح الأيسغ  وكحلظالجشاح الأيسغ لكلب الشػعيغ 
إلى التقارب وىحه الشدبة تذيخ ,  82%لمشػعيغ تداوؼ  وحجسوِ شاح ندبة التساثل في شكل الجَ  أفَ  الشتائج ضيخَ 
كػنيسا نػعيغ مختمفيغ رغع أنيسا إلى  يخجع فأنوُ  بيشيا بب الخئيدية لمتبايغ البديطدالأما  الشػعيغ ؛ الكبيخ بيغَ 

 لعائمة والجشذ .يعػداف إلى نفذ الختبة وا
 
 
 
 
 
 



 Results and Discussion               161       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  D. frontalis و D. ciliatusالشؾعيؽ  إناث وحجسو بيؽ   السقارنة الؾراثية الكسية في شكل الجشاح6-1-3-4 
 غيخ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 

 
X= from-0.363 to 0405, Y= from-0.158 to 0.186                        

 السعاممة بالتخكيد نرف القاتلقبل   D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  جاثيات السعالؼ في الجشاح الأيسؽمعجل اح ((79 شكل
, بيشسا يسثل المؾن  D. ciliatus يسثل المؾن الأخزخ عيشات الشؾع)لكل جشاح معمساً  15والتي عجدىا  لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 

 . D. frontalis) الأحسخ عيشات الشؾع

 .Dجشاحاً أيسغ لإناث ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغ  30معجؿ احجاثيات السعالع في  (79)بيغ الذكل يُ        

ciliatus وD. frontalis  َالسعاممة بسادة  قبلMgO وعشج الكياـ بإجخاء السقارنة بيشيسا باستعساؿ تقشية ,  الشانػية
الشػع  أجشحة إناث في الذكل أعلبه أفَ  لػحعَ  ,MGO وحجة خلبؿ سي لذكل الجشاح وحجسو مغ السكياس اليشج
D. ciliatus الشػع  متصابقة مع أجشحة إناثD. frontalis ستثشاء اب 15ججاً في أغمب السعالع الػ  بجرجة كبيخة

عجـ  رل فيالأختلبؼ الحؼ ح بذكل تاـ , أفَ  بيشيا تصابق والتي لع يحجث( 15و8 ,  4,  2,  1)السعالع 
ؼ في التي تعػد الييا أختلبالشػعيغ سببوُ  السثبتة عمى الأجشحة اليسشى لإناثشقاط السعالع لتصابق  ػؿ كميحر

حػؿ  2016))وآخخوف   Labarieبإجخائيا لجراسة التي قا َـا التي أجخيت في ىحا السجاؿ البحػثمغ و  , العيشات
 Calliphora vicinaالشػع  ابة الجيفذب الذكل السطيخؼ لمجشاح في الكسي الػراثي في يخاتغال دراسة

(Diptera: Calliphoridae)  يةالقصب شبو القارة أثشاء غدوىا لسجسػعة جدر كيخغػليغ القخيبة مغبسخور الػقت 
الأنػاع السػجػدة أصلًب في تمظ الجدر باستخجاـ السكياس اليشجسي لذكل  ة مغ خلبؿ السقارنة بيشيا وبيغَ الجشػبي

, وأكجَ الباحثػف في تمظ الجراسة إلى حجوث  لكل عيشةعمى الجشاح الأيسغ  14شخيق تثبيت  وعغ شاح وحجسوِ الجَ 
مع مخور الػقت مقارنةً بالعيشات  تمظ الجدر ة إلىلعيشات الإناث الػافج شاح وحجسوِ تغييخات سخيعة في شكل الجَ 

الػافجة إلى  للؤنػاعحجوث تكيف  سبب التغييخ الدخيع ىػ الباحثػف أفَ  , وذكخَ السػجػدة أصلًب في تمظ الجدر 
 الجدر نتيجة لحرػؿ تغييخات مشاخية ومشيا الأعتجاؿ في درجات الحخارة .

15 
15 



 Results and Discussion               162       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
X= from-474.918 to 486.082, Y= from-518.918 to 157.082                 

لأوكديج  بالتخكيد نرف القاتلالسعاممة  قبل  D. frontalis و D. ciliatusالشؾعيؽ  الذكل الأنتذاري لتؾزيع إناث ((80 شكل
 جاثيات السعالؼ الأصمية لكل جشاححلإحجاثيات فزاء الزل السذتقة مؽ إ PCsعمى طؾل التحميل العاممي  السغشديؾم الشانؾي 

 . D. frontalis)والمؾن الأخزخ إلى الشؾع  D. ciliatusذيخ المؾن الأحسخ إلى الشؾع ي(
 .Dو D. ciliatusثسار القخعيات الشػعيغ  تػزيع إناث ذبابة فييا الصخيقة التي تعَ  (80) لذكليػضح ا     

frontalis حجاثيات السعالع السػضػعة عمى الأجشحة اليسشى لكل نػع بيغَ اسية لإيل السخكبات الأسمتح عغ شخيق 
وقج  ,لكل جشاح  معمساً  15تقاشعات العخوؽ السدتعخضة مع العخوؽ الصػلية ونيايات ىحه العخوؽ والتي عجدىا 

في أجشحتيا  تبايغ يػجج عيشات الشػعيغ القخيبة مغ بعزيا أفَ  التػزيع لمعيشات ػحعَ مغ الأسمػب الستبع فيل
في ىحا  الجراسات تعػد إلى نػعيغ مختمفيغ , ومغ جع لكػف العيشات السجروسةالذكل والح بخرػص اليسشى

الثانػؼ   ذبابة التجويج لتصػر الحاصل فيدراسة ا حػؿَ  Zuha(2019) و simeنجدىا أالجراسة التي السجاؿ 
Chrysomya megacephala (Fabricius,1794) (Diptera: Calliphoridae)  السكياس باستخجاـ

أنيا شخيقة  الباحثاف الحذخات الجشائي , وذكخَ  في التقييع الأولي لتصبيق عمع اليشجسي لييكل رأس الحذخة وأىسيتوُ 
في تذخيز  الكبيخ بالاعتساد عمى ليكل الخأس شاح وحجسوِ اليشجسي لذكل الجَ  لتػسيع التصبيق العسمي لمسكياس

معالع في ليكل الجسجسة ليتع بعج ذلظ آخح  5مغ خلبؿ تحميل نسػ يخقات ىحه الحذخة , إذ قامػا بتثبيت  الأنػاع
جراسة إلى , وخمرت ال MorphoJ software  صػر رقسية ليا وتحميل السكياس اليشجسي ليا عغ شخيق بخنامج

 . 60%شكل الحذخة بشدبة يختبط أرتباشاً وثيقاً بػقت الشسػ الحؼ يؤثخ عمى  لمجشاح الحجع السخكدؼ  أفَ 
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 بالتخكيد نرف القاتل السعاممة قبل   D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  جؼ السخكدي لمجشاح الأيسؽ في إناثالح ((81 شكل

إلى الخبيع  10%الخبيع  كل صشجوق في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية التي تؾزعت بيؽ   , إذ يسثل ديج السغشديؾم الشانؾي وكلأ 
التي في الذكل نؾعي الحذخة  2و 1ل صشجوق الأجشحة اليسشى , وتسثل الأرقام كُ  حت  تسثل الخظؾط الدرقاء التي تؾجج ت  ( %90

 . )عمى التؾالي

 
السعاممة بالتخكيد نرف  قبل   D. frontalisو D. ciliatusعيؽ الشؾ  جؼ السخكدي لمجشاح الأيسؽ في إناثالح (82) شكل

 25%الخبيع كل صشجوق في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية التي تؾزعت بيؽ   , إذ يسثل ديج السغشديؾم الشانؾي وكلأ   LC50القاتل

التي في الذكل  2و 1رقام تسثل الخظؾط الدرقاء التي تؾجج تحت كل صشجوق الأجشحة اليسشى , وتسثل الأ ( 75%إلى الخبيع  
 .  )عمى التؾالي نؾعي الحذخة

السعاممة بالتخكيد  قبل   D. frontalisوD. ciliatus  يؽالشؾع إناث لمجشاح الأيسؽ بيؽ   الحجؼ السخكدي  مقارنة 30)) لججو
 .   لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  نرف القاتل

 A.D      P      T        P     F       Va.   St.D   MCs    Specimens     

B1-b2 

= 13.8 

 B1-b2 

= 0.42 

B1-b2 

= 0.8 

 B1-b2 

= 0.44 

 B1-b2   

= 1.5 

2583.2   50.8 854.82 Females (B2)  

1707.7   41.3 846.03 Females (b1) 

M. CS: Mean central size : معجل الحجؼ السخكدي للأجشحة 
St.D: Standerd deviation  :ف الكياسي الأنحخا 

Va: Variance  : التبايؽ 
P: Probability  :الأحتسالية 

T  : قيسة T السحدؾبة 
A.D: Absolute differences  : الاختلافات السظمقة ,B1, b2: befor   :  السعاممة العيشات قبل 
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ابة ثسار القخعيات نتيجة تحميل التبايغ في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في إناث ذب ((81  يػضح الذكل      
 الشانػؼ  بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ السعاممة قبلَ  D. frontalisوالشػع  D. ciliatusالشػعيغ 

MgO  َوالخبيع  10الخبيع  , ويسثل كل صشجوؽ كسا ىػ مػضح في الذكل السجسػعة الػسصية التي تػزعت بيغ
نػعيغ  ط في الحجع السخكدؼ لمجشاح لأنيساجػد تبايغ بديولكلب الشػعيغ و  وقج وججَ مغ خلبؿ الشتائج , 90

نتيجة تحميل التبايغ في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في إناث ذبابة ثسار  ((82 الذكل مختمفيغ . يذيخ
, إذ يسثل كل  الشانػؼ  بسادة أوكديج السغشديػـ السعاممة قبلَ  D. frontalisو D. ciliatusالقخعيات الشػعيغ 

 تبايغ أف ىشالظ جَ إذ وج,  75والخبيع  25الخبيع  ػجػد في الذكل السجسػعة الػسصية التي تػزعت بيغَ صشجوؽ م
لسخكدؼ وكسا ىػ واضح في , إذ بمغ معجؿ الحجع افي الأنػاع السجروسة  خكدؼ لمجشاح الأيسغفي الحجع الس

يغ في الحجع السخكدؼ لمجشاح عمى التػالي , كسا بمغت قيسة التبا 846.03و 854.82 لمشػعيغ (30)الججوؿ 
عيشات  في ىحه الجراسة لمسقارنة بيغَ  Tو Fاستعساؿ أختبارؼ  قج تعَ  , عمساً أنوُ 1707.7و  2583.2الأيسغ ليسا

 السقارنة وججنا أفَ  نػعي الحذخة قبل السكافحة بالسادة الشانػية مغ ناحية الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ , وعشجَ 
فكانت  AD, أما قيسة الاختلبؼ السصمق  P=0.42وقيسة  T=0.8بيشسا قيسة  P=0.44وقيسة F =  1.5قيسة 
السعاممة , وقج أجخيت الكثيخ مغ  قبلَ  عيشات الأنػاع السَجروسة فخوؽ معشػية بيغَ  وىحا يعشي وجػد 13.8 تداوؼ 

ػص دراسة بخر Pramula(2016) وKunprom في ىحا السجاؿ ومشيا الجراسة التي قاـ بإجخائيا  الجراسات
التشػع الػراثي الجديئي والكسي لحبابة الفاكية باستخجاـ الشبات السزيف في تايلبنج عغ شخيق اختبار التبايغ 

والكسي باستخجاـ السكياس  COIالػراثي الجديئي مغ خلبؿ السشصقة الجيشية السذفخة لمػحجة الرغخػ في الجيغ 
ابة الفاكية وبالتالي استخجاميا في تذخيز عمى مدتػػ في عجة أنػاع مغ ذب شاح وحجسوِ اليشجسي لذكل الجَ 

نػعاً مغ الشباتات السزيفة , وتسكشػا أيزاً  24نػعاً لحبابة الفاكية مغ حػالي  12بجسع  الباحثاف , إذ قا َـالأنػاع 
في بشظ الجيشات  نػعاً محفػضة 17ومقارنتيا مع تدمدلبت لػ  COIتدمدلًب لمجيغ  123مغ الحرػؿ عمى 

في تمظ الجراسة إلى  الباحثاف صلَ ػ , وت مساً عمى الجشاح الأيسغ لكل عيشةمع 18سي بعج ذلظ قامػا بتثبيت العال
مثل  ة لبعس الأنػاعيمغ خلبؿ وجػد تبايغ في التدمدلبت الجيشتػافق نتائج الجراسة الجديئية والكسية 

أغمب إحجاثيات السعالع في وعجـ تصابق   Bactrocera tuberculataو  Bactrocera correctaالشػعيغ
الدبب في  وذكخوا أفَ  Bactrocera oleaeو Bactrocera dorsalis الشػعيغ الجشاح الأيسغ لأنػاع آخخػ مثل

ىحا التبايغ يخجع إلى تشػع الشباتات السزيفة ليخقات الأنػاع السجروسة وكحلظ تأثخ تمظ الأنػاع باختلبؼ الطخوؼ 
 شيا العيشات .الأماكغ التي جسعت مالبيئية في 



 Results and Discussion               165       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 .Dو D. ciliatusالشؾعيؽ  يات معالؼ الأجشحة اليسشى في إناثلإحجاث Discriminant analysisالتحميل التسييدي  ((83 شكل

frontalis   تسثل الأعسجة البيانية ذات المؾن الأسؾد والأبيض ( لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  بالتخكيد نرف القاتل السعاممةقبل
 . )التؾالي ؽيعيشات الشؾع

بالتخكيد نرف  السعاممة قبل   D. frontalisو D.ciliatusالشؾعيؽ  إناث بيؽ   مقارنة مدافات ميالانؾبد (31)ججول 
 . لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  القاتل

Females (b)          Females (b)        Specimens            

 0.00             Females (b)          

0.00               22.01              Females (b)          

 قبل   D. frontalisو D.ciliatusالشؾعيؽ  الجشاح الأيسؽ لإناث لتساثل شكل ANOVAتحميل التبايؽ  (32)ججول 
 . بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  السعاممة

Significant  F       MS     DF     SS     Source    

0.2039    1.65    0.00127  3       0.0004   Model    

0.3037    1.10    0.00085  1       0.0001   Individual 

0.8048    0.06    0.00005  1       0.0000   Side      

0.0634    3.79    0.00292  1       0.0003   Side*i   

  0.00077  24     0.00018 Residue  
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 قبل   D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  لتساثل حجؼ الجشاح الأيسؽ لإناث ANOVAتحميل التبايؽ  (33)ججول 
 . لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  بالتخكيد نرف القاتل السعاممة

Significant F       MS      DF      SS      Source     

0.7889   0.86    0.000025 78       0.0019  Model     

0.5507   0.94    0.000027 26       0.0007  Individual  

0.6960   0.84    0.000024 26       0.0006  Side         

0.7356   0.81    0.000023 26       0.0006  Side*i      

  0.000029 624       0.0178  Residue    

 D. frontalis وD. ciliatus ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغ  التحميل التسييدؼ لإناث ((83 ذكليػضح ال      
وبذكل واضح في  التحميل نتائج, وقج أضيخت  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  بالتخكيد نرف القاتل السعاممةقبلَ 

 .Dو D. ciliatus يغػعالش لؤجشحة اليسشى في إناثلالحجع السخكدؼ  بيغَ  مدافة ميالانبػز أفَ ( 31)الججوؿ 

frontalis  َالسعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  قبل MgO  إعادة  , وعشجَ  22.01ىي
شاداً تواس PADالسكافحة بالسادة الشانػية وباستعساؿ وحجة  قبلَ  الشػعيغ لأستشاد إلى الشدبة السئػية لإناثالترشيف با

وفي حذخات  %75بة الترشيف في حذخات الشػع الأوؿيشات الشػعيغ فقج وججَ أفَ ندإلى تصابق الأجشحة اليسشى لع
في الشػع  ىػ عميو أقل مسا D. ciliatusاح الأيسغ في الشػع , وىحا يعشي أفَ شكل وحجع الجش81% الشػع الثاني

D. frontalis  أفَ  ة ميالانػبد وججَ اعتساداً عمى تصابق الاجشحة اليسشى ومداف عشج إعادة الترشيف مخة أخخػ , و
جشاحاً مغ السجسػع الكمي لعيشات الشػعيغ  25 وىي تعشي أفَ  83%الشدبة السئػية لمترشيف في الشػعيغ تداوؼ 

 الشػعيغ قبلَ  إناث , أفَ الدبب السباشخ لمتبايغ الحاصل بيغَ  100%جشاحا كانت متصابقة بشدبة  30والحؼ يداوؼ 
لتساثل شكل  ANOVAتحميل التبايغ  (33و 32) ويػضح الججوليغ مفيغ .إلى كػنيسا نػعيغ مختيعػد  السعاممة

السعاممة بسادة أوكديج  قبلَ  D. frontalisو D. ciliatusوحجع الجشاح الأيسغ لإناث ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغ 
يق استخجاـ وحجة عيشات الأجشحة السأخػذة مغ كلب الشػعيغ عغ شخ  إجخاء السقارنة بيغَ  , وتعَ  السغشديػـ الشانػؼ 

ASI وتبيغَ  الشػعيغ بيغَ  شاح وحجسوِ ل الجَ ومغ خلبؿ ىحه الػحجة ندتصيع التعخؼ عمى التبايغ السػجػد في شك , 
في حجع الجشاح الأيسغ لكلب  وجػد فخوؽ معشػية بديصة أعلبه ل وكسا ىػ مػضح في الججوليغمغ نتائج التحمي

دبة ن أفَ  خلبؿ ىحه الشتائج ضيخَ  شكل الجشاح الأيسغ لكمييسا , ومغ في تساثل مع وجػد تبايغ بديط أيزاً الشػعيغ 
باب , أما الأس خ إلى التقارب الكبيخ بيشيساوىحه الشدبة تذي 82%لمشػعيغ تداوؼ  التساثل في شكل الجَشاح وحجسوِ 

سي لذكل الجشاح استعساؿ السكياس اليشج , أفَ  الخئيدية لمتبايغ البديط بيشيا يخجع إلى كػنيسا نػعيغ مختمفيغ
مى السدتػييغ السحمي والعالسي مغ الحذخات ع لأىسية في التسييد بيغ أنػاع عجيجةوحجسو أصبح مغ الأدوات بالغة ا
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(Dujardin  ,(2015  والعالسية في ىحا السجاؿ ومشيا الجراسة   قج أجخيت الكثيخ مغ البحػث والجراسات السحمية, و
حػؿ التأثيخ الشاتج عغ كثافة اليخقات وجػدة السادة الأساسية السزيفة  (2019)وآخخوف  Balebaبإنجازىا  التي قا َـ

الباحثػف في  , وقا َـ Stomoxys calcitrans (Diptera: Muscidae)كياسات اليشجسية لجشاح الشػع ليا عمى ال
ئف مختمفة مسثمة تخبيتيا في أربعة مزاو  25و 15,  5 تمظ الجراسة بأخح أعجاد مختمفة مغ اليخقات تخاوحت بيغَ 

قامػا بتدجيل الػزف والتخكيب فزلًب عغ ترػيخ الجشاح الأيسغ  والأغشاـ ثعَ  حسارالبقخة , الجسل , ال بسادة روث
عمى تقاشعات العخوؽ الصػلية مع العخوؽ السدتعخضة لمجشاح الأيسغ في 15وتثبيت  لمحباب الشاتج عغ كل مزيف

لمشػع أعلبه تأثخ بكثافة اليخقات وشبيعة السادة السزيفة لشسػ  شاح وحجسوِ , ولاحعَ الباحثػف أفَ شكل الجَ كل عيشة 
أفخاد ىي أكبخ مغ ناحية الصػؿ والعخض والحجع السخكدؼ لمجشاح مقارنةً  5السكػنة مغ السجسػعة وأفَ  اليخقات

والحسيخ أكبخ مغ ناحية تخبيتيا في روث الأغشاـ  اليخقات التي تعَ  فخداً , كسا أفَ  25بسجسػعة العيشات السكػنة مغ 
روث الجسل والبقخة والدبب في ذلظ يعػد لتشػع تخبيتيا في  الصػؿ والعخض والحجع السخكدؼ لمجشاح مغ تمظ التي تعَ 

 السادة السزيفة وأستجابة العيشات السجروسة لمتغايخات البيئية .
 D. frontalisو D. ciliatusعيؽ الشؾ  ذكؾر وحجسو بيؽ   السقارنة الؾراثية الكسية في شكل الجشاح 7-1-3-4

 لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  LC50السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  بعج  

 
السعاممة بالتخكيد نرف  بعج    D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  السعالؼ في الجشاح الأيسؽ لحكؾر معجل احجاثيات ((84 شكل

, بيشسا  D. ciliatusنؾع الحذخة  يسثل المؾن البشفدجي(لكل جشاح معمساً  15ا والتي عجدى لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  القاتل
 . D. frontalis) يسثل المؾن الأخزخ الشؾع

 .Dو D. ciliatusالشػعيغ  ذكػرجشاحاً أيسغ في  30معجؿ احجاثيات السعالع لػ  ((84 يػضح الذكل       

frontalis  َالسعاممة بسادة  بعجMgO السكياس  أجشحة الشػعيغ باستعساؿ بيغَ إجخاء السقارنة  جَ , وعش الشانػية
متصابقة مع  D. ciliatusأجشحة ذكػر الشػع  أفَ  وججَ  , MGOوحجة  مغ خلبؿ شاح وحجسوِ اليشجسي لذكل الجَ 
 والتي لع يحجث( 11و  6, 3,  1)السعالع  ما عجا 15في أغمب السعالع الػ  D. frontalisأجشحة ذكػر الشػع 

حة اليسشى لحكػر الشػعيغ سببوُ التبايغ الحاصل في تصابق نقاط السعالع السثبتة عمى الأجش ابق تاـ , أفَ بيشيا تص

15 
15 
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بحجوث شفخات نقصية جيشية في التدمدل التتابعي  عمى أدوار حياة الشػعيغ يخ والػاضح لمسادة الشانػيةالتأثيخ الكب
ل السطيخؼ الذكجورهِ أدػ إلى حرػؿ تبايغ واضح في لة عغ عسمية الصيخاف ونسػ الجشاح وىحا بو لمجيشات السدؤ 

الجراسة التي قاـ  ياومش في ىحا الخرػص العجيج مغ الجراسات يشجسية لذكل الجشاح , وقج أنجدتوالكياسات ال
في أوربا  Bactrocera dorsalisبخرػص التدجيل الأوؿ لحبابة الفاكية  (2018) وآخخوف  Nugnesا بإجخائي

باستخجاـ السكياس اليشجسي لذكل  الباحثػف  إذ قا َـ يا ,إيصالتيا مغ مشصقة كامبانيا جشػب , والسجسػعة عيشا
معمساً عمى تقاشعات العخوؽ الصػلية مع العخوؽ السدتعخضة ونياية العخوؽ  15عغ شخيق تثبيت  شاح وحجسوِ الجَ 

ثػف الباح إذ لاحعَ  تمظ السشصقة , ستػشغ فيال  B. zonata لمشػع ومقارنتيا مع الشػع شىالصػلية في الأجشحة اليس
 كسا وججوا أيزاً  , معالع لع يحجث فييا تصابق تاـ 4 عجا متصابقة في معطع السعالع الأجشحة اليسشى لمشػعيغ أفَ 

التغايخ البديط الحاصل  وذكخوا أفَ , مغ الصخيقة التي وزعت فييا العيشات أفَ ىشاؾ تقارباً كبيخ بيغ أغمب العيشات 
بالعجيج مغ السبيجات الحذخية التي سبق وأف استخجمت في بداتيغ تمظ السشصقة  سببو تأثخ العيشات بيغ الأنػاع

 . فييا B. dorsalis  ػع ػتػاجج الشوبالتالي أستصاعػا مغ خلبؿ تمظ الأختلبفات تدجيل 

 
X= from-378.689 to 513.311, Y= from-448.689 to 206.311 

السعاممة بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج  بعج  D. frontalis و D. ciliatusالشؾعيؽ  زيع ذكؾرالذكل الأنتذاري لتؾ  (85) شكل
جاثيات السعالؼ الأصمية لكل لإحجاثيات فزاء الزل السذتقة مؽ اح PCsعمى طؾل التحميل العاممي  MgOالسغشديؾم الشانؾي 

 . D. frontalis)إلى الشؾع والمؾن الأخزخ  D. ciliatusإلى الشؾع  يذيخ المؾن البشفدجي) جشاح

السعاممة  بعجَ  D. frontalisو D. ciliatusالشػعيغ  تػزيع ذكػر بيا التي تعَ  صخيقةال (85) يػضح الذكل      
تحيل السخكبات الأساسية لاحجاثيات السعالع  وكديج السغشديػـ الشانػية عغ شخيقلأ بالتخكيد نرف القاتل

نػع بيغ تقاشعات العخوؽ السدتعخضة مع العخوؽ الصػلية ونيايات ىحه السػضػعة عمى الأجشحة اليسشى لكل 
 أفَ  , لعيشاتالتي وزعت مغ خلبليا ا صخيقةالمغ  وقج لػحعَ كل جشاح , معمساً في  15العخوؽ والتي عجدىا 
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ة الشانػية التأثيخ الػاضح لمساد يػجج في أجشحتيا اليسشى تبايغ في الذكل والحجع عيشات الشػعيغ القخيبة مغ بعزيا
مسا أدػ , وىحا التأثيخ تسثل باختلبؼ السداحة الدصحية للؤجشحة فييا  السدتخجمة عمى أدوار حياة الشػعيغ

الجراسة التي ىي بخرػص  بيحا التي تست يسة الحجع السخكدؼ لمجشاح فييسا ؛ ومغ الجراساتحجوث تبايغ في ق
يشجسي لمجشاح كأداة لتذخيز أنػاع ذبابة السكياس الحػؿَ أمكانية استخجاـ  (2015)وآخخوف  Cann  بيا قا َـ

كثخ فييا في السشاشق التي ي Ceratitis fasciventris, Ceratitis anonae and Ceratitis rosaالفاكية 
َـ الباحثػف بتثبيت إحجاثيات السعالع والتي عجدىا  ,السبيجات الكيسيائية لمحذخات  استخجاـ معمساً في 18 إذ قا

 عيشة تسثل الأنػاع الثلبثة في 227عخوؽ الصػلية مع العخوؽ السدتعخضة ونيايات العخوؽ الصػلية لػ تقاشعات ال
 .C و C. rosaالجراسة , وقج لاحطػا مغ خلبؿ الشتائج وجػد فخوؽ إحرائية بديصة بيغَ عيشات الشػعيغ  تمظ

anonae والشػع  مغ جية ىحاف الشػعاف عالية بيغَ  إحرائية , بيشسا كانت ىشاؾ فخوؽC. fasciventris  مغ
وأكجوا مغ خلبؿ تمظ  ز الجقيق لجسيع العيشات ,التذخيفي قيسة الحجع السخكدؼ لمجشاح مغ خلبؿ جية أخخػ 

وخرػصاً في  أداة فعالة في تذخيز أنػاع مختمفة مغ الحذخات يكػف  أفَ الجراسة أفَ السكياس اليشجسي يسكغ 
الكياسات اليشجسية لأجشحة تمظ  جات الحذخية كػنيا تؤثخ عمىة مغ السبيالسشاشق التي تدتخجـ فييا أنػاع مختمف

 . الحذخات وبالتالي أمكانية تذخيز أنػعيا مغ خلبؿ تمظ الأختلبفات

 
 بالتخكيد نرف القاتل السعاممة بعج   D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  ؼ السخكدي لمجشاح الأيسؽ في ذكؾرالحج( 86)شكل 

إلى الخبيع  10%الخبيع  كل صشجوق في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية التي تؾزعت بيؽ   , إذ يسثل ديؾم الشانؾي شديج السغوكلأ 
 التي في الذكل نؾعي الحذخة 2و 1ل صشجوق الأجشحة اليسشى , وتسثل الأرقام كُ  حت  تسثل الخظؾط الدرقاء التي تؾجج ت  ) %90

 . (عمى التؾالي
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 بالتخكيد نرف القاتل السعاممة بعج   D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ  جشاح الأيسؽ في ذكؾرؼ السخكدي لمالحج (87)شكل 

إلى الخبيع  25% الخبيع كل صشجوق في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية التي تؾزعت بيؽ   , إذ يسثل ديج السغشديؾم الشانؾي وكلأ 
 التي في الذكل نؾعي الحذخة 2و 1حة اليسشى , وتسثل الأرقام تسثل الخظؾط الدرقاء التي تؾجج تحت كل صشجوق الأجش),  %75

 .  (عمى التؾالي
بالتخكيد  السعاممةبعج   D. frontalisوD. ciliatus  يؽالشؾع ذكؾر لمجشاح الأيسؽ بيؽ   الحجؼ السخكدي  مقارنة 34)) ججول

 .     لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  LC50نرف القاتل 

 A.D      P      T       P     F     Va.  St.D   MCs    Specimens  

a1-a2= 

 30.8 

a1-a2= 

 0.06 

a1-a2= 

   1.95 

a1-a2= 

  0.56 

a1-a2= 

   1.4 

1564.9 39.6 868.67  Males (a1) 

2151.7 46.4 837.88  Males (a2) 

M.CS: Mean central size   : معجل الحجؼ السخكدي للأجشحة 
St.D: Standerd deviation  : الأنحخاف الكياسي 

Va: Variance  : التبايؽ 
P: Probability  :الأحتسالية 

T  : قيسة T السحدؾبة 
A.D: Absolute differences  : الاختلافات السظمقة 

 : after a1 و a2  :  لحكؾر الشؾعيؽ  بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  السعاممة بعج 

في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في ذكػر ذبابة ثسار القخعيات  نتيجة تحميل التغايخ ((86 كليػضح الذ      
, ويسثل  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  بالتخكيد نرف القاتل السعاممة بعجَ  D. frontalisوD. ciliatus الشػعيغ 

 , وتسثل 90والخبيع  10يع الخب كل صشجوؽ كسا ىػ مػضح في الذكل السجسػعة الػسصية التي تػزعت بيغَ 
بالتخكيد نرف القاتل  السعاممة الأجشحة اليسشى لمشػعيغ بعجَ  الخصػط زرقاء المػف السػجػدة أسفل كل صشجوؽ إلى

في الحجع السخكدؼ  لكلب الشػعيغ بديط وجػد تغايخ أضيخت الشتائج, وقج   MgOلأوكديج السغشديػـ الشانػؼ 
 كحلظَ  ؛وبذكل أدػ إلى أختلبؼ الكياسات اليشجسية لمجشاح في كلب الشػعيغ  ةػينتيجة لتأثيخ السادة الشانلمجشاح 
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 .Dو D. ciliatusالشػعيغ  ع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في ذكػرنتيجة تحميل التبايغ في الحج (87)يػضح الذكل 

frontalis  َػد في الذكل وكديج السغشديػـ , إذ يسثل كل صشجوؽ مػجلأ بالتخكيد نرف القاتل السعاممة بعج
في   بديط جػد تبايغي ىحا الذكل و , ولػحعَ أيزاً ف 75والخبيع  25الخبيع  السجسػعة الػسصية التي تػزعت بيغَ 

التغايخ الحاصل في التدمدل التتابعي لمجيشات السدؤلة عغ عسمية بدبب  خكدؼ لمجشاح الأيسغ لمشػعيغالحجع الس
, إذ  اختلبفات في حجع وشكل الجشاح كانت واضحة عشج الكياس وبالتالي حرػؿ جشحةلأاالصيخاف ونسػ وتكػيغ 

عمى التػالي 837.88و 868.67لمشػعيغ السجروسيغ (34)سخكدؼ وكسا ىػ واضح في الججوؿ بمغ معجؿ الحجع ال
استعساؿ  قج تعَ  , عمساً أنوُ 2151.7و 1564.9 , كسا بمغت قيسة التبايغ في الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ ليسا

بالسادة الشانػية مغ ناحية الحجع  يشات نػعي الحذخة بعج السعاممةفي ىحه الجراسة لمسقارنة بيغ ع Tو Fارؼ أختب
 =Tبيشسا قيسة  P=0.56وقيسة  F =1.4قيسة  أفَ  السقارنة وججَ  الكياـ بإجخاء السخكدؼ لمجشاح الأيسغ , وعشجَ 

أفَ  مغ خلبؿ الشتائج يتزح إذ,  30.8 اوؼ فكانت تدAD , أما قيسة الاختلبؼ السصمق  P=0.06وقيسة 1.95
عشج الخجػع إلى الجراسات و  , بالسادة الشانػية السعاممة الشػعيغ بعجَ  عيشات بيغَ  إحرائية بديصة اً فخوق ىُشالظ

 الأختلبفات بخرػص 2015)) آخخوف و  Castaneda ومشيا الجراسة التي قاـ بإجخائيا, في ىحا السجاؿ  الدابقة
وعجة  كػلػمبيا وبعس مشاشق جشػب السكديظ في Anastrepha oblique نػاع ذباب الفاكيةلأحج أ اليشجسية

الكسي مغ خلبؿ تثبيت  الػراثي بجراسة الجانب الباحثػف  , إذ قا َـ بمجاف في أمخيكا الجشػبية وجدر البحخ الكاريبي
إجخاء التحميل بقامػا كحلظ و , مجسػعة سكانية 11عيشة تسثل 341مغ إحجاثيات السعالع في الجشاح الأيسغ لػ  15

لمعيشات  شاح وحجسوِ في شكل الجَ  الأنػاع السجروسة بيغَ  اً بديص اً ىشاؾ تغايخ  وججوا أفَ يشات , حيث التسييدؼ لمع
 مغ ناحية الكياسات اليشجسية لمجشاح وججوا أفَ ىشاؾ تبايغ كبيخ بيشسا , السجسػعة مغ عجة مشاشق في كػلػمبيا

ىػالآثار  ىحا التغايخالخئيدي في  دببالأفَ  ذكخواو  ,والبيخو البخازيل ة مغ جشػب السكديظ و عيشات السجسػعال بيغَ 
عمى الأجياؿ  التي جسعت مشيا عيشات الجراسة في البمجاف شخؽ السكافحة السختمفة والسدتخجمةالتي خمفتيا 

 . لبحقة لمشػعلا
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 السعاممة بعج  D. frontalis و D. ciliatusالشؾعيؽ  شى في ذكؾرات معالؼ الأجشحة اليسلإحجاثي التحميل التسييدي  ((88 شكل

 ؽتسثل الأعسجة البيانية ذات المؾن الأسؾد والأبيض عيشات الشؾعي) السغشديؾم الشانؾي لأوكديج   LC50بالتخكيد نرف القاتل 
 . (التؾالي

بالتخكيد  السعاممة بعج   D. frontalisو D.ciliatusالشؾعيؽ  لحكؾرمقارنة مدافات ميالانؾبد ( 35)ججول 
 . نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 

Males (a)          Males (a)        Specimens         

 0.00                  Males (a)         

0.00             11.92            Males (a)         

 D. frontalisو D.ciliatusالشؾعيؽ  لحكؾر جشاح الأيسؽال لتساثل شكل ANOVAتحميل التبايؽ  (36)ججول 
 . ادة أوكديج السغشديؾم الشانؾي بس السعاممة بعج  

Significant  F       MS     DF     SS     Source    

0.2991     1.29    0.00142  3       0.0004   Model    

0.4028     0.73    0.00079  1       0.0001   Individual 

0.0882     3.16    0.00346  1       0.0003   Side      

0.9944     0.00    0.00000  1       0.0000   Side*i   

  0.00109  24        0.00026 Residue   
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 عج  ب D. frontalisوD. ciliatus الشؾعيؽ  الجشاح الأيسؽ لحكؾر لتساثل حجؼ ANOVAتحميل التبايؽ  (37)ججول 
 . لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  بالتخكيد نرف القاتل السعاممة

Significant F       MS      DF      SS      Source    

0.5435   0.97    0.000037 78       0.0029  Model     

0.9398   0.61    0.000023 26       0.0006  Individual  

0.1349   1.32    0.000051 26       0.0013  Side        

0.4673   1.00    0.000038 26       0.0010  Side*i     

  0.000038 624       0.0240  Residue   

بالتخكيد  السعاممةبعجَ D. frontalis وD. ciliatus الشػعيغ  التحميل التسييدؼ لحكػر (88)يػضح الذكل       
 بيغَ  مدافة ميالانبػز أفَ  (35) يشت الشتائج وبذكل واضح في الججوؿبَ  إذ , نػؼ وكديج السغشديػـ الشالأ نرف القاتل

السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  بعجَ  D. frontalisوD. ciliatus  يغالحجع السخكدؼ لأجشحة في ذكػر الشػع
 بعجَ  لحكػر الشػعيغ ئػيةإعادة الترشيف بالأستشاد إلى الشدبة الس , وعشجَ  11.92ىي  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ 

اداً إلى تصابق الأجشحة اليسشى لعيشات الشػعيغ فقج وججَ أفَ تواسش,  PADبالسادة الشانػية وباستعساؿ وحجة  السعاممة
وىحا يعشي أفَ  , D. frontalis %82وفي عيشات الشػع  % D. ciliatus 86دبة الترشيف في عيشات الشػع ن

إعادة  , وعشجَ  D. frontalisمسا ىػ عميو في الشػع  أكبخ بقميل D. ciliatusالجشاح الأيسغ في الشػع شكل وحجع 
الترشيف مخة أخخػ لحكػر الشػعيغ اعتساداً عمى تصابق الاجشحة اليسشى ومدافة ميالانػبد وجج أفَ الشدبة السئػية 

 30يغ والحؼ يداوؼ جشاحاً مغ السجسػع الكمي لعيشات الشػع 26 وىي تعشي أفَ  87%لمترشيف في الشػعيغ تداوؼ 
يغ بعج السعاممة ىػ تأثيخ ذكػر الشػع بايغ الحاصل بيغَ , أفَ الدبب الخئيدي لمت 100%كانت متصابقة بشدبة  جشاحاً 

ىحا التأثيخ واضحاً مغ خلبؿ أختلبؼ قيع  خَ يَ ضَ  حيث الشػعيغعمى أدوار حياة  الشانػؼ  مادة أوكديج السغشديػـ
ثل شكل وحجع الجشاح لتسا ANOVAتحميل التبايغ  (37و 36) ضح الججوليغويػ  , الكياسات اليشجسية لمجشاح

عيشات  إجخاء السقارنة بيغَ  , وتعَ  ةالشانػي السعاممة بالسادة بعجَ  D. frontalisو D. ciliatusالشػعيغ  الأيسغ لحكػر
تصيع تذخيز لبؿ ىحه الػحجة ندومغ خ,  ASIالأجشحة السأخػذة مغ كلب الشػعيغ عغ شخيق استخجاـ وحجة 

نتائج التحميل وكسا ىػ مػضح في  خلبؿ مغ الشػعيغ , وقج ضيخَ  بيغَ  شاح وحجسوِ ل الجَ السػجػد في شك التغايخ
في  لأيسغ لكلب الشػعيغ مع وجػد تغايخ بديطعجـ وجػد فخوؽ معشػية عالية في حجع الجشاح ا36) و (35 ججوليغال

ندبة التساثل في شكل الجشاح وحجسوُ لمشػعيغ  حه الشتائج ضيخَ أفَ ا , ومغ خلبؿ ىتساثل شكل الجشاح الأيسغ لكمييس
قج بيشيا  باب الخئيدية لمتبايغ البديطالشػعيغ , أما الأس وىحه الشدبة تذيخ إلى التقارب الكبيخ بيغَ  81%تداوؼ 
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يػكميػتيجؼ بذكل شفخات وراثية في التدمدل الش عيشات الشػعيغعمى  الشانػية MgOلسادة ىا باتأثيخ يخجع إلى 
لة عغ عسمية الصيخاف ونسػ وتكػيغ الأجشحة في الحذخات وبالتالي حجوث تبايغ و لجيشات الشػاة والسايتػكػنجريا السدؤ 

 الخاصة باستعساؿ ىحه التقشية ث والجراساتقج أجخيت الكثيخ مغ البحػ , و  الأنػاع واضح في حجع الأجشحة بيغَ 
جراسة التشػع الػراثي ل استخجاـ السكياس اليشجسي بخرػص 2018))خوف وآخ Tatsutaبيا  ومشيا الجراسة التي قاـ

ة قخػ في شساؿ وجشػب اليشج , السجسػعة عيشاتيا مغ عج Bctrocera oleae الشػع ذبابة ثسار الديتػف الكسي في 
ات العخوؽ عمى تقاشعات العخوؽ السدتعخضة مع العخوؽ الصػلية لمجشاح الأيسغ ونياي 14بتثبيت الباحثػف  ا َـإذ ق

لعيشات الذساؿ أكبخ عسا ىػ عميو في  شاح وحجسوِ عيشة , ولحعَ مغ خلبؿ الشتائج أفَ شكل الجَ 180الصػلية لػ 
ع العيشات وجػد تغايخ واضح بيشيا بذكل تقارب بعس العيشات مغ عيشات الجشػب , وذكخوا مغ خلبؿ شخيقة تػزي

تغايخ يخجع إلى التبايغ الحاصل في الطخوؼ البيئية سبب ذلظ ال بعزيا وتباعج بعزيا الآخخ , وذكخوا أفَ 
 وخرػصاً درجة الحخارة لجشػب وشساؿ اليشج والتي أدت إلى ىحا التشػع . 

 بعج   D. frontalisو  D.ciliatusالشؾعيؽ إناث بيؽ   شاح وحجسو  السقارنة الؾراثية الكسية في شكل الج    8-1-3-4
 وكديج السغشديؾم الشانؾي لأ  LC50السعاممة بالتخكيد نرف القاتل 

 
X= from-0.364 to 0.406, Y= from-0.156 to 0.186                        

بعج   D. frontalisو D. ciliatusمعجل احجاثيات السعالؼ في الجشاح الأيسؽ لإناث ذبابة ثسار القخعيات الشؾعيؽ  ((89 شكل
, بيشسا يسثل المؾن  D. ciliatus يسثل المؾن الأخزخ عيشات الشؾع( الشانؾي  لأوكديج السغشديؾم السعاممة بالتخكيد نرف القاتل

 . D. frontalis) عيشات الشؾع الأزرق 

 .Dجشاحاً أيسغ لإناث ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغ   30ع لػمعجؿ احجاثيات السعال( (89 الذكل يػضح       

ciliatus وD. frontalis  َالقاتل السعاممة بالتخكيد نرف  بعجLC50  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼMgO  ,  َوعشج 
 أفَ  , وججَ  MGOمغ خلبؿ والػحجة  شاح وحجسوِ السكياس اليشجسي لذكل الجَ  ء السقارنة بيشيسا باستعساؿإجخا

15 
15 
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,  5,  1)ستثشاء السعالع اب السثبتة في أغمب السعالعمتصابقة  D. frontalisو D. ciliatus يغأجشحة إناث الشػع
تصابق نقاط السعالع السثبتة عمى  عجـ الأختلبؼ الحؼ نتجَ عشوُ  تاـ , أفَ  بيشيا تصابق والتي لع يحرل( 15و 7

 كلب الشػعيغ نتيجة السعاممة بالتخكيد نرف القاتلليسشى لإناث الشػعيغ سببوُ تأثخ جسيع أدوار الحذخة ولالأجشحة ا
 الشانػؼ إلى MgO , إذ أدػ استعساؿ مختبخياً  لعيشاتا لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ والحؼ استُخجَـ في معاممة

العجيج مغ وىُشاؾَ  ,حجوث أختلبؼ واضح في الذكل السطيخؼ لمجشاح نتيجة لأختلبؼ الكياسات اليشجسية لوُ 
دراسة حػؿَ  (2015) وآخخوف Dogac بيا  ومشيا الجراسة التي قا َـ التي أجخيت في ىحا الخرػص الجراسات

 في ػية والتغايخات اليشجسية للؤجشحةت العزلفػسفاوتخددات أليلبت الحذخة السقاومة لسبيج ا التػزيع الجغخافية
باستخجاـ السكياس اليشجسي   Bactrocera oleaeلحبابة ثسار الديتػف الشػع السختمفة لسجاميع الدكانيةا العجيج مغ
بداتيغ التابعة لسشاشق جغخافية واسعة في تذخيز الصخز الػراثية لمشػع في الحقػؿ وال بعجَ  شاح وحجسوِ لذكل الجَ 

بتثبيتيا عمى تقاشعات العخوؽ  الباحثػف  التي قا َـأيسغ و  جشاحاً  14لػ ومغ خلبؿ معجؿ إحجاثيات السعالع  , تخكيا
أفَ  وججواعيشة  180ونتائج التحميل التسييدؼ لػ  اليسشى في عيشات الشػع الصػلية مع العخوؽ السدتعخضة للؤجشحة

وحجوث  عيشات السجاميع الدكانية لمحذخة إحجاثيات السعالع بيغَ  بديصاً تسثل في عجـ تصابق بعس ايخاً شاؾ تغىُ 
خوا أيزاً أفَ ىشاؾ فخوقاً ذكقج , و  إحجاثيات السعالع للؤجشحة داخل السجسػعة الدكانية الػاحجة تصابق تاـ بيغَ 

سبب ىحا التغايخ  وأفَ لمعيشات , ANOVA ايغ إجخاء تحميل التب عشجَ  شاح وحجسوِ بديصة في شكل الجَ  إحرائية
عيشات السجاميع الدكانية لحلظ كافَ  يخجع إلى التابيغ في تػزيع أليلبت السقاومة لتأثيخ السبيجات الحذخية بيغَ 

 . ايغ في تأثيخ السبيجات عمى تمظ العيشاتبىشاؾ ت

 
X= from-409.176 to 478.824, Y= from-456.176 to 128.824                

لأوكديج  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل بعج   D. frontalisو D. ciliatusالذكل الأنتذاري لتؾزيع إناث الشؾعيؽ  ((90 شكل
جاثيات السعالؼ الأصمية لكل جشاح لإحجاثيات فزاء الزل السذتقة مؽ اح PCsعمى طؾل التحميل العاممي  السغشديؾم الشانؾي 

 . D. frontalis)الشؾع  , بيشسا يسثل المؾن الأزرق عيشاتD. ciliatus  ت الشؾعؾن الأخزخ عيشايسثل الم)
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 .Dو D. ciliatusتػزيع إناث ذبابة ثسار القخعيات الشػعيغ  مغ خلبليا الصخيقة التي تعَ  ((90 لذكلا يبيغ       

frontalis شحة اليسشى لكل نػع , عغ شخيق تحميل السخكبات الأساسية لإحجاثيات السعالع السػضػعة عمى الأج
عيشات الشػعيغ القخيبة مغ  أفَ  (90)في الذكل  شات وكسا مبيغلعيتػزيع ا وقج لػحعَ مغ الأسمػب الستبع في

عغ التأثيخ  د إلى نػعيغ مختمفيغ فزلبً بعزيا يػجج في أجشحتيا اليسشى تبايغ في الذكل والحجع كػنيا تعػ 
مغ خلبؿ حجوث شفخات  الشػعيغ عيشاتعمى  ج السغشديػـ الشانػؼ الكبيخ والػاضح لمتخكيد نرف القاتل لأوكدي

لة عغ عسمية الصيخاف ونسػ الأجشحة وىحا بجوره أدػ إلى و نقصية مختمفة في التدمدل الشيػكميػتيجؼ لمجيشات السدؤ 
ىحا التي تست في  مغ الجراسات الدابقةو  , تبايغ واضح في السداحة الدصحية لأجشحة العيشات في كلب الشػعيغ

ذبابة  بخرػص التسييد اليشجسي لسجسػعة مغ أنػاع (2014)وآخخوف   Perreزىااأنجب قا َـ الجراسة التيالسجاؿ 
 الباحثػف  وقج قا َـ والتي جسعت عيشاتيا مغ شساؿ وجشػب أيصاليا ,   Anstrepha fraterculus groupالفاكية 

اع فخعية تابعة لحبابة الفاكية الشػع أعلبه , كسا قامػا تسثل عجة أنػ  240في الجشاح الأيسغ لػ  معمساً  18بتثبيت  
بإجخاء التحاليل الإحرائية عغ شخيق البخنامج الجاىد والسدتخجمة في دراستشا ىحه وتػصمػا مغ خلبؿ نتائج تمظ 

يجة بع الكثيخ مغ العيشات لع ولاحطػا أفَ إحجاثيات السعا الجراسة إلى وجػد تغايخ واضح تسثل في عجـ تصابق معطع
ق الدبب السباشخ ليحا التغايخ ىػ اختلبؼ كسية الغحاء التي تتشاوليا الحذخات في السشاش عغ بعزيا , وذكخوا أفَ 

 التي تتػاجج فييا تمظ الأنػاع .

 
 السعاممة بالتخكيد نرف القاتل بعج   D. frontalisوD. ciliatus يؽ الشؾع السخكدي للأجشحة اليسشى في إناث الحجؼ (91)شكل 

 90%والخبيع  10%, ويذيخ الرشجوقيؽ في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية السؾزعة بيؽ الخبيع  وكديج السغشديؾم الشانؾي لأ 
 2و 1, كحلػ تذيخ الأرقام  كل نؾع عيشاتأسفل كل صشجوق الأجشحة اليسشى ل تسثل الخظؾط ذات المؾن الأزرق السؾجؾدة)

 . (عمى التؾالي يؽ السعاممةالسؾجؾدة في الذكل عيشات الشؾع
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 السعاممة بالتخكيد نرف القاتل بعج   D. frontalisو D. ciliatusيؽ الشؾع السخكدي للأجشحة اليسشى في إناث الحجؼ (92) شكل

 75%والخبيع  25%الخبيع  , ويذيخ الرشجوقيؽ في الذكل إلى السجسؾعة الؾسظية السؾزعة بيؽ   لأوكديج السغشديؾم الشانؾي 
في الذكل  2و 1, كسا تسثل الأرقام  كل نؾع عيشاتأسفل كل صشجوق الأجشحة اليسشى ل ت المؾن الأزرق السؾجؾدةتسثل الخظؾط ذا)

 . (عمى التؾالي السعاممة يؽعيشات الشؾع
السعاممة بالتخكيد نرف  بعج   D.frontalisو D.ciliatus إناث الشؾعيؽ لمجشاح الأيسؽ بيؽ   الحجؼ السخكدي  مقارنة 38))ججول 

 .     MgOالشانؾي  وكديج السغشديؾملأ LC50 تل القا

  A.D     P     T       P     F    Va.  St.D   MCs   Specimens     

a1-a2= 

  33.64 

a1-a2= 

  0.01 

a1-a2= 

   2.9 

a1-a2= 

  0.79  

a1-a2= 

   1.2 

1113.2 33.4     834.40 Females (a1)    

 964.9 31.1 873.04 Females (a2)   

M.Cs: Mean central size  : معجل الحجؼ السخكدي للأجشحة 
Standard deviation :St.D  : الأنحخاف الكياسي 

Va.: Varience :  التبايؽ 
: F قيسةF  السحدؾبة 

 : P: Probability الاحتسالية 
 : Tقيسة Tالسحدؾبة 

 : A.D: Absolute differences الاختلافات السظمقة 
:Female D. ciliatus (a1)   بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  السعاممة إناث الشؾع بعج :Female D. 

frontalis (a2)   بالتخكيد نرف القاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي  السعاممةإناث الشؾع بعج 

 .D  يغالشػع سغ في إناثع السخكدؼ لمجشاح الأينتائج لمتبايغ الحاصل في الحج (91)يػضح الذكل       

ciliates وD. frontalis  َالرشاديق , حيث تسثل  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  السعاممة بالتخكيد نرف القاتل بعج
, وقج وججَ مغ خلبؿ الذكل أفَ  90%والخبيع  10%الخبيع  السجسػعة الػسصية السػزعة بيغَ  السػجػدة في الذكل

نتيجة التأثيخ الكبيخ لمتخكيد نرف القاتل  يغالسخكدؼ لمجشاح الأيسغ لإناث الشػع في الحجع بديصاً  اً تغايخ  ىُشالظ
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نتائج التبايغ في إلى  (92)الذكل  . كسا يذيخ لمشػعيغ السختمفة الحياة أدوار عمى لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ 
لسعاممة بالتخكيد نرف ا بعجَ D. frontalis و D. ciliatus يغالحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في إناث الشػع

الخبيع  , وتسثل الرشاديق السػجػدة في الذكل السجسػعة الػسصية السػزعة بيغَ  لأوكديج السغشديػـ الشانػؼ  القاتل
 بعجَ يغ ناث الشػعي الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ في إف وجػد تبايغ بديط أيزاً  , ولػحعَ  75%والخبيع  %25

بعج معاممتيا  غشػعيالحياة عمى أدوار  ةخ مادة أوكديج السغشديػـ الشانػيتأثي إلى يعػد بايغالسعاممة وسبب ىحا الت
حيث أدػ ىحا التأثيخ إلى حرػؿ تبايغ في قيسة الحجع السخكدؼ لمجشاح في كلب  بتخاكيد مختمفة مغ تمظ السادة

ؼ وكسا ىػ واضح في لسخكد إذ بمغ معجؿ الحجع ا , الشػعيغ نتيجة لإختلبؼ الكياسات اليشجسية لمجشاح فييسا
عمى التػالي , كسا بمغت قيسة التبايغ في الحجع السخكدؼ لمجشاح  873.04و 834.40 لمشػعيغ (37)الججوؿ 

في ىحه الجراسة لمسقارنة بيغ عيشات  Tو Fاستعساؿ أختبارؼ  قج تعَ  , عمساً أنوُ  964.9و  1113.2الأيسغ ليسا
قيسة  أفَ  السقارنة وجج مغ ناحية الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ , وعشجَ نػعي الحذخة بعج السكافحة بالسادة الشانػية 

F =1.2   وقيسةP= 0.79 بيشسا قيسةT=2.9   وقيسةP=0.01  أما قيسة الاختلبؼ السصمق , AD فكانت تداوؼ 
مادة ؼ السعاممة بأ الشػعيغ قبلَ  عيشات بيغَ  قميمة معشػية اً د فخوقػ وج, وقج أضيخَ التحميل الإحرائي  33.64

وآخخوف  Sontigunالتي أجخيت مغ قبل  التي أنجدت بيحا الخرػص الجراسة الدابقةالجراسات  ومغ ؛ انػيةن
 Blowكأداة لتذخيز أنػاع الحباب الأزرؽ  شاح وحجسوِ والستعمقة باستخجاـ السكياس اليشجسي لذكل الجَ  (2017)

flies  معمساً في  14إجخاء التحاليل الازمة ومغ خلبؿ تثبيت  تػصل الباحثػف في تمظ الجراسة بعجَ في تايلبنج , إذ
ىشاؾ تغايخاً  أفَ فييا تػزيع العيشات  وملبحطة الصخيقة التي تعَ  (عيشة180)الجشاح الأيسغ لجسيع عيشات الجراسة 

ت وتباعج الكثيخ مغ العيشا  14العيشات السجروسة تسثل في عجـ تصابق أغمب إحجاثيات السعالع الػ كبيخاً بيغَ 
وأختلبؼ كبيخ في شكل وحجع الجشاح لمعيشات السجسػعة مغ الأحياء الذخقية عسا ىػ عميو في العيشات السجسػعة 
مغ الأحياء الغخبية لمسجيشة , وذكخوا أفَ الدبب الخئيدي لحلظ التغايخ ىػ اختلبؼ كسية الغحاء الحؼ تحرل عميو 

شق الذخقية تكثخ فييا تخبية الحيػانات الجاجشة والتي تعتبخ السشا الحذخات في السشاشق التي تتػاجج فييا , إذ أفَ 
 مكاناً ملبئساً لػجػد الكثيخ مغ أنػاع الحباب الأزرؽ .
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السعاممة  بعج   D.frontalisو D.ciliatusيؽ الشؾع السعالؼ في الأجشحة اليسشى لإناثالتحميل التسييدي لإحجاثيات  (93)شكل 

, بيشسا  D. ciliatusؾن الأسؾد عيشات الشؾع ات المتسثل الأعسجة البيانية ذ) سغشديؾم الشانؾي لأوكديج ال بالتخكيد نرف القاتل
 .D. frontalis)الشؾع  عيشاتلأعسجة البيانية ذات المؾن الأبيض تسثل ا

السعاممة بالتخكيد نرف  بعج    D. frontalisو D. ciliatusيؽ الشؾع مقارنة مدافة ميالانبؾز لإناث (39) ججول
 . MgO لقاتل لأوكديج السغشديؾم الشانؾي ا

Females (a)         Females (a)        Specimens             

 0.00                Females (a)            

0.00              9.84              Females (a)            

 .D و D.ciliatusيؽ الشؾع إناثيسؽ في لتساثل شكل الجشاح الأ ANOVAتحميل التبايؽ  (40)ججول 

frontalis   السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  بعج LC50 نؾي وكديج السغشديؾم الشالأ . 
Signification F      MS      DF      SS      Source   

0.8255     0.30   0.000011 3       0.0000   Modal    

0.6144     0.26   0.000009 1       0.0000    Indivudial 

0.5847     0.31   0.000011 1       0.0000   Side      

0.5707     0.33   0.000012 1       0.0000   Side*i   

  0.000035 24       0.0008   Residue  

 .D و D.ciliatusيؽ الشؾع تساثل حجؼ الجشاح الأيسؽ في إناثل ANOVAتحميل التبايؽ  (41)ججول 

frontalis   السعاممة بالتخكيد نرف القاتل  بعجLC50  لأوكديج السغشديؾم الشانؾي . 
Signification F      MS       DF     SS       Source   

0.0000     2.26   0.000062  78      0.0048   Modal    

0.0000     2.58   0.000070  26      0.0018   Indivudial 

0.0000     3.44   0.000094  26      0.0024   Side      

0.7970     0.76   0.000021  26      0.0005   Side*i   

  0.000027  624      0.0170   Residue  
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  D. ciliatus التحميل التسييدؼ للؤجشحة اليسشى في إناث ذبابة ثسار القخعيات الشػع (93)الذكل  يػضح      

ىحا الشػع مغ  عسلَ , حيث أستُ  وكديج السغشديػـ الشانػؼ لأ السعاممة بالتخكيد نرف القاتل بعجَ  D.  frontalisو
 كسا ىػ الحاؿ في ىحه الجراسة يغ الأفخاد التي تشتسي لشفذ الجشذالتحاليل في جسيع الجراسات الخاصة بالسقارنة ب

 D. frontalisلعيشات الشػع  15و D. ciliatusجشاحاً لعيشات الشػع 15جشاحاً أيسغ بػاقع  30والتي استخجـ فييا 
 D.ciliatusيغ تحميل أفَ معجؿ الحجع السخكدؼ لمجشاح الأيسغ لإناث الشػعوقج أضيخت الشتائج الشيائية ليحا ال ؛
مدافة ميالانبػز  كسا بيشت الشتائج أيزاً أفَ  عمى التػالي ,873.04 و834.40  يداوؼ  D. frontalisو

, وعشج 9.84تداوؼ  حة اليسشى في عيشات إناث الشػعيغالحجع السخكدؼ للؤجش بيغَ ( 38)السػضحة في الججوؿ 
وأستشاداً أيزاً  PADوباستعساؿ الػحجة  يغالكياـ بإعادة عسمية الترشيف أستشاداً إلى الشدبة السئػية لإناث الشػع

 كانت تداوؼ  ندبة الترشيف أفَ  ػججَ ي يةالشانػ   MgOالسعاممة بسادة الشػعيغ لعيشات لتصابق الأجشحة اليسشى
 مسا ىػ عميو فيأقل  D. frontalisشاح الأيسغ في عيشات الشػع ىحا يعشي أفَ الجو  , عمى التػالي 72%و %78
استشاداً إلى التصابق  لكياـ بإعادة الترشيف مخة آخخػ لجسيع العيشات, وعشج ا D. ciliatusعيشات الشػع  حالة

 26أؼ أف  87%أفَ الشدبة السئػية لمترشيف فييا قج بمغت  دافة ميالانبػز وججَ وم لحاصل بيغ الأجشحة اليسشىا
يعػد إلى تأثيخ  يغعيشات الشػع بيغَ  الحاصل , أفَ الدبب السباشخ لمتبايغ بيشيا تصابق تاـ حجث 30فخداً مغ 

يسة الحجع السخكدؼ حيث ضيخَ ىحا التأثيخ واضحاً مغ خلبؿ اختلبؼ ق عمى أدوار حياة الحذخة السادة الشانػية
في تساثل شكل الجشاح  ANOVAلتحميل التبايغ ( 40و 39), ويػضح الججوليغ  لمجشاح في عيشات كلب الشػعيغ

 ASIالسعاممة بالسادة الشانػية بػاسصة الػحجة  بعجَ  D.frontalisوD. ciliatus  يغالأيسغ وحجسو لإناث الشػع
شاؾ فخوقاً أفَ ىُ  وججَ ,  شاح وحجسوِ تبايغ في شكل الجَ  شاؾىُ  افَ والتي يتع عغ شخيق استعساليا معخفة إذا ما ك

مغ خلبؿ التبايغ السطيخؼ  سادة الشانػية السدتخجمة عمييانتيجة لتأثيخ ال عيشات الشػعيغ غَ بي معشػية بديصة
الجراسة التي أجخيت في ىحا السجاؿ ومشيا  ىشاؾ العجيج مغ الجراسات, و  الػاضح في الكياسات اليشجسية لمجشاح

 شاح وحجسوِ بخرػص استخجاـ السكياس اليشجسي في تحميل شكل الجَ  (2011)وآخخوف   Yeeالتي تست مغ قبل
مغ عائمة   Rhagoletis pomonella and Rhagoletis zephyriaالتفاح السججغ مغ يخقات ذباب شػعيغل

 الباحثػف وقج استخجـ , مي ونيػيػرؾ السجسػعة عيشاتيا مغ ثلبثة ولايات أمخيكية ىي واششصغ ومياذباب التفاح 
معمساً ثبتت عمى تقاشعات العخوؽ السدتعخض مع العخوؽ الصػلية ونيايات العخوؽ الصػلية  15في تمظ الجراسة 

 ذلظَ  عيشة , وقامػا بعجَ  214عجد العيشات في تمظ الجراسة كاف يداوؼ  أفَ  لمجشاح الأيسغ في كل نػع عمساً 
جع أفَ الجشاح ووججوا مغ خلبؿ ججاوؿ تحميل التبايغ لمذكل والحَ  الشػعيغ ؼ لمسقارنة بيغَ باستخجاـ التحميل التسييد 



 Results and Discussion               181       الفرل الخابع : الشتائج و السشاقذة
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اختلبؼ الطخوؼ  سببوُ  ىحا التبايغَ  وذكخوا أفَ  R. zephyriaأكبخ مسا في الشػع  R.pomonellaالأيسغ لمشػع 
الثلبثة التي الػلايات غحاء في البيئية كجرجة الحخارة والخشػبة وكسية الأمصار وشجة الخياح فزلًب عغ كسية ال

  .جسعت مشيا العيشات 
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 Conclusions and Recommendationsؾصيات الاستشتاجات والت   5-

 Conclusionsالاستشتاجات 1-5 

ج القػاع في بعس شفخات الححؼ والاستبجاؿ متشػعة تذسل نقصية كل شفخاتبذ وجػد تغايخ وراثي جديئي 1-
 Dacus frontalisو Dacus ciliatus (Lewo) وىسا ذبابة ثسار القخعيات عيشات نػعيغ مغالشيتخوجيشية ل

(Becker) جيشات دنا الشػاة وىيمغ  دراسة التدمدل التتابعي لأثشيغ شجَ ع  CADوEF1-alpha  وجيغ واحج
 بالسقارنة مع عيشات معامل الديصخة وعيشات بشظ الجيشات . COI ايتػكػنجريا وىػ الجيغغ دنا السم فقط

 D. ciliatusالشػعيغ  ذبابة ثسار القخعيات حكػر وإناثل وِ وحجس شاحالجَ  في شكل وجػد تشػع وراثي كسي 2 -
 .D. frontalis و

بعس الأدوار  ليا تأثيخ كبيخ ججاً عمى ؼ الاعتيادؼالسسدوجة مع السبيج الحذخ  السػاد الشانػية أفَ  وججَ  3 -
 . D. frontalisو D. ciliatusالحياتية لحبابة ثسار القخعيات ولكلب الشػعيغ 

ليا سُسية عالية وتستمظ القجرة عمى الشفاذ مغ الجدء الرمب Nanoprticles لػحعَ أفَ الجقائق الشانػية  4 -
وكيذ العحراء فزلًب عغ تأثيخىا عمى الجيازيغ التشفدي واليزسي لجدع الحذخة والستسثل بصبقة الكيػتكل 

 لمحذخة عشج السعاممة بيا .
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 Recommendationالتؾصيات  2-5

مغ خلبؿ دراسة التدمدل  .Dacus spإجخاء دراسة وراثية جديئية شاممة ومػسعة لسعطع أنػاع الجشذ 1 - 
 قترادية كبيخة ججاً .حا الجشذ مغ أىسية إالشػاة لسا ليالتتابعي لجيشات أخخػ مغ دنا 

إجخاء مقارنة وراثية جديئية وكسية شاممة بيغ الشػعيغ السجروسيغ وأنػاع أخخػ مختمفة تعػد لشفذ الجشذ  2 -
خؼ عمى درجة التقارب الػراثي علغخض الت Geometric morphometricباستعساؿ تقشية السكياس اليشجسي 

 . .Dacus spػ لجشذ الأنػاع الأخخ  بيشيا وبيغَ 

التأكيج عمى أقداـ السكافحة للآفات في الجوائخ الدراعية كافة عمى إقامة الشجوات التثكيفية والإرشادية  3 -
السكافحة باستعساؿ  عشجَ  ججاً  ةالدلبمة السختبخية والسي تعميساتمغ خلبليا عمى أتباع  ليتع التأكيجلمفلبحيغ 

 .  الحيػافخصػرة عمي حياة الإنداف و  وليا سسيتيا عالية ة لأفَ اد الشانػيالسػ السبيجات الكيسيائية وخرػصاً 

السباشخة باستخجاميا في مكافحة الآفات الحذخية  قياس سسية السػاد الشانػية السدتخجمة في السختبخ قبلَ 4 - 
آثارىا  بخ لأفَ تحزيخىا في السخت عشجَ  لحيػاف والشبات , كحلظ الححرنداف وااة الإلسا ليا مغ خصػرة عمى حي

   . )تأثيخىا البعيج الأمج عمى الكائشات غيخ السدتيجفة(ة مغ قريخة مغ دخػليا إلى الجدع فتخ  تطيخ بعجَ 

 PCR  . يسكغ استعساؿ شخائق قياس التعبيخ الجيشي لبعس الجيشات السشتجة باستعساؿ تقانة 5 -

 لأؼ دراسة مدتقبمية .كػيغ الجيشي في الحذخة اختيار الجيشات التي ليا علبقة بالسطيخ ومشيا جيشات الت 6 -

يسكغ إجخاء التجارب الدسية الػراثية الخمػية والجديئية عمى الحذخات بعجَ تعخيزيا لتخاكيد مغ السػاد  7 -
       الشانػية
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 (2)محق مُ 

 Dacusتأثيخ أوكديج السغشديؾم والتيتانيؾم الشانؾي عمى بعض الأدوار الحياتية السختمفة لمشؾعيؽ 

ciliatus  وDacus  frontalis . 
لؾفيات التخاكسي ليخقات معجل اعمى MgO تأثيخ تخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم الشانؾي  *

 . D. frontalisو D.ciliatus الشؾعيؽ

            Mortalityمعجؿ الػفيات      ممغع/لتخ التخاكيد 
 D. ciliatus(Mean ±SE)لمشػع 

 Mortalityمعجؿ الػفيات     
 D. frontalis(Mean ±SE)لمشػع 

0.00         12.52 ± 0.54 a            15.64 ± 0.64 ab            

0.125       15.63 ± 0.66 a            10.42 ± 0.43 a              

0.250       13.55 ± 0.68 a            17.68 ± 0.70 ab            

0.500      18.89 ± 0.92 b            17.82 ± 0.87 b              

 Dunkinالسعجلات الستبؾعة بالحخوف نفديا وفي العسؾد نفدو لا تختمف معشؾياً حدب اختبار  *
 . 0.05مدتؾى احتسالية  وعشج   ANOVAلحجود متعجد ا

عمى معجل الؾفيات التخاكسي لعحارى  MgOتأثيخ تخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم الشانؾي  *
 .D. frontalisوD. ciliatus الشؾعيؽ 

 لمشػع Mortalityمعجؿ الػفيات     ممغع/لتخالتخاكيد      
D.ciliatus (Mean ±SE)    

 لمشػع  Mortalityمعجؿ الػفيات  
D. frontalis (Mean ±SE)  

0.00           15.68 ± 0.71 a         10.39 ± 0.41 a          

0.125         12.52 ± 0.55 a         8.33 ± 0.40 ab          

0.250         10.49 ± 0.57 a         13.52 ± 0.50 b          

0.500         19.87 ± 0.89 b         15.72 ± 0.72 b          

 Dunkinالسعجلات الستبؾعة بالحخوف نفديا وفي العسؾد نفدو لا تختمف معشؾياً حدب اختبار  *
 .0.05مدتؾى احتسالية  وعشج   ANOVAمتعجد الحجود 
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ت عمى معجل الؾفيات التخاكسي لبالغا MgOتأثيخ تخاكيد مختمفة مؽ أوكديج السغشديؾم الشانؾي  *
 . D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ 

 لمشػع  Mortalityمعجؿ الػفيات     ممغع/لتخالتخاكيد   
   D. ciliatus (Mean ± SE)    

 لمشػع Mortalityمعجؿ الػفيات  
(Mean ±SE)   D.frontalis 

0.00       11.69 ± 0.73 ab         7.35 ± 0.34 a          

0.125     13.73 ± 0.79 bc         11.55 ± 0.53 ab        

0.250      9.62 ± 0.81 a           14.92 ± 0.73 b          

0.500      17.93 ± 0.94 c           14.94 ± 0.75 b          

 Dunkinالسعجلات الستبؾعة بالحخوف نفديا وفي العسؾد نفدو لا تختمف معشؾياً حدب اختبار  *
 . 0.05مدتؾى احتسالية  عشج   ANOVA متعجد الحجود

معجل الؾفيات التخاكسي ليخقات عمى  TiO2تأثيخ تخاكيد مختمفة مؽ أوكديج التيتانيؾم الشانؾي  *
 . Dacus frontalisو Dacus ciliatusالشؾعيؽ 

 لمشػع  Mortalityمعجؿ الػفيات    ممغع/لتخالتخاكيد   
(Mean ±SE)   D.ciliatus 

 لمشػع  Mortalityمعجؿ الػفيات  
(Mean ± SE)    frontalis 

0.00        12.49 ± 0.52 a         8.48 ± 0.39 a         

0.125       11.41 ± 0.47 a         6.37 ± 0.43 a         

0.250       13.63 ± 0.61 ab       15.67 ± 0.60 b         

0.500       17.72 ± 0.84 b         17.73 ± 0.81 b         

 Dunkinالسعجلات الستبؾعة بالحخوف نفديا وفي العسؾد نفدو لا تختمف معشؾياً حدب اختبار  *
 . 0.05مدتؾى احتسالية  عشج   ANOVAمتعجد الحجود 

عمى معجل الؾفيات التخاكسي لعحارى  TiO2تأثيخ تخاكيد مختمفة مؽ أوكديج التيتانيؾم الشانؾي  *
 . D. frontalisو D. ciliatusالشؾعيؽ 

 لمشػع Mortalityمعجؿ الػفيات    ممغع/لتخالتخاكيد     
(Mean ± SE)   D.ciliatus 

 لمشػع Mortalityمعجؿ الػفيات  
(Mean ± SE)   D.frontalis 

0.00         9.28 ± 0.31 ab         14.57 ± 0.55 b         

0.125       7.17 ± 0.23 a           10.25 ± 0.37 a         

0.250       14.58 ± 0.61 bc         15.65 ± 0.65 b         

0.500       16.84 ± 0.82 c           17.82 ± 0.86 c         
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 Dunkinالسعجلات الستبؾعة بالحخوف نفديا وفي العسؾد نفدو لا تختمف معشؾياً حدب اختبار  *
 . 0.05تسالية مدتؾى اح عشج   ANOVAمتعجد الحجود 

الؾفيات التخاكسي لبالغات الشؾعيؽ  معجل عمى TiO2تأثيخ تخاكيد مختمفة مؽ أوكديج التيتانيؾم الشانؾي  *
D. ciliatus وD. frontalis . 

 لمشػع Mortalityمعجؿ الػفيات    ممغع/لتخ التخاكيد    
(Mean ± SE)    D.ciliatus 

 لمشػع Mortalityمعجؿ الػفيات  
(Mean ± SE)   D.frontalis 

0.00          10.49 ± 0.53 a         13.63 ± 0.61 a         

0.125        12.72 ± 0.71 ab       12.50 ± 0.49 a         

0.250        11.60 ± 0.75 ab       13.43 ± 0.56 a         

0.500        18.79 ± 0.85 b         18.90 ± 0.94 b         

 Dunkinالسعجلات الستبؾعة بالحخوف نفديا وفي العسؾد نفدو لا تختمف معشؾياً حدب اختبار  *
 . 0.05مدتؾى احتسالية  عشج   ANOVAمتعجد الحجود 

 ليخقات الشؾعيؽ  TiO2و MgOبالسادتيؽ  السعاممة الفخق بعج   *

 فخؽ ال                      MgO          TiO2  ممغع/لتخالتخاكيد     
0.125           0.65          0.55           P=0.004      

0.250           0.69          0.66           P=0.3          

0.500           0.86          0.91           P=0.2          

 

 الشؾعيؽ لعحارى  TiO2وMgO بالسادتيؽ  السعاممة الفخق بعج   *

 الفخؽ                    MgO         TiO2 ممغع/لتخ  التخاكيد    
0.125            0.67          0.23         P=0.05       

0.250            0.66          0.61         P=0.37       

0.500            0.90          0.87         P=0.06       
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 .لبالغات الشؾعيؽ TiO2 و MgOادتيؽ بالس الفخق بعج  السعاممة *

 الفخؽ                        MgO         TiO2  ممغع/لتخالتخاكيد      
0.125          0.77          0.70          P=0.13        

 ــــــ                  0.66          0.66          0.250

0.500          0.94          0.72          P=0.003      

 Mean± SE نحخاف الكياسي لمعيشات الأ  ±تعشي السعجل 
السعاممة بسادة D. frontalis و D. ciliatusيخقات الشؾعيؽ  السقارنة مؽ ناحية التأثيخ بيؽ   *

MgO  الشانؾي. 

         D. ciliatus           D. frontalis ممغع/لتخ التساكيز          

0.00               0.56               0.65              

0.125             0.70               0.42              

0.250             0.59               0.71              

0.500             0.98               0.84              

السعاممة بسادة  D. frontalisو D. ciliatusؾعيؽ عحارى الش السقارنة مؽ ناحية التأثيخ بيؽ   *
MgO   الشانؾي. 

          D. ciliatus            D. frontalis  ممغع/لتخالتخاكيد          

0.00                0.70               0.51              

0.125              0.58               0.48              

0.250              0.58               0.58              

0.500              0.98               0.84              

السعاممة بسادة  D. frontalisو D.ciliatusبالغات الشؾعيؽ  السقارنة مؽ حيث التأثيخ بيؽ    *
MgO  الشانؾي . 

             D. ciliatus           D. frontalis ممغع/لتخ التساكيز          

0.00                0.70               0.39               

0.125              0.79               0.58               

0.250              0.56               0.81               

0.500              0.92               0.77               
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 السعاممة بسادة  D. frontalisو D. ciliatusيخقات الشؾعيؽ  السقارنة مؽ حيث التأثيخ بيؽ   *
TiO2  الشانؾي . 

          D. ciliatus          D. frontalis  ممغع/لتخالتخاكيد          

0.00               0.55               0.39               

0.125             0.47               0.39               

0.250             0.61               0.62               

0.500             0.90               0.85               

 السعاممة بسادة  D. frontalisو D. ciliatusعحارى الشؾعيؽ  السقارنة مؽ حيث التأثيخ بيؽ   *
TiO2  الشانؾي. 

          D. ciliatus          D. frontalis  ممغع/لتخالتخاكيد         

0.00                0.30               0.54                

0.125              0.24               0.34                

0.250              0.62               0.63                

0.500              0.85               0.86                

 السعاممة بسادة  D. frontalisو D.ciliatusبالغات الشؾعيؽ  السقارنة مؽ حيث التأثيخ بيؽ   *
TiO2  اننانىي. 

          D. ciliatus           D.frontalis ممغع/لتخ التخاكيد         

0.00                0.51                0.63               

0.125              0.72                0.52               

0.250              0.60                0.60               

0.500              0.86                0.99               

بعج   D.frontalisوD. ciliatus يؽ لبالغات الشؾع (صفة الخرؾبة)نتاجية البالغات معجل إ *
 . الشانؾيتيؽ TiO2و MgO السعاممة بسادتي

 الاختداؿ             العجد              ممغع/لتخ التخاكيد         
0.00                93                0                  

0.125              64.8             30.3               

0.250              49.2             47                  

0.500              30.4             67                  
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السعاممة بالسؾاد الشانؾية  D.frontalisوD. ciliatus  ندبة التعحر والاختدال لبالغات الشؾعيؽ *
MgO وTiO2. 

 الاختداؿ             التعحر                  ممغع/لتخالتخاكيد           
0.00                 0.50 ab              0.00               

0.125               0.37 a               0.25               

0.250               0.44 a               0.10               

0.500               0.09  cb              0.82               

 



 

Abstract 
 

The molecular, quantitative and biological genetics comparison studied two 

species of cucurbit fruit fly in central Iraq, namely Dacus ciliatus and Dacus 

frontalis whose samples were obtained from the integrated pest Management 

Laboratory/ Agricultural Research Department/ Ministry of Science and Technology 

on 23/2/2019. Where the duration of one generation for each species reached 25 

days from an egg to a complete insect. After completing the breeding of the insects 

of both species, the genetic comparison between the two species was performed. D. 

ciliatus and D. frontalis on the third generation insects treated in the role of Pupa 

with a half-killer concentration LC50 (250 ml/L) of natural and untreated Nano-

magnesium oxide by DNA extraction by means of the Genomic DNA Mini Kit-

tissue extraction kit and by 20 pre-treatment samples and 20 post-treatment samples 

from insects of both types. The extracted DNA purity for all samples ranged from 

1.8 to 2 nanometers. Next, a portion of the gene was multiplied for both the COI, 

CAD and EF-1alpha gene by using polymerase chain reaction (PCR) technique. The 

amplification results showed that the molecular weight of the three genes is 350bp, 

310bp and 450bp respectively for each of the treated and untreated samples. Next, 

nucleotide sequence was made for each of the three genes, 16 samples for each gene 

divided into 8 samples for each type D. ciliatus and 8 samples for type D. frontalis 

i.e. 4 samples before treatment and 4 samples after treatment for both types. The 

results of the analysis of the nucleotide sequence for each of the three genes and 

both types showed the presence of point mutations of the delete and substitution 

type distributed at different locations of the nucleotide sequence when comparing 

the samples of the one type treated with the half-killer concentration LC50. 

Untreated and magnesium oxide on the one hand with the gene bank samples chosen 

in this study on the other hand. The results of the analysis of the nucleotide 

sequence for each of the three genes also showed the presence of mutations of the 

substitution type in different locations of the nucleotide sequence when comparing 

the type D. ciliatus samples with type D. frontalis samples untreated neutral. 

Through the phylogenetic tree, it was observed that the value of the genetic 

dimension between samples of the same type treated with the half-killer 

concentration of LC50 of the Nano-particle and untreated magnesium oxide equal 

0.0 but between the samples of both types equal 0.03, 0.0023 and 0.0013 for the 

COI genes, CAD and EF-1alpha, respectively, on the one hand, and with gene bank 

samples selected in this study 0.0085, 0.0093 and 0.0024 for the three genes, 

respectively, on the other hand. As for the quantitative genetic aspect, the two types 

were compared D. ciliatus, D. frontalis using the system of geometric morphometric 

for wing shape and composition and this system depends on the coordinates of the 

features between the intersections of the longitudinal veins with transverse veins and 

the ends of the longitudinal veins of the wing. Where in this study, 30 right wings 

for each species were used, with 15 right wings for males and 15 right wings for 

females in each analysis. All quantitative genetic comparisons of both species were 

on the wings of the third generation insects exposed in the Pupa stage to the half-



 

killer LC50 concentration of Nano-magnesium oxide and the non-exposed natural 

insects. Results were shown when comparing male D. ciliatus treatment with a half-

killer concentration with untreated males that the central size of the right wing 

equals 850.8 and 868.8 microns respectively and that a value. P=0.48 and F=1.5 the 

value of P=0.19, T=1.4 and the value of the absolute difference AD=17.9 where 

there are statistically significant differences. When comparing the females of the 

same treated and untreated species, the central wing size value was 859.8 and 839.4 

micron, respectively, that the value of F=0.13, P=2.3 and the value of P=0.20, T=1.3 

and the absolute difference value AD=20.4where there were statistically significant 

difference. The value of the Mahalanbose distance when comparing treated and 

untreated males with treated and untreated males was 9.49 and 9.38 respectively. 

There are also statistically significant difference in the similarity of the wing shape 

and size when comparing the treated and untreated males on one side and the treated 

and untreated females on the other hand, in the case of the similarity of the wing 

shape the value of Signi=0.14 and F=2.23, while in the case of similar size the suite 

had a value of Signi=0.36 and F=1.07. In females, in the case of the wing shape, the 

value of F=1.30 and Signi=0.26, and in the size of the wing, the value of Signi=0.00 

and F=2.22. As for comparing male type D. frontalis treatment by half-killer 

concentration with untreated males, the central size of the right wing is 859.9 and 

837.9 microns, respectively. That the value of P=0.32 and F=1.7 and the value of 

P=0.15 and T=1.5 and the absolute difference value AD=22.1 where there are 

statistically significant difference, and when comparing females of the same treated 

and untreated type where the volume value central to the right flank are 846.03 and 

873.04 micron respectively. That the value of P=0.30 and F=1.8, the value of 

P=0.01 and T=2.02 and the absolute difference value of the AD=27.0, where there 

were statistically significant difference, and the value of the Mahalanbose distance 

was when comparing both treated and untreated males 12.93 and 13.05 respectively, 

and there are also statistically significant difference in the similarity of wing shape 

and size when comparing treated and untreated males on the one hand and between 

treated and untreated females on the other hand. In the cases of equal wing size, the 

value of Signi=0.59 and F=0.91. In the cases of the wing shape, the value of 

Signi=0.00 and F=9.09, and in the size of the wing, the value of Signi=0.00 and 

F=1.84. When comparing male and female D. ciliatus and D. frontalis before 

treatment and after treatment with half-killer concentration of Nano-magnesium 

oxide, the results showed significant difference in the mean central volume of the 

right wing, as well as in the value of the distance of Mahalanbose and the shape and 

size of the wing for both male and females of both type. Whereas, the average wing 

size of the wing when comparing the males of the two untreated natural species is 

850.73 and 859.95 micron, respectively, the value of P=0.76 and F=1.17 and the 

value of P=0.37 and T=0.46 and the absolute difference value AD=9.2, but when 

comparing the females of both normal species, the mean size of the central wing 

was 859.82 and 846.03 micron, respectively, and the value of P=0.44 and F=1.51 

and the value of P=42 and T=0.8` and the absolute difference value AD=13.8. As 

for the value of the Mhalanbose distance between males of both species on the one 



 

hand and females of both species on the other side is 10.33 and 22.01 respectively 

and the mean value of F for the similarity of the wing shape between males of  both 

natural types is Signi=0.22 and F=1.53, for females of both natural species, 

Signi=0.06 and F=3.79, and a significant F value for wing size between males of 

both natural species is Signi=0.82 and F=0.74 for females of both natural types. 

Signi=0.81 and F=0.73. As for the comparison between male and female of the two 

type, D. ciliatus and D. frontalis after treatment with a half-killer concentration of 

Nano-magnesium oxide, the mean central size of the wing when comparing the two 

males of the two treatment types was 868.67 and 837.88 microns respectively, and a 

value of P=0.56 and F=1.4 and a value of P=1.56 and T=0.06 and the value of the 

absolute difference is AD=30.8, but when comparing the females of both treatments, 

the mean of the central size of the wing was 839.40 and 837.04 micron, 

respectively, and the value of P=0.79 and the value of F=1.2 and P=0.01 and T=2.09 

and the absolute difference value AD=33.64. The value of the Mahalanbose distance 

between males of both types treated on the one hand and between females of both 

types treated on the other hand is 11.92 and 9.84 respectively and the mean F value 

for wing shape is similarity for both males the two types of transaction are 

Signi=0.99 and F=0.00. As for females, the treatment is Signi=0.57 and F=0.33 and 

the mean value of F is similar to the size of the wing between males of both types. 

The treatment is Signi=0.46 and F=1.00, and for females the treatment is Signi=0.76 

and F=0.79. In terms of life, different concentration of magnesium oxide and 

titanium were chosen, which are 0.125, 0.250 and 0.500 ml/L on the cumulative 

mortality of larvae, pupa and adults for both types D. ciliatus and D. frontalis where 

three replicates were used in each repeater of five larvae, as was the case with pupa. 

As for adults, three replicates were taken for each concentration and in each repeater 

one male and one female for both types. The results showed that the cumulative 

mortality rate of the larvae of the two species was at the concentration of 0.500 to 

Nano-magnesium oxide which is 18.89 and 17.82 respectively, and the lowest 

cumulative mortality was at the concentration of 0.125 which is 15.63 and 10.42 

respectively, and that the cumulative mortality rate pupa and adults of both species 

were also at concentration 0.500 ml/L which is 19.87 and 15.72 respectively, for 

pupa of the two species, while for adults of the two species it was 17.93 and 14.94 

respectively, and the lowest cumulative mortality rate of pupa and for both types 

was at concentration 0.125 which 12.52 and 8.33 respectively for pupa, and for 

adults of both types it is 13.73 and 11.55 respectively. Where it was observed that 

there were statistically significant differences between concentrations of the two 

types when using the ANOVA Duncan test at the level of significance 0.05 is 17.72 

and 17.73 respectively, and the lowest cumulative death rate was at concentration 

0.125 which 11.41 and 6.37 respectively. The cumulative mortality rate for pupa 

and adult species D. ciliatus and D. frontalis was also at the concentration 0.500 

which is 16.84 and 17.82 respectively, for pupa of the two species, while for adults 

of the two species it is 18.79 and 18.90 respectively, and the lowest cumulative 

mortality rate for pupa and for adults of both types was at a concentration of 0.125 is 

7.17 and 10.25 respectively, for pupa, and for adults of the two species, 12.72 and 



 

12.50 respectively. Where there was statistically significant difference between the 

concentrations of the two species when using the ANOVA Duncan test at the level 

of significance 0.05. When comparing the magnesium oxide and titanium oxide in 

terms of influencing the cumulative mortality ratio for both larvae, pupa and adults 

of the two species, it was observed that the Nano-magnesium oxide is better than the 

Nano-titanium oxide. The highest mortality at concentration was 0.500 ml/L which 

is 0.98, 0.98 and 0.92 for type D. ciliatus. As for type D. frontalis is 0.84, 0.84 and 

0.77 for larvae, pupa and adults respectively, while titanium oxide also gave the 

highest cumulative mortality at concentration 0.500 ml/L is 0.90, 0.85 and 0.86 for 

type D. ciliatus as for type D. frontalis is 0.85, 0.86 and 0.99 for for larvae, pupa 

and adults respectively. The results also showed when treating adults and pupa of 

both species with a concentration of 0.500 ml/L to magnesium oxide and titanium 

oxide, which led to a reduction in the number of eggs per female, as well as a 

reduction in the rate of extraction and conversion to adults for both types.                  
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