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 وتقديرشكر و 

للهم لك الحمد حمدا كثيرا طيبا مباركاا ييا م ماال الااموال وماال ا رش م   اكرك ا      

م وآ ئاااك اللاااال   لاحااادم  حمااادك ربااال و  اااكرك  لااا     و  لاحصااا   نعماااك اللاااال   لاعاااد ربااال  لااا 

 . ل  الوج  الذي  رجو    لارض  ب   نل ه ا طروحةيارل لل إلامام هذ

هااذا البحاات  ااالااذي لم ومعاادا الاادكلاوراه ثاام  لاوجاا  بال ااكر إلاا  ماا  ر ااانل طالبااا ياال برنااام  

 قلاراحا   -بعاد ا  لاعاال  -م الاذي لا  الفضااهيم مباارككاريم ابار وم ريل الفاضا ا االااذ الادكلاور  

يلاا  مناال ال ااكر كلاا  واللا اادير موضااوا البحاات وملاابعلااا  المااالامره وابااداله الملحمااال ياال العمااا م 

 .والعريا 

للعلوم يل كلية اللاربية  لوم الحياه جميع  االاذلال الفضلل يل قام ل و لاوج  بال كر الجزيا

ماادادي بمااا  كلااواالااذي  لاام يالصاارية  . ويوجااع  لاال معلومااال حلاجاال إلياا  ماا  جهاادا ياال لاااوجيهل وا 

 ماده للعلوم الصرية م كلية اللاربية ديال  ا  لاراف بالفضا      كر ا االاذه الفضلل يل جامعة 

 .. ل  إانادهم لل طواا مده بحثلورئااة قام 

مال مواتااا بالااذكر و  يفاولانل ا  ا ااكر جمياع العاااملي  يال متلاباار مالا اف  بع وبااة اللاعلي

الال ثريا والال مناا مواقدم  كري الجزيا ال  الدكلاوره ايما   باس يل كلية العلوم لما بذلوا ما  

 جهد يل ماا دلال  كماا اطروحلال .

مد م  بالصحة والعايية م وال  كا عائللال  راجية ا  ا  يم   ليهم ل قدم تالا  كرياواتيرا     

 .ا  اللاوييقم  و  ..ا كر يد العو م ياالاحق منل لل 
 ةالباحث                                                                            

 



  
 
 

 المشرف قرارإ

عوامل الضراوة جينات بعض الجزيئي عن التحري المواومة )ا طروحة   هد بأ  

 للطالبة (المعزولة من عينات سريرية مختلفة  Staphylococcus aureusلبكتريا 

اللاربية للعلوم (م قد لامل لاحل إ رايل يل جامعة ديال  / كلية ملح نورالدي   يا )

يل  لوم الدكلاوراه / قام  لوم الحياهم وهل جزل م  ملاطلبال نيا  هاده الصرية 

 الحياه و لي   وصل بمناق لاها.

 

 التوقيع:

 د كريم أبراهيم مباركالمشرف: أ.

  2021التاريخ:    /     / 

 

 

 توصية رئيس قسم علوم الحياة

 للمناق ة طروحة  ح هذه ا ر  الملاوايره بنالً  ل  اللاوصيال 

 

 التوقـــيع :

 ذكرى عطا ابراهيم دم .الاســــم : أ. 

 2021التـاريخ :      /        /  

 



  
 
 

 اقرار المقوم اللغوي

عوامرر  جينررا  بعرر  الجزيئررع عرر  التحررر    ااهد    هااذه ا طروحااة المواااومة بااا  
المعزولررة مرر  عينررا  سررريرية  Staphylococcus aureusالضررراوة لبرتريررا 

( قاام  لاوم الحيااه . مرح  نرور الر ي  عيسر   اللال قدملاها طالبة الدكلاوراه )مختلفة 
قد لامل مراجعلاها م  الناحية اللغوية وصُحّحَ ما ورد ييهاا ما   تطاال لغوياة ولاعبيرياة 
وبذلك  صبحل ا طروحة مؤهلة للمناق ة ب در لاعلق ا مر بالمة ا االوع وصاحة 

 اللاعبير. 

 

 

 

 

 

 

 ع:التوقي                                        

 الاسم:                                              

 0202التاريخ:   /     /                                              

 

 

 

 



  
 
 

 اقرار المقوم العلمي

عوامررل جينررات بعررض الجزيئرري عررن التحررري  ا المواااومة بااا طروحااة  ذه  ااهد    هاا

المعزولرررة مرررن عينرررات سرررريرية  Staphylococcus aureusالضرررراوة لبكتريرررا 

قاد م قاام  لاوم الحيااه  (مرح  نرور الر ي  عيسر )الادكلاوراه  ةها طالبلا  اللال قدممختلفة
 مؤهلة للمناق ة.   طروحةاحية العلمية وبذلك  صبحل ا لام مراجعلاها م  الن
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 اقرار المقوم العلمع

عوامررر  جينرررا  بعررر  الجزيئرررع عررر   التحرررر    ااهد    هاااذه ا طروحاااة المواااومة باااا 
المعزولرررة مررر  عينرررا  سرررريرية  Staphylococcus aureusالضرررراوة لبرتريرررا 

قاد  م( قاام  لاوم الحيااه مح  نور ال ي  عيسر   اللال قدملاها طالبة الادكلاوراه )مختلفة 
 مؤهلة للمناق ة.   طروحةاحية العلمية وبذلك  صبحل ا لام مراجعلاها م  الن
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 اقرار لجنة المناقشة

عرر  الجزيئررع  التحررر )نحاا  ا ضااال لجنااة المناق ااة من ااهد اننااا اطلعنااا  لاا  ا طروحااة المواااومة 
المعزولة م  عينا  سريرية   Staphylococcus aureusجينا  عوام  الضراوة لبرتريا بع  
وقد ناق نا الطالباة يال محلاويالاهاا  م ) مح  نور ال ي  عيس  (والم دمة م  قبا الطالبة  ( مختلفة

 وراه ياااااال  لااااااوم الحياااااااه وييمااااااا لاااااا   لقااااااة بهااااااا ونعلا ااااااد بأنهااااااا جااااااديره بااااااال بوا لنيااااااا درجااااااة الاااااادكلا
 (.            بلا دير)    

 

 

 

 

 اللجنة عضو         اللجنة عضو        
   التوقيع :                                                         التوقيع : 

 عحء سالم حمزة الاسم : جبار سلما  حسا  : سمالا
 استاذ مساع المرتبة العلمية : استاذ مساع المرتبة العلمية: 

 0202    /   / التاريخ 0202التاريخ :     /   / 
 

  

 

 

 

 

 

 
 

 رئيس اللجنة 
 التوقيع :

 ها   رحم  رشي :  سمالا
 استاذالمرتبة العلمية: 

 0202التاريخ :     /   / 

 اللجنة عضو              
 التوقيع :

 ع وية فاض  عباس:  سمالا
 استاذ مساع المرتبة العلمية: 

 0202التاريخ :     /   / 

 عرضو اللجنررة ومشرفا     
 التوقيع :

 : رريم ابراهيم مبارك سمالا
 المرتبة العلمية: استاذ 
 0202التاريخ :     /   / 

 

 التوقيع:
 للعلوم الصرفةاقرار عما ة رلية التربية 

 غرررالب ا ريررس عررطيرةالاسم  : 
  استاذالمرتبة العلمية : 
 0202/     التاريخ :     /  

 

 اللجنة  عضو
 التوقيع :

 علع جعفر سليم:  سمالا
 استاذ مساع المرتبة العلمية: 

 0202التاريخ :     /   / 
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ماااا  كاااال مرضاااا  مصااااابي  باللاهابااااال متلالفااااة وبا مااااار متلالفااااة  ينااااة ماااا   571جمعاااال 

ماااحة ماا  ا نااف  51ماااحة ماا  ا ذ  م 04م ينااة دم  54  ينااة ادرار م 51لااام اتااذ اذ الجناااي  

 ينة ق عم يل العياده ا الا ارية /مالا ف  بع وبة اللاعليمل /دياال  55ماحة م  الحروق  و 55م

اوضااااااحل نلاااااااائ  اللا ااااااتيا  م‎2018 ع آلاااااا  نهايااااااة  ااااااهر ا  ‎2018‎ ماااااا  بدايااااااة  ااااااهر نياااااااا    

 ينة 501نمواً االباً للزرا البكلايري وامهرل % 55.21 ينة وبنابة 54   للعينال البكلاريولوجل 

هال لبكلاريا المعزولة يل ا ل  نابة  كانل و  نمواً موجباً للزرا البكلايريم مهرل % 77.55وبنابة 

 .% 03 زلة وبنابة 11بلغ العدد الكلل لها  اذ Staphylococcus aureusبكلاريا 

 زلاة  55يكانال  Oxacillinلمضااد  S. aureusحااااية  از ل بكلارياا اللاحاري  ا  لاام 

% حاااااة للمضاااد  15.25 زلااة بنااابة  05و ( MRSA% م اومااة للمثيااايلي  ) 02.52بنااابة 

MSSA) ).  بينل نلاائ  الدرااة الحالية ا  ناع العزا لبكلارياS.aureus   حاع المصدر كانل

( 1.51)% 0و  MSSA( 51.01)% 3( م كاا  منهاا 55.25)% Blood 55ما  الادم كا لال  

MRSA13 (23.63%)ا ذ   م ear ( كاناال حاااااة 55.75 ااز ل و بنااابة ) 7م منهااا%

 nasal %(52.52)54مااا  ا ناااف م MRSA( 10.9 اااز ل بناااابة ) 1و  MSSAللميثاااالي  

 3كانااال  urineمااا  ا درار مMRSA( 1.51)% 0و  MSSA( 55.75)% 7اللاااال كاااا  منهاااا و 

 ااااز ل بنااااابة  1( و 7.57و بنااااابة )%MSSA ااااز ل  5(م منهااااا 51.01 ااااز ل و بنااااابة )%

%(3.43 )MRSAال  اااع مsputum 1 %(54.34  م كاناااال نااااابة العاااازا لكااااا ماااا )MSSA  و

MRSA  ازا لبكلارياا  ماقاا ناابةكاا منهاا باثلت  از ل ل 0(1.51)%هل S.aureus  قاد كانال

 . MRSA( لبكلاريا 5.25حيت اجلل )% Burnsم  الحروق 
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مضااادال  54قيااد الدرااااة للااااثير  S.aureusلاام اتلابااار م اومااة و حاااااية  ااز ل بكلارياا  

 S.aureusحيالاياااة مااا  مجااااميع متلالفاااة م بينااال نلااااائ  الدراااااة الحالياااة ا  جمياااع  اااز ل بكلارياااا 

كاناال نااابة  مCeftaroline% لمضاااد 57  م Penicillin% لمضاااد 544امهاارل م اومااة بنااابة 

 ااد ل%م MSSA 05بكلاريااا و %مGentamicin 544مضاااد الجنلااماياااي  ل MRSAم اومااة بكلاريااا

بينماا  MRSA% يال بكلارياا Azithromycin 544بلغل نابة م اومة البكلاريا قيد الدراااة لمضااد 

كاناال ملافاولاااة بااي   Tetracyclineم نااابة الم اومااة لمضاااد  MSSA% ياال بكلاريااا 15.71كاناال 

%  لا  اللااوالل م بلغال ناابة 55.57% و 75.55حيت بلغال  MSSAو بكلاريا  MRSAبكلاريا 

يهال لام لا ااوم  MSSA% اماا بكلارياا MRSA 50.24يال بكلارياا  Doxycyclineالم اومة لمضاد 

 .%544المضاد نهائياً و كانل حاااة ل  بنابة 

اج % قاادرلاها  لاا  انلااا544قيااد الدرااااة و بنااابة  S.aureusبكلاريااا امهاارل جميااع  ااز ل 

 نااد اااالاتدام طري ااة ا نابيااع و  م Congo Red Agar (CRAة)طري ااالغ ااال الحيااوي باااالاتدام 

امهرل نلاائ  اتلابار لاكوي  الغ ال الحيوي بينما م ايضا %100الغ ال الحيوي بنابة العز ل  كونل

% كونااال 55.52ا  ثااالت  اااز ل و بناااابة  MRSA( لبكلارياااا  MTPبااااالاتدام صااافيحة المعاااايره )

م اما الثلت moderate% كانل ملاواطة 75.55 زلة بنابة  51و  Strongالغ ال الحيوي ب وه 

م  العز ل %55.74ا  MSSA ز ل بكلاريا  امهرلو م weak ةضعيف الملاب ية ي د كانل   ز ل

%ماا   ااز ل 53.55 ااماا moderate% ملاواااط 11.22و  strongغ ااال حيااوي قااوي  لكونااقااد 

لااام   PCRلافا ااا البلمااره الملاالاااا  نيااة لااااالاتدام  و نااد. ضااعيفكوناال غ ااال ي ااد  MSSAبكلاريااا 

و بنااابة  MSSAو  S.aureus MRSAبكلارياا ياال جمياع  ااز ل  ica ABCلاأكياد وجاود جينااال 

544. % 
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 S.aureusامهرل نلاائ  اللاحري    الجينال الم افره  نلاااج الااموم المعوياة يال بكلارياا   

حاملاة للجاي  (%20) 4م seaكانل حاملة للجاي  %15))3 ا  Multiplex-PCRلا نية  باالاتدام 

seb جاااي  لل %20 بناااابة ل اااز 4مsec لجاااي  ل (%30)  6مsed  حاملاااة للجاااي  ( (%20 4و

see.اللاحاااااري  ااااا  وجاااااود الجيناااااال الم ااااافره  نلاااااااج الااااااموم الحالاااااة للااااادم  اماااااا  نااااادhemolysins 

(hlg,hlb م)ااد لاباااي  ا  الجااي  ي hlb   ًم اماااا مااا  العاااز ل قيااد الدراااااة %100))20ياال كاااا  محماااو

 luk-S( كانال حاوياة  لا  الجاي  100)% 20  بينما (.%25) 5موجودا يل  ي د كا  hlgالجي  

و ل  از 3  ا ا اارل نلااائ  الدراااة الحالياة  . luk-Fحاملاة للجاي  ( % (50  بنابة ل ز 10و 

 .tstكانل حاملة للجي   %45بنابة

 ica A,icaللجينال الم فره للغ ال الحيوي واللال  املل )لام درااة اللاعبير الجينل الكمل  

B,ica C  )بااالاتدام لافا اا الناال الكمال(qRT-PCR)    لع ار  از ل ما  بكلاريااS.aureus 

 g/ml) هم ادار  sub MIC مثابطبلاركياز ماا قباا ال Azithromycinقباا و بعاد معامللاهاا بمضااد 

( . اباادل جميااع  ااز ل بكلاريااا g/ml 16)sub MICبلاركيااز   Gentamicin(مومضاااد 128

MRSA   لاعبيااراً جينياااً  الياااً للجاايica A  بعااد معامللاهااا بمضااادAzithromycin  و لاراوحاال قاايم

يكانال العاز ل  MSSAاماا بالناابة لعاز ل بكلارياا   (م1.61 – 54.86ماا باي  ) اللاعبيار الجينال

(SA50, SA48, SA35 غير )(  معبره بعاد معامللاهاا بالمضااد م بينماحايمال العزللاااSA 31, 

SA 24بيناال جمياع  ااز ل بكلاريااا موقد (  لاا  قادرلاها  لاا  اللاعبياار الجينال بعااد المعاملاة بالمضاااد

MRSA   لاعبياارا جياادا للجاايica A  بعااد معامللاهاااا بالمضااادGentamicin ااز ل بكلارياااا  ام اماا 

MSSA  بعد المعاملة بالمضاد و  زلة واحاده بلغال قيماة اللاعبيار  ز ل منها غير معبره  5يكانل

 . 5.45الجي  لها 
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ر العزلاة عبام بينماا لام لا ica Bلاعبياراً جينيااً جياداً للجاي   MRSA ز ل لبكلاريا  5 مهرل 

SA20  اااز ل مااا  بكلارياااا  0م مااا  جهاااة  تااار   مهااارل MSSA  لاعبياااراً جياااداًم و لاوقاااف اللاعبيااار

  Azithromycinبعااد معاملااة العااز ل قيااد الدرااااة بالمضاااد  (SA50,SA48الجيناال ياال العااز ل )

لم لامهر  ي م   ز ل و م  SA24و   SA14لاوقف اللاعبير الجينل يل العز ل م  جهة اتر  م 

 .Gentamicinلاعبيراً جينياً بعد معامللاها بالمضاد  MSSAبكلاريا 

بعااد معاملااة العااز ل قيااد الدرااااة بالمضاااد  ica Cلااام قياااس اللاعبياار الجيناال الكماال للجااي  

Azithromycin   ياال يكاااSA8 (13.73 )م SA2 (55.71 )م SA16 (3.23 )ياال  زلااة و   م

SA14 (5.50)  امااا ياال العزلااة مSA20  ي ااد لاوقااف اللاعبياار الجينلمياال حااي  لاراوحاال قاايم اللاعبياار

وقاف اللاعبيار الجينال ولا MSSAيال ارباع  از ل ما  بكلارياا   (2.36 – 8.60باي  ) ماا الجينال

بعد معاملة العز ل قيد الدرااة بمضااد  ica C مهرل نلاائ  اللاعبير الجينل للجي   SA35.العزلة 

Gentamicin  ا   ااااااازللاي  ي اااااااط لبكلاريااااااااMRSA  ًقاااااااد  بااااااارل جينيااااااااSA8 (64.97 و )SA2 

يل  ي د لاوقف اللاعبير الجينل ييها بعد معامللاها بالمضادم MRSA( اما باقل  ز ل بكلاريا 4.42)

و  هااال  Gentamicinبعاااد معامللاهاااا بالمضااااد  MSSAحاااي  لااام لاعبااار ااااو   ااازللاي  مااا  بكلارياااا 

SA50 (2.07 و )SA48 (1.35). 
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 : Introductionالمق مة 

ما  ا ناواا البكلايرياة الممرضاة اللاال لاعاود لعائلاة    Staphylococcus aureusا  بكلارياا  

Staphylococcaceae  واللاااال لا اااام الااا  مجماااو لاي  رئياااايلاي   با  لامااااد  لااا  ال ااادره  نلاااااج انااازيم

 Coagulase positiveمالمكااااورال العن وديااااة المنلاجااااة  لهااااذا ا ناااازيم  Coagulaseالاااالاجلط 

staphylococci    CoPS )هل ) Staphylococcus aureus  و   S. intermedius   و     

S. hyicus  S. pseudointermedius   وS. delphini  و S.lutrae  امااا البكلايرياا غياار م

 يهال لالاضام   Coagulase Negative  Staphylococci ( (CoNSالمنلاجاة  نازيم الالاجلط  

haemolyticus  S.  وS. epidermidis     وS.capitis  (Thomer 5451واترو  م.) 

 0.5-1.5موجبااااااة لصاااااابغة كاااااارامم ولهااااااا قطاااااار يلاااااااراوح بااااااي  بكلاريااااااا  S.aureusلاعااااااد بكلاريااااااا 

واتااااارو   Forbes)  ماااااايكروميلارم وهااااال غيااااار ملاحركاااااة وغيااااار مكوناااااة للاااااابورال و هوائياااااة اتلايارياااااة 

مرلابطاة ب ادرلاها  لا  انلاااج العدياد ما   هالو ا  لهذه البكلاريا ال دره  ل  ا مراضية ا نلاهازية  م)5447م

  Extracellular enzymesوا نزيماال التاارج تلوياة Toxins   واما الضراوه اللال لا اما الاذيفانال

م يضااال  ااا  ا نلا اااار واللاضاااا ف داتاااا ا نااااجة الحياااة للمضااايف   قااادره  لااا م مماااا يعطااال البكلارياااا 

ا اللااااااااااال لاعااااااااااود لمجمو ااااااااااة البيلاا كلاااااااااااام الملاعاااااااااادده لمضااااااااااادال الحياااااااااااه و ااااااااااايمو م اوملاهااااااااااا العاليااااااااااة 

  .)5451واترو  م Chan)وا مينوكليكواايد

  S. aureusل ااد ازدادل ياال ا ونااة ا تيااره  م اوماااة بكلايريااا المكااورال العن وديااة الذهبيااة 

والاذي   Vancomycinلمضادال الحياه وهذا بدوره ي كا م كلة صاحية تطياره وما  ضامنها   مضااد 

الم اومااة   S. aureusدال البيلاا كلااام المااالاتدم ضاد المكاورال العن ودياة الذهبياة ياالاعما باديل لمضاا

 (.5455م Kromannو MRSA ( )Methicillin Resistance S. aureus   ()Ibierالمثيايلي ) 

 لاملالك بكلاريا المكورال العن ودية ايضا جينال لم اومة الايفالوابورينال والبنالينال وتصوصا

Penicillin  G )  (  المااؤولة  ا  انلاااج انزيماال البيلاا كلااام-Lactame   β   وهاذه الجيناال يكاو
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من اااأها اماااا كروموااااومل او بلزميااادي  او باااابع حااادوت الطفااارال الوراثياااة  يااال البرولايناااال المرلابطاااة 

 ( .5455م Levinson)  Penicillin Binding Proteins  (PBPS)ال نبالبنالي

جينااااال م اومااااة لمضااااادال الذهبيااااة لعن وديااااة الدرااااااال الاااا  ا  لبكلاريااااا المكااااورال ال ااااد ا ااااارل 

وجاااود جاااي  لوالاااابع يااال ذلاااك يعاااود   Gentamicinمضااااد  وكليكوااااايد و لااا  وجااا  اللاحديااادا مين

   Target siteلاحاوير موقاع الهادف  الم اومة لذلك المضاد حيت ان  يعما  لا  ملاتصا ماؤوا   

 Jaddoa  ;5455واتاارو م  Mirzaeeوذلااك بارلاباااط المضاااد معاا  ممااا يااؤدي الاا  حاادوت الم اومااة )

 (.2018م Al-Mathkhuryو

ا  للمكورال العن ودية الذهبية ال دره  ل  انلااج العديد م   واما الضراوه المااببة لعاده اماراش 

  Enterotoxinا  المعاوي ( والاذيف TSS)  Toxic Shock Syndromمثا ملالزمة الصادمة الاامية 

م وهذه الاموم لها   exfoliative Toxinوالذيفا  الم  ر   Food poisoningالمابع لللاامم الغذائل 

ال اادره  لاا   مااا ث ااوع ياال الغ ااال البلزماال لتليااا ا ناااجة المصااابة وهااذا يااؤدي الاا  لاااديق الجزيئااال 

 ;5451واتاااااارو  م Hamzaالل مولاهااااااا )والفيلاامينااااااال والمااااااواد الضاااااارورية الاااااا  تااااااارج التليااااااة  وباللااااااا

Sankomkai ا  لهااذه البكلاريااا ال اادره  لا  انلااااج الطب ااة اللزجااة 2020واتارو  م .)Slyme layer  

ولاوير لها هذه التاصية امكانية ا للاصاق  ل  جام ا ناا  كالجلد وا غ ية المتاطياة ولاجنبهاا ايضاا 

 (.2020واترو  م Horvath ; 5457واترو  م Keikhaieلاأثيرمضادال الحياه )

ا  للمكااورال العن وديااة الذهبيااة  وامااا ضااراوه اتاار  وهاال ايرازهااا للنزيمااال اللااال منهااا  اناازيم 

الاذي يااا د البكلارياا  لا  ا نلا اار ما   Hyaluronidase   المحلاا للادهو  وانازيم  Lipaseالليبياز 

المحلااااا للبرولاينااااال واناااازيم  Proteaseتاااالا لاحطاااايم الماااااده ا ااااااس للناااااي  الاااارابط واناااازيم البرولاييااااز 

الااذي يحااا تثااره  Staphylokinaseالمحلااا للهيموغلااوبي  وايضااا اناازيم   Hemolysinالهيمو ياااي  

 (.2021واترو  م Diabالفايبري   )
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جميع  واما الضراوه ا نفة الذكر ي فر لها    طريق جينال لاكو  موجوده يل  مناطق لاد   

واللااال لاحمااا  لاا  الكرومواااومم اوقااد  لاحمااا  لاا     pathogenicity islandsبااالجزر ا مراضااية 

 ( .5457مJaranالبلزميدال )

 Aim of the studyاله ف م  ال راسة    

وزيااااده بكلارياااا المكاااورال العن ودياااة الذهبياااة لعواماااا ضاااراوه وجاااود دراااااال جزيئياااة ل لاااة باااالنمر 

درااااة  وامااا الضااراوه ياال هااذه البكلاريااا الدرااااة بهاادف هااذه حاال ر ياال مدينااة بع وبااة اقلااهميلاهااا الاااريرية 

  والجينال الم فره لها وكذلك حاااية العز ل لعدد م  المضادال الحيوية وبا لاماد التطوال اللاالية 

 . م   ينال اريرية متلالفة  Staphylococcus aureusا  زا ولا تيا بكلاريا 5

ق ائهاا  از ل بكلارياا المكاورال العن ودياة الذهبياة باالطر  واما الضراوه اللاال لاملالك بعش الك ف    -5

 (وهل   PCRباالاتدام لا نية لافا ا البلمره الملاالاا ) هااللاحري  نو  الممهرية والكيموحيوية

ودراااة اللاعبيار الجينال  icaCم   icaBم  icaA ا الك اف  ا  الجيناال الم افره للاكاوي  الغ اال الحياوي 

 .لها

 م  see Dم see Cم   see Bم see Aالك اف  ا  الجاي  الم افر  نلاااج الااموم المعوياة  -ع 

see E. 

 Toxic Shock نلااااج الاااام المااابع لملالزمااة الصااادمة الااامية  الك ااف  اا  الجاااي  الم اافر -ج

Syndrome Toxin (TSST )(tst . ) 

 Panton Valnteneالك ااف  اا  الجينااال الم اافره  نلااااج الاااموم الحالااة لكريااال الاادم البيضااال -د

(PVL) Leukocidine (lukS –lukF . ) 

 ( . hlb –hlgالك ف    الجينال الم فره  نلااج الاموم الحالة لكريال الدم الحمرال ) -ها 

  لاا  اللاعبياار الجيناال  نلااااج الغ ااال الحيااوي قبااا وبعااد معامللاهااا  S.aureusدرااااة قابليااة بكلاريااا 3-  

  .الجنلااماياي  وا زثروماياي  مضاديب
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  Literature Review استعرا  المراجع 2-

 S. aureusنبذة تأريخية ع  برتريا المرورا  العنقو ية الذهبية   0-2

احاد اناواا  ائلاة المكاورال العن ودياة   S.aureus لاعاد بكلارياا المكاورال العن ودياة الذهبياة 

م ما  قباا العاالم 5225ملاام وصافها   وا ماره يال  اام    Micrococcaceaeاللاال لااام   ائلاة 

وذلاك  نادما اكلا اف الماابع للماراش ال يحياة اللاال   Alexander Ogaston الكاندر اوكالاو 

 Jawets)حياات يعناال  ن ااود العنااع   Staphylococciلاصاايع ا ناااا  واطلااق  ليهااا لاااامية 

بعااازا ولانميااة البكلارياااا ياال مااازارا ن يااة  يااال  اااام    Rosenbachالعااالم بعاادها قاااام   ( م5450م

 Staphylococcus  الجانس هماا ناو ي  ما  الاال ل اللاال لاعاود الا  هاذا  إذ  اتا 5225

aureus  و  Staphylococcus albus    بأااام  اللااال لاعاارف اStaphylococcus 

epidermidis   (Forbes  5447واترو  م . ) 

 ملاوصااف هااذه البكلاريااا بانهااا غياار ملاحركااة وغياار مكونااة للبااواح وبعضااها يملالااك المحفمااة   

اما لو  المالاعمرال يهو يلاباي   بي  ا بيش ممالاعمرالاها كبيرهم دائرية م ملاال الحواف ومعلامة 

الكريماااااال وا صاااااافر ولاتلافاااااال هااااااذه الصاااااابغال  نااااااد لانميااااااة البكلاريااااااا ياااااال المااااااروف اللهوائيااااااة 

(Hassunyلاالاطيع بكلاريا   )5455م .S.aureus  ا  لاتمار ااكراللكلاوز والمااللاوز والماانيلاوا

 مش لكا  بادو  غااز . لهاا ال ادره  لا  اتلاازاا النلاارال والمثيلاي  ا زرق ولاحلياا اليورياامنلاجة حا

(Levinson5455م )   كما انها  لاملااز بكونها موجبة  تلابار انلااج انزيم اللاجلطCoagulase 

ومنلاجاااا  للهيمو ياااااي      Catalaseم واناااازيم الكالااااااليز   DNaseم واناااازيم لاحلااااا الاااادنا  

Hemolysin   ناوا  الفااا مبيلااا وكامااا موهال ااالبة  تلابااار انازيم  ا وكااايديز  مااOxidase   

 (. 5455واترو مالاعدي )
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 ا  الصفة المميزه للعن وديال الذهبية هو قدره نموها   ل  ا وااط الزر ية الحاوية  ل  لاركيز    

% مااا  كلورياااد الصااااوديوم مثاااا وااااط اكاااار الماااانيلاوا الملحاااال  . ) 10-7.5ملحااال يلااااراوح باااي ) 

( إ  م42 - 15وقدرلاها  ل  النمو ضم  مد  وااع م  درجال الحراره و اللال لالاراوح ما بي  )  

ولاااالاطيع النمااو ضاام  اوااااط رقمهااا الهاياادروجينل  م 37ا  درجااة الحااراره المثلاا  للنمااو لهااا هاال 

 (.5445م Steelو Cowan)(  pH 9.8 – 4.8يلاراوح بي  ) 

مباي  بالجادوا و  (Jawetz and Adelberg,s ,2020 ) البكلارياا كماا جاال ياللاام لاصانيف  

 - ا لال

 S.aureus ( التصنيف العلمع لبرتيريا 2 – 0ج و  )                    

Prokaryote          Kingdom 

Firmicutes            Division 

Bacilli                 Class 

Bacillales             Order 

Staphylococcaceae   Family 

Staphylococcus       Genus 

Staphylococcus aureus Species 

 

 S.aureusالشر  المظهر  لبرتريا المرورا  العنقو ية الذهبية  0-0   

حجمهاااا يهاااو ماااايكرو  اماااا  5.1- 4.1 اااكا البكلارياااا هاااو كاااروي يلااااراوح قطااار التلياااة باااي  

يلافااااول بااااتلالف الاااال ل و مااار المزر اااة والوااااط الغاااذائل الاااذي لانماااو  ليااا  ملامهريااال المجهااار 

الضاااوئل  بهيئاااة مجااااميع  ن ودياااة او لاجمعاااال صاااغيره غيااار منلامماااة  ناااد لانميلاهاااا  لااا  ا واااااط 

 Forbesالصلبة مبينما لامهر  ل  هيئة الاا قصيره او مزدوجة  ند زر ها يل المرق المغذي )
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(.لااتااذ المااالاعمرال المنماااه  لاا  ا وااااط الصاالبة  ااكا دائااري ب طاار يلاااراوح بااي   5447واتاارو  م

اااا ة  55ملام ولاكاو  ذال ااطح ناا م وحاياة ماالاديره مرلافعاة قلايل وذلاك بعاد حضانها لماده  5-5

م مامااا لااو  المااالاعمرال يهاال لالافاااول بااي  ا باايش وا صاافر والااذهبل مامااا  نااد  07بدرجااة حااراره 

 لاا  واااط اكااار الادم ياايلحم بااا  مااالاعمرالاها لاكااو  محاطااة بمنط ااة  S. aureusبكلايريااا  لانمياة 

 (.5455واترو  م β-heamolysis()Contrerasلاحلا بهيئة هالة  فاية كاملة وهو ما يام  ) 

  Antigenic structure الترريب المستض   للبرتريا  3-2

      S.aureusالج ار الخلو  لبرتريا المرورا  العنقو ية الذهبية       1-3-2

يلاميااز الجاادار التلااوي للمكااورال العن وديااة الذهبيااة باللاع يااد وهااو يلاكااو  بصااوره رئياااية ماا  

هو بوليمر يلاكو  ما  ااكريال ملاعادده مرلابطاة بصاوره ( و  Peptidoglycanالببلايدوكليكا    ) 

%  50( . ولا كا هذه الطب اة حاوالل  5454م Walkerو Truc رضية مع ببلايدال قصيره  ) 

امش قويااة او نااازيم  و ماا  جاادار التليااة م وياالاحطم هيكااا جاادار التليااة التااارجل  نااد لاعرضاا  لحاا

Lysozyme   (Atilano 5454واتااارو  م .) حاااامش اماااا المكااو  الثاااانل لجااادار التليااة يهاااو

 Phosphohydroxyل ماا   الااذي يلاكااو  ماا  وحاادا   ( (Teichoic acidاللاايكويااك   

alcohol    نااي   اا ميناال واللااال لالابااادا ييهااا مجاااميع الهيدروكااايا مااع الحااامشalanine  و

 A( موالمكو  ا تر هو البرولاي  5455واترو  م Berni  5455م Mayerو Reith)الاكريال

 (Protein A وه )م  مكونال جدار التلية و ينلا  م  قبا اكثار ما   6.7ي كا حوالل   و %

وجاااااد باااااا  لهاااااذا البااااارولاي  ال ااااادره  لااااا  لاثبااااايط حيااااات S.aureus% مااااا  اااااال ل بكلارياااااا  95

 Immunologicalك ناااااا منااااا ل   Aحياااات يعمااااا باااارولاي    Phagocytosisالبلعمااااة

disguises)( لحماية  البكلاريا وماا دلاها  ل  الب ال  )Taylor وUnakal 5454م .) 
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   Pathogenecity امراضية المرورا  العنقو ية الذهبية        0-4

هااااال مااااا  اكثااااار  ناااااواا المكاااااورال العن ودياااااة  S.aureusا  المكاااااورال العن ودياااااة الذهبياااااة      

حيات لاوجاد  لا  الجلاد ويال  (Normal flora)جازل ما  النبيال الطبيعال إمراضيةم واللال لاكو   

ره  لا  احادات ا تمااج ا نف والبلعوم ويل ال ناه الهضمية واللاناالية للناا  م ولاملالك قادره كبيا

واللااال لالافاااول بااي  تماا  الجلااد البااايط نااابيا الاا  ا مااراش الجهازيااة اللااال لاهاادد الحياااه  ا نلاهازيااة

(Levinson 5455 م )     .لعادد الم الارك اللااأثير م  العن ودية المكورال بكلاريا  مراضية لان أ 

 ااااااب ا اللااااال ذكاااارل و ا نزيمااااال كالااااذيفانال تلويااااة اللااااال لانلاجهااااا البكلارياااا  التااااارج العوامااااا مااا 

(Todar  5442م)تلاا كوجاود لها لنموها الملئمة المروف لالاوير  ندما البكلاريا تطوره لازداد م 

 الجلااد اصااابال م الاااكري ودال كالااارطانال مزمنااة امااراش وجااود م للجااام المنااا ل الاادياا  ياال

إضاية ال   واما  تار  لاااا د  لا  احادات  الفايرواالم مثا اتر  ممرضة بكائنال وا صابة

 Choالتمااااا  كضاااااعف الحالاااااة الصاااااحية م البداناااااة   واللاعااااارش للماااااواد الكيمياوياااااة والصااااانا ية )

 ما  العدياد التطره لديها تماجالمعزولة م  ا  البكلايرية الال ل با  وجد (م ل د5454واترو م

 الااادم لاجاارثم لاااابع اللااال  وهاال (Carriers) لهااا الحااااملي  ااال ل مااع م ارنااة  وامااا الضااراوه 

Bacterimia  معالجلاهاااا لاااالام لااام اذا الحيااااه لاهااادد وقاااد الداتلياااة ا  ضاااال  الااا  ا صاااابة انلا اااارو  

 .( 5457واترو م Keikhaie) بار ة  ليها والياطره

(% 14-04نماارا لااار ة انلا ااار العن وديااال ووجااود ناااع كبيااره ماا  حاااملل هااذه الجااراثيم )

ياناا  ماا  الصااعع م اومااة العاادو  بهااا م  االوه  لاا  ذلااك يانهااا لاااالاطيع العااي  لفلاااره طويااة لاصااا 

ل هور يل الصديد الجاف والاوائا وهل ذال قدره  الية  ل  م اومة المطهرال لاذلك لاعاد الماابع 

 ااا  طرياااق الملمااااة المبا اااره وغيااار  Nosocomial infection  المالا ااافيال الرئياااال لعااادو 

 .)5453واترو  م Das)المبا ره 
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 بصوره  امة لالاابع المكورال العن ودية الذهبية بنو ي  م  ا مراش هل  

   Superficial diseases   الامرا  السطحية    0-4-2

لا اما ملالزماة لالاابع بكلاريا المكورال العن ودية الذهبية بالعديد م  ا مراش الااطحية واللاال      

ماتماج الجروح   Burn Infectionماتماج الحروق    Scalded Skin Syndromeالجلد الامل

Surgical wound infection     م اللاهااع الجريباال  folliculitis مالادماماBoils  مالبثارال

ولاكاااو  الاادماما والبثااور اكثااار  اايو ا  ناااد م  Impetigoودال ال وبااال  Skin pustules الجلديااة

 لاكاو  مرلابطاة بالاامنة وااول ااالاتدام المضاادال الحيالاياة ايضاا وقدال باع وبتاصة ا نات منهم 

(Shallcross 5451واترو  م.) 

بعااد اجاارال  مليااال جراحيااة وبتاصااة بعااد ا  بهااذه البكلاريااا صااابال ا لااوحم حاادوت اغلااع  

 Staphylococcus aureus Methicillinمهااارل اااال ل م اوماااة لمضااااد الميثياااايلي   

Resistant   ( اللال لاالاطيع م اومة العديد م  المضادال الحيويةBoucher 5455واتارو  م.)  

الاا    MRSAبكلاريااا انلا ااا و ياال انلا ااار  المالا اافيال لالعااع دورا يااا لبيئااة أ  باايمكاا  ال ااوا كماا 

م واتااااارو  Shakibaie)  اطرال ثاااااو اجهااااازه الغاااااايا الكلاااااوي اصاااااة تبا جهااااازه الطبياااااة و و الوحااااادال 

 ( .5455م

   Systemic diseases الجهازية الامرا 5-4-0 

 الا  S.aureus الذهبياة العن ودية المكورال بكلاريا لدتوا نلايجةالجهازية  ا مراش لاحدت  

 الااحايا ماللاهااع Septicemia الادم ملااامم اماراش مااببة الداتلياة ا جهازه الا  ومنها الدم مجر 

Meningitis المفاصاااااا ماللاهااااااع Rheumatoid الرئاااااة ماللاهااااااع Pneumonia الكلياااااة ماللاهااااااع 

Nephritis  م ( اتماج ال ناه البولياةUTI  )Urinary Tract Infection التثاري ا ورده اللاهااعم 
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Thrombophlebitis ال يحل الجنع وذال Empyema  ( Tong 5453م واترو )م با ضاية 

 Toxic shock  الاامية الصادمة ملالزماة مثاا البكلارياا هاذه ااموم  ا  لانالا  اللاال ا ماراش الا 

syndrome الغاذائل واللااامم Food poisoning  لا  الحااوي الطعاام ابالالا  ا  ينالا  الاذي  

 Argudin (ااااا ة 1-5 باااي  ماااا لالااااراوح قصااايره يلااااره بعاااد ا راضااا  ولامهااار للبكلارياااا المعاااوي الاااام

  .)5454واترو  م

 of S.aureus Epidemiologyوبائية المرورا  العنقو ية الذهبية   5-2

 ادره اللاال لهاا المااببال ا ماراش  ايو ا و اكثار المكاورال العن ودياة الذهبياة واحاده ما   دعلاُ 

تااار يااال ا   لانلا ااار مااا  ماااريش إلااا    هاااايمكن حياااتلإنااااا  م يااال امراش كثياااره باااألااااابع ال لااا  

ليااوا بمناأ   ا  صاحال ا ا  تاا ذلك يإ   يضلً   م   ماببة م اكا صحية جمة المالا ف

 للبكلارياااا يااال Carrierرال العن ودياااة الذهبياااة لكاااونهم حااااملي  لإصاااابة بالعااادو  اللاااال لاااااببها المكاااوَ ا

 .(5454واترو م Sankomkaiنف )ا  وجودهماااال ةااااااااالرطبالطلئية ة اااااااااااناجا 

حيات لالاواجاد  لا  ااطح  االبكلارياا انلا اار اكثار اناواا ما   رال العن ودياة الذهبياةالمكاوَ  علابرلاُ 

يمكنهااا جااال الغذائيااة م كمااا و لمنلاوحلااا  ياال ا واللاربااة المااالياال ناااا  و جلااد الإو غ ااية المتاطيااة ا 

ايضااااً مااا  الممرضاااال ا نلاهازياااة اللاااال لُاصااايع منااااطق وهااال م والحاااروق  الجاااروحباتمااااج لااااابع ال

 ولاعلاباار ماا   ااغاف ال لااعو مالرئااة  المجاااري اللانفااايةمالجلااد مذ  ا كااناااا  الإياال الجااام المتلالفااة 

واتاارو    nosocomial infection (Shahmoradi المااببال الرئياااية لعاادو  المالا اافيال

 .(2019م

لبكلاريااا المكااورال العن وديااة  Carriers ااتاا الحاااملي    نااابة ا  ديااده  بيناال درااااال 

ا صاابة با تمااج لااابع موهل باذلك قاد  %30ل  إلاصا مدتا ا نف يل   S. aureusالذهبية 

ولاااازداد هاااذه الناااابة لاااد  ا  اااتاا لجاااام المصااااع المنا ياااة  الاااديا اليااال اتفااااق  ناااد حااادوت 
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بكلايريااا المكااورال العن وديااة  (م ا  انلا اااا5452واتاارو  م  Motamediل )المالا اافياالعااملي  ياال 

 اتا قد يكو     طريق  و المتلالفة با تماج طة المرض  المصابي  اابو يكو  مالا ف  الإل  

المصااادر الااارئيس هااام ا  اااتاا المصاااابي   و النااااقلي  للمااارش حيااات ا  ناقاااا لجاااراثيم المااارشم 

ا  ااتاا الااذي  ي ومااو   اا  طريااق  ياادي حلااا  م  البكلاريااا بااي  المرضاايكااو  انلا اااا و للعاادو  ما

رئيااااايا يكااااو  ااااابباً والااااذي م  ي المصاااااب ضاااا ملمااااالاهم للمر  اااا  طريااااق الر ايااااة الصااااحية بلا ااااديم 

 .Hassuny  )    2014, ) نلا ارها يل المالا فيال

ة قفازل باي  ا ناواا المضايف S. aureusلامهر الدرااال الجينومية والوبائياة    بكلايرياا  

لجيناال اللاكيفياة التاصاة لاضامنل اكلاااابًا ديناميكيًاا وي ادانًا ل وقد مرال تلا لااريتها اللاطوري ده 

 (.2020واترو  م Matuszewska) الوراثية الملان لةواللال لاوجد  ادهً  ل  العناصر  بالمضيف 

  S.aureusالتع تنتجها برتريا عوام  الضراوة          6-2

  Biofilm formationتروي  الغشاء الحيو   1-6-2

 لاااا  اناااا  لاجمااااع حيااااوي للتليااااا البكلايريااااة  لاااا  اااااطوح  Biofilmيعاااارف الغ ااااال الحيااااوي     

  Fibronectin binding proteins A,Bا جااام يلاكاو  ما  برولايناال اللاصااق مثاا بارولاي  

-poly-Nو دياد الااكريد مثاا  extracellular(eDNA)التارج تلاوي  DNAوالحمش النووي 

acetyl-D-glucosamine(PNAG) (Radlinski م ياام  الغ اال الحياوي 5454واترو  م)

اللااال لاعطاال للبكلاريااا  Exopolysaccharide (EPS)ايضااا بالطب ااة  ديااده الاااكريد التارجيااة 

حماية م  المضادال الحيوية والمطهرال والبيئال الملاغياره تاصاة يال بكلارياا المكاورال العن ودياة 

 (.5454مواترو  MRSA) ( )Parastan  للمثيايلي  الذهبية الم اومة
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( ا  الغ اااال الحياااوي احااد  واماااا الضاااراوه اللاااال لهاااا 5453واتااارو  ) Shahmoradiذكاار      

حيات لاصابح  S.aureusدور كبير يل احدات ا مراضية يل بكلارياا المكاورال العن ودياة الذهبياة 

المصاااع بهااا واكثاار م اومااة للمضااادال ناااجة ال ااتا ريااا ذال قاادره اكباار  لاا  اااالاعمار االبكلا

 الحيوية .

 لاا  حاادوت اليااة ادراك النصاااع الحااال   Biofilmلاعلامااد  مليااة لاكااوي  الغ ااال الحيااوي       

Quorum sensing ( والااذي باادوره يعلامااد  لاا  اللاعبياار الجيناالgene expression  ميعنااد)

ينفصااا جاازيل باارولاي  كا اااره  polysaccharideايااراز التليااا البكلايريااة لمركااع  ديااد الاااكريد 

signal  والااااااذي يعااااااد المحفااااااز الااااااذالال لزياااااااده  اااااادد التليااااااا البكلايريااااااة  لاااااا  الاااااااطح المصاااااااع

(Mohammed 5452واترو  م.) 

مكونة م   Matrexا  البكلاريا لاالاتدم حوار    طريق النفاذية الكيميائية لبنال مصفوية      

واتارو   DNA (Fosterدهو  والحماش الناووي  ديد الاكريد الغروي يضل  ا  البرولايناال والا

(م حياات لانمااو اللاجمعااال التلويااة للاصاابح هاايكل ثلثاال ا بعاااد ولانضاا  ا غ ااية الحيويااة 5454م

(  gene expressionالرقي ة اللال لاعما كماده  ص ة واللال ي فر لها  ملية اللاعبيار الجينال  )

وهال  intracellular adhesion operonاللال لالام    طريق جينال ا للاصااق الاداتا تلوياة 

ica ABCD) اللاال لا افر لاثلت برولايناال غ اائية هال)Ica ADC  وبارولاي  واحاد تاارج تلاوي

         (.5452م واترو Mirzaee  )Ica Bهو

اقا حاااية للمضادال الحيوياة ما   Biofilmلاعد ا نواا البكلايرية المكونة للغ ال الحيوي 

% ما  الممرضاال البكلايرياة المكوناة للغ اال الحياوي لهاا ال ادره 24ا نواا التر  حيات وجاد باأ  

(مويمكااا  ا  ياااؤدي لاكاااوي  الغ اااال 5457واتااارو  م Algburi لااا  احااادات ا صاااابة المرضاااية )
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ل الجااااروح المزمنااااة بوااااااطة المكااااورال العن وديااااة الذهبيااااة الاااا  حاااادوت اصااااابا Biofilmالحيااااوي 

chronic wound infections  مثاا قرحاة ال ادم الااكريdiabetic foot ulcer لا رحاال  م

واتاااارو   venous ulcers (Neopaneوال رحااااة الوريديااااة  pressure soresالضااااغط 

  Biofilm(  ملية لاكوي  الغ ال الحيوي 5-5يوضح ال كا ) (.5452م

 

 (0222واخرو  ، Reffuveilleو  )( عملية تروي  الغشاء الحي2-0شر  )

 Staphylococcus aureusالسموم التع تنتجها برتريا       2-6-2

 Extracellularلانلا  بكلاريا المكورال العن ودياة الذهبياة العدياد ما  الااموم التاارج تلوياة 

enzymes    اللال ثبل ا  لها دور مهم يل امراضية البكلاريا وهل 

 Haemolysinالهيمولايسي   0-6-0-2

اللال لا وم بلاحطيم الغ ال التلوي لكريال الادم  Exotixinsم  الاموم التارجية  الهيمو ياي 

الحمرال بعما ث وع يل غ ال التلية وباللاالل لاحللها ويمك  ملحمة لااثيره  ند زرا ة البكلاريا  ل  



 
 
 

 

 استعرا  المراجع
 ال

13 

 ااافاية حاااوا م اذ لالاكاااو  هالاااة 07ااااا ة بدرجاااة حاااراره  52-55وااااط اكاااار الااادم وحضااانها لماااده 

 (.5455م Hemolysis-)  Hassunyالمالاعمره د لة  ل  لاحلا كاما م  نوا بيلاا 

لاحلا تليا الدم الحمرال ب كا رئيال بوااطة  ناواا متلالفاة ما  انازيم الهيمو يااي  المعروياة 

م الهيمو يااي   لفاا هاو ذيفاا  ذال وز   gamma و delta δم   beta م  alpha αبااام

م  S. aureusم ياالام إياارازه بوااااطة بكلايريااا  hlaكيلااو داللاااو  وي اافر لاا  بوااااطة الجااي   00جزيئاال

  sepsisم لاعف  الدم  pneumoniaويمك     يابع امراضا اريرية م بما يل ذلك ا للاهاع الرئوي 

 .  (5451واترو  م Xiao) brain abscesوتراج الدماح 

م hlbكيلاو داللااو م ي افر لا  بواااطة الجاي   01ذو وز  جزيئال يبلاغ    (beta)ذيفاا  بيلااا 

 و اادو  قرنيااة العااي   pneumonia اللاهاااع الرئااةكاااريرية  حااا لا  يااابع هااذا الااام يمكاا  ا  

cornea (Hayashida الهيمو ياااي  دللاااا5443واتاارو م . )(delta) δ   هااو الااالة ببلايديديااة

م ولاام ياالام يهاام آليااة إياارازه ب ااكا كامااا   hldحااامش اميناال ي اافر لاا  بوااااطة الجااي   51لالاكااو  ماا  

 .(5452واترو م Motamediحلا  الآ )

لالااااالف مااا   monomersيلاكاااو  مااا  الااااا ببلايدياااة مفااارده  ) (gamma الاااذيفا  كاماااا 

الاذي ينلا اا  ا  طرياق العناصار الوراثياة  hlg الجي ( وي فر  نلااج هذا الام (S,Fالوحدال الفر ية 

 (.2017واترو  م Chen) phhageمثا العاثيال  mobile genetic elementsالملان لة 

  Enterotoxinالذيفا  المعو   0-6-0-0

لانلاجهااا  super antigenهاال مالاضاادال بكلايريااة ماا  النااوا التااارق الااذيفانال المعويااة 

 Major MHCاللاال لهاا ال ادره  لا  ا رلابااط بمع اد اللاطاابق الناايجل المكورال العن ودية الذهبياة 

Histocompatibility Complex  الذي يحفز بادوره التلياا اللاائياةT-cell   لا  ا االاجابة وما 
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واللاال   Food poisoningنلا  ا راش لللااامم الغاذائل لاوباللاالل  IL2و IL1ثم لاحريرا نلارلوكي   

 لاناااوا ماا  اااا ال 5-5 بعااد مالمااائل والإاااهاا وال االل والغثيااا  بط ياال الاا لا لصااالب ااكا  لامهاار

 Loir)  الاااام  وكمياااة للفااارد الصاااحية الحالاااة  لااا  ا لاماااادًا  ااادلاها يااال ولاتلالاااف م الملوثاااة ا طعماااة

 .(5440واترو  م

لاعااد هااذه الاااموم ذو طبيعااة برولاينيااة ثابلاااة حراريااا وم اومااة للنزيمااال الهاضاامة ياال ا معااالم      

وجااد حلااا  يو لافرزهااا البكلاريااا ياال ا طعمااة المتلالفااة كالحلويااال وم االا ال ا لبااا  والمااايونيز واللحااوم 

 (. 5453واترو  م Mahfooziا     رو  نوا مصلل م  هذا الام لك  ليال كلها يعالة )

الجينااااال الماااااؤولة  اااا  اللا اااافير للاااااموم المعويااااة لبكلاريااااا المكااااورال العن وديااااة الذهبيااااة هاااال      

seeA,seeB,seeC,seeD,seeJ,seeH وseeE  اغلبهااااااا لانلا ااااااا بوااااااااطة العناصاااااار الوراثيااااااة

 م prophageواللال لالاضام  العاثياال ا ولياة   mobile genetic elements( MGEsالملان لة)

واللارانااااااابوزونال  plasmidsمالبلزمياااااادال  pathogenicity islandsالجاااااازر ا مراضااااااية 

transposons (Hamza 5451واتاارو  م Machado 5453واتاارو م) العديااد اااالاتدام ياالامم و 

 ذلااك ياال بمااا م الذهبيااة العن وديااة المكااورال لعااز ل والاادقيق الاااريع للك ااف الجزيئيااة اللا نيااال ماا 

 ( .5451واترو  م Multiplex- PCR ()Gandra)الملاعدد الملاالاا البلمره لافا ا

 مFood poisoningاللاااامم الغااذائل  حااا ل معماام الذهبيااة العن وديااة المكااوراللاااابع  

 معمااام لاااارلابطم و  الااااموم المعوياااة مصااالية مااا   ناااواا  اااده هاااا إنلااج إلااا ا مراضاااية  قااادرلاها لارجاااعو 

 ا كثار هاو sea ياإ  م ذلاك وماع ؛ sea-see باالنمط العن ودياة بالمكورال الغذائل اللاامم حا ل

 .(2021واترو  م Diab) انلا ارًا
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 ما ٪ 14 م  ي رع لما والجلد وال عر ا نفية والممرال الحلق يل S. aureus بكلايريا لاوجد

 مصادرًا ا غذياةا  اتاا العااملي  يال مجااا صانا ة  يكاو     يُفلاارش م لذلك. ا صحال ا يراد

 للعاادو  وااايلة كونااو ي حياات  مبا اار غياار  و مبا اار ب ااكاكااا   اااوال ما غذيااة  للالااوت محاالاملً 

 Garciaa  5452واتااااارو م Acosta) العاماااااة للصاااااحة لاهديااااادًا ي اااااكلو  قاااااد وباللااااااالل م الب ااااارية

 (. 5453واترو  م

 TSST-1)  )Toxic shock syndromeذيفرا  متحزمرة الصر مة السرمية  3-2-6-2

Toxin   

% ما  المكاورال  54ما  الااموم المميلااة الاذي لاام  زلا  ما  ذيفا  ملالزماة الصادمة الاامية 

 MHCيرلابط مع مع د اللاطابق النايجل   Super antigenتارق د مالاضوهو العن ودية الذهبية 

-II   الملاواجااد  لاا  اااطح التليااا الم دمااة للمالاضااد كالتليااة البلعميااة الااذي باادوره يحفااز اااالاجابة

واتااارو   Kulhankova) حااادوت الصااادمة الاااامية بالنلايجاااةالتلياااا اللاائياااة ولااااديق الااااايلاوكينال و 

مهااور طفااح مجفاااف الجلااد وانتفاااش  ماا  ا ااراش الماارش هااو ارلافاااا درجااة الحااراره م (. 5455م

ا  الجاااااي  الم ااااافر لاااااذيفا  ملالزماااااة الصااااادمة الاااااامية  (م5457واتااااارو  م Wilknsضاااااغط الااااادم )

((tst يحمااا  لاا   الجاازر ا مراضاايةPathogenicity islands  ياال كرومواااوم البكلاريااا بوااااطة

 (.5453واترو  م Sharma) mobile genetic elementsاللال لاام  ال ايزه الجينال الوراثية 

 باابع super antigen الفائ اة الالمالاضاد  ائلاة ياراد ما    نا   لا  ا الاامهذ لاصنيف لام

 قااوي ن اااط ولاا  الطبيعاال العاارشالفااائق  المالاضااد يلاتطاا  مالهيكلاال وارلاباطهااا البيولااوجل ن اااط  

 ما  الثانياة الفئاة وجزيئاال اللاائياة التلياا  ل  معينة بمناطق المبا ر ا رلاباط نلايجة اللاائية للتليا

. MHC-Class(Krakauer,2019) للمالاضد العارضة للتليا الرئيال النايجل اللاوايق مع د
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  وS. aureus  بكلايريا لانلاجها المالاضدّه الاُّموم م  ملاميزًا امًا   ري  م   كثر    المعروف م 

 الفائ اااة الااااموم جيناااال مااا   كثااار  و واحااادًا MSSA و MRSAبكلارياااا  مااا  كاااالاحماااا     يمكااا 

 MSSA (Omar و MRSA باااااااااااي  الفو اااااااااااة و واماااااااااااا للماااااااااااراش المااااااااااااببة الآلياااااااااااة لاتلالااااااااااافو 

 .2021)م Mohammedو

    Exfoliative toxinالذيفا  المقشر0-6-0-4

(  SSS( او ملالزماة الجلاد الاامطل) Epidermolytic toxinياام  )هاو ذيفاا  تاارجل 

Scalded Skin Syndrome     يلاكاو  ما  ماواد برولاينياة ياؤدي الا  لااالل او لا  ار الطب اة

(وانفصااالها   الجااايمال  Stratum granulosom) الطب ااة الملا رنااة للب ااره التارجيااة للجلااد 

ا المكونة للب ره مع بعضها البعش ماببة مولاها اللال لا وم بربط التلي Desmosomesالرابطة 

 الماارش يحاادت ياال ا طفاااا حااديثل الااو ده( م ا  هااذا 5453واتاارو  م Asokan ثاام لا  اارها )

احمرار وطفح ي ما الجام كل  تلا يومي  ال  ثلثة اياام وبعاد انفصااا الب اره التارجياة بويبد  

 ) Ritter`s diseaseو يطلااق  لياا  ايضااا بماارش رايلااار  لامهاار منط ااة ماا  الجلااد ا حماار م

Amagai 5444واترو  م  Doudoulakakis 5453واترو  م.) 

 مللاحماةلاكو  ا صابة بملالزمة الجلد الامطل يل ا طفاا لاحل ا  التاماة يل مناطق 

يصااااع الحباااا   الااو ده حاااديثل وياال م ال ااارج حاااوا م بااالفم المحيطاااة المناااطق م البلعاااوم مالعااي  

ا طاال و  م ا لام  لا  الاايطره مثاا دا ماة لادابيربعما  ايضام يكو   لج الجلد المصاع الاري

 المضاااده الحيويااة المضااادالا طااال و  الثانويااة العاادو  للاجنااع بالب ااره والعنايااة م الوريديااة الاااوائا

 والوييال الدم لاعف  و الام لاأثيرل  المضاد  ل   يضًا حلاويلا لالالو مالذهبية  العن ودية للمكورال

 .(2021واترو  م Liy-Wong) ا طفاا بي  نادره



 
 
 

 

 استعرا  المراجع
 ال

17 

  Leucocidin Panton-Valentin  (PVL)الذيفا  القات  لخحيا ال م البي 0-6-0-5

وذلاااااااك  اااااااام  Panton-Valentinاااااااامل بهاااااااذا ا اااااااام ناااااااابة للعاااااااالمي  المكلا ااااااافي  لااااااا  

( و رباع  luk-f مويعد هاذا الاذيفا  مركاع برولاينال ملاعادد حيات يلااألف ما   رباع جزيئاال ناوا )5304

 (.5451واترو  مValle) (luk-s)جزيئال نوا 

 ندما يكو  لاركيز الام واطئا داتا الجام يا   هذه الجزيئال لارلابط  ل  مالا بلل موجاوده        

 (PMNs لاااااااااا  اااااااااااطوح ا غ ااااااااااية الاااااااااااايلاوبلزمية لكريااااااااااال الاااااااااادم البيضااااااااااال ملاعاااااااااادد ا  ااااااااااكاا)

Polymorphonuclear cells  ويااابع لاحفيااز ياالاح قنااوال لاااديق ايونااال الكالااايومCa+2  و زياااده

(م اماا  نادما يكاو   5453م Al-Soud)ل الحاره الاداتا تلوياة وباللااالل ماول التلياة لاركياز ا يوناا

يال  inflammatory mediators(  الياا يانا  يحفاز لاحريار الوااائط ا للاهابياة  PVLلاركيز الام  )

كا للاهااااع الاااذي يمكااا  ا  ياااؤدي الااا  ا صاااابال الجهازياااة كاااالرئلاي  و تلياااا الجلاااد وا نااااجة الرتاااوه 

 (.5451واترو  م Shallcross)لناتر الرئوي ا

 الجلاااد اللاهاباااال لااااابع اللاااالبكلارياااا المكاااورال العن ودياااة الذهبياااة   اااز ل غالبياااة  وجاااد باااا

 بوااااااطةالااااذيفا   هااااذااللا اااافير ل ياااالامو  PVLلاحلاااااوي جينااااال  الرئااااوي وا للاهاااااع  الرتااااوه وا ناااااجة

. (2019م Gajdacs) lukS و lukF جيناااال مااا  يلاكاااو الاااذي  1.9kb) )lukS F-PVعقااامو 

 يال بماا م الادياا تلياا لاحلااث اوع لااؤدي الا   امكوناW.B.C العاد ل  غ ايةيلاجمع الاذيفا   لا  

 مو macrophagesالمللاهمااة  و مmonocytes وحياادالال مneutrophils الب اارية العااد ل ذلااك

الوااااائط  لان ااايط تااالا مااا  apoptosis   المبااارم  التلياااا ماااول يااال  PVL ذيفاااا   يلااااابع

 ( .2021واترو  م Olyaا للاهابية)
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  الانزيما  التع تنتجها المرورا  العنقو ية الذهبية3-6-2 

لا وم المكورال العن ودية الذهبية بانلاااج العدياد ما  ا نزيماال اللاال لاعاد ما  العواماا المهماة 

اللااال لااانجم  نهاااا ا صااابال المرضاااية للناااا   نهاااا لازيااد ماا  قااادره البكلاريااا  لااا  اتلاااراق  انااااجة 

 ملا ما هذه ا نزيمال   )  5455م Levinsonالمضيف ) 

 Coagulaseانزيم تجلط البحزما 0-6-3-2

 لاااالاتدم  اللااال الصاافة وهاال وا رانااع الإناااا  الاادم بلزمااا يُتثاار هااو إناازيمناازيم لاجلااط البلزمااا  

هذا ا نزيم  باره    برولاي  وميفلا   يجلط البلزما  العن ودية المتلالفة م المكورال انوا بي  لللافرق

بوجود  اما برولاينل  يل المصا و يعد  امل مهما ي ير ال  درجة إمراضاي  المكاورال العن ودياة 

 ( . 5451واترو  م  (Thomerالذهبية 

ا  دور انزيم لاجلط البلزما يل احدات الإمراضاية هاو غيار معاروف لاماماام ولكا  هنااك بعاش 

  لاا  همي لاكما يرال اللال  لا ير ال  ا  هذا ا نزيم ماؤوا    دتوا البكلاريا ال   ا نااجة و اللافا

 البلعميااااااة التليااااااا بهااااااذا مانعاااااااً  العن وديااااااة الذهبيااااااة بالفااااااايبري  المكااااااورال يحاااااايط تليااااااا  ناااااا  ياااااال

Phagocytes  وا   لاكو  حاجز الفايبري  م  اللاهامها مFibrine   حوا المناطق المصابة بالبكلاريا

واتارو    Qinي وم بحمايلاها  م  الية  الدياا التلوي للجام و يامح بلاضا فها يل هذه المنط اة )

 .(5457م

 Catalaseأنزيم الراتاليز  0-6-3-0

ا  لهاااذا ا نااازيم دورا ياااا ل يااال حماياااة التلياااا البكلايرياااة مااا  اللااااأثير الاااامل ال الااااا لبيروكاااايد 

 حطااايمهوائياااام حيااات ي اااوم  ا نااازيم بلاوهاااو ناااالا  نهاااائل   ياااش الكربوهيااادرال   H2O2الهيااادروجي  

ال مركع بيروكايد الهيدروجي  منلاجا بذلك  وكااجي  وماالم وقاد لاوحم  نا   ناد نماو بكلارياا المكاور 
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م يااا  الفعاليااة  ناازيم الكالااااليز لا ااا ᵒ 07- 05 -51العن وديااة الذهبيااة باادرجال حااراره لالاااراوح مااابي 

 Inoculation (Mustafa( % تااااااالا ااااااااا ة واحاااااااده مااااااا  لال يحهاااااااا  34 – 24وذلاااااااك بناااااااابة )

 (.5455م

  ) Fibrinolysin Staphylokinase)الستافيلوراينيز أنزيم0-6-3-3

غياار المااالا ر حراريااا  Fibrinolysinلاناالا  بعااش  نااواا المكااورال العن وديااة الذهبيااة اناازيم        

البكلارياا  بانلا اار ياامح  ( اا ةم مما52-55وي وم بإذابة التثره الدموية باضايلا  لها تلا مده)

( ممحلاالً  بااذلك تثااره 5447واتاارو م(Brooks  والحااروق الجااروح ماا  المضاايف  ناااجة تاالا

الفايبري  وهذا ياا د  ل  انلا ار البكلاريا يل متلالف ا ناجة ويزياد ما  ال ادره  لا  الغازو الاذي 

لا وم ب  الال ل الممرضة م  البكلاريا و منح حاااااااارية الحاااااااركة  ند انلا الهاا الا  منط اة  تار  و 

 ( .5450مواترو   (Costa   لاحيط بمنط ة ا صابة البكلايريةمنع الياف المضيف م  ا

 Lipaseالانزيم الحا  لل هو  0-6-3-4

ماا  قبااا اغلااع ااال ل المكااورال العن وديااة الذهبيااة اللااال   Lipase  اناازيم الليبياازيناالا        

م ويعااد ماا  ا نزيمااال التااارج تلويااة حياات ي ااوم  بلاحليااا الاادهو  الثلثيااة لاكااو  ممرضااة لنناااا 

Triacylgycerol acylhydrolases  وذلااك  اا  طريااق كااار و لاحطاايم اواصاار ا ااالار اللااال

لاربط جزيئال المال و ال حم  اللاال لاوجاد يال الادهو  الثلثياة مكوناة باذلك احمااش  احمية  حاره 

acids  fatty Free   وكليارواglyceroll  (Kalyani  وSaraswathy5455م .) 

الدهنيااة ويعمااا  لاا  منااع حاادوت  مليااة  للغاادد الذهبيااة العن وديااة المكااورال اااالاعمار ياااها وهااذا 

ا اااالاجابة المنا ياااة اللاااال لامهرهاااا هاااذه التلياااا ضاااد المكاااورال  phagocytosis ا بااالالا  

 (.5454مواترو   Wangالعن ودية وغيرها م  البكلاريا المرضية المنلاجة لهذا ا نزيم )
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 DNase)    )Deoxyribonucleaseالانزيم الحا  لل نا 0-6-3-5

يعد انلااج هذا ا نزيم م  الصفال المميزه  لهذه البكلارياا المرضاية ولا  ال ادره  لا  اللااأثير يال       

م ا  المكورال العن ودية الذهبياة لانالا  ناو ي  ما  هاذا ا نازيمم ا وا DNAلاركيع الحامش النووي 

امااا ، امراضااية المكااورال العن وديااة الذهبيااة الااذي يكااو  حاااااا للحااراره وهااو يحاادد   DNaseهااو 

يهااو الم اااوم للحااراره و يعااد انلااجاا  ماا   هاام صاافال المكااورال العن وديااة الذهبيااة  DNase الثااانل

(Rosato وميفاة هاذا ا نازيم هال لاكااير الحاامش الناووي )  .  5443مDNA لتلياا المضايف 

ط ( اللال لاربphosphodiester  bond)م  تلا اللاحلا المائل للصره الفوافالاية ثنائية ا الار 

 ( .5454واترو م Brooks)ولاحويل  ال  اائا  DNAالوحدال الرئياية لبنال الحمش النووي 

  Phosphatase Alkaline القاع   انزيم الفوسفاتيز 0-6-3-6

م ياالاتدم الناوا  الاداتا تلاوي ا  جميع ال ل المكورال العن ودية الذهبية لانلا   هذا ا نازيم     

ال ا دي من  يل كثير م  الدرااال للا تيا هذه البكلاريام والابع يل ذلك هو اللارابط الوثيق باي  

وا ناازيم المتثاار للبلزمااا وهااذا ا ناازيم حياات يعااد دلاايل لافري يااا مهمااا  لاا  ال اادره الإمراضااية لبكلاريااا 

 (.5455واترو م Sohoni)DNAلا  ن  يحلا النهايال الفوافالاية المكورال العن ودية الذهبية 

 Proteinaseالانزيم الحا  للبروتي   0-6-3-2

ول   Extracellular enzymesهو م  ا نزيمال التارج تلوية  Proteaseانزيم البرولايز       

  تليااا اللااال لانلاجهااا Antimicrobial peptidesال اادره  لاا  لاحطاايم الببلاياادال الضااد مايكروبيااة 

حالااة هاال  S. aureusوجااد بااا  معماام ااال ل بكلاريااا المكااورال العن وديااة الذهبيااة    ،المضاايف

-Thiolو Metallo – Protease  ,  Serine-Proteaseللبارولاي  ولاكاو   لا  اناواا هال 

Protease م  هذه ا نواا تصائص  ولاركيبلا  الملاميزه  نوا ولكاKarlsoon)  5445م .) 
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م  الناحية المرضية  ن  يؤدي إل  لاحطياام   Proteaseبرولاييز ا  م   برز اللاأثيرال  نزيم ال      

 لاحطيما  تالا ما  وذلاك  IgG ناوا ما  المضااد الجام ن ول المنا ل ويمنع Globulinالكلوبيولي  

 ي ياؤثر ياال إنلااجياة ا ضااداد وبهاذا يااؤثر يال الجهاااز المناا ل موهااو يلعاع دورا ياال  الث يلااة للالااا

  Wang) امراضية بكلاريا المكورال العن ودية وياا د البكلاريا يل  ملية ا للاصااق بتلياا المضايف 

 ( .5454  مواترو 

 β –Lactamasesانزيما  البيتالارتميز 0-6-3-8

ا  هاااذه ا نزيمااااال لاعمااااا  لاااا  مهاجمااااة حل ااااة البيلاا كلااااام اللااااال لاوجااااود ياااال نااااواه مضااااادال       

الايفالوابورينال والبنالينال ليلاحوا المضاد ال  مركع ياقد للفا ليةم ويطلاق  لا  المركاع الناالا  

اماا المركاع م Cephalosporic acidالايفالواابوريك ااام حاامش  الايفالواابورينالما  لاكااير 

والاذي يكاو  ماالا را  Pencilloic acidالبناالويك حاامش البناالينال يياام   لملاكاو  ما  لاكاايرا

 (.5453  واترو م  Moriyama ( ينلا  مركباً واطياً غير مالا ر الذياكثر م  ا وا 

( الااا  امكانياااة إنلاااااج اااال ل هاااذه البكلارياااا   ربعاااة 5453و تااارو  ) Phamالباحااات ا اااار       

وذلك با  لاماد  ل  ا تلابارال المصلية حيت املاااز  Dم Cم Bم Aانواا م  هذه ا نزيمال وهل 

م  Bبطاقة لان يط  اليةم يل حي  وجد بإ  الفعالية لطاقة اللان يط كانل واطئاة للناوا  Aم Cالنوا  

بكلاريااا هاال ماا  ايضااا العوامااا  لمااا ا  البنااالينال والايفالوااابورينال الم اومااة لفعااا ا ناازيم ياال ال

 .(5452واترو  م Khan) ل  انلااج  محفزهال

  Urease enzymeأنزيم اليوريز  0-6-3-9

لاحلاا ايضاا بدورها لالاحلا البكلاريا اليوريا بوااطة انزيم اليوريز ال    مونيا وكاربامال واللال       

لا ااافر  نااازيم الياااوريز جيناااال واقعاااة  لااا  الكروموااااوم  م للانااالا  ثناااائل اوكاااايد الكااااربو  و  مونياااا

البكلاياري يال حااي  ا  هنااك بعاش ا نااواا ما  البكلارياا لاحمااا الجيناال الم افره لهااذا ا نازيم  لاا  
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 .)4545واترو  م  Lev (البلزميد

 Hyaluranidase(  factorspreadingأنزيم عام  الانتشار )0-6-3-22

يعماااا  لااا  لاحلياااا المااااده ا ااااااية وهااال حاااامش اا ياااد   ايضاااا بعاماااا ا نلا اااار  نااا        

hyaluronic acid وقااد وجااد بااا  هااذا ا ناازيم يفاارز ماا  قبااا   اللااال لاوجااد ياال ا ناااجة الرابطااة

م  DNase و Lipase  م  Proteaseالاال ل اللاال لانالا   اددا ما  انزيماال اتار  مثاا  

  الااكر    ويدمر   Hyaluronic acidولاكم   يعالية هذا ا نزيم يل اللا ليا م  لزوجة حامش 

وذلك لياها اتلاراق ا ناجة م  قبا البكلارياا   الضامة ا ناجة يل( Proteoglycan) البرولاينل

(Jawetz 5450م). 

 MRSAالمرورا  العنقو ية الذهبية المقاومة للمثسيلي   7-2

 المكاااورال ااااااايي  هماااا ناااو ي   لااا  الذهبياااة ب اااكا  اااام العن ودياااة لا اااام المكاااورال       

 الحاااااااااة الذهبيااااااة العن وديااااااة والمكااااااورال (MRSA) للميثيااااااايلي  الم اومااااااة الذهبيااااااة العن وديااااااة

ماا   MRSAلُاعااد بكلاريااا المكااورال العن وديااة الذهبيااة الم اومااة للمثيااايلي   (MSSA) للميثيااايلي 

لااام ادتاااا  1940ياال  ااام  م كثاار انااواا البكلاريااا اللااال لاملالااك م اومااة ملاعاادده للمضااادال الحيالايااة

البنااالي  للااالاتدام الطباال وبعااد  ااامي  ي ااط ماا  اااالاتدام  مهاارل م اومااة المكااورال العن وديااة 

  .(2018 واترو  م Xiao )الذهبية يل المالا فيال ثم لاللاها الم اومة تارج المالا فيال 

 MRSAنلا ار بكلارياا المكاورل العن ودياة الذهبياة الم اوماة للميثياايلي    ده  اباع د لاوج 

ياألال بعادها دور  لاياةلمضاادال الحيالا االاتدام الع اوائل الاكانية واللال ما  اهمهاا يل المجلامعال 

لاكلاااع البكلارياا  ناصار وراثياة تاارج كروموااومية حيات  Genetic Selectionا نلاتااع الاوراثل

Extrachromosomal elements الجاااازر مالبلزمياااادال مثااااا م اومااااة جينااااال  لاااا  حاويااااة 

 transposable genetic الملان لة  الوراثية العناصرو  islands pathogenicالوراثيةا مراضية 
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elements ا ي اال الجينااالانلا اااا  طريااق  اا  البكلاريااا  ااال ل  بااي  لانلا ااا اللااالhorizontal 

gene transfer (Hamza 2015واترو  م.) 

الااذي يمثااا  mecAا  اماالالك هااذهب البكلاريااا صاافة م اومااة الميثيااايلي  هااو  ملالكهااا جااي   

واللاال  MRSAناواا  جمياع  موقاد وجاد باأ mobile genetic element) ) نصار وراثال ملان اا 

 .Sاال ل ياا  الوقال الحاضار اماا يال هال م اوماة لمضاادال البيلاا كلااام  mecAلاحماا جاي  

aureus   غالبا ما لاكو  حاااة للمثيايليMSSA (Shrivastava 2018واترو  م.) 

اللاأكد م  وجود يبد  بالعلج الناجح للمكورال العن ودية الذهبية الم اومة للميثيايلي  ا  

 االاتدام ويمك الجزيئلم للك ف  PCR اااللا نية م االاتدبا الماؤوا    الم اومةم mecAجي  

م للم اومة الماهرية الاتدلاُ اللال قراا نلا ار ا   قا مثا طري ة طرق بديلة لاالاغرق وقل 

 (.2019م Gajdacs) للال ل

 برترياالالية تاثير مضا ا  الحياة عل    8-2

 Mechanism of the effect of antibiotics on bacteria  

هناك  ده اليال لاؤثر بها مضادال الحياه  ل  تليا جام ا ناا  ولكل يؤدي المضااد  ملا  

لا  داتاا  Target Siteوالموقاع الهادف  Antibioticيجاع ا  يحصاا لامااس مبا ار باي  المضااد 

 وهل  الحياه ال  نو ي  رئيايي  با  لاماد  ل  الية  ملها التلية البكلايريةم لا ام مضادال

و  البكلارياا تلياة نماو لاثبايط  لا  ال ادره   اي ا  لهاا Bacteriostatic     المثبطاةالمضاادال  -5

 هذه ا ليال لا ما   و  Stationary phase الثبول طور يل ب ائها

 .a مضادال حياه لاعما  ل  لاثبيط   ملية صنع ا حماش النوويةInhibition of  Nucleic   
Acid  synthesis  . 
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.b لاا  لاثباايط  مليااة لاكااوي  الجاادار التلااوي مضاادال حياااه لاعمااا Inhibition of cell wall 
synthesis           

.c     مضاادال العاملاة  لا  لاثبايط   ملياة صانع البارولايInhibition of protein synthesis                       
واتاااااارو   Elfeky)( Translation( واللارجمااااااة )Transcriptionاي لاثباااااايط   مليااااااة ا الاناااااااا )

 (.5454م
.d  مضاااادال حيااااه لاعماااا  لااا  لاثبااايط   ماااا الغ اااال الااااايلاوبلزملInhibition of cell 

Membran function       
 التلياة لاحطايم و قلااا  لا  ال ادره اي ا  لهاا:  Bacteriocidal للبكلارياا ال الالاة الحياه مضادال-0

 .( 5453واترو م Kang  (المرضية البكلايرية

 مقاومة برتريا المرورا  العنقو ية الذهبية للمضا ا  الحياتيةالية 1-8-2

Mechanism of S.aureus resistance to antibiotics                            

ل د ازدادل وب كا واضح يل الانوال ا تيره ا تماج المكلاابة يل المالا فيال 

Nosocomial infections  مما لاابع    الإصابة ببكلاريا المكورال العن ودية الذهبية ذال

نلااج  الم اومة الملاعدده لمضادال الحياه الذي ن ا    قدره البكلاريا  ل  ا نلا ار الوااع  واللاكاثر وا 

مما  د  إل  حدوت إصابال مرضية  دياده لاكاو   Beta-lactamase دد م  إنزيمال اا 

 )  .   5450م   ( Marcotte  مميلااة يل بعش ا حيا  

 مع  واما الضراوه م ارنة م  العديد لاملالك   التطره ا تماج م  المعزولة ا  الال ل      

  المالا فيال يل الحيوية المضادال وقد اثبل با  االاعماا (Carriers)  الحاملي  للبكلاريا ال ل

 )المرض  ا طبال والممرضي  او قبا  اده م  لاحما واللال م اومة ال ل مهور ال  قد اد 

Hamza 5453واترو  م. ) 
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المعزولااااة ماا  ا تماااج المتلالفااة م اومااة ضااد البنااالي   S. aureusل ااد  مهاارل ااال ل        

% وقد  د  االاعماا البنالينال اللال لهاا ال ادره  لا  م اوماة انزيماال البيلاا كلاااميز مثاا 24بنابة 

Methicillin  وOxacillin  إلاا  الحااد ماا  انلا ااارS. aureus   تاالا يلاااره الااالاينال ماا  ال اار

( لكا   بعاد  اده اانوال  لا  ااالاتدام هاذه المضاادال مهارل 5450واتارو  م  (Goyalالماضال

 Methicillin resistantذال الم اوماااة للميثاااايلي    Staph.aureusبكلارياااا  5371اااانة 

S.aureus  (MRSA ولامياازل ب ااده م اوملاهااا للمضاااا )  اادال الحيويااااة مثااا Clindamycin و

Erythromycin  و Tetracycline  (Indrawattana و     Santajit  5451م. ) 

  ام يلوذلك  البنالي  ضدّ  هام اوملا طوّرلاللال  ا ول  بكلايرياهل ال الذهبية ا  العن وديال     

 لك  البنايلي     بد  المثيالي  االاعماا لذلك لامّ  لاصنيع  وبيع  م م  بعد اربعة ا وام  5352

 الميثيايلي  اد  ال  االابدال  االاعماا نلايجةكل  المصابي  يل  لاامّمحا ل ال مهور

نابة كبيره     ماؤولة(  MRSA) للميثيايلي  الم اومة الذهبية العن وديال م ولاعد با وكااالي 

 ( .5453واترو  مGajdacs  )م  الوييال بلاامم الدم 

 ذلك م  بالرغم الحا ل م لك  هذه يل يعاليّة ذا الوحيد الحيوي المضادّ  يعد الفانكومايا ا       

 يل بعش و زلل يل اليابا  للفانكوماياي  م اومة الذهبية العن وديال بكلاريا م  ال ل  زلل

 المضادّال م  جديد صنف لاطوير لامّ لهذا  ويرناا بريطانيا و ا مريكيّة الملّاحده الو يال مالا فيال

 يمك  الّذي Linezolied هو مضاد المضادال اللّااعينيّال وم  هذه يل Oxazolidinهو الحيويّة

  للمثالي  الم اومة الذهبية العن وديالالمكورال  ضدّ  الفانكوماياي مضاد  مع م ارنة يعاليلا 

MRSA) ( )Abbasi و Zamanzad5457م.) 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D9%86%D9%83%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%B3%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D9%81%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D9%81%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%86%D9%82%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%87%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%AB%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%86
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يمكااااااا  ال اااااااوا    ا صاااااااابال البكلايرياااااااة الملاكااااااارره والمكلااااااااابة مااااااا   ااااااادو  المالا ااااااافيال    

nosocomial infections ا   المكاااااااااااااااااورال  العن ودياااااااااااااااااة  وتصوصاااااااااااااااااا ا صاااااااااااااااااابة  ببكلاريااااااااااااااااا

هال الاابع الرئياال لمهاور البكلارياا اللاال لاملالاك الم اوماة الملاعادده  كثار ما    S.aureusةالذهبيا

واترو   Bitrusمضاد حيالال واحد وهذا بدوره يجعا م  الصعع  لج ا  تاا المصابي  بها )

 (.5452م

 ماا  اكثاار او صاانفي  ضااد ذالايااة م اومااة لاطااوير ال اادره  لاا  العن وديااة المكااورال لبكلارياااا    

 النالاجااة ا صااابة وهااذا يصااعع  االجم المااول ال ااديده او احيانااا بالإمراضااية المضااادال وارلاباطهااا

 الحيااه لمضاادال  الملاعادده للم اوماة الياال املالكهاا باابع با ضاية ال  اللاكلفة ا قلاصااديةم  نها

MDR ( Tariq 5452م واترو ).  

لاكاااو  م اوماااة المكاااورال العن ودياااة الذهبياااة للمضاااادال الحيالاياااة  لااا  ناااو ي  هماااا الم اوماااة      

 وا  ال ادره  لا   Acquired resistanceوالم اومة المكلااابة  Intrinsic resistance الذالاية  

 ا نلا ااااااا  لااااا  لهاااااا ال ااااادره بلزميدياااااة جيناااااال يعاااااود لوجاااااود المضاااااادال لهاااااذه البكلارياااااا  م اوماااااة

(Transmissible )للمضاادال  دياق او املالكهاا  نمماة حاجزالنفاذياة لاغييار او  Jaran)   م

م حيااات لاكلاااااع البكلارياااا م اوملاهاااا لمضاااادال الحيااااه  ااا  طرياااق مصاااادر تارجياااة مثاااا  (5457

او اللاحويااا ( Transduction( او اللاوصاايا  )Conjugationانلا اااا الجينااال ا ي اال بااا قلارا  )

(Transformation م و لانلا ا الجينال م  الاللة المرضية ال  الاللة غير المرضية م او قد)

لاحاادت طفاارال كرومواااومية مهاارل نلايجااة لللااالاعماا الع ااوائل للمضااادال الحيويااة لاناالا   نهااا 

م لاعاد المكاورال  (5453م واتارو  Bojang)م اومة  الياة للمضاادال اللاال لااالاتدم يال العالج 

م حيات ا  بعاش الاال ل ما   1948العن ودية الذهبية اوا بكلاريا قاومل مضاد البنالي   ام 

 هااااااذه  البكلاريااااااا بااااااد ل لا اااااااوم هااااااذا المضاااااااد بفعااااااا قاااااادرلاها  لاااااا  انلااااااااج انزيمااااااال البيلاا كلااااااااميز
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  (β- Lactamase اللااال  لاعطااا  مااا البنااايلي )  حل ااة ياال ا مايااد اصااره كااار طريااق  اا 

 النالا  المركع  ل  للفعالية ويطلق ياقده مركبال ال  للاحولها البنالينال يل الموجوده لبيلاا كلااما

 (.5453م (Penicillonic Acid Gajdacs با لاحطيمها م 

   هناك  اليال   ده لالامك  م  تللها البكلاريا م اومة المضادال الحيالاية موم  هذه ا ليال      

 Beta-lactamaseكإنزيمااال اا Extracellular enzymesإنلااااااااج إنزيمااال تااااارج تلويااة -5

حيات ا   Inactivation of antibioticsاللاال لهاا ال ادره  لا  جعاا المضااد الحياوي  غيار يعااا 

وميفلاهاااا  ماااا لاغيااارال يااال برولايناااال الجااادار التلاااوي للتلياااة البكلايرياااة ولاعماااا  لااا  إب اااال المضااااد 

يل المحيط التارجل او لاحوياا المضااد الحياوي الحااوي  لا  حل اة  البيلاا كلااام ما  ال اكا الحيوي 

الفعاا ال  ال كا غير الفعاا م او قد يعماا المضااد  لا  مناع لاتلياق البارولاي  للبكلارياا  ا  طرياق 

 50S (Bozdogan( مااا  الوحاااده الفر ياااة الرايبوااااومية  peptidyl site) Pارلاباطااا  باااالموقع 

(ماو قاااد لالاضااام  الياااة  ماااا المضااااد لاثبااايط  ملياااة لاتلياااق البااارولاي  يااال  5445م Appelbaumو

ومنااع انلا ااا الحمااش الريباال  30Sالبكلارياا ماا  تاالا ارلابااط المضاااد بالوحااده الفر ياة الرايبواااومية 

ال  الالالة الببلايدياة النامياة  amino acidsوباللاالل ل  لاضاف ا حماش ا مينية  tRNAالناقا 

 (.5453واترو  م Trajano 5455واترو  م Nguyenنمو البكلاريا )وهذا يوقف 

االاتدام البكلاريا مااارال  يضاية ثانوياة مماثلاة للمااارال ا صالية لاكاو  غيار ملااأثره بالمضااد  -5 

 (.5451واترو  م Mccarthy المالاتدم    طريق زياده يعالية ا يش الم اوم للمضاد )

لاتلااااا البكلاريااااا ماااا  المضااااد الحياااالال ب ذيااا  تاااارج التليااااااااااة باليااااااااة  لاااااامااااااا  نماااااااااام الدياااااااااق  -0

Efflux pump system   م   ل ااد اثبلااال الدرااااة اللااال اجرياال ماا  قباااUdo و Boswihi 

ي  يل المالا افيال والمعزولة م  الراقد MRSA( ا  ال ل البكلاريا الم اومة للميثيايلي  5457)

موقد وجد با  هاذه  5451-5455وبنابة كبيره مابي   امل  Chloramphenicolقاومل مضاد 
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اللااال لهااا ال اادره  لا  طاارح المااواد متلالفااة  Efflux pumpالم اوماة لارجااع الاا  يعالياة انممااة الااديق 

دده لمضااادال الحياااه اللاركيااع الكيميااائل الاا  تااارج التليااة البكلايريااة وهااذا باادوره يمثااا الم اومااة الملاعاا

 (. 5451واترو  م  (Dinos يل البكلايريا المرضية

  Biofilmقااادره البكلارياااا  لااا  لاكاااوي  الطب اااة المتاطياااة اللزجاااة واللاااال  لااااد   بالغ اااال الحياااوي  -5

 (.5450واترو  م Jawetzواللال لامنع المضاد الحيالال م  الوصوا إليها)

ياال الماااده الوراثيااة للبكلاريااا ولاكااابها صاافة الم اومااة  مااا الم اومااة المكلاااابة يلاحاادت نلايجااة للاغياارال 

 لمضادال حيالاية معينةم وهل لاكو  بنو ي  

 Chromosomal Resistanceالمقاومة الرروموسومية    -أ

يحصا هذا النوا م  الم اومة  ناد حادوت طفاره ولاكاو  هاذه الطفاره ناجماة  ا  اللاعارش         

لجر اااال  الياااة مااا  المضااااد الحياااالالم  و لاغييااار يااال موقاااع مااا  الكروموااااوم الاااذي ياااايطر  لااا  

حااااية البكلارياا لمضااد حياوي ماا  ياؤدي إلا  اكلااااع البكلارياا  صافة الم اوماة للمضاادم  و  اا  

واتااارو   Transposons (Bitrusبلزميدياااة داتاااا الكروموااااوم لااااااااااااااام   طرياااق غااارس قطاااع

وقاد لالاضام  الياة الم اوماة لاعاديا الهادف او حادوت الطفارال يال حماش الرناا الريبال  . )5452م

23S rRNA  وقااد وجااد بااا  معماام الطفاارال المحاادده ياال متلالااف ا نااواا البكلايريااة هاال طفاارال

 . (5451م Jang) Uاليوراايا  ال  Gاالابداا قا ده الكواني  

   Extra Chromosomal Resistanceالمقاومة خارج الرروموسومية  -ب 

البلزميااادال هااال  واماااا وراثياااة تاااارج كروموااااومية لاملالكهاااا البكلارياااا  وهااال  مكوناااة مااا          

DNA   حل ل ثنائل التيط ل  ال دره  ل  اللاضا ف واللاوارت و لاكو  م اومة المضاد النالاجة  ا

بلزميد  تطر م  الم اومة    طريق كرومواوم موذلك لإمكانياة انلا الهاا ما  جانس بكلاياري إلا  

جنس اتر باالاتدام إحد  آليال انلا اا البلزميدال الحاملاة لصافة الم اوماة  لواحاد  و اكثار ما  
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 (.5453م(Gajdacsية بي  البكلاريا  الاادال الحياالمض

 Polymerase chain Reaction (PCR)تفاع  البلمرة التسلسلع  9-2

احد اهام   Polymerase Chain Reaction( PCR) لاعلابر لا نية لافا ا البلمره اللاالالل      

   اام يال  Kary mullisس كااري ماولا تلارا اال يال مجااا الهندااة الوراثياة  لا  ياد العاالم 

 ثوره الملاالاا لافا ا لا نية  حدثل م 1992يل  ام  ل  اثره  نوبا جائزه الذي حصا  ل 1983

الهندااة يال مجااا  وااع نطاق  ل   الاتدام  نمرًا. الطبل والبحت الجزيئية البيولوجيا مجاا يل

او  DNAالحماش الناووي  ما  قصاير لاالااا  ملهاا  لا  لاضاتيم يال اللا نية لاعلامد هذه مالوراثية 

RNA )  المااارال بأاااالاتدام  نااازيم  الااا   ااادد مااا  ) قاااد لاكاااو  جاااي   و قطعاااة مااا  الجااايDNA 

polymerase (Jalali 2017واتااااارو  م. ) إ طاااااال نلااااااائ  ذال دقاااااة  الياااااة  ل اااااد اصااااابح ملااحاااااا

اللااال ياالام ماا  تللهااا اتلاصااار العديااد ماا  ا تلابااارال  PCR لا ااانيةباااالاتدام وحاااااية نو يااة 

جينااال  وامااا الضااراوه لمتلالاااف منهااا الك ااف  اا  جيناااال واللاااال اللا نيااال اللا تيصااية و اللا ليديااة 

 DNA قالاااع الطري اااة  اااريط جااارال هاااذه يلاطلاااع  ( .2018واتااارو  م Shahi)ا ناااواا البكلايرياااة 

 ماا  زوج  م النيوكليولاياادال اادد ماا   ماا   والملاكااوّ  لاضااتيم  المطلااوع اللالاااابع  لاا  يحلاااوي الااذي

  ناازيم بوجااود المااراد لاضااتيمها  و DNAلارلابطااا  بأحااد  طااراف لاالاااا جزيئااة  primers البااوادئ

Taq DNA Polymerase  )حادوتل وااطاً  مثااي دارئ محلاوابا ضااية الا    )حراريااً  الثابال 

م ويمكااا  دراااااة ناااوا واحااادم  الجيناااال بااااالاتدام النيلاروجينياااة ال وا اااد  لااا  يحلااااوي الاااذي اللافا اااا

او دراااة مجمو اة ما  الجيناال ااويا ما  تالا  Uniplex-PCRلافا اا البلماره اللاالاالل المفارد 

 . 2017)واترو  م Multiplex-PCR (Marinاالاتدام لافا ا البلمره اللاالالل الملاعدد 

   كااا تطااوه والوقاال الاالزم لياالام برمجااة الجهاااز ماا  حياات درجااة الحااراره و اادد الاادورال  

يااال  درجاااال حااراره ثاالتضاابط ماا  الضاااروري البرمجااة لاتلالااف حااااع الجااي  قيااد الدراااااة اي ا  
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الكهرباائل  اللارحياامنهاا  ق معينة طر  بإالاعماا اللافا ا نوالا     الك فيلام  ثمم  مPCR جهاز 

ك اااف  ااا  ال طاااع الماااالاهدية و والاااذي مااا  تللااا  ي Gel electrophoresis لهااالم ا كااااروز

 م و لاكاو   ملياة الك اف (  (DNA ladderالحجام  معاروفدلياا حجمال الم ارناة ماع بحجومهاا 

عطاال لا لااالوال Ethidioum bromideبروميااد ا ثيااديوم صاابغة بإااالاعماا مااواد  و صاابغال مثااا 

           .(2014مواترو   Bolivar) Ultra violet light ةيوق البنفاجيلل عة  الاأل اً  ند لاعريضه

 Quantitative Real time- PCR (qRT-PCR)تفاع  النسخ الرمع  -1 9-2

هو لافا ا يالاتدم ل ياس كمية اللاعبير الجينل يل نطاقال متلالفة م  العينال م  مصادر  

 ك فلل لاضتيم نالا  اللافا ا   طريق متلالفة كالدم و ا ناجة و البكلاريا و النبالاال و الحيوانال 

م و Kuang) لاصااااااانيع   ثناااااااال الفعلااااااال الوقااااااال يااااااال ولاحدياااااااده الماااااااالاهدفالجاااااااي   لاالااااااااا  ااااااا 

 (.5452اترو م

مكانااال PCR  لااا العلميااة المبااادئ يهاام المهاام ماا ا     برولاوكااو لومعريااة  اللا نيااة هااذه وا 

  ااازا لا نياااال ذلاااك يااال بماااا م المتلابااار يااال الملاالااااا الباااوليمر لافا اااا إجااارال كيفياااة حاااوا مفصااالة

( 2021م Yamada) البيانااال ولاحليااا  الريباال النااووي الحمااش ولاوليااف م الريباال النااووي الحمااش

 اا  المااالاتدمة حاليااا ماا  اكثاار ا دوال العمليااة للا اادير اللاعبياار الجيناال  هكواحاادهااذه اللا نيااة عااد مولا

بااااالاتدام متلالفااة بمااالاويال لاعبيااار  mRNAطريااق الك ااف  ااا  الحمااش الناااووي الريباال المراااااا 

يااااال باااااوادئ محااااادده بااااااالاتدام اماااااا معالجاااااال حرارياااااة ملاتصصاااااة يمكنهاااااا قيااااااس اللاعبيااااار الجينااااال 

كنااااالا   DNAاو باااااالاتدام معلمااااال مضاااايئة ياااال الحمااااش النااااووي الريباااال م Taq-Manالمااااابار

(م او باالاتدام ا صباح مثا صبغة 2014,Lewis,Rice) PCRلاضتيم لافا ا البلمره الملاالاا 

SyBR-Green (Ruijter5450مو اترو م.) 
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الموجود  initial templateهو الم ياس الفعلل للاحديد كمية قالع البدل  ctيعد رقم الدوره  

م حيت يلاراكم نالا  اللاضتيم  نلااج إ اره مضيئة قابلة للكلا اف PCRيل لافا ا البلمره الملاالاا 

وذج الباادل ياال لافا ااا م هناااك  لقااة  كاااية بااي  نمااthresheld cycleلاااام  قيمااة دوره العلابااة 

qRT-PCR  و قيمةct  الم ااة  ي ان  كلما زاد حجم ال الع المالاهدف قا  دد الدورال المطلوبة

 (.5455مو اترو مIshii نلااج ح ا قابا للكلا اف )
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  الرمرروا  وطررائق العرم 3-

 ‎ Materials & ‎Methods 

‎1-3‎   المواMaterials   

‎1-1-3  الأجهزة والأ واEquipments and Instrument 

  . ‎(1-3)‎ االاعملل يل هذه الدرااة ا جهزه وا دوال المبينة يل الجدوا     

   . ( الأجهزة والا وا  التع استعمل  فع ال راسة ‎1-3) ‎ ج و  

 الشركة المصنعة والمنشأ الأجهزة والأدوات

 Glass cylinders (Germany)                      Brand           اسطوانات مدرجة

                            Plastic petridish               (Jordan) AFCOأطباق بتري بلاستسكية

 Wood sticks                                AFMA                         (Jordan)أعواد خشبية  

 Plastic cups            AFMA                         (Jordan)أكواب بلاستيكية بغطاء         

 Appendrof tube                       (Korea)                Bioneerأنابيب ابندروف

 Plastic  test tubes             AFCO                          (Jordan) انابيب اختبار بلاستيكية

                    Glass test tubes                 (Germany)       Brand انابيب اختيار زجاجية

                         Filter paper China))Mehecoاوراق ترشيح                              

  Refrigerator Hitachi                            (Japan) ثلاجة 

 Termocycler                                U.S.A                       Helena  جهاز البلمرة

 Autoanalyzerجهاز المحلل الالي

Vitek2compact)                                      ) 

France)  Biomeriex                 (   

 Gel electrophoresis    جهاز ترحيل كهربائي      
Helena                           (U.S.A) 

 

    Hot plate                                      Stuart                               (U.K)   نجهاز تسخي
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 Gel documentation                (Germany)     Herolabجهاز تصوير الهلام             

 Water Distillation Labtech                        (Korea)جهاز تقطير                        

 Centrifuge Gillen kamp                (England)جهاز نبذ مركزي                        

 Bac T /Alter            Memmert                   (Germany)جهاز المنبه المايكروبايلوجي

 Incubator  Memmert                   (Germany)حاضنة                                          

 Shaker water path                   Memmert                (Germany )حمام مائي هزاز 

                       Glass flasks   (Germany)Brandدوارق بأحجام مختلفة                  

                         parafilm              China ))Meheco شريط تغليف     

 Electric  oven                              (Germany)  Memmertفرن كهربائي 

                      Laminar hood (Korea) Visioكابينةالسلامة                             

                        Glass cylinders                      Germany))  Brandكؤوس زجاجية    

 Vortex                                                 Labtech                        (Korea)مازج   

 pipette                                    AFMA                         (Jordan)ماصات           

 Pasteur pipette                           Suporior                    (Germany)ماصة باستور

 Millipore filters                 Gallenkamp                (England)مرشحات دقيقة       

 Swabs without media AFMA                        (Jordan)مسحات بدون وسط       

 Swabs with media                 AFMA                        (Jordan)مسحات مع وسط 

 PH- meter (Radiometer             (Denemarkمقياس الاس الهيدروجيني                   

 Forcep               (Germany)                 Behring  ملقط    

            Autoclave Germany))Herolab                                       مؤصدة     

 Loop                                       Himedia                         (fndia)ناقل بكتريا      

 

 



 موا  وطرائق العم ال

 
  

 

34 

2.1.3‎ : الموا  الريميائية :  

  يل الدرااة.  ‎(2-3)‎ االاعملل المواد الكيميائية المبينة يل الجدوا 

  الموا  الريميائية التع استعمل  فع ال راسة.  ‎(2-3)‎ ج و  

 الشركة المجهزة المواد الكيميائية

   NaCl B.D.H              (England)كلوريد  الصوديوم                                   

   H2O2 Oxiod               (England)بيروكسيد الهيدروجين                              

  H2SO4 U.S.A              (Praomega)حامض الكبريتيك                                  

  Bromothymol blue  B.D.H                (England)البروم الازرق                   

  Nephthol      B.D.H                (England)نفثول                               -الفا

  Methuyl red B.D.H                (England)احمر المثيل                                

  KH2Po4        B.D.H                (England)فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروجين  

  Iodine                             B.D.H                (England)يود )مسحوق(           

 Glycerol B.D.H                 (England) كليسيرول

 Acetone             B.D.H                 (England)اسيتون                                 

 Agarose B.D.H                 (England)اكاروز                                            

 Ethanol B.D.H                 (England) كحول اثيلي مطلق    

 paraffine Fluka              (Switzerland) بارافين

 NaOH B.D.H                  (England)هيدروكسيد الصوديوم                              

 Urea Himedia                    (India) يوريا           

 EDTA B.D.H                   (England)  اثيلين ثنائي الامين رباعي حامض الخليك

 Tirs- OH Fluka              (Switzerland) ترس قاعدي

  starch Fixation Sigma                      (USA) نشأ             
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  Iodin  Fixation Himedia                 ( India) مثبت الايودين

 Yeast  extract Himedia                  ( India) خلاصة الخميرة      

 Glucose     B.D.H                 (England) كلوكوز                                  

 Maltose B.D.H                 (England) مالتوز                  

 Tryptone Difco                       (USA)   تربتون                        

 Agar Agar Biolife                      (Italy)اكار اكار                                        

 مصرف الدم / بعقوبة                 AB+  Human   Bloodدم بشري صنف              

 

‎3.1.3‎  : الاوساط الزرعية :  

  يل  زا ولا تيا البكلاريا.  ‎(3-3) ‎ االاعملل ا وااط الزر ية المبينة يل الجدوا     

  وتشخيص البرتريا.الاوساط الزرعية التع استعمل  فع عز    ‎(3-3)‎ ج و          

 الشركة المجهزة والمنسأ الوسط الزرعي

         base                       Blood agar Oxoid        (England) اكار الدم الاساسي   

 MacConky  agar Oxoid        (England    ماكونكي اكار                         

 Neutrient  agar Oxoid        (England                              الاكار المغذي  

 Neutrient Broth      Oxoid        (England)المرق المغذي                          

 Egg  yolk agar                                   Oxoid        (England)اكار البيض 

 Nitrate broth                                    Himedia        ( India)مرق النترات 

 Tryptone Soya brot                   Himedia        ( India)مرق تربتون الصويا 

   Tryptone Soya agar                    Himedia        ( India)اكار تربتون الصويا

                Brain - Heart agarوالددما وسط نقيع القلب 

    

Himedia        ( India) 
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  Brain  - heart  infutionمدرق نقيدع القلدب والددما 

broth 

Himedia        ( India) 

 احمرالمثيل فوكس بروس كاورMR/VPمرق 

Methyl Red/ Vogas pros kaur broth 

Oxoid        (England)        

           

 Simmon citrate agar Himedia                ( India)سترات              –وسط سايمون 

 pepton  water Himedia                ( India)       ماء الببتون                             

 Mannitol salt agar Himedia                ( India)    اكار المانيتول الملحي             

 Nutrient  Gelatin Oxoid               (England)      الجيلاتين المغذي                   

 King  A  agar Oxoid               (England)           اكار الكنك                             

  Eosin – Methyieneالمثيلدين الازرقاكدار الايوسدين 

blue  agar  

Difco            (USA)          

               

 -GelatenManitol salt  agarاكدار الجيلاتدين الملحدي

staph       

Himedia        ( India)        

             

 Kligler Iron  agar B.D.H              (England)اكار الكلكر                           

 Muller-Hinton agar                    Oxoid              ( England )هنتون –اكار مولر 

         Urea  base agar B.D.H      (England)              اكار اليوريا الاساسي

 

  الصبغا  المستخ مة : 4-1-3

  يل الدرااة.  ‎(4-3)‎ االاعملل الصبغال الموضحة يل جدوا     
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  الصبغا  المستخ مة فع ال راسة.  ‎(4-3)‎ ج و  

 المنشأ اسم الصبغة  

  Crystal  violet البلور البنفسجي             1

CDH         (India)    2                         ايودينIodine  Grams 

 Safraninسفرانين                              3

       Congo-red            Himedia ( India)احمر الكونكو                            4

 Ethidium-Bromide             BDH        (  England)بروميد الاثيديوم  5

 Quantusflour  Promega (USA)صبغة التألق الكمي            6

 

 العدة المختبرية 5.1.3

 في الدراسة. (3-5)استعملت العدة المختبرية الوضحة في جدول 

 العدة المختبرية   (3-5)جدول 

 العدة المنشأ محتويات العدة

Go Taq ® Green Master Mix, 2x pH equal to   

8.5                                                                   

Promega (USA) Master Mix 

PCR kit    

separately: Cell Lysis Solution, 

Nuclei Lysis Solution, Protein Precipitation 

Solution, DNA Dehydration Solution and 

RNase A (4mg/ml). 

Promega (USA) استخلاص الدنا عدة 

Wizard 

Genomic DNA 

Purification 

Kit 

Go Taq ®1-Step qRT-PCR System Promega  (USA)  العدة المستخدمة في

 تفاعل النسخ الكمي 

SV Total RNA Isolation System. Promega  (USA)  عدة استخلاص

  RNAالرنا

Vitek 2 compact system kit BioMérieux (France)  جهاز المحلل عدة

 الالي
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6-1-3‎   الحياتية المضادات:  

 اقراص المضادات الحياتية : 1-6-1-3

يااااال الدراااااااة حااااااع   ‎(6-3)‎ ااااااالاعملل اقاااااراا المضاااااادال الحيوياااااة المبيناااااة يااااال جااااادوا 

Clinical and Laboratory Standard Institute  (CLSI -2018 .)  

 المستخ مة فع ال راسة  الحياتية المضا ا اقراص (  3-6ج و  )

  ت

 أسم المضاد

 

 الرمز

 

 المنشأ

تركيز 

المضاد 

بالقرص 

µg 

 / ملم التثبيطاقطار مناطق 

 حساسة

(s) 

متوسطة

(I) 

مقاومة 

(R) 

1 Azithromycin  AZT Bioanalyse 

(Turkey) 

15    ≥18 14-17 13≥    

2 Ciprofloxacin  CIP Bioanalyse 

(Turkey) 

5     ≥21 16-20 15≥    

3 Rifampin      RA Bioanalyse 

(Turkey) 

5     ≥20 17-19 16≥    

4 Linezolid      LZ Bioanalyse 

(Turkey) 

30    ≥21     - 20≥    

5 Chloramphenico

l  

C Bioanalyse 

(Turkey) 

30     ≥18 13-17 12≥    

6 Penicillin p Bioanalyse 

(Turkey) 

10     ≥29 -  28 ≥    

7 Gentamicin GM Bioanalyse 

(Turkey) 

10     ≥15 13-14 12≥ 

8 Ceftaroline CPT Bioanalyse 

(Turkey) 

30     ≥24 21-23 20≥ 

9 Tetracycline    TE Bioanalyse 

(Turkey) 

30     ≥19 15-18 14≥ 
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 الحياتية المضا ا مساحيق  3-2-6-0

 مااحيق مضادال الحياه ا لاية يل الدرااة الحالية   االاعملل   

5- Hary ana (India) 100 mg Gentamicin  

5- Pharma International (Jordin) 250 mg Azithromycin  

 Solutions-Indicators and Enzymesالمحالي  والرواشف والانزيما   7-1-3

 Autoclave حضااارل يااال هاااذه الدراااااة العدياااد مااا  المحالياااا والكوا اااف وااااالاتدمل الموصاااده 

دقي اة م اماا الماواد والمحلياا  15لماده  2باوناد/ان   15وبضغط   م121للاع يمها وذلك بدرجة حراره 

 0.22ب طااار  Millipore filtersبااااالاتدام المر اااحال الدقي اااة اللاااال لالاااااثر باااالحراره ي اااد   مااال 

 مايكروميلار.

 Normal physiological salineمحلو  الملح الفسيولوجع  1-7-1-3

مااا ماا    ‎90‎ ياال    NaCl‎ غاام ماا  كلوريااد الصااوديوم   ‎‎   ‎(0.85)‎ لااام لاحضااير المحلااوا بإذابااة 

ماااا م بعااادها   ااام بالمؤصاااده حيااات لاااام لاتفياااف  يناااال   ‎(100)‎ الماااال الم طااار واكماااا الحجااام الااا  

 MacFarland Standeredالعااز ل البكلايريااة ثااام م ارنلاهااا ماااع محلااوا ثابااال العكااوره ال ياااال 

Brooks) 5454واترو  م( . 

  Gram,s stain solutionsمحالي  صبغة ررام  2-7-1-3

(  بعاده لاصابيغ جااهزه 5445م Steelو   (Cowanلاام ااالاعماا المحالياا الموصاوية يال 

( واللال لالاضم  محلوا ا ياودي  ممحلاوا صابغة البلاور  Indiaذال من ا هندي ) CDHم   ركة 

10 Doxycycline DY Bioanalyse 

(Turkey) 

30    ≥16 13-15 12≥ 

11 Oxacillin   OX   Bioanalyse 

Turkey)) 

1     ≥22     - 21≥ 
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البنفااااجل مالكحااااوا المطلااااق وصاااابغة الااااافراني  م وذلااااك للاصاااابيغ الماااازارا البكلايريااااة  لاااا  ال اااارائح 

وااالبة لصابغة الزجاجية اللال حضرل م  لمعرية الصفال المجهرياة ولاصانيف البكلارياا الا  موجباة 

 كرام .

‎‎3-7-1-3‎  راشف انزيم التخثرCoagulase  

كا ف انزيم اللاتثار ما م  مال م طر ال  قنينة حاوية  ل  1حضر هذا الكا ف باضاية 

يااوم ي ااط (  51( البريطانيااة وحفماال ياال الثلجااة )لاب اا  صااالحة لمااده  BDHالمجهاازه ماا   ااركة )

ماا  0.5حيات يالام اتاذ  Coagulaseماالاعما الكا ف لللاحري    قدره البكلاريا  ل  انلااج انازيم 

اااا ة  بدرجااة  5-5ماا  ا نبوبااة المتففااة ومزجاال مااع مااالاعمره بكلايريااة وحضاانل بالحاضاانة لمااده 

 (.5447واترو  م Geoجابية النلايجة )م م وجود اللاجلط د لة  ل  اي37

     ‎ Catalase  reagent راشف انزيم الراتاليز   4-7-1-3

  مااا  9% الا   ‎30‎) بيروكااايد الهيادروجي ( بلاركيااز  H2O2‎ ماا 5حضار الكا اف بأضاااية 

% محفاام ياال قنينااة داكنااة ياال 0ماا  المااال الم طاار  للحصااوا  لاا  بيروكااايد الهياادروجي  بلاركيااز 

  (.5331واترو  م Colleeالثلجة مواالاتدام لمعرية قدره البكلاريا  ل  انلااج انزيم الكالااليز )

   Oxidase test reagent ‎ راشف انزيم الاورسي يز   5-7-1-3

 ما  الماال  ماا   ‎34‎ غم ربا ل مثيا برايي  ثنائل هيدروكلورايد يل   ‎1‎ ابة حضر الكا ف انيا بإذ    

ثم اكما الحجم dihydrochloride  Tetra Methyl-Para-phenylene Diamine‎ الم طر   

ماااااا مااااااالاتدم هاااااذا الكا اااااف لللاحاااااري  ااااا  قابلياااااة البكلارياااااا  نلاااااااج انااااازيم ا وكاااااايديز   544الااااا  

koneman) 5337واترو  م.) 
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‎  6-7-1-3  راشف فورس بروسراور : Voges proskauer reagent  

  -يلاكو  الكا ف م   

 ( KOH) هيدروكايد البولااايوم Aمحلوا  -5 

ماا ما  الماال الم طار ثام  كمااا   ‎90‎ ياال   KOH غام ما  هيدروكاايد البولاااايوم   ‎40‎ حضار بإذاباة    

 ما م  المال الم طر.  ‎100‎ الحجم ال   

 )كا ف الفا نفثوا(   Bمحلوا  - 5

% واكماا  ‎99‎ ماا كحاوا  ثيلال بلاركياز   ‎90‎ غام ما  مااده الفاا نفثاوا يال ‎5‎ حضر المحلوا  بإذاباة   

واتااااارو   Forbes (% 54ماااااا مااااا  الكحاااااوا للحصاااااوا  لااااا  لاركياااااز نهاااااائل   ‎100‎ الحجااااام الااااا   

 (.5447م

   Methy red reagent راشف المثي  الاحمر   7-7-1-3

  ‎ %95‎ما م  الكحوا ا ثيلل بلاركيز   ‎300‎ غم م  احمر المثيا يل    ‎0.1 ‎ حضر بإذابة  

 (.5444م  MacFaddinما بأضاية المال الم طر )  ‎400‎ ثم اكما الحجم ال  

  Analytical profile Index( ApI) Staph فهرس الصفا  التحليلية 8-1-3

و اللااال لاضام  ااريط الفحااا الحاااوي  BioMeriux (Frence)وهال جميعاااً مجهاازه ما   ااركة 

  ل    ري  حفره ملاكونة م  مجمو ة م  المواد الكيموحيويةماضاية ال  الكوا ف اللاالية  

1-API suspension media 6ml            

2-API GP medium 

3-VPI +VP2 reagents 

4-Nit2+Nit1 reagents 

5-Zym A+Zym B reagents 
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( (GP Cardسرري  لجهرراز الفايتررك خرراص بالبرتريررا الموجبررة لصرربغة ررررام را 9-1-3

Vitek2 Compact Cassette 

راسي  لجهاز الفايتك خاص لفحرص الحساسرية للبرتريرا الموجبرة لصربغة رررام 10-1-3 

AST –P 641Card  ‎   

  Methodsطرائق العم  2-3

‎1.2.3  التعقيمSterilization  

 ( وذلك حاع طبيعة الماده .5445) steelو  Cowanلام اللاع يم كما ورد يل   

1-1-2-3  ‎    ) التعقيم الرطب )بالمؤص ة Autoclaving  sertilization  

مْ ‎ (121)  ‎لاام لاع ايم ا واااط الااائلة والصالبة والمحالياا ا تار  بالمؤصاده بدرجاة حاراره    

  .دقي ة   ‎(15)‎ لمده   ‎2‎باوند /ان   ‎(15)  ‎ ولاحل ضغط  

2-1-2-3‎     التعقيم بالحرارة الجافة Dry heat serilizat ion ‎   

بدرجة حاراره  ‎(Oven) الزجاجية اللال لام االاتدامها يل الفر  الكهربائل    لام لاع يم ا دوال 

 ‎(180)‎  .  مْ ولمده اا لاي  

3-1-2-3‎   التعقيم بالترشيح ered Strilization  Filt  

والاكريال والمواد الكيميائية اللال لالالاف باالحراره بطري اة اللار ايح بالمر احال   مل اليوريا 

  مايكروميلار.  ‎0.45‎ ذال ال طر   (Millipores) الدقي ة  

‎     ‎2-3-2  تحضير الاوساط الزرعية 

لام لاحضير ا وااط الزر ية اللال االاتدمل يل الدراااة بحااع لاعليماال ال اركة المصانعة  

 7( موضابط ا س الهيادروجينل  ناد 5447واتارو )   Forbesالمثبلاة  لا  العلاع وكماا جاال يال 

═pH   121ثاام   ماال ا وااااط بالمؤصااده بدرجااة حااراره‎( مْ وضااغط ‎15‎   ²باونااد / اناا‎   )   لمااده ‎15‎  
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مْ لحاااي    ‎4‎ مْ وصااابل يااال ا طبااااق ثااام حفمااال يااال الثلجاااة بدرجاااة   51بعااادها باااردل الااا   دقي اااة

  : لاحضيرها كما يلل يلام اما ا وااط الزر ية اللاحضيرية  ا الاعماا.

 Blood base agarوسط ارار ال م   1-2-2-3 : 

نلاااااج الهيمو يااااي   البكلايرياااة قياااد الدراااااة    ااااالاتدم هاااذا الوااااط لللاحاااري  ااا  قابلياااة العاااز ل     

 Hemolysin ،  حضر الوااط حااع لاعليماال ال اركة المصانعة وبعاد لاع يما  بالمؤصاده ولابرياده الا

بعاادها مااازج الوااااط بلطاااف للاليااال لاكاااو    ‎5‎ ( مْ اضااايف اليااا  دم ب اااري بلاركياااز‎45% حاااراره )  درجااة 

مْ لحااااي    4‎ارهالف ا ااااال الهوائيااااة ثاااام صااااع ياااال اطباااااق مع مااااة م ثاااام حفاااام ياااال الثلجااااة بدرجااااة حاااار 

 . (5337واترو  م Koneman) ا الاعماا

  Staphylokinase  media         ز  يين:وسط الستافيلورا  2-2-2-3

ماا ما  مصاا الادم  2واضيف الي    Skim-milk دما م  واط الحليع الم  و 98 حُضر       

مااا وبعااد لاع يماا  بالمؤصااده صااع ياال اطباااق بلااالايكية  100ليكمااا الحجاام الاا   Serumالب ااري 

 لا  انلاااج انازيم     .Stphylococcus sppمع مة م االاعما هذا الواط للك ف  ا  قادره بكلارياا 

 (. 5444م MacFaddin)  Casein hydrolyticالالااييلوكاينيز نلايجة االاهلكها للكازائي  

  Protease  media: وسط البروتيز  3-2-2-3

حااع لاعليماال ال اركة المصانعة   Nutrient agarما واط ا كاار المغاذي   71حُضر 

ماا  100بعدها اكماا الحجام الا     Skim milkما( م  الحليع تالل الدام  (12.5ولام اضاية 

 ل  انلااج انزيم البرولاييز   البكلاريا ثم صع يل اطباق مع مة م االاتدم هذا الواط للك ف    قدره

(  Brooks 5454رو  موات. ) 
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  Urea agar:  وسط ارار اليوريا  4-2-2-3 

مااا ماا  الواااط حاااع لاعليمااال ال ااركة المصاانعة المدونااة  لاا  العلبااة موبعااد  950حضاار 

% واللاال   مال 0.1ما ما  اليورياا وبناابة  50مْ اضيف الي   45لاع يم  ولابريده ال  درجة حراره 

ياال انابيااع مع مااة وذال اغطيااة محكمااة  Slantباللار اايح م بعاادها لااام صااع الواااط بصااوره مائلااة 

 (.5331واترو  م  Colleeالغلق) 

                                    agar  Egg-yolk :وسط أرار صفار البي  5-2-2-3

ماا ما   15بعادها اضايف اليا    Nutrient agarما م  واط ا كار المغذي  21حُضر

ماا ثام صاع يال اطبااق بلاالايكية مع ماة مااالاعما الوااط  100صفار البايش ليكماا الحجام الا  

واتااارو   Lipase   (Colleeللك اااف  ااا  قااادره البكلارياااا قياااد الدراااااة  لااا  انلاااااج انااازيم الليبياااز   

 ( . 5331م

  Congored agar media: وسط ارار احمر الرونرو 6-2-2-3

غاام ماا  50و Nutrient brothغاام ماا  واااط الماارق المغااذي  37حضاار الواااط باذابااة 

ماا ما  الماال الم طار م  ام  900ا كاار وذلاك يال  -غام ما  اكاار 10ماع   Sucroseالااكروز 

قي ااة م لااام لاحضااير صاابغة احماار الكونكااو   15مْ لمااده  121الواااط بالمؤصااده لاحاال درجااة حااراره 

ماا ما  الماال الم طار و  ماال ايضاا بالمؤصاده مبعاد لابريااد  100غام ما  الصابغة ياال  0.8باذاباة  

مْ اضاايفل الياا  الصاابغة ومزجاال جياادا ولااام صاابها ياال اطباااق مع مااة  55الواااط الاا  درجااة حااراره 

Benson)   5445م  ). 

        Molecular tests    الاختبارا  الوراثية  3-3

‎3-3‎ -1:   المحالي  الخاصة بالاختبارا  الوراثيةSolutions of Molecular tests  

 ( ‎, Stepheson 5440‎ حضرل هذه المحاليا حاع ماورد يل  )
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مااو ري    ‎2‎ حضاار المحلااوا بلاركيااز  Tris - HCl حااامش الهياادروكلوريك     –دارئ لااارس  -5 

ما م  المال الم طر ولام ضابط ا س   ‎80‎ يل   غم م  اللارس الحامضل    ‎31- 52‎ وذلك بإذابة  

  ‎ماا ‎100 المركاز واكماا الحجام الا     HCl وذلك باالاتدام حاامش    pH= 7.5‎ الهيدروجينل ال   

  و  م بالمؤصده.

  ‎0.5‎ حضااار المحلاااوا بإذاباااة   EDTA ثيلاااي  رباااا ل حاااامش التلياااك  ا ماااي  امحلاااوا ثناااائل  -5 

الم طاااار ثاااام ضاااابط ا س مااااا ماااا  المااااال   ‎400‎ ياااال   EDTA غاااام ماااا  ماااااده    ‎93.06‎ مااااو ري  م  

 ياري واكما الحجام الا    NaOH    ‎10‎ الصوديوم   باالاتدام هيدروكايد    ‎8‎ ال    pH الهيدروجينل 

 ‎500‎  . ما م  المال الم طر و  م بالمؤصده  

2-3-3‎   المحالي  المستخ مة فع عز  ال نا البرتير : 

   DNA  Isolation    Solutions of  Bacterial  

( والجادوا (Promega,USA المجهازه ما   اركة    DNA لام االاعماا  اده ا االاتلا     

 .   ( يوضح مكونال  ده ا الاتلا5-3)

‎3-3-3‎  :   المحالي  المستعملة فع الترحي  الرهربائع Gel electrophoresis  solutions  :  

  (.5445م  Russel ‎ و‎ Sambrook حضرل محاليا اللارحيا الكهربائل حاع ما جال يل )

‎1‎ -    محلوا دارئ اللارس بوريل TBE(Tris Borate EDTA) 

  ‎ 0.089م  Tris – oH ماو ري ما  لاارس قا ادي    ‎( 0.089)‎ حضار المحلاوا بلاركياز  

ماا   ‎1000‎ ثم اكما الحجام الا     EDTA مو ر م  ماده    ‎0.002‎ م  حامش البوريك و   ‎مو ري

و  اام بالمؤصااده وحفاام بالثلجااة لحااي   ‎8‎ الاا    pH وضاابط ا س الهياادروجينل  ماا  المااال الم طاار 

  ا الاتدام .
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2‎ -    صبغة بروميد ا ثيديوم Ethidium  Bromide 

  مااا ماا  المااال   ‎9‎ غاام ماا  صاابغة بروميااد ا ثيااديوم  ياال   ‎0.05‎ حضاار المحلااوا ماا  إذابااة  

ملغام /     ‎‎    ‎5‎ الماال الم طار للحصاوا  لا  لاركياز نهاائل ماا ما    ‎10‎ الم طر ثام اكماا الحجام الا  

  ما .

            Loading  Buffer ‎ دارئ اللاحميا    3-

  % ‎30‎ % صااااااابغة برومويياااااااا ا زرق م   ‎‎   ‎0.25‎ م   ‎50‎    % TBE حضااااااار المحلاااااااوا مااااااا  

 % مال م طر.  ‎20‎   كليايروا م  

‎4-3-3 :    المحالي  المستخ مة فع التفاع  التضاعفع لسلسلة ال ناPCR   :  

 Promegaوهو محضر ماب اً والمجهز م   ركة   PCR Master mixلام االاتدام محلوا 

USA) company)    والذي يلاألف م 

2x Green Go Taq (Taq DNA Polymerase 0.2 µl) 
dNTPs 250 mM 
Tris-HCl 10 mM 
KCL 30mM 
Mg Cl2 1.5 Mm  

  Primers Solutions: محالي  البوا ئ  5-3-3

المجهازه لهاا   Macrogen, Koreaلاام لاحضاير المحالياا التزيناة حااع لاعليماال  اركة 

محالياا الباوادئ بلاركيااز  اماام   pmol/ µl 1000للحصاوا  لا  لاركياز  dd H2Oوبااالاتدام 

مااايكروليلار ماا  المحلااوا التاازي  لكااا بااادئ 54بأتااذ ها لااام لاحضااير ي ااد بيكوموا/مااايكروليلار م 10

ومزجا  جياداً وحفما  يال الاثل  لحاي  ا االاتدام يال  dd H2Oماايكروليلار ما   90واضاايلا  الا  
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مْ ماااع مرا ااااه مااازج المحلاااوا جياااداً بعاااد  -20حاااي  حفمااال المحالياااا التزيناااة للباااوادئ يااال درجاااة 

 لاعماا .اتراج  م  الثل  باالاتدام المازج لمجانالا  قبا ا ا

 ع للجينا  المشفرة لتروي  الغشاء الحيو تتابعا  البوا ئ وحجم الناتج المتوق (3-7)ج و  

 تتابع البادئ البادئ ت

5' – 3'
 

 المصدر bpحجم الجين 

0 ica A-F 

ica A-R 

ACACTTGCTGGCGCAGTCAA 

TCTGGAACCAACATCCAACA 

188    Olia et al .,2020)) 

4 ica B-F 

ica B-R 

TCCTTATGGCTTGATGAATGACG 

CTAATCTTTTTCATGGAATCCGTCC 

190     Ehterami et al.,2017)) 

1 ica C-F 

ica C-R 

ATGGGTTATAACTACGAACGTG 

CGTGCAAATACCCAAGATAAC 

192 (Mirzaee et al.,2014) 

 (تتابعا  البوا ىء وحجم الناتج المتوقع للجينا  المشفرة لانتاج السموم المعوية3-8ج و  )

 تتابع البادئ البادئ ت

5' – 3'
 

 المصدر bpحجم الجين 

1 sea-F 

sea-R 

GGTTATCAATGTGCGGGTGG 

CGGCACTTTTTTCTCTTCGG 

102    Diab et al.,2021)    ) 

2 seb-F 

seb-R 

GTATGGTGGTGTAACTGAGC 

CCAAATAGTGACGAGTTAGG 

164    Diab et al.,2021)) 

3 sec-F 

sec-R 

AGATGAAGTAGTTGATGTGTATGG 

CACACTTTTAGAATCAACCG 

451    Houri et al.,2020)) 

4 sed-F 

sed-R 

CCAATAATAGGAGAAAATAAAAG 

ATTGGTATTTTTTTTCGTTC 

278    Sharma et al.,2017) ) 

5 see-F 

see-R 

AGGTTTTTTCACAGGTCATCC 

CTTTTTTTTCTTCGGTCAATC 

209    Sharma et al.,2017)) 
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 PVL( تتابع البوا ىء الخاصة بالجينا  المشفرة للذيفانا  المحللة لرريا  ال م البي 3-9ج و  )

 تتابع البادئ البادئ ت

5' – 3'
 

حجم الجين 

bp 

 المصدر

1 luk F-F 

luk F-R 

TGTGCTTCTACTTTCCACCAT 

TGTGACTGACTTTGCACCA 

225    Hassan et al.,2017)     ) 

2 lukS-F 

lukS-R 

GGTCCATCAACAGGAGGTAAT 

AGGATTGAAACCACTGTGTACT 

267    Hassan et al.,2017)  ) 

 

 ( تتابعا  البوا ىء الخاصة بالجينا  المشفرة للذيفانا  الحالة لرريا  ال م الحمراء  3-10ج و  )

 تتابع البادئ البادئ ت

5' – 3'
 

 المصدر bpحجم الجين 

1 hlb-staph-F 

hlb-staph-R 

GGGGCAATATAAACGCGCTG 

TGTCGAATCCACAACCGCTT 

)الناشييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي     293

 (2017والمنصوري،

2 hlg- staph-F 

hlg- staph-R 

GCC AATCCGTTATTAGAAAATGC 

CCATAGACGTAGCAACGGAT 

937    Lina et al .,1999)) 

 

 المشفر لذيفا  متحزمة الص مة السمية  tst(البا ىء الخاص بالجي  3-11ج و  )

 البادئ
 تتابع البادئ

5' – 3'
 

 المصدر bpحجم الجين 

tst-1-F 

tst-1-R 

ACCCCTGTTCCCTTATCATC 

TTTTCAGTATTTGTAACGCC 

326    Yaslianifard et al.,2017)) 
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4-3‎    تحضير العالق البرتير 

  ماااا مااا  المحلاااوا الملحااال الفاااالجل    ‎5‎ لاااام لال ااايح انابياااع اتلاباااار لاحلااااوي كاااا منهاااا  لااا  

ماااايكروليلار مااا  المزر اااة البكلايرياااة المنمااااه  لااا  ‎ 150‎ ع   ‎(1-7-1-3)‎ الف اااره  المحضااار حااااع

محلااوا   اااا ة م مزجاال بالمااازج ولااام م ارنااة   كورلاهااا مااع  كااوره   ‎18‎ الواااط المن ااط لهااا بعماار  

تلياة/ما م واجارال  × ‎10‎  1.5 8بكلاياري بلاركياز لا ريبال للتلياا   ر  االق حضاثابال العكاره وباذلك 

  الحل للتليا يل المحلوا .العد 

  Bacterial isolation العز  البرتير 5-3  

‎‎5-3‎-1   م  المرض جمع العينا    Samples  collection ‎   

‎   جمعال ‎571‎  /يناة وذلااك لاحال ا  اراف الطباال المتالاا يال مالا ااف  بع وباة اللاعليماال   

مااحة ما    ‎30‎   يناة دم م  ‎‎  40م  يناة ادرار  ‎‎ 45م ولاضامنل يال محايماة دياال العياده ا الا ارية 

 .    ‎  ‎‎   ينة ق ع  11با ضاية إل  ماحة م  الحروق  24ماحة م  ا نفم 25ما ذ 

 ماااااااااااااااحال بوااااااااااااااااطة اللااااااااااااااام جمااااااااااااااع  ينااااااااااااااال ا نااااااااااااااف وا ذ  الواااااااااااااااط  والحااااااااااااااروق    

   (Disposable  cotton  swabs)  واالاعملل قنانل بلالايكيةCups)  مع مة لجماع  يناال )

  ‎2018‎ م وذلاك باالفلاره ما  بداياة  اهر نيااا    وانابياع تاصاة لجماع  يناال الادم  ا درار ال  ع و 

با مااااار متلالفااااة وماااا  كاااال الجناااااي   واااااجلل المعلومااااال التاصااااة  ‎2018 الاااا  نهايااااة  ااااهر اع 

( ‎‎ 1 ش ) ملحاق بالمرض  م  العمر والجنس ومصدر العزا يل ااالامارال تاصاة ا ادل لهاذا الغار 

المتلابااار وزر ااال مبا اااره  لاا  ا واااااط الزر ياااة المنااااابة المعاااده يااال  العيناااال الماااأتوذه ن اااا ولااام 

 اللاعليمل يل مالا ف  بع وبة العام.
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 Sample cultureزرع العينا  2-5-3 

ماكااار الجوكلياال  Blood agarاكااار الاادم  لااام زرا العينااال اللااال جمعاال  لاا  اوااااط م 

Chocolate agar  واكاار المااكونكلMacConkey agar  مثام حضانل ا طبااق بدرجاة حاراره

اااا ة بمااروف هوائيااة و هوائيااةم لااام مراقبااة النمااو البكلايااري او  دماا  وذلااك  18-24لمااده  م 37

 لغرش لا تيا النوا البكلايري.

 بالناااااااابة لعيناااااااال الااااااادم ي اااااااد لاااااااام ااااااااالاتدام جهااااااااز الااااااال وهاااااااو المنبااااااا  المايكروباااااااايولوجل 

 (Bac T/Alter الذي االاتدم للك اف  ا  النماو الجرثاومل يال الادم م حيات يمكا  اداره البياناال )

اااالبة (ماا  تاالا ا طااال الجهاااز   ااارال يلاااره الحضاا  لامهاار النلاااائ  )موجبااة / اليااا . وبعااد ماارور

ضوئية     ما الجهاز يعلامد  ل  م ياس  لوا  الضول المنعكس واجهزه االا اعار لمراقباة انلاااج 

ائل اوكايد الكاربو  المذاع يل وااط النماو ميال حااا كاا  هنااك نماو بكلاياري يال ا نابياع غاز ثن

يك ف  ن  بلاغير لو  جهاز ا الا عار يل الجزل الافلل م  ا نابيع ال  اللاو  ا صافر مولللااكاد 

ا م  نوا البكلاريا يمك  زرا  ينال الدم  ل  ا وااط الصلبة )الدم مالمااكونكل مالجوكليال (وبعاده

لان   المالاعمرال البكلايرية حاع الصفال المزر ية ومروف الحض  ولاعاما بجهاز المحلاا ا لال 

Vitek-2)() Congestri 2017)واترو  م. 

6-3‎‎   تشخيص العزلا  البرتيريةIdentification of bacterial isolates:  

( م 5445)  Steelو Cawon تصل العز ل البكلايرية مبدئياً ا لاماداً  لا  ماا ورد يال 

م رائحلاهاا ولونهاا محجمهاا م قوامهاا م   كا الماالاعمره  امثاا مالصفال الممهرية م  تلا ملحمة 

 العلامة وحايالاها  ل  واط  كار الماكونكل واكار الدم م بعدها اتضعل العاز ل للفحاا المجهاري 
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ثااام اجريااال  ليهاااا  واللاصااابيغ بصااابغة كااارام لللاعااارف  لااا   اااكلها ولافا لهاااا ماااع صااابغة كااارام مومااا 

 ا تلابارال الكيموحيوية .

1-6-3‎  الاختبرارا  الريموحيويرة :Biochemical tests      والرشرف المظهرر  عر  عوامر

 Phynotypic detection of virulence factorsالضراوة 

-1-6-3‎ 1      اختبار انزيم الراتاليز ‎ Catalase  test ‎  

اجااااري هااااذا ا تلابااااار للك ااااف  اااا  قاااادره البكلاريااااا  لاااا  انلااااااج اناااازيم الكالااااااليز الااااذي يحلااااا 

ال  مال ويلاحرر غاز ا وكاجي  ب كا ي ا ال هوائية م اذ ن ا جزل  H2O2بيروكايد الهيدروجي  

اااا ة الاا   ااريحة زجاجيااة نميفااة اضاايفل الياا  بضااع قطااره ماا   55ماا  الماازروا البكلايااري بعماار 

وذلاااك بااااالاعماا ماصاااة بااااالاور م يعاااد لاحااارر   ‎3‎   ‎%‎بلاركياااز  H2O2‎ الهيااادروجي كا اااف بيروكاااايد 

واتااارو   Forbes) ي ا اااال غااااز ا وكااااجي   لااا  ااااطح ال اااريحة دلااايلً  لااا  ايجابياااة ا تلاباااار 

 (.5447م

2-1-6-3‎   اختبار احمر المثي Methyl red  test   

مْ لمااده    37‎ الدرااااة بعاادها حضاانل بدرجااة بماازروا البكلاريااا قيااد    MR-VP لااام لال اايح ماارق  

 ‎72- 48‎    اا ة واضيف اليها تمس قطرال ما  كا اف المثياا ا حمار ما  لاغيار لاو  الوااط الا

ا حمر هودليا  ل  ايجابية ا تلابار ملام  ما ا تلابار لللاحري    قدره البكلاريا  نلااج ا حماش 

 (. 5444م Macfaddinز)للاتمر اكر الكلوكو   العضوية يل الواط نلايجة 

‎3-1-6-3‎  اختبار فورس بروسراور Voges-Proskaur  test   

  ‎55‎ مْ لمده    ‎37‎ بمزروا البكلاريا الفلاية قيد الدرااة وحض  بدرجة حراره   MR/ VP ل ح مرق 

 مااااا ماااا  العااااالق البكلايااااري الاااا  انبوبااااة اتلابااااار مع مااااة واضاااايف اليهااااا   ‎1‎ اااااا ة م وبعااااد ذلااااك ن ااااا 
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قطرال ومحلاوا  1(   A المكو  م  محلوا الفانفثوا ) كا ف   Barritts' reagentكا ف باريل 

ااالاعما  قطره  من  مع رج ا نبوبة بلطاف م 5( باضاية   B % )كا ف    ‎40 هيدروكايد البولااايوم 

للاتميرهاا )اايلاو ( كنلايجاة  الفحا لللاحري    قدره البكلاريا  ل  انلااج مركع االايا مثيا كاربينوا

دقي اااة   ‎54-51‎ ااااكر الكلوكاااوز إذ لاعاااد النلايجاااة موجباااة  ناااد لاغيااار لاااو  الوااااط الااا  ا حمااار بعاااد 

(Alexander   وSterte 5445م.) 

4-1-6 -3‎    اختبار تخمر السرريا test   ‎ Sugers  Fermentation    .   

مثااااا الكلوكاااااوز اااااالاعما هااااذا ا تلاباااااار لمعريااااة قابلياااااة البكلاريااااا  لااااا  لاتمياااار الااااااكريال  

% والمضاية ال  واط مال الببلاو  مع الفيناوا ا حمار م حيات ل حال ا نابياع 5والاكروز بلاركيز 

م و ادل النلايجاة موجباة بلاغيار  07ااا ة بدرجاة حاراره  55بالمزروا البكلايري الفلال وحضنل لماده 

 (5447مForbesلو  الواط م  اللو  ا حمر ال  ا صفر وهو د لة  ل  لاتمر الاكر )

‎5-1-6-3‎‎البلازما‎تجلط‎انزيم‎انتاج‎اختبارCoagulase test  

 ا  هذا ا تلابار لام بطري لاي   

A-  طريقة الشريحةSlide coagulase method   

يعد وجود انزيم متثر البلزما صفة مهماة للا اتيا بكلارياا المكاورال العن ودياة الذهبياة ماجاري 

الفايولوجل  ل   ريحة زجاجية نميفة ثام ن اا اليهاا الفحا بوضع قطره م  المحلوا الملحل 

مااالاعمره ماا  البكلاريااا قيااد الدرااااة ومزجاال جياادا بصااوره دائريااة ماضاايف اليهااا قطااره ماا  كا ااف 

ثانيااة وذلااك ماا  تاالا لاكااو  تثااره  51البلزمااا م اادل النلايجااة موجبااة بحاادوت الاالاجلط تاالا 

 (.5457واترو  مQin الفايبري  )
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B-  طريقة الانابيبTubes coagulase test     

 07لام لال يح ا نبوع التاا بالفحا بالمالاعمره قيد الدرااة بعدها حضانل بدرجاة حاراره 

ااا ة م اددل النلايجاة  موجباة بحادوت الاالاجلط وهاو د لاة  لا  انلاااج البكلارياا للناازيم  5-5م لماده 

بعش الال ل لانلا  ا نزيم  يل حي  لاركل باقل ا نابيع بدرجة حراره الغرية ال  اليوم اللاالل   

 (.5444م MacFaddinببطل )

    Urea  hydrolysis  test  ‎ اختبار تحل  اليوريا    6-1-6-3

لام االاتدام الواط لللاحري    قابلية البكلاريا قيد الدرااة  لا  قادرلاها  نلاااج انازيم الياورييز 

تططال ا نابياع الحاوياة  لا  وااط الذي يحلا اليوريا ال  امونياا وثناائل اوكاايد الكااربو  محيات 

ااا ة م ا  لاغيار لاو    52‎- 55مْ لماده‎  37‎ حاراره  اكاار اليورياا باالمزارا البكلايرياة وحضانل بدرجاة 

 .( 5455م  Levinsoonالوااااااااط مااااااا  ا صااااااافر الااااااا  الاااااااوردي يااااااادا  لااااااا  ايجابياااااااة ا تلاباااااااار )

 ‎7-1-6-3‎اختبار النمو عل  وسط المانيتو  الملحع 

   Growth on Manitol  salt  agar test 

تططاال ا طباااق الحاويااة  م    S.aureus يعااد هااذا الواااط واااطاً انلاتابياااً لعاازا بكلاريااا  

ااا ة. لاعاد     ‎48- 24‎ مْ لماده    ‎37‎  ل   اكار الماانيلاوا الملحال  بالبكلارياا وحضانل بدرجاة حاراره 

قابليااة البكلاريااا  لاا  لاتمياار اااكر  النلايجااة موجبااة بمهااور هالااة حااوا النمااو البكلايااري وهااذا ياادا  لاا 

  ( . 5447واترو  م Forbesالمانيلاوا م )

‎8-1-6-3‎   اختبار تميع الجيحتي Gelatin  hyolrolysis  test   

م Gelatinaseاجاااري هاااذا ا تلاباااار لللاحاااري  ااا  قااادره البكلارياااا  نلاااااج انااازيم الجيللاينياااز  

  بااالمزروا البكلايااري قياد الدرااااة بطري ااة الطعاا  حيات ل حاال ا نابيااع الحاوياة  لاا  اكااار الجيللااي  

م ولام الك ف  ا  حادوت لامياع الجيللااي  ال   هر مْ لمده اابوا   ‎37‎ بعدها حضنل بدرجة حراره  
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مْ لماده نصاف ااا ة م وا  ب اال   ‎4 ‎ بوضع ا نابيع بعد يلاره الحض  يال الثلجاة  ناد درجاة حاراره 

  ( . 5454واترو  م Brooksالجيللاينيز) لااج انزيم اللاميع ي ير ال  قدره البكلاريا  ن

‎ 9-1-6-3    اختبار اختزا  النترا Nitrate  reduction test   

مْ لمده   ‎37‎ل ح مرق واط النلارال بالمزروا البكلايري الفلال ثم حضنل ا نابيع بدرجة حراره

ماااااا مااااا  كا اااااف    ‎1‎  و    ‎ naphthylamine ماااااا مااااا  كا اااااف   ‎1‎  ربعاااااة اياااااام م اضااااايف بعااااادها 

 sulphanil  amide   دقي اة  5-5م ويعد ا تلابار موجباً بلاحوا لو  الواط ال  اللو  الوردي بعاد

 nitrate  . واجااري هااذا ا تلابااار لمعريااة قاادره العااز ل البكلايريااة قيااد الدرااااة  لاا  انلااااج اناازيم   

reductase  ( الذي يحوا النلارال ال  نلاريلMacFaddin 5444م.)  

‎‎  10-1-6-3 انتاج انزيم الحيبيز والليسثينيز اختبار 

 Lipase and Lecithinase production test 

اااالاتدم الفحااا لللاحااري  اا  قاادره البكلاريااا  نلااااج اناازيم الليبيااز واللياااثينيز وهااو ماا  ا تلابااارال 

الم االاركة المهمااة محياات ل ااح واااط اكااار الباايش بااالمزروا البكلايااري الفلااال  وحضاانل ا طباااق لمااده 

م ماااالادا  لاا  انلااااج اناازيم اللياااثينيز بلاكااو  منط ااة  اافاية حااوا 07اااا ة بدرجااة حااراره  55-52

 54لمااده  CuSo4المااالاعمرال البكلايريااة الناميااة .بعاادها لااام غماار الطبااق بمحلااوا كبريلاااال النحاااس 

دقي ة ملاام اللاحاري  ا  انلاااج  04دقي ة وجفف الطبق بوضع  يل الحاضنة بعد ازالة المحلوا ولمده 

 انااااااازيم الليبياااااااز المحلاااااااا للااااااادهو  بمهاااااااور اللاااااااو  ا زرق المتضااااااار يااااااال منااااااااطق نماااااااو البكلارياااااااا

 (Colle  5331واترو  م.) 
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 Hemolysin production test         اختبار انتاج الهيمولايسي  11-1-6-3

 ºم 07لااام لاتطاايط الماازروا البكلايااري الفلااال  لاا  واااط اكااار الاادم وحضاانل ا طباااق  بدرجااة حااراره 

كاماا (  لا  وااط اكاار الادمم اذا لاااببل  –بيلااا  –اا ة م لام ملحمة ناوا اللاحلاا ) الفاا  55لمده 

م امااا  العااز ل البكلايريااة المنلاجااة للهيمو ياااي  بلاحلااا كامااا لكريااال الاادم الحماارال يهااو ماا  نااوا بيلاااا

العز ل البكلايرية المنلاجة للهيمو ياي  م  نوا الفا يأنها لاحلا جزئياا كرياال الادم والناوا كاماا لاكاو  

 ( .5445 م  (Bensonالعز ل البكلايرية المنلاجة ل  غير حالة لكريال الدم 

   Staphylokinase Production testاختبار انتاج الستافيلوراينيز 12-1-6-3 

مبعاادها حُضاانل   Staphylokinase لاا  واااط  Staphylococcusلااام لال اايح بكلاريااا 

اا ة مو ادل النلايجاة موجباة بحادوت لاحلاا حاوا ماالاعمرال 24لمده  ºم37ا طباق بدرجة حراره  

 ( 5455واترو  م Sohoni )البكلايريا النامية 

  Protease Production testاختبار انتاج البروتيز  13-1-6-3 

قيااد بالمااالاعمرال البكلايريااة  Skimmed milk agarاكااار الحليااع الم  ااود ل ااح واااط 

درجااة  بعمااا حفاار دائريااة منلاممااة وح اا  العااالق البكلايااري ييهااام بعاادها حضاانل ا طباااق ياالالدرااااة 

اااا ة م  ااد مهااور هالااة  اافاية حااوا الحفاار دليااا  لاا  ايجابيااة ا تلابااار  24لمااده   ºم 37 حااراره 

(Brown   5441  مواترو .) 

    DNase production  testلل نا  حا انتاج الانزيم الاختبار  14-1-6-3

بالماااالاعمره البكلايرياااة الفلاياااة  لااا   اااكا حل اااال   DNase agarل اااح وااااط اكاااار الااادنا  

مليملاار م حضانل ا طبااق  5-10صغيره للحصوا  ل  غزاره يل النمو بحيت يكو  قطر الدائره  

مليللااار ماا  حااامش الهياادروكلوريك المتفااف  بلاركيااز 1اااا ة ثاام اضاايف اليهااا 24لمااده  ºم37ياال 
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%م  اااادل النلايجااااة موجبااااة بمهااااور هالااااة  اااافاية حااااوا المااااالاعمره البكلايريااااة بعااااد  ااااده دقااااائق 3.6

(Brooks  5454واترو  م . ) 

‎ 15-1-6-3‎ اختبار مقاومة النوفوبايوسي test Novobiocin  Resistance   :  

 لاا  واااط مولرهنلاااو م ولاااام   ‎0.5‎ البكلايااري بعااد م ارنلااا  مااع محلااوا ماكفر نااد ل ااح العااالق 

حااااااة لهاااذا   S.aureus ماااايكروغرام / قاارا لاعاااد بكلارياااا   ‎30‎ وضااع اقاااراا النويايوااااي  بلاركياااز 

  (.5444م  MacFaddin )‎  المضاد 

 ) ApI 20-Staph Analytic prolife Indexتشخيص البرتريا حسب نظام ) 2-6-3

حفاره ييهاا مجمو اة  54لام االاتدام هذا النمام الذي يكو  ب كا  ريط ما  البلاالاك يحاوي 

م  ا نزيمال والاكريال الجاية المعده لغرش ا تلاباارال الكيموحيوياة با  لامااد  لا  اللاصانيف 

 Schleifer (5371.)و Kloosالوارد يل 

A -  طري ة لاحضير ال ريطPreparation of strip  

 لا  طاوا حاياة  ال اريط  Groovesمليللاارال داتاا الحفار  1لام وضع المال الم طر بم دار 

 وذلك للاويير المروف الرطبة داتلها .

B -   طري ة لاحضير العالق البكلايريof inoculums  Preparation 

مليللااارال ماا  واااط  0ل حاال مااالاعمره ن يااة يلايااة ماا  واااط اكااار الاادم ياال انبوبااة لاحلاااوي  لاا  

Api Staph medium  ولااام مزجهااا جياادا بعاادها قورناال مااع  كااوره انبوبااة الااايطره ماكفر نااد

MacFarland control tube   (0.5). 

 -C طري ة لال يح ال ريطInoculation of strip   

 بالعالق البكلايري بوااطة ماصة باالاور . Microtubesملئ الجزل الافلل للنابيع الصغيره  -5
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واكملاااال الحفاااار بزياااال  ADHم UREالحاويااااة  لاااا   Microtubesماااالل ا نابيااااع الصااااغيره -5

البااارايي  التاااا بالنمااام وذلااك للاااويير مااروف نمااو  هوائيااة م لااام بعاادها اغاالق الحاويااة بغطائهااا 

 اا ة .24لمده  ºم 37التاا وحضنل بدرجة حراره 

D - كيفية قراله ال ريطReading of the strip   

حيت  Numerical profileلام كلاابة النلاائ  اللال االاحصا  ليها  ل   كا نموذج رقمل 

لام لاوزياع ا تلاباارال  لا   اكا مجااميع لكاا منهاا ثلثاة اتلاياارال يؤ ار لهاا بارقاام م وبعاد ا طاال 

الاارقم الااذي يطااابق اللافا ااا الموجااع لكااا منهااا لااام الحصااوا  لاا  انمااوذج للتلابااارال الع ااري  ياال 

وبذلك يلام معرية الناوا البكلاياري  Analytical profile indexارقام لا ار  مع  7كو  م  ال ريط م

 م  تلا الرقم المذكور .

      Vitek  2  Compactتشخيص البرتريا بجهاز3-6-3  

( لللا اااااتيا  Autoanalyzerاوماياااااام  بجهااااااز المحلاااااا ا لااااال ) Vitek 2ااااااالاعما جهااااااز 

( م ا  هااذه البطاقااة صااممل للا ااتيا 5)ملحااق GPI cardاللاأكياادي للعااز ل وذلااك باااالاتدام  

يحصا للافاا لل  64ا نواا الكروية والمابحية الموجبة لصبغة كرام م إذ لاحلاوي هذه البطاقة  ل  

لاماد  لا  ااا ال لا ريباا م هاذا اللا اتيا يع 8انزيمية وبايوكيمياية ولاالاغرق نلايجة الفحا حوالل 

 ا تلابارال المتلالفة ل ياس االاهلك مصادر الكاربو  والفعالية  ا نزيمية التاصة بالنوا البكلايري .

   GP ID ( Card )  : GPخطوا  تلقيح بطاقة  3-6-3-1

    GPلام الاباا التطوال اللاالية للال يح بطاقة  

 اا ة .24لمده  ºم 37لام زرا البكلاريا  ل  واط اكار الدم وحضنل  بدرجة حراره  1-

 لام احع  البطاقة م  غليها واجلل رقم النماذج  ل  الاجا التاا بالجهاز .2-
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مليللار م  المحلوا الملحال الفاايولجل يال  3حضر  الق م  المالاعمرال البكلايرية الن ية يل  3-

 انابيع اتلابار بلالايكية  فاية مع مة موضو ة  ل  الحاما التاا بالجهاز .

 Vitek 2العااالق البكلايااري المااراد لا تيصاا  بوااااطة جهاااز العكااوره التاصااة بجهاااز لااام يحااا  4-

(Density check TM  (  بحيت لاكو   كوره  العالق  مااوية ال )4.10 – 4.14 . ) 

( المحمولة  لا  حاماا  Card / transfer unitنُ لل البطاقة الملاصلة بوحده انبوع الن ا  )  5-

 انبوبة الن ا بحيت ا  الجزل ال عري مغمور يل انبوبة ا تلابار يدوياً . ا نابيع  والمرلابطة بها 

 Vacum  لام ن ا الحاما ال  داتا الجزل المتصا ل  وذلك للال ايح البطاقاال والاذي ياام  6-

Chambar   دقي اة  م  -15   10م ا  قطاع قنااه اللاوصايا يالام الياا ما  قباا الجهااز تالا ماده

 م.   º 1.0) 35.5لغرش الحض  بدرجة حراره ) Incubatorداتا  بعدها لام ن ا البطاقال ال 

ا   ما النمام البصاري للجهااز يالام  ا  طرياق ااا اط  ادد ما  الحازم الضاوئية بالاجااه البطاقاة -7

لللاعاارف  لاا  ا طااواا الموجيااة لللافااا لل ولارجملاهااا ماا  تاالا العكااوره واللاغياارال اللونيااة با ضاااية 

 ال  النوالا  ا يضية .

(   طريق انبوع (AST-P640 جرال يحا الحاااية للمضادال الحيالاية لام احع بطاقة  -8

ماا  3مايكروليلار م  العالق البكلايري ال  انبوبة لاحلااوي  280م ن ا  Transfer tubeن ا  عري 

( ولااام غماار ا نبااوع الرمااادي اللااو  داتااا  Vortexماا  المحلااوا الفااايولوجل وماازج جياادا بجهاااز) 

 اوي  ل  العالق البكلايري الذي لام لاتفيف .ا نبوع الح

 لاااام ادتااااا البياناااال التاصاااة بال اااتا الماااريش )ا اااام مالااارقم مالردهاااة مالنماااوذج المرااااا ( -9

 .  AST-P640والباركود  GP cardثم اتذ رقم باركود الكارد  وتزنل بجهاز الحااوع م
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لااال الااذي يلاكاااو  ماا  غاااريلاي  لااام ن اااا الحامااا الحااااوي  لاا  البطااااقلاي  الاا  جهااااز المحلااا ا  -10

 GPم  AST-P640واللال يلام ييها لال ايح بطاقاال العاالق البكلاياري  chamber vacumما ول  

card  بعااااادها يااااالام قطاااااع ا نباااااوع موين اااااا الحاماااااا الحااااااوي  لااااا  البطاقاااااال الااااا  الغرياااااة الثانياااااة

(Incubator ولاحضاا  بدرجااة حااراره )م 35.5º ال لال ائيااا م ي ااوم الجهاااز بعااد ذلااك باااحع البطاقاا

 وياحع الحاما الفارح يدويا .

( والنلايجاة باي  ا قاواس لا اير الا  ( م)م)  م لامهار نلااائ  التلاباارال يال الجهااز ب اكا  -11

 ا  ا تلابار ضعيف .

ااااا ال ويااالام طباااع لا رياار اللا اااتيا للبكلارياااا وحاااااايلاها للمضاااادال   8لا اار  النلايجاااة بعاااد  -12

 (.Biomerieux, 2013الحيالاية حاع لاعليمال ال ركة المصنعة )

  Detection of biofilm formationالرشف ع  تروي  الغشاء الحيو   7-3

 االاتدمل يل هذه الدرااة ثلثة طرق للك ف    لاكوي  الغ ال الحيوي وهل كا لال 

 ع  تروي  الغشاء الحيو  باستخ ام وسط احمر الرونرو الصلبالرشف 1-7-3

  Biofilm  Production Detection by congo red agar           

لااام اتلابااار قاادره العااز ل البكلايريااة  لاا  لاكااوي  الغ ااال الحيااوي بهااذه الطري ااة م  وذلااك ماا  

مليللاار ما  المحلاوا الملحال الفاايولوجل  5ية تلا ن ا مالاعمره مفرده ن ية ال  انبوبة اتلابار حاو 

غاو الصالع (م ثام زر ال  لا  وااط احمار الكون 0.5و م ارنة العكوره مع  كوره انبوباة ماكفر ناد )

ما  الااكروز    g/L 36و Congo red dyeصابغة احمار الكونكاو  L / 0.8 g الحااوي  لا 

Saccharose    م37بطري ة اللاتطيط حُضنل ا طباق بعدها بدرجة حرارهº  ااا ة م ( (24لماده

 دل النلايجة موجبة  ناد مهاور ماالاعمرال ااودال اللاو  ذال كثاياة بلورياة جاياة مو لاكاو  النلايجاة 

 (.5457م  Zamanzadو Abbasiاالبة  ند مهور مالاعمرال حمرال)  
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 الانابيب الرشف ع  تروي  الغشاء الحيو  بطريقة2-7-3

 Biofilm Production detection by tube method   

    (  5452واترو  م Neopaneلام الاباا التطوال اللاالية حاع ماجال يل ) 

مااا ماا  ماارق لاربلاااو  الصااويا بالبكلاريااا قيااد الدرااااة ثاام  10 لااام لال اايح ا نابيااع الحاويااة  لاا  -5

 . ºم37اا ة بدرجة حراره  24حضنل لمده 

 Crystalما م  محلوا صبغة البلور البنفاجل10ايرغل ا نابيع م  الواط ثم اضيف اليها -5

violet  . ولاركل لعده دقائق 

ايرغاال ا نابيااع ماا  محلااوا الصاابغة ولااام غااالها بااالمحلوا الملحاال الفااايولوجل بريااق ثاام قلباال -0

  ل  قطعة  ا  نميفة  ولاركل للاجف يل درجة حراره الغرية .

 يجة موجبة  ند لاصبغ جدرا  ا نابيع باللو  البنفاجل . دل النلا-5

 الرشف ع  تروي  الغشاء الحيو  بطريقة صفيحة المعايرة ال قيقة3-7-3

Biofilm production detection by Microtiter plate method   

 : 5457Fosterواتارو    (Torlakلام الاباا التطوال ا لاية يل هذه الطري اة حااع ماا جاال يال 

  ) 5454واترو  م

 Trypticase   Soy agarتطط المزروا البكلايري قيد الدرااة  ل  واط اكار لاربلاو  الصويا-5

 . ºم37اا ة وبدرجة حراره  24ثم وضعل ا طباق يل الحاضنة لمده   

يحاوي  لا       Trypicase Soy brothمارق لاربلااو  الصاويا ماايكروليلار ما  وااط 524ن اا -5

 Microtiter plateصافيحة المعاايره بوااطة ماصة دقي اة الا  حفار  Glucose% م  الكلوكوز5

wells  حفره . 96واللال  ددها 
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ماايكروليلار ما  العاالق البكلاياري قياد الدراااة بعاد م ارناة العكاوره ماع محلاوا ثابال  54اضيف  -0 

لارك الحفر  ل  و ما ثلثة مكررال لكا  زلة مع ال  كا حفره م (0.5العكوره ال ياال ماكفر ند )

 اليمي  كحفر ايطره لاحوي الواط ي ط دو  لال يح .

 اا ة.55لمده  ºم37التاا بها ثم حضنل بدرجة حراره  coverوضع غطال الصفيحة  -5

بعاااد انلاهااااال يلاااااره الحضاااا  ازيااااا غطااااال الصاااافيحةم غااااالل الحفاااار ثاااالت ماااارال بمحلااااوا ماااانمم -1

Phosphate buffered saline  مللاص ة . زالة التليا الغير 

دقي ااةم بعاادها اضاايفل صاابغة  54% لمااده  95لااام لاثبياال التليااا المللاصاا ة باضاااية ا يثااانوا  -1

 .دقي ة  51ال  الحفر ولاركل لمده  1.0ز بلاركي  Crystal violetالبلور البنفاجل 

غالل الحفر بالمال الم طر  زالة الصبغة الملاب ية ثم قلبل الصفيحة  لا  قطعاة  اا  نميفاة  -7

 كل للاجف .ولار 

دقاائق ثام قار ل  54%  للحفار لماده  95مايكروليلار م  كحوا ا يثاانوا بلاركياز  200اضيف  -2

 Microtiter-plateبجهااز قاارئ صافيحة المعاايره Optical Density( OD ) الكثاياة البصارية 

reader     نانوميلار .630  ل  الطوا الموجل 

ما  كاا ال ارالال وقاامل ( (ODcايطره الاالبة  لام قياس ا ملاصاصية و وقورنل مع قيمة ال -3

م ملاواااااااطة  Strongالعااااااز ل حاااااااع انلااجهااااااا للطب ااااااة اللزجااااااة  حاااااااع ا ملاصاصااااااية إلاااااا  قويااااااة 

Moderate وحاع المعاد ل ا لاية م( كما جال يلOlia 2020واترو  م)   

ODc OD ≤ غير مكونة Non))  OD ≤ 0.08324  
ODc< OD≤  2 x ODc ضعيف (weak) OD ≤ 0.16648  

ODc< OD ≤4×ODc  ملاواط (Moderate ) OD ≤ 0.33296  

4×ODc<  OD      قوي( Strong )OD  0.33296   
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   Antibiotics  Sensitivity  test فحص الحساسية للمضا ا  الحيوية   8-3

ال ياااية  تلاباارال الحااااية للمضاادالاالحيالاية حيات Kerby و Bauer ااالاعملل طري اة  

( حاااع لاعليمااال ال ااركة (Mueller Hinton agar  MHAاااالاعما واااط اكااار مااولر هنلاااو  

م صااع ياال اطباااق بلاااري مع مااة م وبعااد اللااكااد ماا  لاصاالع  50المصاانعة موبعااد لابريااده الاا  درجااة 

 ( وكما يلل   5452) CLSIاجال يل الواط و دم لالوث  ملام االاتدام طري ة ن ر ا قراا وويق م

مااالاعمره  ماا  ماازارا   ‎3-2‎ مااا ماا  المحلااوا الملحاال الفااايولوجل ياال انبوبااة اتلابااار ع    ‎5‎ ل ااح -1

  . Loopاا ة منماه  ل  واط اكار الدم المغذي باالاتدام الناقا   ‎24‎ بكلايرية ن ية بعمر 

بحياات  0.5المحلااوا ثاباال العكاره ال ياااال  رجال ا نابيااع جيااداً و قياال  كااوره النمااو بعكاوره  -2 

 تليااااااة /مااااااا وحضاااااانل بالحاضاااااانة بدرجااااااة  10 8× 1.5يعطاااااال  ااااااددا للتليااااااا البكلايريااااااة لا ريبااااااا 

  . ‎اا ة24   مْ لمده    ‎37‎ حراره 

ولاام ن اره  Micropipetteمايكروليلار م  العاالق البكلاياري  بواااطة الماصاة الدقي اة   ‎100‎ ن ا  -3   

الطباق بدرجاة حاراره   بصوره ملاجانااة  ولاارك  Swab ل  واط اكار مولر هنلاو  باالاتدام قطيلة 

 دقائق لحي  جفاف المزروا .    ‎5‎ الغرية لمده 

لكاا  ‎ اقاراا   4‎ - 5ن لال اقاراا المضاادال الحيوياة الا  الوااط بواااطة مل اط مع ام بمعادا  -4 

  طبق .

اا ة م وبعدها لام قياس اقطار مناطق اللانثيط ‎ 24 مْ لمده   ‎37‎ حراره حضنل ا طباق بدرجة  -5 

و دل البكلاريا   ‎(2018 ,CLSI a )‎ حوا كا قرا وقورنل مع الجداوا ال يااية  الوارده يل

 ‎ حاع هذه المواصفال.  I  و ملاواطة   R  و م اومة   S حاااة 
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‎ 9-3  تح ي  الترريز المثبط الا ن Minimal-Inhibitory Concentration  

لاام اذ اللاركيز المثبط ا دن  هو اقاا لاركياز ما  المضااد الاذي يثابط النماو المرئال للبكلايرياام 

للجينااال المكونااة  Gene expretionالاباااا هااذه الطري ااة كتطااوه اوليااة ياال درااااة اللاعبياار الجيناال 

طري ااة اللاتاااييف  باتبددا  ica A ,ica B,  ica Cوهاال  S.aureus للغ ااال الحيااوي لبكلاريااا 

لاحضاير بوذلك هنلاو  الصلع  يل واط مولر Double dilution methodالملاالالة الملاضا فة 

مايكروغرام/مااا( بالنااابة لمضاااد   1024- 0.5 )  ييف ماا  المضااادال الحيويااة مااا باايالااالة لاتااا

(  بلاركيااز  Stock Solution)م باااالاتدام متاازو  المضاااد الحيااوي والجنلااماياااي   ا زثروماياااي 

ما م  المال الم طر 90  م  المضاد يل غم  1والمحضر بأذابة  لكا مضاد %( 1نهائل م داره )

حااع ماجاال اجريال التطاوال  (.Ridway, Stockم 5327)ماا 100 بعادها اكماا الحجام الا   

 -( وكما يألال  5453واترو  م Liu ) يل 

م  مايكروغرام / ما 0.5-1024) )بي  ما كيز ملاالالة ملاضا فة لاراوحل الار لام لاحضير  -1

الجنلااماياي ( باضاية ناع متلالفة م  المحاليا التزنية )  وثروماياي  ز ا م  مضادال الحياه ) 

Stock Solution درجة هنلاو  الصلع المع م والمبرد ال  -( للالك المضادال ال  واط مولر

 . ºم 45حراره 

 ºم 5بعد اضاية المضاد رجل ا نابيع جيدام وصبل يل اطباق مع مة وحفمل بدرجة حراره  -2

 اا ة .24-48 تلا واللال يجع االاتدامها الثلجة لحي  ا الاعماا يل 

 ولوجل المع م .يضرل اللاتاييف الع رية لمزارا البكلاريا باالاعماا المحلوا الملحل الفاح -3

ا له بوااطة ماصة دقي ة ول حل ب  اوااط  2-10اللاتفيف مايكروليلار م   5لام احع  -4

 مضادال الحياه .
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 م ولاركل ا طباق للاجف لاركيزلكا  مكرري بعما باللاالاا قيد الدرااة كررل العملية للمزارا  -5

اقا لاركيز يمنع مهور النمو البكلايري بعد  ملية وقد ا لامد درجة حراره الغرية قبا قلع ا طباق م ب

 اللاركيز المثبط ا دن .  ل  ان  الحض 

( ولامثا اقا لاركيز يمك  ا  يصل   Break pointالنلاائ   مع ن طة اللاوقف ) لام م ارنة  -6

م  CLSI bالمضاد يل المصا ليعطل ا ل  يعالية وبعده يصبح م اوماً وبا  لاماد  ل   )

5452). 

    Preservation of bacterial isolatesحفظ وا امة العزلا  البرتيرية 10-3

‎1-10-3‎       الحفظ قصير الام Short  time  Perservation   

زر ااال ماااالاعمره واحاااده مااا  العزلاااة البكلايرياااة بعاااد لا تيصاااها  لااا  وااااط ا كاااار المغاااذي 

الثلجاة  باحكاام وحفمال يال     (Para film) اا ة ولفل ا طباق ب اريط    ‎24‎ مْ لمده   ‎37‎ وحضنل

  مْ لمده  ده ااابيع .  ‎4‎ بدرجة حراره  

‎2-10-3     الحفظ  متوسط الام Medium  Time  Preservation ‎   

وحضانل  slant Nutrient ‎  تططل العز ل البكلايرية   ل  واط ا كار المغذي المائا 

مْ لمده   هر ولاام اداماة   ‎4‎ حراره  اا ة ثم وضعل يل الثلجة  ند درجة   ‎24‎ مْ لمده    ‎37‎ بدرجة  

  العز ل دورياً كا  هر .

‎3-10-3     الحفظ طوي  الام Long  Time  Preservation ‎   

الكليااايروا   ل حاال العااز ل البكلايريااة ياال انابيااع حاويااة  لاا  الماارق المغااذي مضاااف الياا  

مْ   ‎20‎  -ثااام حفمااال بدرجاااة حاااراره   ااااا ة  ‎24‎ مْ لماااده   ‎37‎ وحضااانل بدرجاااة حاااراره    ‎15‎ بلاركياااز%

  (  هراً . ‎18 – 12‎   هر) 
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 ‎11-3‎   الرشف الجزيئع ع  جينا  عوام  الضراوة 

   Bacterial  DNA  extraction استخحص ال نا البرتير    1-11-3

   ABIO pureلام  زا الدنا البكلايري حاع لاعليماال  اده ا االاتلا المجهازه ما   اركة 

(USA والموضحة مكونالا  يل )( 1-0جدوا )  وكا لال-  

 ما.  ‎1.5‎ اا ة ال  انابيع  بندروف   ‎24‎ ما م  مزروا العز ل البكلايرية بعمر   ‎1‎ ن ا   -5

 ‎ دوره / دقي ة م بعدها اهما الطايل.  ‎13000‎ دقي ة بار ة  2طردل ا نابيع مركزياً لمده  -5

ال    مايكروليلار م  محلوا يحضر آنياً   ‎100‎  اضيف Lysozymeبعد اضاية اللياوزايم  -0

 .  (Vortex) بوااطة المازج   ا نابيع ومزجل جيداً 

مْ ماع   ‎37‎ دقي اة بدرجاة حاراره  ‎30‎ لماده   Water bath حضنل ا نابيع داتا حماام ماائل   -5

 مرا اه قلع ا نابيع ثلت مرال كا ثلت دقائق. 

بواااطة الماازج   الا  كاا انبوباة ومازج  K  Proteinaseماايكروليلار ما  انازيم 20اضايف  -1

 دقي ة  . 30مْ لمده  56بعدها حضنل بدرجة 

 مايكروليلار ومزج بالمازج. 200ال  العينال بم دار  ethanolاضيف ا يثانوا المطلق   -1

  ما ون ا ل  جميع التليط .  ‎2‎ يل انبوبة الجمع اعة    mini column لام وضع  مود  -7

ن لاااال   دوره / دقي ااااة بعااااد ذلااااك  xg ‎6000‎يااااع مركزياااااً لمااااده دقي ااااة  بااااار ة  طااااردل ا ناب -2

  المحلاويال ال  انبوبة جمع جديده .

ثاام طااردل ا نابيااع    mini column الاا   مااود   BW‎‎ مااايكروليلار ماا  دارئ   ‎600‎ اضاايف  -3

  دوره / دقي ة.  ‎6000xg‎ مركزياً لدقي ة واحده  بار ة 

الاا   mini column ولااام ا اااده  مااود  TWمااايكروليلار ماا  محلااوا ماانمم  700اضاايف  -54

 انبوبة الجمع .
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لماااده دقي اااة واحاااده وذلاااك  زالاااة محلاااوا الغااااا ثااام  < 13000xgنباااذل ا نابياااع باااار ة  -55

 ما .1.5وضعل يل انابيع اعة 

 وحضنل لمده دقي ة بدرجة حراره الغرية . AEما م  محلوا منمم  100لام اضاية  -55

دوره /دقي ااااة ويحاااالافم بالرا ااااح وبااااذلك ياااالام  5000دقااااائق بااااار ة  5نابيااااع لمااااده نبااااذل ا  -50

 .DNAالحصوا  ل  اا

2-11-3‎    الترحي  الرهربائع فع الهحم : Gel Electro Phoresis .  

 Russellاجاااااري اللارحياااااا الكهااااااااربائل للااااااادنا البكلاياااااري الماااااالاتلا حااااااع ماااااااا ورد يااااااال )

   وكما يلل   ‎(3-3-3 )‎ ( باالاعماا المحاليا المحضره يل الف ره5445م ‎Sambrookو

وات  ال  درجة الغليا  ولارك الهلم  TBEما م  دار  100غم م  ا كاروز يل  0.7اذيع -1

ماايكروليلار ما  محلاوا صابغة برومياد ا ثياديوم  5م ثم اضايف ºم45ليبرد للاصا درجة الحراره ال  

 ما ولام مزج  جيداً .مايكروغرام / 5بلاركيز 

( وذلاك باحاطاة حاايلال ال الاع بال اريط اللصاق جيادا   Trayا دل صفيحة اااناد ا كااروز )  -2

(  لاا  بعااد واحااد ااانلاملار ماا  احااد  حااايلال ال الااع Wells( للاكااوي  الحفاار )Combوثباال م ااط )

للاهيئلاها للاحميا العينال  م ثم صع الهالم داتاا ال الاع الموضاوا يال وضاع اي ال وب اكا هااد ل 

دقي ة بدرجة حراره الغرياة مثام رياع الم اط وال اريط  30للاجنع حدوت ي ا الم ولارك ليلاصلع لمده 

كهربااائل الحاااوي  لاا  حجاام ملئاام للاغطيااة اللصااق بريااق ووضااع ال الااع داتااا حااوش اللارحيااا ال

 .TBEالهلم م  دار  

 3 بعااد ماازج  Micropipatteلااام لاحميااا  ينااال الاادنا ياال حفاار الهاالم باااالاتدام ماصااة دقي ااة  -3

 مايكرليلار م  محلوا الدنا .10 مع Loading Bufferمايكروليلار م  درا  اللاحميا 
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دقي اة حلاا  لاصاا العيناال الا   45ام ولماده يولل / 100رحلل كهربائيا لاحل يرق جهد قدره  -4

ماا قبااا نهاياة الهاالم واتيارا لااام ن اا ال الااع لفحاا الهاالم بااالاتدام مصاادر لل اعة يااوق البنفاااجية 

 نانوملاير بعدها صور بالكاميرا.320 بطوا موجل م داره  UV-Transilluminatorبجهاز 

 هقياس ترريز ال نا ونقاوت3-11-3 

 Estimation of DNA concentration  and purity 

ما  الماال الم طار الا  مايكروليلار  495لاتفيف العينة باضاية قيس لاركيز الدنا    طريق  

ماا  الاادنا المااالاتلا وقاار ل ا ملاصاصااية باااالاتدام ا  ااعة يااوق البنفاااجية بجهاااز مااايكروليلار  5

spectrophotometer وئية الذي يالاتدم ل ياس الكثاية الض(O.D)   280 ند طوليي  موجيي 

 ( 5457)النا ل والمنصوري م( نانوميلار   260م  (

 (PCRتفاع  البلمرة المتسلس  ) 4-11 -3

  PCRللك ااف  ا  وجاود  بااالاعماا لا نياة الاااS.aureus لاام يحاا العاز ل اللاابعاة لبكلارياا 

 وبالاباا التطوال اللاالية 

 يال انباوعالتلايط مكوناال ة وذلاك باضااي (Master mix)حضار تلايط اللافا اا الرئياال  -2

 particleالمكونااال بوااااطة ماصااة زجاجيااة ومزجاال .(3-12)مع مااة كمااا ياال الجاادوا 

pipette ثوانل. 10 ده مرال ثم وضعل يل جهاز النبذ المركزي لمده  وذلك باحبها 

ماا ومعلماة بحااع العيناال الماراد درااالاها  4.1 نابيع مع مة حجمها  2وزا التليط  ل   -0

 -م  التليط لكا انبوبة وبالاباا التطوال ا لاية  µl 51وبواقع 

 Mastermixم  قالع الدنا لكا  ينة يل ا نبوع المتصصة لهام ووزا الاا  µl 1اضيف  -3

 للاجنع اللالوت. DNA ل  ا نابيع قبا ن ا الا 
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ثانية لجمع ال طارال المللاصا ة بجادار انباوع الطارد  51االاعما جهاز الطرد المركزي لمده  -4

 20المركزي وانزالها ال  اافا ا نبوع للحفام  ل  الحجم النهائل لتلايط اللافا اا والباالغ 

µl. 

    The cyclig program ( PCR) تفاع  البلمرةجهاز  برمجة5-11-3 

 S.aureusبكلاريااا  جينااال  وامااا الضااراوه ياال لللاحااري  اا لااام اجاارال تطااوال اللاضااا ف 

كما موضاح يال  PCR( ولامل برمجة جهاز 5452وآترو  مMohammed بحاع ما جال يل )

 . (3-14و) (3-13الجدوا)

 PCR(حجم مرونا  خليط التفاع  الرئيسع الحزم لاجراء تفاع  3-12ج و  )

 

 

 

 

 

 الحجم النهائي 
حجم وتركيز 

 القالب
N.F.W 

R primer 

10 pmol 

F primer 

10 pmol 

حجم الخليط 

 الرئيسي

اسم الجين 

 المستهدف

20 µl 

 

2 µl 

(40ng) 

6 µl 

 

1 µl 

 

1 µl 

 

10 µl⃰ ica A 

20 µl 

 

2 µl 

(40ng) 

6 µl 

 

1 µl 

 

1 µl 

 

10 µl* ica B 

20 µl 

 

2 µl 

40ng)) 

6 µl 

 

1 µl 

 

1 µl 

 

10 µl* ica C 

20 µl 

 

2 µl 

40ng)) 

6 µl 

 

1 µl 

 

1 µl 

 

10 µl* hlg 

20 µl 

 

2 µl 

40ng)) 

6 µl 

 

1 µl 

 

1 µl 

 

10 µl* hlb 

20 µl 

 

2 µl 

(40ng) 

6 µl 

 

1 µl 

 

1 µl 

 

10 µl* luk -S 

20 µl 

 

2 µl 

(40ng) 

6 µl 

 

1 µl 

 

1 µl 

 

10 µl* luk- F 

20 µl 

 

2 µl 

(40ng) 

6 µl 

 

1 µl 

 

1 µl 

 

10 µl* tst 
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 -PCR Uniplex( برمجة جهاز 3-13ج و  )

نوع 

 التفاعل

اسم 

 الجين

Initial 

denaturation 
Denaturation Annealing Elongation 

Final 

extention 
Hold 

Uniplex 

PCR 

hlb 

95C/5 min 95C/30 sec 58C/30 

sec 

72C/30 sec 72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

hlg 

95C/5 min 95C/30 sec 55C/30 

sec 

72C/30 sec 72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

tst 

95C/5 min 95C/30 sec 55C/30 

sec 

72C/30 sec 72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

luk-

S 

95C/5 min 95C/30 sec 52C/30 

sec 

72C/30 sec 72C/7 

min 

4C/10 

min 

 
One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

luk-

F 

95C/5 min 95C/30 sec 50C/30 

sec 

72C/30 sec 72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

icaA 

95C/5 min 95C/30 sec 55C/30 

sec 

72C/30 sec 72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

ica 

B 

95C/5 min 95C/30 sec 52C/30 

sec 

72C/30 sec 72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

ica 

C 

95C/5 min 95C/30 sec 55C/30 

sec 

72C/30 sec 72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

min                دقيقة:sec  ثانية : 
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 Multiplex-PCR( برمجة جهاز 3-14جدول )

 

 نو  التفاعل
اسم 

 الجين

Initial 

denaturation 
Denaturation Annealing Elongation 

Final 

extention 
Hold 

Multiplex  

PCR 

sea 

95C/5 min 95C/30 sec 58C/30 

sec 

72C/30 

sec 

72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

seb 

95C/5 min 95C/30 sec 58C/30 

sec 

72C/30 

sec 

72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

sec 

95C/5 min 95C/30 sec 58C/30 

sec 

72C/30 

sec 

72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

sed 

95C/5 min 95C/30 sec 58C/30 

sec 

72C/30 

sec 

72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

see 

95C/5 min 95C/30 sec 58C/30 

sec 

72C/30 

sec 

72C/7 

min 

4C/10 

min 

One cycle 30 cycle 30 cycle 30 cycle One cycle One  

cycle 

min                دقيقة:sec  ثانية : 

 ,ica A, ica Bالكشف عن التعبير الجيني للجينات المشيفرة ننتياا الاشيال الحييوي 12-3      

ica C  في عزنت بكترياS.aureus  النسخ الكمي تفاعل باستخدام تقنيةqRT-PCR 

Detection of ica A, ica B, ica C Genes Expression of S.aureus Isolates 

by Using One-step qRT-PCR 

 Culturing of S.aureus المرورا  العنقو ية الذهبية  زرع برتريا1-12-3 

 -لام زرا البكلاريا بإلاباا التطوال ا لاية  
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اااا ة  55لمااده  Nutrient Brothمليليلااار ماا  البكلاريااا المزرو ااة ياال الماارق المغااذي  5ن ااا  -5

 .مايكروليلار  1.5م ال  انبوبة الطرد المركزي 07بدرجة حراره 

دقي اااة للاراااايع التلياااام بعااادها يااالام  5دوره/دقي اااة لماااده  50444طاااردل ا نابياااع مركزياااا  ناااد  -5

 اللاتلا م  الطايل.

الماصاة الدقي اة بما( ال  ا نبوباة و لاااحع و لااديع  اده مارال  4.71) Trizolإضاية كا ف  -0

 لضما  مجاناة العينة.

 Extraction of RNAاستخحص الحم  النوو  الريبع  2-12-3

 extraction kitباااالاتدام  ااده ا اااالاتلا  S.aureusلبكلارياااا  RNAلااام اااالاتلا اا 

 -ا لاية   ( و بإلاباا التطوالpromega,USAالمجهزه م   ركة )

  RNA separationيصا الحمش النووي الريبل  -5

a-  دقاااائق بدرجاااة حاااراره الغرياااة  1حضااانل ا نابياااع اللاااال لاااام لاحضااايرها يااال التطاااوه الاااااب ة لماااده

 للاماح بلافكك برولاي  الحمش النووي الرايبل.

b-  إضاية الكلورويورمChloroform (4.5 .ال  ا نبوبة و لامل لاغطيلاها باحكام )ما 

c-  دقائق بدرجة حراره الغرية. 0ثانية و حضنل لمده  51بة يدوياً ب وه لمده رجل ا نبو 

d-  دقي ة. 51دوره/دقي ة لمده  55444نبذل ا نابيع بار ة 

e- .لام ن ا الجزل الطايل الاائا م  العينة ال  انبوبة جديده 

 RNA Preciptationلارايع الحمش النووي الرايبل  -5

a-  نوا زوبروبايما م  كحوا ا  4.1لامل إضايةIsopropanol .المطلق ال  ا نابيع 

b-  دقاائق باار ة  54دقاائقم ثام نباذل مركزيااً لماده  54حضنل ا نابيع بدرجة حراره الغرياة لماده

 دوره/دقي ة. 55444
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c- .لام اللاتلا م  الطايل 

 RNA washغاا الحمش النووي الرايبل  -0

a- ( بلاركيز  4.1بعد إزالة الطايل غاا الرااع بكحوا ا يثانوا )71ما.% 

b- التليط جيدا بجهاز المازج  رجVortex1دروه/دقي اة لماده  55444ا نابيع بار ة  لنبذ م ثم 

 دقائقم و لام اللاتلا م  الطايل.

c-  لالارك حبيبال الحمش النووي الرايبلRNA  دقائق. 54للاجف يل الهوال لمده 

  Resuspension of RNAإ اده لاعليق الحمش النووي الرايبل  -5

a-  لااام إ اااده لاعليااق دقااائق ااRNA  مااايكروليلار ماا  المااال تااالل  54-14ياالRNase  بوااااطة

 الماصة الدقي ة لعده مرال.

b-  11حضاانل ا نابيااع ياال حمااام مااائل بدرجااة حااراره دقااائقم تزناال ا نابيااع بدرجااة  54م لمااده

 م لحي  ا الاتدام.-20حراره 

  بخطوة واح ة qRT-PCRالنسخ الرمع تفاع  3-12-3 

لااااام حااااااع و لاحليااااا مااااالاويال اللاعبياااار الجيناااال للجينااااال قيااااد الدرااااااة ا لامااااادا  لاااا  لاركيااااز 

mRNA ال   هاليم بعدها لاحوcDNA  لاام اجارال جمياع العملياال بماا يال ذلاك لان ياة الحماش الناووي

للك اف  ا  اللاعبيار الجينال للجيناال  qRT-PCRالناال الكمال م و ااالاتدم لافا اا RNAالرايبال 

ica A, ica B, ica C لمعزولة بالاباا التطوال اللاالية يل المكورال العن ودية الذهبية ا- 
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 RNAقياس ترريز الحم  النوو  الرايبع 1-3-12-3 

 cDNA ,RNAل ياس لاركيز  Quantas Florometerلام االاتدام م ياس الطيف الكمل 

 Quanty flour dyeمايكروليلار م  الصبغة المذابة 533للك ف    جوده العينالم بإضاية 

م يرج التليط جيدا و يحض  بدرجة حاراره RNAم  الحمش النووي الرايبل مايكروليلار  1لكا 

 .RNAم لاركيز الحمش النووي الرايبل يقائق يل مكا  مملمم بعدها لا اس دق 1الغرية لمده 

 Primers Select          انتقاء البوا ئ2-3-12-3

الكمااال اللاااال يااالام مااا  تللهاااا الك اااف  ااا   لللافا اااا النااااد البادئاااال اللزماااة لاحديااالاااام 

 house keepingو الجاي  المحاايم ) ica A, ica B, ica Cاللاعبيار الجينال للجيناال 

gene )16S rRNA  لبكلاريااS.aureus0ماذكوره يال الجادوا ) ادئاالم جمياع لالاابعاال الب-

( و حضاااارل promega,USAلااااام لاجهيااااز البادئااااال اللزمااااة للدرااااااة ماااا  قبااااا  ااااركة ) م(51

 با  لاماد  ل  تطوال لاحضير البوادئ.

 q RT-PCRالمستخ مة فع تفاع  النسخ الرمع  تتابعا  البوا ىء (3-15ج و  )

درجة الحرارة  تسلسل القواعد اسم البادىل

(
°
C)للاستطالة 

16S RNA-F 5- GGTCTTGCTGTCACTTATAGATGG -3` 
60 

16S RNA-R 5`- CGGAAGATTCCCTACTGCTG -3` 

ica A-F 5`-ACACTTGCTGGCGCAGTCAA-3` 
55 

 ica A-R 5`-TCTGGAACCAACATCCAACA-3` 

ica B-F 5`-TCCTTATGGCTTGATGAATGACG-3` 
52 

 ica B-R 5`-CTAATCTTTTTCATGGAATCCGTCC-3` 

ica C-F 5`-ATGGGTTATAACTACGAACGTG-3` 
55 

ica C-R 5`CGTGCAAATACCCAAGATAAC-3` 
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 qRT-PCR Master Mixخليط التفاع  الرئيسع للنسخ الرمع  3-3-12-3

 icaلام اتلايار تلايط اللافا اا الرئياال للناال الكمال للك اف  ا  اللاعبيار الجينال للجيناال 

A, ica B, ica C  يل بكلارياS.aureus ( 51-0و مكونالا  موضحة يل الجدوا.) 

المسرتخ مة للرشرف عر  التعبيرر  Master mixمرونا  خليط التفاع  الرئيسرع  (3-16ج و )
 S.aureus فع عزلا  برتريا ica A,ica B,ica C الجينع للجينا 

Master mix 

components  Stock Unit Final Unit Volume 

  

1 

Sample 
30.1 Samples 

qPCR Master Mix 2 X 1 X 5 150.3 

RT mix 50 X 1 x 0.25 7.5 

MgCl2         0.25 7.5 

Forward primer 10 µM 1 µM 0.5 15.0 

Reverse primer 10 µM 1 µM 0.5 15.0 

Nuclease Free Water         1.5 45.1 

RNA   ng/µl   ng/µl 2 

  Total volume   10 

Aliquot per single 

rxn 
8µl of Master mix per tube and add 2µl of Template 

 qRT-PCR Programبرمجة جهاز تفاع  النسخ الرمع  4-3-12-3

للك ااف  اا  اللاعبياار الجيناال للجينااال  qRT-PCRلااام برمجااة جهاااز لافا ااا النااال الكماال  

ica A, ica B, ica C  يل بكلارياS.aureus ( 57-0كما هو موضح يل الجدوا.) 
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 q RT-PCR(برمجة جهاز تفاع  النسخ الرمع 17-3ج و  )
 الدورات الزمن ث:د درجة الحرارةC° المرحلة

RT. Enzyme Activation 37 15:00 
1 

Initial Denaturation 95 05:00 

Denaturation 95 00:20 

40 Annealing 52, 55, 60 00:20 

Extension 72 00:20 

 د دقائق   ت ثوانل

 Delta Delta Ct Methodطريقة  ورة العتبة  5-3-14-3

م  اباط الطرقم لحاااع قايم اللاعبيار الجينال حيات انهاا طري اة مبا اره  △△ctلاعد طري ة  

بي  الجي  المالاهدف و الجي  المرجعلم و لالاضم   threshold cycle ctلم ارنة قيم دوره العلابة 

م و م ارنلاهاااا بالعيناااة 07ة( بدرجاااة الحاااراره المثلااا  ملاااناااابل لعيناااة المعاااايره )الغيااار معاقيااااس كمااال 

ة حيااات يااالام حاااااع اللاعبيااار الجينااال للجاااي  الماااالاهدف الغيااار معاماااا و م ارنلاااا  ماااع الجاااي  ملاااالمعا

كماا هاو موضاح يال ( م2008م Livakو  Schmittgenحااع ماا جاال يال )الماالاهدف المعاماا 

  المعادلة اللاالية

ΔΔCt = (Ct target - Ct reference) sample - (Ct target- Ct reference) 

calibrator 

Folding =2
-ΔΔCT

  

ΔΔCT   =ΔCT Treated - ΔCT Control 

ΔCT     =CT gene - CT House Keeping gene 
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 Statistical Analysisالتحلي  الاحصائع 15-3

و ااالاترجل النلااائ  ما   SPSSلام اللاحليا ا حصاائل يال هاذه الدراااة بااالاتدام برناام   

 ناد ماالاو  د لاة  p valueو لاام لاحدياد الفاروق المعنوياة chi-square تالا لاحلياا مرباع كااي 

<0.01 , <0.05 . 
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 Results and Discussionالنتائج والمناقشة  4

 Isolation and Identification العز  والتشخيص  4-2

 Isolationالعز   4-2-2

 يناة  51لام اتاذ  حيتمريضا با مار متلالفة وم  كل الجناي   571 ملل هذه الدرااة 

مااااااحة مااااا  الحاااااروق   55مااااااحة مااااا  ا ناااااف م 51مااااااحة مااااا  ا ذ  م 04 يناااااة دم م 54ادرار م

ع وبااة اللاعليماال ماا  بدايااة  اااهر جمعاال ياال العياااده ا الا اااارية /مالا ااف  بكلهااا  ينااة ق ااعم 55و

. بينال النلااائ  الزر ياة والفحوصاال المتلابرياة للعيناال ‎2018 ال  نهاية  هر اع   ‎2018‎ نياا    

% نماواً ااالباً للازرا 55.21 ينة وبنابة 54 زلة بكلايرية وبانواا متلالفة م امهرل  555لا تيا

بكلارياااااااا لبكلاياااااااريم وقاااااااد كانااااااال % نماااااااواً موجبااااااااً للااااااازرا ا77.55 يناااااااة وبناااااااابة 501البكلاياااااااري و

Staphylococcus aureus   زلااة 11نااابة للبكلارياا المعزولاة محياات بلاغ العادد الكلاال لهاا ا لا 

 %.03وبنابة 

والحساسة  MRSAالرشف ع  برتريا المرورا  العنقو ية الذهبية المقاومة للمثسيلي  2-1-4

  MSSAللمثسيلي  

 زلة بنابة  55يكانل  Oxacillinلمضاد  S. aureusلام اتلابار حاااية  ز ل بكلاريا 

 MSSA% حاااة للمضاد  15.25 زلة بنابة  05و MRSA% م اومة للمثيايلي   02.52

 ( .5-5كما مبي  يل الجدوا )
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 Oxacillinلمضا   S. aureus( مقاومة وحساسية عزلا  برتريا 2-4ج و  )

 النسبة المئوية % ع   العزلا   نوع البرتريا

MRSA 55 02.52 

MSSA 05 15.25 

 544 11 المجموا

MRSA  بكلاريا المكورال العن ودية الذهبية الم اومة للمثايلي  

MSSA   مثايلي العن ودية الذهبية الحاااة للبكلاريا المكورال 

واتااارو   Ghasemianلنلااااائ  اللاااال حصاااا  ليهاااا متلالفاااة  ااا  اا  نلااااائ  درااااالانا كانااال 

لاام و  % مMRSA 53(  حياات كاناال نااابة  اازا المكااورال العن وديااة الم اومااة للمثيااايلي  5451)

 5.3ما  ا ناف  MRSA( حيات كانال ناابة  ازا بكلارياا  5451واتارو  ) Dagiلالافق مع درااة 

 Ahmadrajabiمامااا ياال درااااة اتاار  اجراهااا %  37.5يكاناال  MSSA بكلاريااا  % امااا نااابة 

% موياال 55ماا  مصااادر اااريرية متلالفااة  MRSA ااد كاناال نااابة  اازا بكلاريااا ( ي5457واتاارو  )

ماا  محايمااة النجااف  MRSA( يااا  نااابة  اازا 5452) Al-Kafajiدرااااة اتاار  اجراهااا الباحاات 

اتالالف ناابة  عاز ي% م  البكلاريا المعزولة م قد 74ا  رف قد كانل مرلافعة حيت اجلل دراالا 

مالمنط ااة الجغراييااة والبيئااة ووجااود  واماااا  ماا  المصاااع منط ااة العاازااتاالالف الاا   البكلاريااا  اازا

 .( 5451واترو م Ugwaالضراوه )
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 Identificationالتشخيص  4-0    

لااام لا ااتيا البكلاريااا المعزولااة ماا  مصااادر اااريرية متلالفااة ا لامااادا  لاا  صاافالاها الممهريااة       

 ل  ا وااط الزر ية م  تلا لاحديد  كا وحجم المالاعمرال وصفالاها المجهرية ولالونهاا بصابغة 

 كرام موبا  لاماد  ل  نلاائ  ا تلابارال الكيموحيوية وكما يلل ذكره . 

 Cultural Characterizationالتشخيص الزرعع    4-0-2

ا  لاماد  ل  بaureus   Staphylococcusلام لا تيا العز ل البكلايرية اللاابعة لجنس

يل مروف هوائية بدرجة حاراره Blood agar بعد ا  نميل  ل  واط آكار الدم الزر ية الصفال 

 1-3اا ةم يمهرل مالاعمرال كبيره إل  ملاواطة الحجام حيات لااراوح قطرهاا باي   24لمده ° م37

ملم وذال حايال منلاممة ملاال ولما ةم م محدبة الاطح م ومعلامة م محاطة بمنط ة لاحلاا  افاية 

 ( .5441واترو  م Morelloوهو يلافق مع )

الحااوي  لا   Mannitol salt agar لام  ن ا العز ل البكلارية ال  واط المانيلاوا الملحال

7.5 %  NaCl   وذلك للك ف    بكلارياS. aureus اللال لها ال دره  ل  لاحما اللاركياز الملحال

لو  الواط م  اللاو  الاوردي الا  اللاو  ا صافر الاذهبل نلايجاة لاتمار ااكر  العالل وهل اللال لاغير

ماا العاز ل اللااال   وهاذا مااا يميزهاا  ا  ا ناواا ا تار م  الماانيلاوا ووجاود كا اف الفيناوا ا حمار 

اوانواا  تر   S.epidermidisلاؤثر  ل  لو  الواط وغير متمره لاكر المانيلاوا يأنها لاعود ال  

 (.  5447وآترو م Murrayم  العن وديال )
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 Microscopical Characterizationالتشخيص المجهر         4-2-2

 ااكا التليااام لاام لا ااتيا العاز ل البكلايريااة با  لامااد  لاا  الصاافال المجهرياة ماا  حيات 

نها بصبغة كرام ولارلايبها م  مهر الفحاا المجهاري بعاد اللاصابيغ تلياا كروياة ولالو  وطري ة لاجمعها

وموجباة لصابغة كارامم وهاذا  Grape like shapeال كا ذال لارلايع  ن اودي ي اب   ن اود العناع 

 . (5452مAl-Khafaji  )ذكر يل يلافق مع ما 

 لبرتريا المرورا  العنقو ية الذهبيةالاختبارا  الريموحيوية  4-2-3

    Biochemical Tests of S.aureus              

بالنابة للفحوصال الكيموحيوية لعز ل البكلاريا النامية ي د  تضعل جميع العز ل لفحا 

لاحطااايم مركاااع بيروكاااايد و و كاااا  لجمياااع العاااز ل ال ااادره  لااا  انلاااااج ا نااازيم  Catalase الكالاااااليز

حياات مهاارل النلايجااة الموجبااة  لاا   ااكا ي ا ااال غازيااة نلايجااة لاحويااا (% (H2O2 3الهياادروجي  

لا   ةالموجبا .Staphylococcus spالمركاع إلا  ماال وغااز ا وكااجي  وهاو يحاا لافري ال باي  

اللاال لاكاو  ااالبة لهاذا الفحاام كماا   طال العاز ل جميعهاا نلااائ   .Streptococcus spوباي  

لاكاو  اللاال  S. aureusوالذي يعد يحا لافري ل باي   Coagulaseتثر البلزما لالفحا موجبة 

م يضالً  ا  ذلاك   طال جمياع العاز ل نلااائ  الااالبة لا  S. epidermidis وباي للفحاا موجباة 

المثياااا ا حمااار بينماااا كانااال النلااااائ  ااااالبة لفحاااا  بروااااكاور واتلاباااار -يوكااااس تلاباااار موجباااة 

 . (2-4كما موضحة يل جدوا )( 5447واترو  م Forbesا وكاديز ) ويحا  ا ندوا
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 Staphylococcus aureusلبرتريا  ( نتائج  الاختبارا  الريموحيوية2-4ج و  )

 النتيجة الاختبار

 (مكونة للف ا ال (+ اتلابار الكالااليز

 (متمره للمانيلاوا(+ لاتمر المانيلاوااتلابار 

 ( نامية  ل  الواط(+ اتلابار النمو  ل  واط المانيلاوا

 (مكونة لللاتثر(+ Coagulaseتثر البلزما لااتلابار 

 (غير منلاجة للوكايديز(- اتلابار ا وكايديز 

 (غير منلاجة للندوا (- اتلابار ا ندوا

 للنلارال)+( متلازلة  اتلابار اتلازاا النلارال 

 ((+ برواكاور-اتلابار يوكاس

 (+) اتلابار المثيا ا حمر

   النلايجة االبة-+  النلايجة موجبة                  

 API 20 Staphتشخيص برتريا المرورا  العنقو ية الذهبية باستخ ام نظام  4-2-4 

system 

وذلك لغرش لاأكيد نلاائ  ا تلابارال الااب ة الذكر  API 20 Staphلام االاتدام نمام         

والذي يلاضم   ريط حاوي  ل  مجمو ة م  ا نزيمال والاكريال اللزمة  جرال ا تلابارال 

 و Kloosالمتلالفة واللافا لل الكيموحيوية م ويعلامد النمام  ل  اللاصيف الذي وضع  العالما  

Schleifer (5371محيت امهرل النلاائ  لاطاب ) ا كامل مع نلاائ  الفحوصال الكيموحيوية الملابعة 
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بعد لاحويا نلاائ  S. aureus   ماب ا يل اللا تيا اللا ليدي لبكلاريا المكورال العن ودية الذهبية 

 Analytical Profile Indexاللافا لل ال  ارقام يارل م  تلا الجدوا المجهز مع النمام 

 (.3و 2كما هو موضح يل ملحق )

    بجهاز المحل  الالع  S.aureusالمرورا  العنقو ية الذهبية تشخيص برتريا  4-0-5

VITEK   2 

 قيد الدرااة  S.aureusجميع  ز ل بكلاريا الدقيق لللا تيا لالفحا الالاأكيدي لام اجرال       

ل  دقلاها إلاائ  لا تيصية لاصا يعطل ن الجهازو  Compact   VITEK 2باالاتدام جهازوذلك 

 . (1وملحق رقم ) (3-4)وكما هو مبي  يل الجدوا % 99

 فع جهاز S.aureusالريموحيوية لتشخيص برتريا  الاختبارا ( نتائج 3-(4 ج و 

Compact  VITEK 2 

 S.aureus نوا ا تلابار S.aureus نوا ا تلابار

Amy+-- - PoLyB + 

PIPLC - dGAL + 

DxyL - dRIB + 

ADH1 + ILATK + 

BGLU + LAC - 

APPA - dMAL + 

CDEX - BACL - 
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 - +        النلايجة الاالبة  النلايجة الموجبة 

 S. aureusلاعود ال  بكلاريا م  لا تيا العز ل اللال لام اللاأكد اكماا الفحا وبعد 

 (.(4الفحوصال المبينة يل ملحق رقمبا  لاماد  ل  

 

 

ASPA - NoVo - 

BGAR - NC6.5 + 

AMAN - dMAN + 

PHOS + dMNE + 

LeuA + MBdG + 

ProA - PuL - 

BGuRr - dRAF - 

AGAL - OI29R + 

PyrA + SAL - 

BguR - SAC + 

AlaA - dTRE + 

TyrA - ADH2S - 

DsoR - OPTO + 

URE -   
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 توزيع الاصابة ببرتريا المرورا  العنقو ية الذهبية حسب الجنس  4-3

ل د امهرل نلاائ  الدرااة الحالية ا   دد ا صابال يل ا نات ياقل  دد اصابال    

اصابة  55%م اما  دد اصابال الذكور ي د كانل 11.01اصابة وبنابة  05الذكور اذ بلغل 

(اللال اجرلاها 5452(م الاف ل هذه النلايجة درااة الباحثة  بد ا  )5-5% جدوا )50.15وبنابة 

المعزولة م  اتماج الدماما حيت بلغل نابة العزا  S. aureusورال العن ودية  ل  بكلاريا المك

% م لكنها لم لالافق مع النلاائ  اللال حصا 55.15اما يل الذكور ي د بلغل  %12.53ت ناالإ ند

% اما نابة  زلها م  ا نات ي د كانل  71.1( حيت كانل نابة الذكور 5451) Ugwu ليها 

( حيت كانل 5451) Al-Zoubi% م ولم لالافق ايضا مع النلاائ  اللال جال بها الباحت  12.1

%م ل د 17% بينما نابة  زا البكلاريا يل الذكور هل 50النابة ا قا للعزا  ند الناال وهل 

العزا يل الدرااة الحالية وبي  الدرااال ا تر  ال  وجود  واما ا زيل ااباع اتلالف ناع 

 دم لاااوي  الحالة الفالجية والنفاية للناا  ونوا الغذال واللاركيع الجينل وقد يعز  ال ك ديده 

واترو   Joshua)  اتر  م  جهةومواقع  زلها واتلالف اوقال جمعها م  جهة حجم العينال 

 (.5457م

 حسب الجنس S.aureusوالنسبة المئوية لبرتريا  ( اع ا 4-4ج و  )

 النسبة المئوية % الع   الجنس

 50.15 55 الذكور

 11.01 05 ا نات

 544 11 المجموا
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ومة للميثيسيلي  و الحساسة المقا S.aureusتوزيع برتريا المرورا  العنقو ية الذهبية  5-5

 مص ر العينة   حسب لييسيللمث

Distribution of S.aureus (MRSA and MSSA) according to sample 
source 

بااي  العينااال الاااريرية متلالفاااً حاااع  S.aureusكااا  لاوزيااع المكااورال العن وديااة الذهبيااة 

 (.1-5المصدر و نابة العزام كما هو موضح يل الجدوا )

كانال ناابة  ازا هاذه البكلارياا ما   S.aureus زلاة لبكلارياا  11اوضحل النلاائ  با  ما  

 MSSA( كانل حاااة للميثالي  %55.75) ز ل و بنابة  7م منها ear(23.63%)13ا ذ  

و اتاارو   Tadesseم لاام لالاواياق نااابة العازا هاذه مااع دراااة MRSA( 10.9 از ل بناابة ) 1و 

 المعزولة م  ا ذ . S.aureus( لبكلاريا %1.0اللال كانل )( و 5452)

 ( %21.81ا )ي د كانل نابة العز  Bloodالمعزولة م  الدم  S.aureusبالنابة لبكلاريا 

م و هااال اقاااا مااا  ناااابة  ااازا  MRSA 0( 1.51و )% MSSA 3( 51.01م كاااا  منهاااا )12%

 (.1.1(و اللال كانل )%5457و اترو  ) Hassanلد   MRSAبكلاريا 

 nasalمااا  ا ناااف  S.aureusا اااارل نلااااائ  الدراااااة الحالياااة الااا  ا  ناااابة  ااازا بكلارياااا 

م جاالل MRSA 0(1.51و )% MSSAمنهاا  7(55.75و اللاال كاا  )% 54(52.52كانل )%

مااا  العااااملي  يااال مجااااا الر اياااة الصاااحية يااال  S.aureusهاااذه النلايجاااة م ارباااة لناااابة  ااازا بكلارياااا 

 (.Dogramachi, 2018( )2.1مالا فيال اربيا حيت كانل )%

(م 51.01 از ل و بناابة )% 3كاا  urine المعزولاة ما  ا درار  S.aureus دد  ز ل بكلاريا 

م اما يل درااة MRSA( 3.43 ز ل بنابة )% 1( و 7.57و بنابة )%MSSA ز ل  5منها 
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م  نفس المصادر  S.aureus( يكانل نابة  زا بكلاريا 5453و اترو  ) Odokiاجراها الباحت 

 ( و هل ا ل  م  النابة اللال حصلنا  ليها يل الدرااة الحالية.05.55)%

نااابة العاازا م sputum 1 %(54.34 )ال  ااع  ماا  S.aureusكاناال نااابة  اازا بكلاريااا 

و اتارو   Ghasemianم يل درااة اجرها الباحت 0(1.51)%هل  MRSAو  MSSAلكا م  

 (. 0م  ال  ع ي ط )% S.aureus( كانل نابة  زا بكلاريا 5451)

 مص ر العينة حسب  MSSAو  MRSA ا برتريالع   والنسبة المئوية ل( 5-4ج و  )

 مصدر العينة
MRSA MSSA المجموا 

no % no % no % 

 16.36 9 7.27 4 9.09 5 ا درار

 21.81 12 16.36 9 5.45 3 الدم

 23.63 13 12.72 7 10.9 6 ا ذ 

 18.18 10 12.72 7 5.45 3 ا نف

 9.09 5 7.27 4 1.81 1 الحروق

 10.90 6 5.45 3 5.45 3 ال  ع

 100 55 61.82 34 38.18 21 المجموا

MRSA بكلاريااااااااا  S.aureus . الم اومااااااااة للميثااااااااايلي MSSA    بكلارياااااااااS.aureus  الحاااااااااااة

   دد العز ل. %  النابة المئويةno للميثايلي .

 زلة واحده حيت اجلل  Burnsقد كانل م  الحروق  S.aureus زا لبكلاريا  اقا نابة

لاب اااااا  ياااااال حااااااي   مMSSA%( لبكلاريااااااا  7.27 ااااااز ل بنااااااابة)  4و MRSA( لبكلاريااااااا 5.25)%

اصابال الحروق م  الم اكا الصحية الكبيره م  حيات طاوا يلااره المعالجاة ما  جهاة و كثاره نااع 
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(م حياات اكااد الباحاات 5457اتاارو مو Forson الوييااال ياال متلالااف بلاادا  العااالم ماا  جهااة اتاار  )

Mama (  ا  بامكاا  بكلارياا 5451و اترو )S.aureus  المارور تالا نااي  الجلاد بااهولة  ناد

يل الطبيعل  ل  اطح الجلد و لاملالك العديد م  نبروق و الجروح  نها ببااطة م  الا صابة بالح

مضااا فال النالاجااة  اا  اللاهاااع الحااروق م لااذلك يااا  ال  وامااا الضااراوه اللااال لااااها  مليااة ا تلاااراق

 .لاكو  تطيره جدا ومميلاة مما يد و لعلجها انيا وب كا مركز

 ةلمضا ا  الحيا S.aureusبرتريا حساسية اختبار 4-5

Antibiotics sensitivity test of S.aureus 

مضااادال  54د الدرااااة للااااثير قياا S.aureusلاام اتلابااار م اومااة و حاااااية  ااز ل بكلارياا 

 Aminoglycosidesمااا  مجااااميع متلالفاااة و اللاااال لاضااامنل مضاااادال ا مينوكليكواااايدية  الاياااةحي

)مضااد ا زثرومايااي   Macrolidesم مضاادال الماكرولياد  (Gentamicin)مضاد الجنلااماياي  

Azithromycin م مضاااااااااادال البيلاا كلااااااااااام)-lactam   مضااااااااااد البناااااااااالي(,penicillin  مضااااااااااد

)مضااااااد اللالاراااااااايكلي   Tetracyclines(م مضاااااادال اللالاراااااااايكلينال Ceftarolineالاااااايفلاارولي  

Tetracycline  م مضاااد الدوكاياااايكليDoxycycline م مضااادال الكوينولونااال)Quinolones 

)مضااااااااااااااد  Phenicol(م مضاااااااااااااادال الفينيكاااااااااااااوا Ciprofloxacin)مضااااااااااااااد الابرويلوكااااااااااااااااي  

)مضاااااااد  Oxazolidinones وكزازولياااااادال (م مضااااااادال اChloramphenicolالكلورامفينيكااااااوا 

)مضااااااااااااااد الريفامبااااااااااااااي   Ansamycinsو مضاااااااااااااادال ا ناامايااااااااااااااي   (Linezolidاللينزولياااااااااااااد 

Rifampicin.) 

للمضاادال الحيالاياة با  لامااد  لا  قيااس قطار منط اة  S.aureusحددل حاااية بكلارياا 

 .(CLSI,2018اللاثبيط و م ارنلاها مع ما ورد يل )
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       MRSA antibiotics  للمضا ا  الحياتية   MRSAحساسية برتريااختبار   1-5-4

  suscepyibility test         

امهاارل م اومااة بنااابة قااد MRSA بيناال نلاااائ  الدرااااة الحاليااة ا  جميااع  ااز ل بكلاريااا 

لااام لالافاااق ماااع النلااااائ  اللاااال  هااال م و(4-6كماااا هاااو مباااي  يااال جااادوا ) penicillin% لمضااااد 544

%م و هاااال غياااار 30( حياااات اااااجا نااااابة م اومااااة 5453و اتاااارو  ) Dasحصااااا  ليهااااا الباحاااات 

%م ما  34( و اللاال كانال 5452) Al-kafajiمطاب ة لنابة الم اومة اللال ااجللاها دراااة الباحات 

نفاس كلارياا و نفس البلاناابة الم اوماة دراااة اتار  يال جهة اتر  لا اربل نلااائ  الدراااة الحالياة ماع 

 (.5457و اترو م Eftekhar% )37المضاد و اللال بلغل 

م و جاالل هااذه Ceftaroline% لمضااد 57بناابة  م اومااة  MRSAابادل  از ل بكلارياا 

 %.55( حيت كانل نابة الم اومة 5452و اترو  ) Leeالنلايجة م اربة لنلاائ  الباحت 

بينماااا %م Gentamicin 544لمضااااد الجنلاامايااااي   MRSAكانااال ناااابة م اوماااة بكلارياااا

و اتاارو   Hassanياال درااااة اجراهااا الباحاات  MRSAانتفضاال نااابة الم اومااة هااذه ياال بكلاريااا 

لاام لاتلالااف نااابة الم اومااة كثيااراً  اا  نااابة الدرااااة الااااب ة الااذكر و %م 15.1( حياات بلغاال 5457)

  .(5451)و اترو  Ghasemianيل درااة % 11.11حيت كانل 

قاااد بلغااال  Azithromycinة م اوماااة البكلارياااا قياااد الدراااااة لمضااااد امهااارل النلااااائ  ا  نااااب

( حيات كانال 5452) Al-kafajiهذا يلافق مع ما لاوصا اليا  الباحات  MRSA% يل بكلاريا 544

 % ايضا لنفس البكلاريا.544

لغااااال ب Tetracyclineا اااااارل نلااااااائ  الدراااااااة الحالياااااة الااااا  ا  ناااااابة الم اوماااااة لمضااااااد 

اللااال اااجلها  S.aureusم و هاال اكباار ماا  نااابة الم اومااة لبكلاريااا  MRSAبكلاريااا ياال  75.55%
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% ي ااطم ياال درااااة اتاار  لااام  اازا بكلاريااا 54( حياات كاناال 5452و اتاارو  ) Neopaneالباحات 

S.aureus  ماااااااا  الاااااااادم و الجااااااااروح بلغاااااااال نااااااااابة الم اومااااااااة  لمضااااااااادTetracycline 12.5 %

(Ghasemian 5451م و اترو م.) 

  ةلمضا ا  الحيا MRSAا ( مقاومة برتري6-4ج و  )

MRSA 
Antibiotics 

% no 
100 21 Pencillin (P) 
100 21 Gentamicin(GM) 
100 21 Azithromycin(AZT) 

71.42 15 Tetracycline(TE) 
47.61 10 Ciprofloxacin(CIP) 
47.61 10 Ceftaroline(CPT) 
28.57 6 Rifampin(RA) 
28.57 6 Chloramphenicol(C) 
23.80 5 Doxycycline(DY) 

0 0 Linezolid(LZ0 
100 21 Total 

MRSA    المكورال العن ودية الذهبية الم اومة للمثايلي  

% م هاااذه MRSA 50.24يااال بكلارياااا  Doxycyclineل اااد بلغااال ناااابة الم اوماااة لمضااااد 

( حيات كانال ناابة 5454و اتارو  ) Nazarchukالنلايجة جالل مغاايره لماا لاوصاا اليا  الباحات 

 %.11الحاااة للمضاد  S.aureusبكلاريا 
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لاهابااال الناجمااة  اا  لضااد ا  Doxycyclineدوده لااد م اااالاتدام مضاااد بيانااال محاا هناااك

لحالاة الااريرية و و  لي  يجع يل حالة االاتدام المضاد ا تذ بنمر ا  لاباار ا S.aureusبكلاريا 

ااابع زياااده الم اومااة للمضااادال الحيالايااة ماا  البكلاريااا الاا  لاطااوير رُجااح ا  م حياات نلاااائ  الحاااااية

ل من اااأ بلزميااادي او البكلارياااا لآلياااال الم اوماااة مااا  تااالا انلااجهاااا  نزيماااال ي ااافر لهاااا جيناااال ذا

ناااك م و هBiofilmاو قااد لالجااأ الاا  منااع نفاذيااة المضاااد  باار لاكااوي  الغ ااال الحيااوي  مكرومواااومل

بااااللازام  ماااع ا اااالاتدام الع اااوائل او المفااارط للمضاااادال مااا  قباااا  االياااال متلالفاااة لاطورهاااا البكلاريااا

مو Hiltunenالمرضاااا  و هااااذا باااادوره يااااؤدي الاااا  انتفاااااش حاااااااية البكلاريااااا لاجاااااه ذلااااك المضاااااد )

 (.5453اترو م

 MSSA antibioticsلمضررا ا  الحيرراة  MSSAاختبررار حساسررية برتريررا  2-5-4

susceptibility test 

% 544م اومة بنابة  امهرل MSSAبينل نلاائ  الدرااة الحالية ا  جميع  ز ل بكلاريا 

وهاال لالافااق مااع النلاااائ  اللااال حصااا  ليهااا 4-7) كمااا هااو مبااي  ياال جاادوا ) penicillinلمضاااد 

Shahmoradi (  حياااات كاناااال جميااااع العااااز ل م اومااااة ايضااااا .امهاااارل النلاااااائ    2019)واتاااارو

وهااااال متالفاااااة للنلااااااائ  اللاااااال  م% 32.35بناااااابة  Gentamicinمضااااااد ل MSSAبكلارياااااا م اوماااااة 

ي اااط كناااابة  %2يااال دراااااة هنغارياااة حيااات ااااجلل  2020)واتااارو  ) Horvathحصااالل  ليهاااا 

% 5.55المضاااااااااد بنااااااااابة  MSSAبكلاريااااااااا م اومااااااااة  م ياااااااال حااااااااي  ياااااااال درااااااااااة اتاااااااار  قاوماااااااال 

(Ghasemian 5451و اترو م). 

قااد  Azithromycinقيااد الدرااااة لمضاااد  MSSAبكلاريااا امهاارل النلاااائ  ا  نااابة م اومااة  

( واللاال  2018واترو  ) Luoم وهل م اربة نو ا ما لنابة الم اومة  ند الباحت % 15.71بلغل 
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 Tetracyclineا ااارل نلاااائ  الدرااااة الحاليااة الاا  ا  نااابة الم اومااة لمضاااد  %73.91  بلغاال 

اللااااال وردل ياااال درااااااة  وهاااال م اربااااة لنااااابة الم اومااااة MSSA بكلاريااااال  %55.57كاناااال 

Khoramrooz (  اللاااال كانااال 2017واتااارو ) %لمضااااد اماااا بالناااابة  م47.93Doxycycline 

وقاد جاالل مطاب اة  %544لام لا ااوم المضااد نهائيااً و كانال حااااة لا  بناابة  MSSAبكلارياا يا  

 (.5453واترو  م Adلدرااة )

ال الحيالاية    طريق جينال لاوصلل بعش الدرااال ال  ا  آلية م اومة البكلاريا للمضاد

الم اومة هل م  اكثر الم اكا اللال لاواج  اغلع المالا فيال و المراكاز الصاحية نلايجاة لعادم اللاازام 

بعااش المرضاا  الماااراجعي  و الراقاادي  بوصاافة العااالج و الفلاااره اللزمااة للمعالجاااة اللااال يوصاال بهاااا 

 .(5453اترو مو  Dasا طبال المتلاصي  )

للمضاادال  S. aureusا  الابع الرئيال قال م اوماة بكلارياا المكاورال العن ودياة الذهبياة  

الحيويااااااااة يعاااااااااود الاااااااا  املالكهاااااااااا العديااااااااد مااااااااا   واماااااااااا الضااااااااراوه اللاااااااااال منهااااااااا انلاااااااااااج انزيماااااااااال 

اللاااال  Toxinsم قااادرلاها  لااا  اللاضاااا ف الااااريع وانلاااااج الاااذيفانال  Lactamase-البيلاا كلاااااميز

  Deoxyribonuclease م PVL Leukocidinم Hemolysinم Lipaseم Catalaseلا اما 

وهاال جميعااا لااااها  مليااة غاازو اناااجة   Enterotoxinم Coagulase م Hyaluronidaseم

(اللااال 5451واتاارو  ) Shettigarموهااو مااا اكدلااا  درااااة الباحثااة  انلا ااار البكلارياااالمضاايف ولاااارا 

مودرااااة اتاار   Diabeticالاااكري اجرياال ياال الهنااد  لاا  المرضاا  المصااابي  بمضااا فال ماارش 

يل مدينة  S.aureus( ل  جينال الضراوه الموجوده يل بكلاريا 5451واترو  ) Hamzaللباحثة 

مااؤولة  ا  م اوماة  ادد كبيار  لاكاو  حيت ذكرل باا   واماا الضاراوه انفاة الاذكرالحلة يل العراق 

 .م  الضادال الحيالاية 
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 لمضا ا  الحياة MSSA(مقاومة برتريا 4-7ج و  )                   

MSSA 
Antibiotics 

% no 
100 34 Pencillin (P) 

61.76 21 Azithromycin(AZT) 
47.05 16 Ceftaroline(CPT) 
41.17 14 Tetracycline(TE) 
32.35 11 Gentamicin(GM) 
8.82 3 Linezolid(LZ0) 
2.94 1 Ciprofloxacin(CIP) 

0 0 Doxycycline(DY) 
0 0 Rifampin(RA) 
0 0 Chloramphenicol(C) 

100 34 Tolal 

MSSA بكلاريا المكورال العن ودية الذهبية الحاااة للمثثايلي  

No  دد العز ل   

  %  النابة المئوية

لمضا  الازثرومايسي  ومضا  الجنتامايسي  لبرتريرا  MIC))الترريز المثبط الا ن  تح ي   3-5-4

S.aureus 

  S.aureusلعاز ل بكلارياا المكاورال العن ودياة الذهبياةقيمة اللاركيز المثبط ا دنا  لام لاحديد  

 (.2018م(CLSI b( المثبلاة يل  (Break pointبا  لاماد  ل  ن طة اللاوقف 
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لعزلا   Azithromycinو Gentamicin  ( قيم الترريز المثبط الا ن  لمضا 4-8ج و )

S.aureus 

 GM MIC g/ml AZI MIC g/ml BP g/ml رقم العزلة

1 128 512 64 

2 32 512 64 

3 32 256 64 

4 256 1024 64 

5 256 256 64 

6 128 1024 64 

7 32 512 64 

8 64 256 64 

9 32 1024 64 

10 64 256 64 

GM:Gentamicin            AZI:Azithromycin     BP:Break point 
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( الا  ا  قايم اللاركياز المثابط 4-8الحالية وكما هو موضح يال جادوا ) ا ارل نلاائ  الدرااة

مكغام  16مكغم/ماا م وب يماة  32)– 256لاراوحال ماابي  )Gentamicin ( لمضااد  MICا دنا  )

 Jaddoa( م وبااااذلك لاطاب اااال مااااع مالاوصااااا الياااا  الباحاااات (subMIC/مااااا لللاركيااااز ماقبااااا المثاااابط 

ذالاها لانفس المضااد مولا اربال ماع النلااائ  اللاال لاوصاا اليهاا  MICحيت كانل قيم  2018)واترو  )

Gregorio (  ذ كانااال قااايم 2020واتااارو  )MIC  لمضاااادGentamicin (  256-8لالااااراوح ماااابي )

 مكغم/ما .

قاااد لاراوحااال باااي   S.aureusلبكلارياااا  MICياااأ  قااايم  Azithromycinاماااا بالناااابة لمضااااد 

مكغاام /مااا م  128للمضاااد  subMICوبلغاال قيمااة  ( مكغاام /مااا للبكلاريااا قيااد الدرااااة1024-256)

(  ذ لاراوحال قايم 2014واتارو  ) Guiوقد جالل هذه النلاائ  متلالفة    النلاائ  اللال حصاا  ليهاا 

MIC  لمضادAzithromycin (  مكغم/ما وبلغل قيمة 64-32لنفس البكلاريا مابي )subMIC  يل

 مكغم/ما . 16دراالا  

 المرورا  العنقو ية الذهبية االضراوة لعزلا  برتري  ع  عوام  التحر  المظهر  4-6

Phenotypic detection of virulence factors in S.aureus isolates 

 ectracellular نلاااج ا نزيماال التاارج تلوياة  S.aureusلاام اللاحاري  ا  قادره بكلارياا   

enzymes  ممهرياًم و هل لاضمنل  انازيم الياورييزuraese م انازيم لاتثار البلزمااcoagulase م

م حيات لاام lipaseم و الليبياز proteaseم البرولايياز DNaseم الدنيز Hemolysinالهيمو ياي  

 زلااة و كاناال النلاااائ  كمااا هااو مبااي  ياال  11اللاحااري  نهااا ياال جميااع  ااز ل البكلاريااا اللااال لا ااما 

 . (4-9جدوا )
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%  نلاااج 544اة كا  لهاا ال ادره و بناابة قيد الدرا S.aureus امهرل النلاائ  ا  بكلاريا 

 (.2020و اترو  )Sankomaki يل ا يلافق مع ما جال جميع ا نزيمال انفة الذكرم و هذ

بإلاباااا طااري لاي  همااام طري ااة  Coagulaseلااام اللاحااري  اا  انلااااج ا ناازيم المتثاار للبلزمااا 

م ا ااارل النلاااائ  بالاباااا طري ااة ال ااريحة الاا  ا  جميااع Tubesو طري ااة ا نابيااع  Slideال ااريحة 

( و هال م ارباة COPS)  % كانال موجباة لهاذا ا تلاباار544و بناابة  S.aureus از ل بكلارياا 

(. حيت كانال ناابة البكلارياا المتثاره للبلزماا 5457و اترو  ) Sharmaللنلاائ  اللال لاوصا اليها 

 %.31.45بهذه الطري ة 

 التحر  المظهر  ع  عوام  الضراوة( نتائج 4-9ج و  )

 النلايجة ا تلابار

 )+(منلاجة للهيمو ياي   اتلابار انلااج الهيمو ياي  

 )+(محللة للدنا  اتلابار ا نزيم المحلا للدنا

 )+(منلاجة للنزيم  اتلابار انلااج البرولايز

 (مكونة لللاتثر (+ Coagulaseتثر البلزما لااتلابار 

 )+(منلاجة للنزيم  الالااييلوكاينيزاتلابار 

 )+( مميعة للجيللاي    اتلابار لاميع الجيللاي  

 +( منلاجة للنزيمي  ( اتلابار انلااج الليبيز والليايلاينيز

 (محللة لليوريا (+ اتلابار لاحلا اليوريا 

   النلايجة االبة-+  النلايجة موجبة                  
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%م و لا اربل مع النلاائ  اللال حصا 544ري ة ا نابيع ايضاً ايجابية بنابة طنلاائ  كانل 

 S.aureus  % ماا  بكلاريااا31.07( اللااال اكاادل بااأ 5457و اتاارو  ) Subramanian ليهااا 

م وياال درااااة يابانيااة كاناال نااابة ا للاصاااق لبكلاريااا المكااورال العن وديااة الذهبيااة منلاجااة لهااذا ا ناازيم

 (.2018واترو  م Neopane) %65.1با نابيع 

مهرل جميع  ز ل  Blood agar ندما زر ل البكلاريا قيد الدرااة  ل  واط اكار الدم 

-لاحااايط بهاااا منط اااة لاحلاااا كاماااا مااا  الناااوا ذهبياااة اللاااو  البكلارياااا ب اااكا ماااالاعمرال ذال صااابغة 

hemolysis ق مااع ممااا ياادا  لاا  لاحلااا كريااال الاادم الحماار حااوا و اااافا المااالاعمرالم و هااذا يلافاا

 (.5455مHassunyدرااة )

امهر اتلابار لاحلا الدنا ا  جميع العز ل قيد الدرااة لاملالك ال دره  لا  انلاااج انازيم الادنيز 

DNase  م و امهرل نلاائ  الزرا ا  المالاعمرال احاطل بها منط ة صفرال د لاة 544و بنابة%

و هاذا يلافاق ماع ماا جاال يال  nucleotidesللبكلاريا و لاحولا  الا  نكليولايادال  DNA ل  لاحلا اا 

 (.5447و اترو  ) Forbesدرااة 

بااااالاتدام وااااط اكاااار الحلياااع الم  اااود  proteaseلاااام اللاحاااري  ااا  انلاااااج انااازيم البرولايياااز 

skim milk agar  و مهارل النلايجااة الموجباة بلاحلاا البارولاي  حااوا الماالاعمرال  النامياة و اللااال

 Brooks%م حاع ما جال يل )544موجبة بنابة  مهرل بهيئة حل ة  فاية حولهام كانل النلايجة

 (.5447و اترو م

ييز لاام ااالاتدام وااط اليورياا الااائا د الدراااة  لا  انلاااج انازيم الياور لمعرية قدره البكلارياا قيا

broth  الحااوي  لا  صابغة الفيناوا ا حمارphenol red موجباة  ناد لاحاوا لاو  النلايجاة كانال م

قاااادره البكلاريااااا  لاااا  انلااااااج هااااذا ا ناااازيم الااااذي يحااااوا اليوريااااا م د لااااة  لاااا  pinkالواااااط الاااا  وردي 
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% نلااائ  544و بناابة  S.aureusالموجوده يل الواط ال  امونيام امهرل جميع  از ل بكلارياا  

 (.5452مAlkafajiموجبة لهذا ا تلابار مما جعلها لالاطابق مع نلاائ  )

 Biofilm Formationتروي  الغشاء الحيو   2 -4

ق ائاالااام اااالاتدام الطر  Biofilm لاا  انلااااج الغ ااال الحيااوي  S.aureusلمعريااة قاادره بكلاريااا 

 الممهرية و الجزيئيةم كما يلل 

     Tube methodطريقة الانابيب  4-2-2      

% نلايجااة ايجابيااة للاكااوي  الغ ااال الحيااوي  100وبنااابة  ( زلااة55)امهاارل جميااع العااز ل 

 Manandharالنلاااائ  اللااال لاوصااا اليهااا الباحاات لالافااق لامامااا مااع باااالاتدام ا نابيااع موهاال بااذلك 

قاادره  لا  لاكاوي  الغ اال الحياوي S.aureus  (  ذ ذكار ا  جمياع  از ل بكلارياا 2018و تارو  )

لاااام لالافااااق مااااع النلاااااائ  اللااااال حصااااا  ليهااااا بطري ااااة ا نابيااااع ولكاااا  بكميااااال متلالفااااة م ياااال حااااي  

Neopane (  حيت كانل نابة اللاصاق5452واترو)  11البكلاريا با نابيع. % 

  Congo Red Agar( CRA)ارار الرونرو الاحمر طريقة 5-2-0

% قاادرلاها  لا  انلااااج 544د الدرااااة و بناابة ياق S.aureusبكلاريااا امهارل جميااع  از ل 

 زلاااة و بناااابة  57لكااا  بكمياااال متلالفاااةم حيااات انلاجااال  CRAالغ اااال الحياااوي بااااالاتدام طري اااة 

ااا ة  55بعاد زرا لاهاا لماده  black coloniesماالاعمرال ااودال  MRSA% م  بكلارياا 24.31

% لكاااا  مااا  ماااالاعمرال ااااودال جااادا 51.57م و  زللااااا  بناااابة(5-5م  اااكا )CRA لااا  وااااط 

very black  و ااودال ضاعيفةweak black يال دراااة  .(10-4جادوا )م كماا هاو موضاح يال

بانفس الطري اةم ي اد كانال  Biofilm لا  انلاااج الغ اال الحياوي  MRSAاجريل لمعرية قادره بكلارياا 
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 red% يكانل اودال محمره 50% و 51%م اما 51.5نابة العز ل المنلاجة لمالاعمرال اودال 

black  واودال جداvery black ( ل  اللاوالل Zamanzad and Abbasi 5457م). 

 
 Congo red agar(تروي  الغشاء الحيو  عل  وسط 2-4الشر  )

المعزولااااة ماااا  اللاهاااااع البلعااااوم  MRSAامااااا ياااال درااااااة اتاااار  اجرياااال ياااال الهنااااد لبكلاريااااا 

pharyngitis  55.7%م 01.1%م 52ي د كانل نابة انلااج الغ ال الحياوي بهاذه الطري اة هال %

 لا   red blackو اودال محمره  blackم و اودال very blackلكا م  مالاعمرال اودال جدا 

 (.5451اترو م  موGowrishankarاللاوالل )

كونااااال  MRSA% مااااا   اااااز ل بكلارياااااا 51.3باااااا   لا  دراااااااة اتااااار  يااااال لاركياااااا وجاااااد

 (.5457م و اترو مTorlak) blackمالاعمرال اودال 

% ما  71المعزولاة ما  الجاروح ي اد وجادوا باا   S.aureusبكلارياا اما يل درااة مصرية ل

م strong (Mohamed %53و  moderate% 52م weak %3العز ل كونل البايويلم بنابة 

 (.5452و اترو م

يااد الدرااااة ي ااد امهاار  النلاااائ  اللااليااةم كاناال ثاالت  ااز ل و ق MSSAبكلاريااا  بالنااابة لعااز ل

% 51.57م black% ااودال 15.71م very black% مكوناة لماالاعمرال ااودال جادا 2.25بناابة 

اوضاحل دراااة محمرالاالاعمرال م% كونل 5.35و  زلة واحده بنابة  weak blackاودال ضعيفة 

كوناال مااالاعمرال اااودال جاادا و هاال ا لاا   MSSA% ماا  بكلاريااا 51.1اجرياال ياال ماليزيااا ا  نااابة 
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بكثياار ماا  النااابة اللااال حصاالنا  ليهااا ياال الدرااااة الحاليااةم و لاام لاكااو   ااز لاهم مااالاعمرال حماارال بااا 

 لااا  % 54% و 10.0بناااابة  weak blackو ااااودال ضاااعيفة  blackكونااال ماااالاعمرال ااااودال 

 (.5455م و اترو مAtshanاللاوالل )

 CRA)بطريقة احمر الرونغو) MSSAو  MRSAالغشاء الحيو  فع برتريا تروي  ( 10-4ج و  )

 

P value 

 

colour 

MSSA MRSA 

% no % no 

0.655 Very black 8.82 3 9.52 2 

0.516 Black 61.76 21 80.95 17 

0.035 Weak black 26.47 9 9.52 2 

0.00 Red 2.94 1 0 0 

Total 100 34 100 21 

*P 0.05 
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 Microtiter Plate Method( MTPطريقة صفيحة المعايرة ال قيقة ) 3 -4-2

 لااا  لاكاااوي  الغ اااال الحياااوي بااااالاتدام  S.aureus زلاااة مااا  بكلارياااا  11لاااام اتلاباااار قااادره 

النلاائ  كما موضحة يل جدوا م و كانل wellsحفره  31اللال لاحلاوي  ل   MTPصفيحة المعايره 

(4-11.) 

( ODللكثايااة الضاااوئية )نلاااائ  الدرااااة الحاليااة با  لامااااد  لاا  قياااس ا ملاصاصااية  اتااذل  

Optical Density نااانوميلار وبعااد م ارنلاهااا ب اايم الااايطره الاااالبة  (490 نااد الطااوا المااوجل )

((ODc  لام لاصنيف العز ل ال  مجاميع( كما جال يلOlia 2020واترو  م ). 

ا  ثاااالت  اااز ل و بنااااابة  MRSAامهااارل نلاااااائ  اتلاباااار لاكااااوي  الغ اااال الحيااااوي لبكلارياااا 

% كانال ملاوااطة 75.55 زلاة بناابة بناابة  51و  Strong% كونل الغ ال الحيوي ب وه 55.52

moderate ًم اما الثلت  ز ل الملاب ية ي د كونل غ الاً حيوياً ضعيفاweak. 

( حياات 5455م و اتاارو مMirzaeeنلاااائ  الباحاات ) مااعاتلالفاال نلاااائ  الدرااااة الحاليااة  ل ااد

( و strongقد كونل الغ اال الحياوي )قاوي  MRSA% م   ز ل بكلاريا 53ا ارل دراالا  ال  ا  

  ل  اللاوالل. weakو ضعيف  moderate% لكا غ ال حيوي ملاواطة 55%م 50

 اااااز ل بناااااابة  1ي اااااد كانااااال  MSSAل بكلارياااااا اماااااا بالناااااابة للنلااااااائ  اللاااااال امهرلاهاااااا  اااااز 

 moderate% كونال غ اال حياوي ملاوااط 11.22و  strong%مكونة لغ ال حياوي قاوي 55.74

 ي د كونل غ الاً حيوياً ضعيفاً. MSSA%م   ز ل بكلاريا 53.55 اام

(م 5455م و اتارو مAtshanو قد اتلالفل نلاائ  الدرااة الحالية    نلااائ  دراااة الباحات )

وقوي نل الغ ال الحيوي ب كا قوي جدا غ الاً حيوياً ضعيفاًم با كو MSSAلاكو   ز ل بكلاريا  يلم

 %  ل  اللاوالل.00.0% و 51.1% م 54و ملاواط بنابة 
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المعزولااة ماا  ا صااابال البكلايريااة  S.aureusبكلاريااا درااااة اتاار  اجرياال ياال اميركااا  اا  

 %  لا 57% و 10المعايره ب وه جادا و ب اوه بناابة للجلد ي د كونل الغ ال الحيوي بطري ة صفيحة 

 (.5454مو اترو مFosterلم لاكو  غ ال حيوي ضعيف )اللاوالل و 

بكلاريااا ( الاا  ا  جميااع  ااز ل 2019)و اتاارو Shahmmoradi ا ااارل درااااة الباحاات 

S.aureus  المعزولة م  ال صبة الهوائيةtrachea  كانلMRSA 1بنابة غ ال قوي كونل  و % 

%  لا  15% و 04العاز ل المكوناة للغ اال الحياوي بصاوره ملاوااطة و ضاعيفة يكانال ناابها ماما 

 اللاوالل.

بطريقرررة صرررفيحة  MSSAو MRSA(ترررروي  الغشررراء الحيرررو  فرررع برتريرررا 4-11جررر و  )

 (MTPالمعايرة)

P value ا للاصاق 
MSSA MRSA 

% no % no 
0.48 strong 14.70 5 14.28 3 

0.493 moderate 55.88 19 71.42 15 

0.05* weak 29.41 10 14.28 3 

0.00 none 0 0 0 0 

Total 100 34 100 21 

*P 0.05 

م لكا  كاا  هنااك يارق معناوي باي  MTPو  CRAلم لاكا  هنااك ياروق معنوياة باي  طري لاال 

 weakللعااز ل المكوناااة لغ ااال حيااوي ضااعيف  CRA نااد اااالاتدام  MSSAو  MRSAبكلاريااا 

black  4.41 ند ماالاو  معنوياة  4.401م داره> pمهار يارق معناوي اتار باي  بكلارياا  مMRSA 
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 <4.41 ناد ماالاو  معنوياة  4.41م اداره  MTPالمكونة لغ ال حيوي ضعيف بطري ة  MSSAو 

p. 

وطري اااة  CRA طري اااة  باااأ  نلاائجهاااا اكثااار دقاااة مااا  MTPاثبلاااال طري اااة صااافيحة المعاااايره 

باااي  الدراااااال المتلالفاااة يهاااو يعاااز  الااا  اتااالالف مصااادر العااازا و م اماااا اتااالالف النلااااائ  ا نابياااع

الماروف البيئياة باي  منط اة و اتار م با ضااية الاا  ا  لاكاوي  الغ اال الحياوي يعلاماد بصاوره رئياااية 

 (.5455م و اترو مLotfi) Lactoseو اللكلاوز  Glucose ل  وجود المغذيال كالكلوكوز 

  S.aureusالضراوة لبرتريا  الرشف الجزيئع ع  بع  جينا  عوام 4-8
Molecular Detection For Some  Virulence S.aureus 

 تروي  الغشاء الحيو  مشفرة لال ica ABCالتحر  ع  جينا  4-8-2

Detection of ica ABC genes that encods to biofilm formation 

لافا اااا البلماااره الملاالااااا لا نياااة  اا  طرياااق ااااالاتدام ا جينيااالاكاااوي  الغ اااال الحياااوي دراااااة لااام 

PCR  الااذي يلعااع دوراً رئياااياً ياال درااااال  لاام ا حيااال الدقي ااةم و لااام اااالاتدام  للك ااف  اا  نطاااق

واااااااع مااااا  الجيناااااال ذال ا همياااااة و اللاااااال ياااااالاوجع درااااااالاها لعااااادم وجاااااود معلوماااااال وايياااااة  نهاااااا 

(Foster5454مو اترو م.) 

 Quantus Flourometerمال الك قاس اللااللباالاتدام جهاز م ي DNAالحمش النووي حدد لاركيز 

 (.Promega,USA)المجهز م   ركة و الطيف الضوئل 

باااي   لراوحااانااووي للمالاتلصاااال كانااال ملاغياااره و لاا ااارل النلااااائ  الااا  ا  لاركياااز الحماااش ال

ي ااد كاناال جيااده و   DNAامااا ن اااوه مالاتلصااال الحمااش النااووي منااانوغرام/ميكروليلار( 51-14)

 نانو ملار. 514/ 524 ند الطوا الموجل ( 5.14-5.32لاراوحل بي  )
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 MSSAو  S.aureus MRSAبكلارياا يل جميع  از ل  icaABCلام  لاأكيد وجود جينال 

 Singleم بيناال النلاااائ  مهااور حل ااال مفاارده Uniplex PCR% باااالاتدام طري ااة 544و بناابة 

band   (188,190,192)بناااالا  حجماااbp ( 5-5 لااا  اللااااوالل كماااا موضاااح يااال  اااكا) (0-5و )

 .(5-5و)

 

باسررتخ ام هررحم الاررراروز بترريررز  S.aureus( الترحيرر  الرهربررائع لعررزلا  برتريررا 0-4الشررر  )

يشير ال  ال لي   M.المسار bp 188ساعة.حجم الناتج  1.5فول  لم ة 70 ره %وفرق جه  ق2

.رقرم العزلرة  MRSAفرع برتريرا  ica Aنتيجرة موجبرة لوجرو  الجري   10-1الحجمع .رقم العزلة 

 .MSSAفع عزلا  برتريا  ica Aيوضح النتيجة الموجبة لوجو  الجي  11-20

( حيت كانل 5455و اترو  ) Mirzaeeلم لالافق هذه النلايجة مع النلاائ  اللال لاوصا اليها 

  .MRSA 14.0%يل بكلاريا  icaAنابة وجود الجي  

قاد كانال يال  از ل  ica ABC الدراااة اتار  يال ايارا  ي اد وجاد باا  ناابة الجينااماا يال 

MRSA 71 لااا  اللااااواللم اماااا يااال  اااز ل 15%م 13%م  %MSSA  ي اااد كانااال ناااابة الجيناااال

black  13%م 15%م 75هل( ل  اللاوالل  %Ghasemian5451م و اترو م.) 

M 

188bp 
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  كام ل ica B, ica A% لوجاود جيناال 544يال دراااة اجريال يال اميركاا ااجلل ناابة  

 (.5454م و اترو مFoster% )33كا   ica Cنابة الجي  

بناااع  اليااة  ica ABC( الاا  وجااود جينااال 5454و اتاارو  ) Parastanا ااار الباحاات 

bp(1100,900,188 ) بنالا  حجم  %  ل  اللاوالل33.45% و 33.15%م 37.13حيت كانل 

   ل  اللاوالل.

 

باسررتخ ام هررحم الاررراروز بترريررز  S.aureus( الترحيرر  الرهربررائع لعررزلا  برتريررا 3-4الشررر  )

يشير الر  الر لي   M.المسار 190bpساعة.حجم الناتج  1.5فول  لم ة 70 ره %وفرق جه  ق2

.رقرم العزلرة  MRSAفرع برتريرا   ica Bنتيجة موجبة لوجو  الجري   10-1الحجمع .رقم العزلة 

 .MSSAفع عزلا  برتريا  ica Bيوضح النتيجة الموجبة لوجو  الجي  11-20

% لاحمااا الجينااال 544و بنااابة  S.aureusبكلاريااا بيناال درااااة امريكيااة ا  جميااع  ااز ل 

م و MRSA (Uribe-Garciaضااام   اااز ل بكلارياااا  ica C, ica B, ica Aالثلثاااة 

 (.5453اترو م

M 

190bp 
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ر تطالاكاوي  الغ اال الحياوي ي اير الا   ا  ارلافاا نابة وجود الجينال اللال لادتا يل  ملياة

المحلية الذي يعاز   S.aureusبكلاريا بي   ز ل  MDRانلا ار م اومة المضادال الحيوية الملاعدد 

التااااطلل للمضاااادال الحيالاياااة و الاااذي بااادوره يصاااعع مجابهاااة ا ماااراش المفااارط او الااا  ا اااالاتدام 

  (.5457مو اترو مKeikhaiالناجمة    ا للاهابال البكلايرية )

 

باسررتخ ام هررحم الاررراروز بترريررز  S.aureus( الترحيرر  الرهربررائع لعررزلا  برتريررا 4-4الشررر  )

يشير ال  ال لي   M.المسار bp 192ساعة.حجم الناتج  1.5فول  لم ة 70ره %وفرق جه  ق 2

.رقرم العزلرة  MRSAفرع برتريرا  ica Cنتيجرة موجبرة لوجرو  الجري   10-1الحجمع .رقم العزلة 

 .MSSAفع عزلا  برتريا   ica Cيوضح النتيجة الموجبة لوجو  الجي  11-20

 الرشف الجزيئع ع  الجينا  المشفرة  لانتاج السموم المعوية 2-8-4

(see,sed,sec,seb,sea  ) في بكترياS.aureus  

Molecular Detection of Enterotoxin genes (sea,seb,sed and see) in 

S.aureus isolates 

 multiplex PCRلاام اللاحاري جزيئياااً بااالاتدام لا نياة لافا ااا البلماره الملاالااا المضااا ف  

 زلاة ما   54يال  sea,b,c,d and e   الجينال الم فره  نلاااج الااموم المعوياة و اللاال لا اما 

بنااالا   single bandقيااد الدرااااةم امهاارل نلاااائ  الفحااا مهااور حل ااة واحااده  S.aureusبكلاريااا 

M 

192bp 
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 see, (278) sed, (451 bp) sec, (164 bp) seb, (102 bp) sea(bp 209)حجما    

 .( 4-5)  كاالموضح يل كما هو 

 

باسررتخ ام هررحم الاررراروز بترريررز  S.aureus( الترحيرر  الرهربررائع لعررزلا  برتريررا 4-5شررر  )

 ,see, (278) sed(bp 209)سراعة.حجم النراتج  1.5فولر  لمر ة 70ره %وفرق جه  قر 2

(451 bp) sec, (164 bp) seb, (102 bp) sea المسار.M  . يشير ال  ال لي  الحجمع

نتيجرة موجبرة للجري   9,10,12,13،العرزلا  seaنتيجة موجبرة لوجرو  الجري   3,4,5 العزلا 

seb  نتيجررة موجبررة للجرري    1,5,19,20،العررزلاsec،   نتيجررة 6,7,8,10,11,18 العررزلا

 .seeنتيجة موجبة للجي  14,15,16,17 و العزلا   sedموجبة للجي  

 م seaكانال حاملاة للجاي    %15ل وبناابة  از 3ا  ال  نلاائ  الدرااة الحالية لاوصلل 

ل  اااز 6م secلاحمااا الجاااي   %20 بناااابة ل اااز 4م seb% حاملاااة للجااي  20بناااابة  ااز ل  4

 .seeحاملة للجي   %20 بنابة زلة 4و  sedلاحما الجي   %30 بنابة

M 

451 bp 

278 bp 
209 bp 

102 bp 

164 bp 
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( حيت لام العثاور  لا  5454و اترو  ) Houri  الباحت يلاوصا المع ما هذه النلاائ  لم لالافق    

  ل  اللاوالل. (% sed 5.7 )و (sec 51% )م (seb 50.7%)م (%  sea 15.5 ) الجينال

( ا  ناابة وجاود الجيناال 5454و اتارو  ) Hassanك افل دراااة اجريال يال اربياا بواااطة    

 sed%(م 10.00) sec%(م 54) seb%(م 50.00) seaكاناااااااااااال  S.aureusبكلاريااااااااااااا ياااااااااااال 

 %.4بي  العز ل قيد الدرااة و كانل نابلا   see%( بينما لم يلام العثور  ل  الجي  11.17)

 S.aureusبكلارياا ( ل5455و اتارو  ) Diabا ارل درااة حديثة اجريال يال مصار للباحات     

ا  اااتاا العااااملي  يااال ح اااوا ا ب اااار الااا  ك اااف  nasalو اناااوف  Handsالمعزولاااة مااا  ايااادي 

%( م  العينال 10ملاااوية لا ريباً )بنابة  see,sed,sec,seb,seaوجود جينال الاموم المعوية 

 %( م  العينال المعزولة م  ا نف.15المعزولة م  الجلد و )

يال  از ل   b,c,d,seaة دياة ا  ناابة وجاود الجيناال المعويابينماا اوضاحت دراااة لاايلن 

%  لااااااااااااااا  اللااااااااااااااااوالل 5% و 4% م 51% م 00% م 50قاااااااااااااااد كانااااااااااااااال  S.aureusبكلارياااااااااااااااا  

(Sankomkai5454مو اترو م). 

ا  جيناااال  nasalالمعزولااة مااا  ا نااف  S.aureusبكلاريااا اجرياال درااااة يااال لاركيااا  ااا   

 sec%(م 2.7) seb%(م 50.1) seaالااااااموم المعوياااااة كانااااال موجاااااوده يااااال العاااااز ل بالنااااااع 

(.قامااال الكثيااار مااا  الدراااااال حاااوا 5451م و اتااارو مDagi% )5.2بناااابة  sed%( و 15.3)

و اللااال منهااا الجينااال  S.aureusبكلاريااا وه المتلالفااة ياال العااالم بالك ااف  اا  جينااال  وامااا الضاارا

و قاااد اثبلاااال ارلاباطهاااا ب ااادره البكلارياااا ا مراضاااية  enterotoxinsالم ااافره  نلاااااج الااااموم المعوياااة 

pathogenicity م لكاااااااا  لاااااااام لاثباااااااال اهميلاهااااااااا ياااااااال قاااااااادره البكلاريااااااااا  لاااااااا  النمااااااااوgrowth (Liu م

بكلاريااااااا فره للاااااااموم المعويااااااة بااااااي   ااااااز ل (.ا  اتاااااالالف انلا ااااااار الجينااااااال الم اااااا5453واتاااااارو م
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S.aureus اااده منهااا ا تااالالف  بااي  دوا العااالم او حلاااا  ياال البلااد الواحاااد قااد يعاااز  الاا  ااااباع 

الجغرايااال باااي  بلاااد و اتااارم اتااالالف مصااادر العاااز لم دقاااة اللا نياااال الماااالاتدمة و قاااد يعاااود الااا  

 المضادال الحيالاية. اتلالف لانفيذ  روط الوقاية م  العدو  او التطأ يل االاتدام

(فيي عيزنت بكترييا hlg,hlbالكشف الجزيئي عن الجينات المشفرة ننتاا الهيمونيسيين )3-8-4

S.aureus  

Molecular Detection of Genes That Encodes to Hemolysin (hlg,hlb)in 

S.aureus Isolates  

hemolysins (hlg,hlb )لام اللاحري    وجود الجينال الم فره  نلااج الاموم الحالة للدم 

 uniplexو ذلااك باااالاتدام لا نيااة لافا ااا البلمااره الملاالاااا  S.aureus زلااة ماا  بكلاريااا  54ياال 

PCR م و الاضااح ماا  تاالا النلاااائ  مهااور حل ااة مفااردهsingle band   نااد نااالا  بلااغ حجماا  

hlb(293bp و ) hlg(937bp ) ل ااد لابااي  ا  الجااي  مhlb   ًبنااابةو  زلااة 20  ياالكااا  محمااو 

م كمااا هااو مبااي  ياال %25  بنااابةو  ل ي ااط ااز 5 ياالي ااد كااا  موجااودا  hlgم امااا الجااي   100%

 .(4-7و) (4-6ال كا )

اجريل العديد م  الدرااال حوا العالم للك ف    الجينال الماؤولة    اللاحلاا الادموي  

Hemolysin genes م ي د لاوصا الباحتMotamed (  ال  لاحديد نابة وجود 5452و اترو )

% 5.23% و 1.47حياات كاناال  S.aureus زلااة لبكلاريااا  55 نااد دراااالا   hlgو  hlbالجينااال 

   ل  اللاوالل.

%م 13.0كااا   MRSAياال بكلاريااا  hlbوجاادل درااااة ياال هنغاريااا بااأ  نااابة وجااود الجااي  

قاااد كاااا  يااال بكلارياااا  hlg%م و نااااع وجاااود الجاااي  53ي اااد كانااال بناااابة  MSSAاماااا يااال بكلارياااا 

MRSA (12.5( و )%يل بكلاريا 13.3 )%MSSA (Horvath5454مو اترو م.) 
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باسررتخ ام هررحم الاررراروز بترريررز  S.aureus( الترحيرر  الرهربررائع لعررزلا  برتريررا 4-6شررر  )

يشررير الرر   M.المسررار bp 293سرراعة.حجم النرراتج  1.5فولرر  لمر ة 70 ره %وفررق جهرر  قرر2

  MRSAفررع برتريررا  hlbنتيجررة موجبررة لوجررو  الجرري   10-1الرر لي  الحجمررع .رقررم العزلررة 

 . MSSAفع برتريا  hlbنتيجة موجبة لوجو  الجي   20-11والعزلا  

 

باسررتخ ام هررحم الاررراروز بترريررز  S.aureus( الترحيرر  الرهربررائع لعررزلا  برتريررا 4-7شررر  )

لرر  يشررير ا M.المسررار bp 937سرراعة.حجم النرراتج  1.5فولرر  لمر ة 70ره %وفررق جهرر  قرر 2

  hlg .نتيجة موجبة لوجو  الجي  1,3,6,7,8ال لي  الحجمع . العزلا 

M 

M 

293 bp 

937 bp 
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% و 13قاد كانال MRSA يال بكلارياا hlgا ارل درااة ماليزية ال  ا  نابة وجود الجاي  

 (.5455مو اترو مLimلاتلالف كثيرا    الدرااة الااب ة )هل بذلك لم 

يال  (%25)كا  موجاودا بناابة  hlbم  جهة اتر  لاوصلل درااة  راقية ال  ا  الجي      

اوضاحل  ميال حاي (5455مHassuny) sputumالمعزولة م   ينال ال  اع  S.aureus بكلاريا

( المعزولاة  ا  مرضا  راقادي  يال المالا اف  الا  MRSA) S.aureusدرااة برازيلية  ا  بكلارياا 

 مDe oliveira% يااااااال هاااااااذه البكلارياااااااا )35.5 كبااااااار بلغااااااالكاااااااا  محماااااااو  بناااااااابة  hlbا  الجاااااااي  

 (.5451اترو مو 

-lukالكشف الجزيئي عين الجينيات المشيفرة ننتياا الي يفاح المحليل لكرييات اليدم البييض )4-8-4

F,luk-S في بكتريا )S.aureus 

Molecular Detection of Panton-Valentin Leucocidin Toxin 

(luk-S,luk-F) in S.aureus Isolates 

 54بهاادف معريااة لاوزيعهااا بااي   luk-F, luk-Sلااام اجاارال الك ااف الجزيئاال  اا  الجينااال  

 . luk-F (225bp)(م 267bp) luk-Sو كا  حجم النالا   S.aureus زلة م  بكلاريا 

و  luk-S( كاناااال حاويااااة  لاااا  الجاااااي  100)% 20 ا امهاااارل نلاااااائ  الدرااااااة الحالياااااة 

-9وال ااكا ) (4-8م كمااا هااو مبااي  ياال ال ااكا )luk-Fحاملااة للجااي  (% (50  بنااابة ل ااز 10

 .( ل  اللاوالل 4
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باسررتخ ام هررحم الاررراروز بترريررز  S.aureus( الترحيرر  الرهربررائع لعررزلا  برتريررا 4-8شررر  )

يشرير الر   M.المسرار bp 267 سراعة.حجم النراتج  1.5فولر  لمر ة  70ره %وفرق جه  ق 2

 MRSA فرع برتريرا  luk-Sنتيجرة موجبرة لوجرو  الجري    10-1الر لي  الحجمرع .رقرم العزلرة 

 . MSSAفع برتريا  luk-Sنتيجة موجبة للجي   20-11والعزلا  

 

باسررتخ ام هررحم الاررراروز بترريررز  S.aureus( الترحيرر  الرهربررائع لعررزلا  برتريررا 4-9شررر  )

يشررير الرر   M.المسررار bp 225سرراعة.حجم النرراتج  1.5فولرر  لمر ة 70 ره %وفررق جهرر  قرر2

 luk-F نتيجة موجبة لوجو  الجي   8,9,10,11,12,,1,3,5,6ال لي  الحجمع .رقم العزلة 

M 

M 

267 bp 

225 bp 
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 زلاااة  04كانااال  MRSA  زلاااة مااا  بكلارياااا 24ا اااارل دراااااة ااااعودية الااا  انااا  مااا  باااي  

 (.5453مluk-S( )Al-soud) PVL% حاوية  ل  الجي  54بنابة 

( حيت كانل 5457و اترو  ) Eftekharلم لالافق نلاائ  الدرااة الحالية مع نلاائ  الباحت 

%. ماا  جهااة اتاار  اجرياال درااااة حااوا المكااورال العن وديااة 55.5هاال  PVLنااابة وجااود الجااي  

الذهبيااة المعزولااة ماا   ينااال اااريرية ياال مالا اافيال مصاارم لاوصاالل الاا  معاادا انلا ااار ماانتفش 

و  MRSA (El-Essawy% بي   ز ل 55% و MSSA 55بي   ز ل بكلاريا  luk-Fللجي  

 (.5451اترو م

م S.aureus 02( %Valleباي   از ل بكلارياا  يال الفلباي  PVLكانل نابة وجود الجي  

و  Bastidas(م ل ااد اتلالفاال نلاااائ  الدرااااة الحاليااة  اا  النلاااائ  اللااا  لاوصااا اليهااا 5451واتاارو م

% مااااا  بكلارياااااا 0.5واطئاااااة ي اااااد كانااااال  Luk-S,F ( حيااااات كانااااال ناااااابة الجاااااي 5453اتااااارو  )

S.aureus  المعزولة م   ينال ا نفnasal  و البلعومpharyng .يل ا كوادور 

% 15.5الا   S.aureusيال  از ل بكلارياا  PVLاما يل انكللارا ي د وصلل ناابة الجاي  

(Dalboe5453م و اترو م.) 

و اتارو   De oliveiraم ارنة بالدرااة الحالية و الدرااال الااب ة ا اارل دراااة الباحات 

كاناال موجااوده بنااابة منتفضااة جااداً بااي   ااز ل بكلاريااا  luk-F و luk-S( الاا  ا  الجااي  5451)

S.aureus   ي ط.5.5وصلل ال % 

 S.aureusياال  ااز ل بكلاريااا  luk-F,Sاكاادل الدرااااال ا  ارلافاااا نااابة وجااودد الجااي   

بي  ا يراد المصابي  بالبكلاريا داتا و تارج المالا فيال هو نذير وجود يرا  نلا اا العادو  ما  
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اال ل جدياده ما  البكلارياام لاذلك  باد ما  لاحدياد منااطق انلا اار الاال ل  تا  تار بواااطة 

 (.5453مAl-Soudالجديدهم و مناطق  زلها و لاحديد اليال الم اومة للمضادال الحيالاية )

المشفر لانتاج ذيفرا  متحزمرة الصر مة السرمية فرع  tst-1الرشف الجزيئع ع  الجي  5-8-4

 S.aureusبرتريا 

Molecular Detection of tst-1 Gene that incodes to Toxic Shock 

Syndrome Toxin in S.aureus 

 uniplexباالاتدام  لا نية لافا ا البلماره الملاالااا  tstلام الك ف حزيئياً    وجود الجي  

PCR  زلة م  بكلاريا  54يل S.aureus 236و كانل النلاائ  ذال حجمbp. 

م م كمااا tstكاناال حاملااة للجااي   %45بنااابةو ل  ااز 3  ا ا ااارل نلاااائ  الدرااااة الحاليااة 

و  Hamzaلا ارباال نلاااائ  دراااالانا مااع النلاااائ  اللااال حصااا  ليهااا  (.4-10)هااو مبااي  ياال ال ااكا 

م اماا دراااة S.aureus  لاكراراً بي   از ل بكلارياا اهو ا ق tst( حيت كا  الجي  5451اترو  )

المعزولة م  مصادر  S.aureusيل بكلاريا  tst % للجي 5.11اتر  يل مصر ي د اجلل نابة 

ارلافعاااال نااااابة وجااااود الجااااي  بااااي   ااااز ل بكلاريااااا  (.5457مو اتاااارو مHassanاااااريرية متلالفااااة )

S.aureus   و كااا  حجاام النااالا  للجااي  هااو 15.5ياال درااااة اجرياال ياال اياارا  للاصااا الاا % 

bp051 (Yaslianifardم بينمااا حصاالل درااااة اتاار  حديثااة ياال طهاارا   لاا  5457مو اتاارو م)

%م و اثبلاااال هاااذه الدراااااة ا  الجيناااال الم ااافره للااااموم يااال بكلارياااا 00.7ناااابة اقاااا لوجاااود الجاااي  

S.aureus  ضااااية الااا  اللااااأثيرال البايولوجياااة  باكبيااار  لااا  الجهاااز المناااا ل للنااااا  لهاااا لااااأثير

درااة حديثة ايضا يال لاايلناد ا اارل الا   ادم وجاود الجاي  (. 5454م و اترو مHouriا تر  )

tst-1 (4 بي   ز ل بكلاريا )%S.aureus (Sankomkai5454مو اترو م.) 
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المعزولااة ماا  S.aureus  ياال بكلاريااا tstامهاارل درااااة امريكيااة ا  نااابة وجااود الجااي  

 (.5455م و اترو مContreras% )51.5كانل  Cathetersال ثاطر   مرض

 

باسررتخ ام هررحم الاررراروز  S.aureus( الترحيرر  الرهربررائع لعررزلا  برتريررا 4-10شررر )

يشرير  M.المسرار bp 236 ساعة.حجم الناتج  1.5فول  لم ة 70 ره %وفرق جه  ق2بترريز 

  tstنتيجة موجبة لوجو  الجي   1,3,4,5,6,12,13,15,18ال  ال لي  الحجمع .رقم العزلة 

 راسرررة التعبيرررر الجينرررع للجينرررا  المشرررفرة لترررروي  الغشررراء الحيرررو  فرررع برتريرررا المررررورا   9-4

 العنقو ية الذهبية قب  وبع  معاملتها بمضا  الازثرومايسي  والجنتامايسي  

بعرر   ica Aللجري  S.aureus (MSSA, MRSA ) راسرة التعبيرر الجينررع لبرتريرا 1-9-4 

 Azithromycinمعاملتها بمضا  

Gene Expression of ica A Gene For MRSA And MSSA Isolates After 

Treating With Azithomycin 

نو ها  ل  ماالاو  العاراق لدراااة اللاعبيار الجينال الدرااال ال ليلة م  لاعد هذه الدرااة م   

 quantitative  reverse transcription   (qRT-PCR)الكمل باالاتدام لافا ا النال الكمل

M 

236 bp 
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real-time PCR   لع اااار  ااااز ل ماااا  بكلارياااااS.aureus  قبااااا و بعااااد معامللاهااااا بمضاااااد

Azithromycin مثابطماا قباا ال بلاركياز Sub MIC ( م ادارg/ml 128 م بعادها اجاري اللافا اا)

 (.55-0و البادئال الموصوية يل الجدوا ) qRT-PCRباالاتدام 

  Azithromycinقب  وبع  المعاملة بمضا  ica A(التعبير الجينع للجي  20-4ج و  )

 Mean رقم العينة المضاد

(H.K.) 

Mean 

ica A 

 CT   CT Folding P 

value 

Azithromycin 

SA2  14.11 22.89 8.78 -4.07 16.83 

 

 

0.038


 

SA 8 13.49 21.47 7.98 -5.78 54.86 

SA 14 14.50 21.84 7.33 -0.69 1.61 

SA16 13.63 20.89 7.26 -1.09 9.67 

SA20 18.12 36.19 18.07 -3.55 11.67 

SA24 13.36 19.77 6.41 -1.49 2.81 

SA 31 13.92 18.82 4.90 -2.37 5.15 

SA35 16.73 31.42 14.69 8.34 0.03 

SA48 17.68 32.74 15.06 6.56 0.01 

SA50 17.59 33.32 15.73 9.34 0.02 

Control 

 

SA2  11.94 24.80 12.85 0.00 1.00  

 

 

0.00 

SA 8 12.46 26.21 13.76 0.00 1.00 

SA 14 11.99 20.02 8.02 0.00 1.00 

SA16 12.58 20.93 8.35 0.00 1.00 

SA20 12.54 18.93 6.39 0.00 1.00 

SA24 12.03 19.93 7.90 0.00 1.00 

SA 31 12.71 19.98 7.27 0.00 1.00 

SA35 12.21 17.63 5.42 0.00 1.00 

SA48 12.79 21.28 8.50 0.00 1.00 

SA50 15.36 36.98 21.62 0.00 1.00 

  P value 0.05 
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( قبا معاملة العز ل بالمضااد  threshold cycle) Ctبينل النلاائ  لاضتيماً للجي  ب يمة 

 ica A( للجياب  Ctدوره العلاباة )(م ايجابية اللاضتيم  ناد  ناد قيماة 18.82 – 36.19لاراوح بي  )

جينيااً  اليااً بعاد معامللاهاا بمضااد  لاعبياراً  MRSAجمياع  از ل بكلارياا ابادل (.7مبينة يل الملحاق )

Azithromycin اماا بالناابة لعاز ل   (م1.61 – 54.86ماا باي  ) و لاراوحال قايم اللاعبيار الجينال

ه بعااد معامللاهااا بالمضاااد ( غياار معباار SA50, SA48, SA35يكاناال العااز ل ) MSSAبكلاريااا 

Azithromycin(  م العزللاااSA 31, SA 24 حايمال  لا  قادرلاها  لا  اللاعبيار الجينال بعاد )

 (.55-5كما هو مبي  يل الجدوا )م المعاملة بالمضاد

و  threshold( Ctباااالاتدام معادلااة حااد العلابااة ) mRNAلااام لاحديااد اللاغياارال الكميااة ياال 

 P<0.05 ند ماالاو  د لاة  اجا يرق معنوي( م و  5453واترو  م Wuحاع ) (ct△△-2هل )

بلااغ ا زثروماياااي  المعاملاة بمضاااد  بعااد ماا  حيات اللاعبياار الجيناال MSSAو  MRSAباي  بكلاريااا 

(4.402). 

قااد  مهاارل مااالاويال متلالفااة ماا   MSSAو  MRSA وضااحل النلاااائ  ا   ااز ل بكلاريااا 

لاحديااااداً  MRSAم و هااااو مااااا كااااا  واضااااحاً ياااال  ااااز ل بكلاريااااا ا زثروماياااااي  الم اومااااة لمضاااااد 

(SA16, SA20, SA2, SA8( حيات  مهارل ماالاويال  الياة ما  اللاعبيار الجينال )9.67, 

( ي اد كاا  اللاعبيار الجينال ييهاا طبيعيااً SA14(  ل  اللاوالل ام العزلة )54.86 ,16.83 ,11.67

 بعد المعاملة بالمضاد.

 ,SA50, SA48 ااط يال اللاعبيار الجينال يال  از ل )ما  جهاة اتار   لام يلحام  ي ن

SA35 اللاابعاة لبكلاريااا )MSSA م و هااذا اللاوقاف ياال اللاعبياار قاد يعااود الاا  حادوت طفااره وراثيااة كاارد

يعااااا يااااايولوجل لوجااااود المضااااادم او الاااا  لاوقااااف  مااااا الجينااااال ا تاااار  الم اااافره للاكااااوي  الغ ااااال 
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مبينة   Azithromycinد عد المعاملة بمضاو ب قبا ica Aالحيوي. اللاغيرال يل قيم اللاعبير للجي  

 (.55-5يل ال كا )

 

 قب  وبع  معاملة البرتريا بمضا  الازثرومايسي  icaA(التغيرا  فع التعبير الجينع للجي  22-4شر  )

 و MRSA( ا  اللاعبيار الجينال لبكلارياا 5455و اتارو  ) Atshanبينال دراااة للباحات 

MSSA  لم يك  ثابلاا بعد معاملة العز ل بمضادdaptomycin  م حيات حاايم الجايica A   لا 

ي د قا اللاعبير الجينل ييهاام  MSSA(م اما بكلاريا MRSA% م  العز ل )14مالاو  اللاعبير يل 

 .MSSAو  MRSA( بي   ز ل ica C, ica Bيل حي  كا  اللاعبير للجي  )

برولاينال اطحية منهاا البرولايناال المرلابطاة لاحما  MRSAبكلاريا اكدل درااة برازيلية ا  

لهاا  همياة كبياره يال لاثبايط  ماا مضاادال الحيااه ما   penicillin binding proteinsبالبناالي  

 (.5454م و اترو مZunigaتلا ا رلاباط بها )
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قب  و بع   MSSAو  MRSAفع برتريا  ica A راسة التعبير الجينع للجي  2-9-4

 معاملتها بمضا  الجنتامايسي 

Study of Gene Expression for ica A gene in MRSA  and MSSA Isolates 

Before and After Treatment with Gentamicin 

 reverse (qRT-PCR)لااام دراااااة اللاعبيااار الجينااال بااااالاتدام لافا اااا الناااال الكمااال  

transcriptase PCR  از ل ما  بكلارياا  1لاا MSRA (SA20, SA16, SA14, SA8, 

SA2)  از ل 1و  MSSA (SA50, SA48, SA35, SA31, SA24 بعاد معامللاهاا بمضااد )

gentamicin  بلااغ اللاركيااز قبااا ال الاااام وsub- MIC   لمضااادGEN (g/ml 16 م) جرال بااا

 (.55-0و البادئال الموصوية يل جدوا ) qRT-PCRلافا ا النال باالاتدام 

ل ( قباااا معاملاااة العاااز threshold cycle) Ct مهااارل النلااااائ  لاضاااتيما للجاااي  ب يماااة 

ة اللاضاتيم ( إيجابيا2( يباي  الملحاق رقام )18.78-35.44لاراوح ما بي  ) Gentamicinد بالمضا

 .ica A( للجي  Ct ند قيمة دوره العلابة 

و الجنلااماياااااي  مضاااااد لاعبياااارا جياااادا بعااااد معامللاهااااا ب MRSA باااادل جميااااع  ااااز ل بكلاريااااا 

 MSSA ااز ل بكلاريااا  ا(م اماا1.18 – 53.34مااا بااي  ) Foldingلاراوحاال قاايم اللاعبياار الجيناال 

 ز ل منها غير معبره بعد المعاملة بالمضاد و  زلة واحده بلغل قيمة اللاعبير الجي  لها  5يكانل 

5.45. 

 MSSAو  MRSAبااي  بكلاريااا  4.45و  4.41اااجلل يااروق معنويااة  نااد مااالاو  د لااة 

 (Ctحد العلابة )دلة باالاتدام معا mRNAلام لاحديد قيم اللاغيرال الكمية يل و  م(4.45) لحيت بلغ

(2-△△ct) ( 50-5كما مبي  يل الجدوا)( 55-5م وال كا). 
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  Gentamicinقب  وبع  المعاملة بمضا  ica A(التعبير الجينع للجي  23-4ج و  )

 Mean رقم العينة المضاد

(H.K.) 

Mean 

ica A 

 CT   CT Folding P 

value 

Gentamicin 

SA2  11.98 20.88 8.90 -3.95 15.44  

 

 

0.01


 

SA 8 13.19 21.21 8.02 -5.74 53.34 

SA 14 16.11 35.49 19.38 -2.23 4.70 

SA16 13.21 20.67 7.46 -0.89 9.73 

SA20 12.10 20.36 8.25 -0.24 1.18 

SA24 11.76 24.73 12.96 5.06 0.03 

SA 31 11.58 18.78 7.20 -0.07 1.04 

SA35 11.79 19.28 7.49 2.07 0.23 

SA48 10.56 21.96 11.40 5.01 0.03 

SA50 12.80 24.47 13.67 5.64 0.02 

Control 

SA2  11.94 24.80 12.85 0.00 1.00  

 

 

0.00 

SA 8 12.46 26.21 13.76 0.00 1.00 

SA 14 11.99 20.02 8.02 0.00 1.00 

SA16 12.58 20.93 8.35 0.00 1.00 

SA20 12.54 18.93 6.39 0.00 1.00 

SA24 12.03 19.93 7.90 0.00 1.00 

SA 31 12.71 19.98 7.27 0.00 1.00 

SA35 12.21 17.63 5.42 0.00 1.00 

SA48 12.79 21.28 8.50 0.00 1.00 

SA50 15.36 36.98 21.62 0.00 1.00 

 p value 0.01,   P value 0.05 

ا ااااااااارل النلاااااااااائ  الااااااااا  امهااااااااار العاااااااااز ل لمااااااااالاويال متلالفااااااااة مااااااااا  الم اومااااااااة لمضااااااااااد 

Gentamicin  م  تلا لاغاير اللاعبير الجينل للجيica A م حيت  مهرل  ز ل بكلارياMRSA 

(SA16, SA8,SA2( لاعبيارا جينياا  الياا بلاغ )لا  اللااوالل و الاذي 53.34 ,15.44 ,9.73  )

 ,SA50يعود ال  الن اط العالل للبكلاريام م  جهة  تر  لوحم لاوقف اللاعبير الجينل يل  از ل )
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SA48, SA35, SA24 اللااال لاعااود لبكلاريااا )MSSA  و الااذي قااد يعااود الاا  اللاغااايرال البيئيااة و

 بوجود المضاد.الفالجية 

 

قبرررر  وبعرررر  معاملررررة البرتريررررا بمضررررا   icaAبيررررر الجينررررع للجرررري  (تغررررايرا  التع20-4شررررر  )

 الجنتامايسي 

( g/ml 8 = MIC جريال دراااة يال إيطالياا  ا  اللااأثير التلطال لمضااد الجنلااميااي  )

و لوحم  ارلافاا يال  MRSA(  ل  بكلاريا g/ml 64 MIC)N-Nonyloxypentyl مع المثبط 

و هذا يلافق  Biofilmي  الغ ال الحيوي مالاويال اللاعبير الجينل بعد المعاملة للجينال الم فره للاكو 

 (.5454م و اترو مGregorioمع النلاائ  اللال حصلنا  ليها نابياً )

قدره كبيره  ل  م اومة المضاد و الب ال بمالاو   MRSAلابي  مما نوق    له ا  لبكلاريا 

م و Tahmasebiو هااااااذا   يلافااااااق مااااااع درااااااااة للباحاااااات ) MSSAامراضااااااية ا لاااااا  ماااااا  بكلاريااااااا 

ال دره  ل  لاكاوي  الغ اال  MSSAو  MRSA( حيت لاوصلوا ال  ي دا  قدره بكلاريا 5453اترو م

 .Gentamicinالحيوي بعد معاملة العز ل بمضاد 
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قب  و بع   ica Bللجي   MSSAو MRSA راسة التعبير الجينع لعزلا  برتريا  3-9-4

 Azithromycinمعاملتها بالمضا  

Gene Expression of ica B Gene for MRSA MRSA and MSSA Isolates 

Before and After Treating with Azithromycin 

 S.aureus (1 لع ار  از ل ما  بكلايرياا ica B لاام دراااة لاعبيار الجينال الكمال للجاي 

م qRT-PCR( و ذلااااااك باااااااالاتدام لا نيااااااة النااااااال الكماااااال MSSA ااااااز ل  1و  MRSA ااااااز ل 

 ,SA50, SA48م )MRSA( لبكلارياا SA20, SA16, SA14, SA8, SA2لاضمنل العز ل )

SA35, SA31, SA24 لبكلاريا )MSSA. 

 نااد  Azithromycinكميااة اللاعبياار الجيناال للعااز ل قبااا و بعااد معامللاهااا بالمضاااد  ااالقي

 (.55-0( و باالاتدام البادئال الموصوية يل الجدوا )g/ml 128) sub-MICاللاركيز 

قبااا معاملااة العااز ل  ica Bللجااي    threshold cycle (Ct)لاراوحاال قاايم حااد العلابااة 

 Ct ناد قيماة دوره العلاباة  ica Bإيجابياة اللاضاتيم للجاي   م(20.11 – 23.77بالمضااد ماا باي  )

 Ctبااالاتدام معادلاة حاد العلاباة  mRNAلاام لاحدياد اللاغيارال الكمياة يال م(2ة يال الملحاق رقام )مبين

(2-△△ct م كما هو مبي  يل الجدوا)(55-5.) 

 اااز ل مااا   5بعاااد معاملاااة العاااز ل بالمضااااد لاااام قيااااس اللاعبيااار الجينااال الكمااال ياااأمهرل 

 ي لاعبيااراً جينياااًم ماا   SA20لاعبيااراً جينياااً جيااداًم بينمااا لاام لامهاار العزلااة  MRSAلبكلاريااا  1مجمااوا 

لاعبيراً جيداًم و لاوقف اللاعبير الجينال يال العاز ل  MSSA ز ل م  بكلاريا  0جهة  تر   مهرل 

(SA50, SA48)كا  هنااك ياروق معنوياة باي   از ل بكلارياا لابذلك لام  مMRSA  وMSSA  بعاد

 (.50-5مكما هومبي  يل ال كا )Azithromycinمعاملة العز ل قيد الدرااة بالمضاد 
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 قبرر  وبعرر  معاملررة البرتريررا بمضررا  ica B( قرريم التعبيررر الجينررع للجرري  4-14جرر و )

Azithromycin                                                           

Group  Samples Mean 

(H.K.) 

Mean 

icaB 

  CT      Folding P value  

Azithromycin 

SA2  14.11 23.77 9.67 -4.67 25.48  

 

 

 

 

 

0.049 

SA 8 13.49 22.32 8.83 -6.49 90.06 

SA 14 14.50 22.45 7.94 -2.55 5.88 

SA16 16.72 20.11 3.39  -6.18  1.86  

SA20 15.35 23.66  8.31  -0.28  0.08 

SA24 13.36 21.79 8.43 -1.92 3.77 

SA 31 13.92 22.05 8.13 -1.65 3.14 

SA35 13.63 20.77 7.14 -1.69 3.22 

SA48 14.12 23.54  9.42  -0.19  0.05 

SA50 12.44 22.30  9.86  -1.18 0.35  

Control SA2  11.94 26.28 14.34 0.00 1.00  

 

 

 

 

0.00 

SA 8 12.46 27.78 15.33 0.00 1.00 

SA 14 11.99 22.49 10.50 0.00 1.00 

SA16 12.58 22.16 9.57 0.00 1.00 

SA20 12.54 21.13 8.59 0.00 1.00 

SA24 12.03 22.37 10.34 0.00 1.00 

SA 31 12.71 22.49 9.78 0.00 1.00 

SA35 12.21 21.03 8.83 0.00 1.00 

SA48 12.79 22.40 9.61 0.00 1.00 

SA50 11.98 23.02 11.04  0.00 1.00  
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 قب  وبع  معاملة البرتريا بمضا  الازثرومايسي  ica B(تغير التعبير الجينع للجي  23-4شر )

لاعبيارا  اليااً  ica B مهرل العاز ل البكلايرياة لافاولاااً يال اللاعبيار الجينالم ي اد امهار الجاي  

 لاا  اللاااواللم ياال حااي  بلااغ اللاعبياار  SA8 MRSAو  SA2( للعااز ل 25.48 – 90.06بلااغ )

ي ااد لاوقااف SA20 لم امااا العزلااة  لاا  اللاااوال 5.21و  SA16 1.22و  SA14الجيناال للعااز ل 

 .Azithromycinبعد معامللاها بالمضاد  ica Bلاعبيرها للجي 

 ,SA35( و هال 3.77 ,3.14 ,3.22ب يماة ) MSSA بارل ثالت  از ل ما  بكلارياا 

SA31, SA24  لاا  اللاااواللم بينمااا لاوقااف اللاعبياار الجيناال ياال العااز ل  SA50, SA48 بعااد

يوضااح اللاغياار ياال اللاعبياار الجيناال للجااي   (50-5وال ااكا ) م Azithromycin معامللاهااا بالمضاااد

icaB ا زثروماياي . قبا وبعد معاملة العز ل قيد الدرااة بمضاد 

 جرياال درااااة إيرانيااة لمعريااة مااد  لاااأثير  ااده  نااواا ماا  المضااادال الحيالايااة  لاا  لاكااوي  

بعاد  ica Bم ل اد لاوحم  ادم وجاود الجاي  MSSAو  MRSAيال بكلارياا  Biofilmالغ اال الحياوي 

م اماا ما  ناحياة اللاعبيار الجينال للجاي   Erythromycin (Macrolides)معاملاة العاز ل بمضااد 
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icaB  ي ااااااااااد كااااااااااا  ا لاااااااااا  ياااااااااال بكلارياااااااااااMRSA  مناااااااااا  ياااااااااال بكلارياااااااااااMSSA (Tahmasebi م

 (.5453اترو مو 

 MSSAو  MRSA( الاا  ا  معاملااة بكلاريااا 5455م و اتاارو مAtshanلاوصااا الباحاات )

( كاا  لا  لااأثيرال ملاغاايرهم ي اد زاد اللاعبيار  sub-MIC= 0.5  g/ml) Daptomycinبمضااد 

و  زلة و احده ما  اصاا ثلثاة ما  بكلارياا  MSSAالجينل يل  زلة واحده م  اصا ثلثة لبكلاريا 

MRSA   بالنابة للجيica B. 

 4.41ماالاو  د لاة ناد (  4.402)دره بينل نلاائ  الدرااة الحالية ا  هناك يارق معناوي قا

 .MSSAو  MRSAبي   ز ل بكلاريا 

قبرر  و بعرر   ica Bللجرري   MSSAو MRSA راسررة التعبيررر الجينررع لعررزلا  برتريررا  4-9-4

 Gentamicinمعاملتها بالمضا  

Gene Expression of ica B Gene for MRSA MRSA and MSSA Isolates 

Before and After Treating with Gentamicin 

 ica B للجاي   qRT-PCRبااالاتدام لا نياة الناال الكمال لاام دراااة لاعبيار الجينال الكمال  

( قبااااا و بعااااد MSSA ااااز ل  1و  MRSA ااااز ل  1) S.aureus لع اااار  ااااز ل ماااا  بكلايريااااا

( SA20, SA16, SA14, SA8, SA2و اللااال لاضامنل ) Gentamicinمعامللاهاا بالمضااد 

 .MSSA( لبكلاريا SA50, SA48, SA35, SA31, SA24و ) MRSAلبكلاريا 

لاااااام قيااااااس كمياااااة اللاعبيااااار الجينااااال للعاااااز ل انفاااااة الاااااذكر قباااااا و بعاااااد معامللاهاااااا بالمضااااااد 

Gentamicin  لمعرياااة ماااد  لااااأثيره  ناااد اللاركيااازsub-MIC (16 )g/ml  لااا   ملياااة اللاعبيااار 

 (.55-0الموصوية يل جدوا ) لالو ذلك باالاتدام الباد ica Bالجينل للجي  
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 قبااااااا معاملااااااة العااااااز ل بالمضاااااااد بااااااي  icaBللجااااااي   Ct ااااااد لاراوحاااااال قيمااااااة حااااااد العلابااااااة ل

ل اللاعبير يوضح لاغيرا (55-5وال كا ) (4-15كما هو مبي  يل جدوا ) م(21.19 – 27.80) 

 الجينل .

 

 .قب  وبع  معاملة البرتريا بمضا  الجنتاميسي  ica B(التغير فع التعبير الجينع للجي  24-4شر  )

 MRSAا  ثاالت  ااز ل ماا  بكلاريااا  ica B مهاارل نلاااائ  اللاعبياار الجااي  الكماال للجااي  

(م اقاا ما  57.35) SA8( و 51.17) SA2للعاز ل  Folding برل و ب يم  الية يكانال قيماة 

م بينمااا لاوقااف اللاعبياار الجيناال ياال العاااز ل  3.20بلااغ  الااذي SA16اللاعبياار الااذي امهرلااا  العزلااة 

SA14   وSA24 . 

لاعبياراً جينيااً مماا يادا  لا  لاوقاف  MSSAلم لامهار  ي ما   از ل بكلارياا م  جهة اتر  

 .(2ملحق رقم )م Gentamicinييها بعد معامللاها بالمضاد  ica B ملية اللاعبير الجينل للجي  
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 Gentamicinقب  وبع  معاملة البرتريا بمضا  icaB( قيم التعبير الجينع للجي  4-15ج و )

 P value 0.05 

لااايس لجمياااع المضاااادال الحيالاياااة نفاااس اللااااأثير  لااا  العملياااال التلوياااة للبكلارياااا  ناااد معامللاهاااا      

   ذلاك قاد يعلاماد  لا  ناوا البكلارياا و ماد  املالكهاا  واماا ضاراوه ضاد هاذا  sub-MICبلاركياز 

Group  Samples Mean 

(H.K.) 

Mean 

ica B 

  CT    CT Folding P value  

Gentamicin SA2  11.98 21.58 9.60 -4.74 26.67  

 

 

 

 

 

 

0.038  

SA 8 13.19 22.93 9.74 -5.58 47.94 

SA 14 12.80 27.80 14.99 4.49 0.04 

SA16 13.21 22.24 9.03 -0.54 9.83 

SA20 10.56 24.46 13.90 5.31 0.03 

SA24 11.76 25.18 13.41 3.07 0.12 

SA 31 11.58 21.39 9.80 0.03 0.98 

SA35 11.79 21.19 9.40 0.58 0.67 

SA48 12.10 22.67 10.57 0.96 0.52 

SA50 13.07 23.18  10.11 -0.93   0.27 

Control SA2  11.94 26.28 14.34 0.00 1.00  

 

 

 

 

0.00 

SA 8 12.46 27.78 15.33 0.00 1.00 

SA 14 11.99 22.49 10.50 0.00 1.00 

SA16 12.58 22.16 9.57 0.00 1.00 

SA20 12.54 21.13 8.59 0.00 1.00 

SA24 12.03 22.37 10.34 0.00 1.00 

SA 31 12.71 22.49 9.78 0.00 1.00 

SA35 12.21 21.03 8.83 0.00 1.00 

SA48 12.79 22.40 9.61 0.00 1.00 

SA50 11.98 23.02 11.04  0.00 1.00  
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المضااادم و  لياا  يجااع لاطااوير ال اادره  لاا  قمااع اللاعبياار الجيناال لجينااال  وامااا الضااراوه ياال بكلاريااا 

S.aureus(Mun5451مو اترو م.)   

للمضااااد  sub-MIC المثااابط ( باااا  اللاركياااز ماااا قباااا5450و اتااارو  ) Ottoالباحااات اكاااد 

Clindamycin  لااا  ال ااادره  لااا  لا لياااا اللاعبيااار الجينااال للجيناااال hla, pvl, spaبكلارياااا  يااال

S.aureus. 

قب  و بع  معاملتها  MSSAو MRSAفع برتريا  ica C راسة التعبير الجينع للجي   5-9-4

 Azithromycinبالمضا  

Gene expression of ica C in MRSA and MSSA Isolates Before and 

After Treating with Azithromycin 

)تمس  S.aureusلع ر  ز ل م  بكلاريا  ica Cلام اللاحري كمية اللاعبير الجينل للجي   

 ناااد  Azithromycin( قباااا و بعاااد معامللاهاااا بالمضااااد MSSAو تماااس  اااز ل  MRSA اااز ل 

منل ضااااو لا qRT-PCRباااااالاتدام لا نيااااة النااااال الكماااال sub-MIC (g/ml 128 )اللاركياااز 

 ,SA50, SA48, SA35و ) MRSA( لبكلاريا SA20, SA16, SA14, SA8, SA2العز ل )

SA31, SA24 لبكلارياا )MSSA (55-0و ذلاك بااالاتدام البادئاال الموصاوية يال الجادوا.)  وقاد

 ماا باي المضااد العاز ل بقبا معاملاة   icaC  ( للجيthreshold cycle) Ctحد العلابة  بلغل قيم

 .(4-16كما هو مبي  يل الجدوا ) (24.25 – 31.12) 

قيااس اللاعبيار الجينال الكمال  لاام Azithromycinبعد معاملة العز ل قيد الدرااة بالمضااد 

( ياال 5.50( و )3.23) SA16( و ياال 55.71) SA2( و العزلاة 13.73) SA8ياال  زلااة يبلاغ 

 .ica Cي د لاوقف اللاعبير الجينل للجي   SA20اما يل العزلة  SA14 زلة 
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قبرررر  وبعرررر  معاملررررة البرتريررررا بمضررررا   icaC( التعبيررررر الجينررررع للجرررري  26-4جرررر و  )

 الازثرومايسي 

Pvalue0.05     

      

Group  Samples Mean  

(H.K.) 

Mean 

ica C  

  CT    CT Folding P value 

Azithromycin SA2  14.11 27.13 13.02 -3.88 14.76  

 

 

 

 

1.00 

SA 8 13.49 26.28 12.79 -5.90 59.79 

SA 14 14.50 26.29 11.78 -1.09 2.13 

SA16 13.97 26.27  12.30  0.52  9.84 

SA20 13.86 24.39  10.53  -1.58  0.47 

SA24 13.36 24.57 11.21 -1.74 3.33 

SA 31 13.92 24.33 10.40 -1.91 3.77 

SA35 13.63 25.01 11.38 0.19 0.88 

SA48 12.92 31.12  18.20 4.62  8.60  

SA50 13.22 24.25 11.03   -7.84  

           

 2.36 

Control SA2  11.94 28.85 16.90 0.00 1.00  

 

 

 

 

 

0.00 

SA 8 12.46 31.15 18.69 0.00 1.00 

SA 14 11.99 24.87 12.88 0.00 1.00 

SA16 12.58 24.36 11.78 0.00 1.00 

SA20 12.54 24.65 12.11 0.00 1.00 

SA24 12.03 24.98 12.95 0.00 1.00 

SA 31 12.71 25.03 12.32 0.00 1.00 

SA35 12.21 23.40 11.19 0.00 1.00 

SA48 12.79 26.37 13.58 0.00 1.00 

SA50 11.96 28.83  18.87  0.00  1.00 
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يال  MSSAيل اربع  ز ل م  بكلاريا   (2.36 – 8.60لاراوحل قيم اللاعبير الجينل بي  )       

 .(51-5ال كا )ل كما هو مبي  ي SA35حي  لاوقف اللاعبير الجينل العزلة 

 

قبررر  وبعررر  معاملرررة البرتريرررا بمضرررا   icaC(التغيرررر فرررع التعبيرررر الجينرررع للجررري  25-4الشرررر  )

 S.aureusرمز بكتريا  : SA الازثرومايسي .

ياارق معنااوي بااي  قاايم اللاعبياار الجيناال ياال  ااز ل  ا ااارل الدرااااة الحاليااة الاا   اادم وجااود

MRSA  وMSSA   للجااايica C  بعاااد معامللاهاااا بالمضاااادAzithromycin  وضاااح م يااال حاااي 

Tahmasebi  (  ا  العاز ل ا قاو  لاكوينااً للغ اال الحياوي 5453واتارو )Biofilm  ااوال كانال

MRSA  اوMSSA   هااال ا كثااار لاعبيااارا للجااايica C  مواكاااد ا   ملياااة اللاعبيااار الجينااال للغ اااال

الحياااوي هااال  ملياااة مع اااده لاااالاحكم بهاااا العدياااد مااا  العواماااا اللاااال منهاااا لااااواير المغاااذيلل الضااارورية 

 .والمروف البيئية اللزمة 
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قب  و بع  معاملتها  MSSAو  MRSAفع برتريا  icaC راسة التعبير الجينع للجي  6-9-4 

 Gentamicinبمضا  

Gene expression of ica C in MRSA and MSSA Isolates Before and 

After Treating with Gentamicin 

 از ل  S.aureus (1لع ر  از ل ما  بكلارياا  ica Cلامل درااة اللاعبير الجينل للجي   

MRSA  و تماااس  ااااز لMSSA قبااااا و بعااااد معامللاهاااا بالمضاااااد )Gentamicin  نااااد اللاركيااااز 

sub-MIC (g/ml 16 باالاتدام لا نية النال الكمل )qRT-PCR م لاضمنل العز لSA20, 

SA16, SA14, SA8, SA2 لبكلاريا )MRSA ( وSA50, SA48, SA35, SA31, SA24 )

 (.55-0. لام االاتدام البادئال الموصوية يل جدوا )MSSAلبكلاريا 

 Gentamicinقباا معاملاة العاز ل بالمضااد  ica Cللجاي   Ctلاراوحل قيم حد العلاباة ل د 

  (.24.16 – 31.27ما بي  )

بعااد معاملااة العااز ل قيااد الدرااااة بالمضاااد  ica Cمهاارل نلاااائ  اللاعبياار الجيناال للجااي   

Gentamicin  بالنابة لبكلارياMRSA  ًا   زللاي  ي ط قاد  بارل جينيااSA8 (64.97 و )SA2 

ميل لجينال ييهاا بعاد معامللاهاا بالمضاادي د لاوقف اللاعبير ا MRSA( اما باقل  ز ل بكلاريا 4.42)

و  هااال  Gentamicinبعاااد معامللاهاااا بالمضااااد  MSSAلااام لاعبااار ااااو   ااازللاي  مااا  بكلارياااا حاااي  

SA50 (2.07 و )SA48 (1.35)و باااذلك يلااام لاكااا  هنااااك ياااروق معنوياااة باااي  قيماااة  مFolding 

-4م كماااا مباااي  يااال الجااادوا) Gentamicinبعاااد معامللاهاااا بالمضااااد  MSSAو  MRSAللبكلارياااا 

 .(51-5(وال كا )17
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قبرررر  وبعرررر  معاملررررة البرتريررررا بمضررررا   icaC( التعبيررررر الجينررررع للجرررري  4-17جرررر و  )

 الجنتامايسي 

Group  Samples Mean  

(H.K.) 

Mean 

ica C  

  CT   CT Folding P value 

Gentamicin 

SA2  11.98 26.74 14.76 -2.14 4.42  

 

 

 

 

 

1.00 

 

 

 

 

SA 8 13.19 25.86 12.67 -6.02 64.97 

SA 14 12.80 31.10 18.30 5.42 0.02 

SA16 12.21 31.27 19.06 7.28 0.01 

SA20 10.56 28.58 18.01 5.90 0.02 

SA24 11.76 28.93 17.17 4.22 0.05 

SA 31 11.58 24.55 12.97 0.65 0.64 

SA35 11.79 24.16 12.37 1.18 0.44 

SA48 12.10 25.25 13.15 -0.43 1.35 

SA50 11.22 23.21  11.99 -6.88   2.07 

Control 

SA2  11.94 28.85 16.90 0.00 1.00  

 

 

 

 

 

0.00 

SA 8 12.46 31.15 18.69 0.00 1.00 

SA 14 11.99 24.87 12.88 0.00 1.00 

SA16 12.58 24.36 11.78 0.00 1.00 

SA20 12.54 24.65 12.11 0.00 1.00 

SA24 12.03 24.98 12.95 0.00 1.00 

SA 31 12.71 25.03 12.32 0.00 1.00 

SA35 12.21 23.40 11.19 0.00 1.00 

SA48 12.79 26.37 13.58 0.00 1.00 

SA50 11.96 28.83  18.87  0.00  1.00 
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فبررر  وبعرر  معاملرررة البرتريررا بمضرررا   icaC( التغيررر فرررع التعبيررر الجينرررع للجرري  26-4الشررر  )

 الجنتامايسي .

المعزولة م  المرض  يل مالا فيال بغداد ا  مضاد  MRSAذكرل درااة  ل  بكلاريا 

Gentamicin (g/ml 16 = sub-MIC  قادر  ل  اللا ليا م  اللاعبير الجينل للجي )hIA  و

للعز ل  5 ملية لاكوي  الغ ال الحيويم و  وضحل الدرااة ا  اللاغير كا  طفيفاً  ي اقا م  

 (.5452مJaddoaو  Al-Mathkhuryالمكونة للغ ال الحيوي )

م  الملحم ا  معاملة العز ل بمضاد الجنلاامياي  لم يؤثر كثيرا  ل  اللاعبير الجينل يل 

ره قااد مهاار بعااد هااذه المرحلااة  لاا  يم لكاا  لاااأثmRNA ياال مرحلااة االاناااا  MRSA ااز ل بكلاريااا 

م Biosynthesis pathwayاو ماار اللاتليق الحيوي  Translationابيا المثاا مرحلة اللارجمة 

   ارلاباااط المضاااد بمواقااع مااالاهدية  لاا  الرايبواااوم قااد يااابع اضااطراع طفيااف ياال  ملاا م و قااد 

م ملحااق  لببلايادال غيار المكلاملاةصاغيره ماا  اياؤدي الا   تطاال يال اليااة اللارجماة او اطالق كمياال 

 (.3رقم )
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  Conclusionsالاستنتاجا  

 تبي  م  ال راسة :

الحياااوي اوضاااح اللاحاااري الجزيئااال ا  جمياااع العاااز ل املالكااال الجيناااال الم ااافره للاكاااوي  الغ اااال 1-

(icaA, icaB, icaC(  بينماا لاباينال نااع وجاود الجيناال الم افره لعواماا الضاراوه ا تار )  

tst,sea,seb,sec,sed,see,hlb,hlg,luk-s,luk-f). 

الم اافره  نلااااج الغ ااال الحيااوي يااال إلاا  وجااود لاعبياار  ااااا  للجينااال  qRT-PCRبيناال نلاااائ  2-

بينماااا قااااا  Gentamicinو Azithromycin حلاااا  بعااااد معامللاهاااا بمضااااادال   MRSAبكلارياااا 

 . بعد معامللاها بالمضادال MSSAاولاوقف يل  ز ل 

امهااارل جمياااع العاااز ل م اوماااة للبناااالي  كماااا ابااادل كاياااة  اااز ل المكاااورال العن ودياااة الذهبياااة 3-

بينماااا كانااال % للمضاااادي  الجنلاامايااااي  وا زثرومايااااي   100الم اوماااة للمثاااايلي  م اوماااة بناااابة 

 .% لكل المضادي  و ل  اللاوالل  61.69% و 32م اومة الحاااة للمثايلي  

ا لااا  ناااابة مااا  ب ياااة ا ناااواا  S.aureus المكاااورال العن ودياااة الذهبياااة بكلارياااا ل اااز  اااكلل  4-

 م  العينال الكلية . %(03 زلة )11ا تر  يل  ينة الدرااة  ذ بلغل 

للمثاالي   ( والحااااة%02.52) 55الم اومة للمثايلي   S.aureusلبكلاريا بلغ  دد العز ل  5-

05  (15.25%.) 
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 Recommedationsالتوصيا  

الوبائيااة المااالامره لللاحااري  اا  مصااادر العاادو  بااالمكورال العن وديااة الذهبيااة  درااااالالاجاارال 1-

 .ق انلا الها للحد م  انلا ارها ائوطر 

ليااال م اومااة البكلاريااا لمضااادال الحياااه ودرااااة لاااأثيرال مزيجالاهااا  لاا  البكلاريااا اللاحااري  اا  ا2-

 . الم اومة 

 اللاحري الجزيئل    الجينال الم فره  نلااج  واما الضراوه ا تر  يل البكلاريا. 3-

المنلاجااة للغ ااال  S.aureusدرااااة لاااأثير المالاتلصااال النبالايااة  لاا  اللاعبياار الجيناال لبكلاريااا 4-

 الم اومة للمضادال الحيالاية .الحيوي و 

الم اومااة S.aureus لاجرباة لااأثير المااواد النانوياة  لا  اللاعبياار الجينال لعواماا الضااراوه لبكلارياا5-

 للمضادلل الحيالاية.  
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 المصادر العربية

(.  2014 ادا  بيد حاو  و ياضا م  باس و كرارم ريااش و ااعدي مجمهورياة. )   السع  ،

االاتلا ولان ية البرولاي  المرلابط بالفايبرونكلاي  م  بكلاريا المكورال العن ودياة الذهبياة 

 . 5043 – 5040(    55)  0. مجلة  جامعة بابا للعلوم الصرية واللاطبي ية . 

الفا ليااة الضااد مايكروبيااة لاابعش المالاتلصااال النبالايااة .(2018).م ثريااا كااامم ااااما يا  عبرر  اه

 Staphylococcusيلاا كلاااام  لاا  بكلاريااا المكااورال العن وديااة الذهبيااة ومضااادال الب

aureus  جامعااااة –المعزولااااة ماااا  اتماااااج الاااادماما .راااااالة دبلااااوم  ااااالل .كليااااة العلااااوم

 .كريللا

( .اللاحري  ا  الطاراز الممهاري 2017م لل  بد الرحيم و المنصوري مريام واام حا  .) الناشع

 spp. Staphylococcus المكااااااورال العن وديااااااةوالجزيئاااااال لعوامااااااا الضااااااراوه لبكلاريااااااا 

المحللة للدم والمعزولة م  اللاهابال الماالك البولياة يال الديوانياة .مجلاة ال ادااية للعلاوم 

 . 3.العدد  22الصرية .المجلد 
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 استمارة المعلوما  الخاصة بالمرض 

 

 لاالاا العينة   

  اام المريش 

 العمر  

 الجنس  

 نوا العينة  

 لااريل جمع العينة  

 منط ة العزا  
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 (2ملحق رقم )

  API –Staphنتائج انختبارات الخاصة بشريط  

 Positive الرمز  انختبار 

 نتيجة موجبة 

Negative control 0  

Acidification of D-glucose GLU Yellow 

Acidification of D-fructose FRU Yellow 

 Acidification of D-mannose  MNE Yellow 

Acidification of D-maltose MAL Yellow 

Acidification of D-lactose LAC Yellow 

Acidification of D-trehalose TRE Yellow 

Acidification of D-mannitol MAN Yellow 

Acidification of xylitol XLT Yellow 

Acidification of D-melibiose MEL Yellow 

Nitrate reduction NIT Red 

Alkaline phosphatase PAL Violet 

Acetyl-methyl-carbinol 

production(Voges Proskauer) 

VP Violet/pink 

Acidification of D-rafinose RAF Yellow 

Acidification of xylose  XYL Yellow 

Acidification of sucrose SAC Yellow 

Acidification of methyl-alpha D-

glycopyranoside 

MDG Yellow 

Acidification of N-acetyle-glusamine NAG Yellow 

Arginine Dihydrolase ADH Orange, red 

Urease URE Red, violet 
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 API 20 Staph systemنظام 
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 Vitek- 2 Compactالفحوصات الكيموحيوية بجهاز 

رقم   

 تركيز المركب المختصر اسم الاختبار الحفرة

  3 D- Amygdalin AMY 0.1875 mg 

4 Phosphatidylinositol Phospholipase C PIPLC 0.015 mg 

5 D- Xylose dXYL 0.3 mg 

8 Arginine dihydrolase 1 ADH1 0.111 mg 

9 β- Galactosidase BGAL 0.036 mg 

11 α-Glucosidase AGLU 0.036 mg 

13 ALaphepro arylamidase APPA 0.0384 mg 

14 Cyclo dextrin CDEX 0.3 mg 

15 L-Aspartate arylamidase AspA 0.024 mg 

16 β- Galacto Pyranosidase BGAR 0.00204 mg 

17 α-Mannosidase AMAN 0.036 mg 

19 Phosphatase PHOS 0.0504 mg 

20 Leucine arylamidase LeuA 0.0234 mg 

23 L- Proline arylamidase ProA 0.0234 mg 

24 β- Glucaronidase BGURr 0.0018 mg 

25 α- Galactosidase AGAL 0.036 mg 

26 L-Pyrrolidonyl- arylamidase PyrA 0.018 mg 

27 B- Glucaronidase BGUR 0.0378 mg 

28 Alanine arylamidase AlaA 0.0216 mg 

29 Tyrosine arylamidase TyrA 0.0276mg 

30 D- Sorbitol dSOR 0.1875mg 

31 Urease URE 0.15mg 

32 Polymixin B resistance POLYB 0.00093mg 

37 D-Galactose dGAL 0.3 mg 

38 D- Ribose dRIB 0.3 mg 

39 L-Lactate alkalinization ILATk 0.15mg 

42 Lactose LAC 0.96mg 

44 NAcetyl-D-glucosamine NAG 0.3 mg 
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45 D- Maltose dMAL 0.3 mg 

46 Bacitracin resistance BACL 0.0006 mg 

47 Novobiocin resistnce NOVO 0.000075 mg 

50 Growth in 6.5 NaCL NC6.5 0.68 mg 

52 D- Mannitol dMAN 0.1875 mg 

53 D- Mannose dMNE 0.3 mg 

54 Methyl-B-D-glucopyranoside MBdG 0.3 mg 

56 Pullulan PUL 0.3 mg 

57 D- Raffinose dRAF 0.3 mg 

58 O/129Resistance Comp vibrio ) ) O129R 0.0084 mg 

59 Salicin SAL 0.3 mg 

60 Saccharose/Sucrose SAC 0.3 mg 

62 D- Trehalose dTRE 0.3 mg 

63 Arginine dihydrolase 2 ADH2S 0.27 mg 

64 Optochin resistance OPTO 0.000399 mg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 المححق
 ال

168 

 VITIC 2 Compact( نتيجة التشخيص للبكتريا بواسطة جهاز 5ملحق رقم )

bioMerieux Customer 

System #: 11612                                                                                          Printed Apr 16 , 

2019 

Patient Name:Aya Ali                                                                                               Printed by: 
Lab Admin 

Isolate Group: 543-1(Approved)                                                                  Patient ID: 3183     
         

Card Type: GP Bar Code: 4546760983217654 Testing Instrument:0000148FFB2A 
(VK2C8812) 

Bio number: 030005099893423762 

Organism Quantity:                Selected Organism: Staphylococcus aureus 

 
 

Comments: 

 

 

 

 

 

Identification 
Information 

Card:  GP Lot number: 
2420647403 

Expires: 4, 2019 13:00   CDT 

Completed: Apr 1 2019 
03:15  CST 

STATUS: Final Analysis Time: 7:49 hours 

Selected Organism 99% Probability             Staphylococcus aureus 
Bio number: 010002073763271            Confidence: Good identification 

SRF Organism  

Analysis Organisms and Tests to Separate: 

Analysis Messages: 

Contraindicating Typical Bio pattern(s) 

 

Biochemical Details 

2 AMY - 4 PIPLC - 5 dXYL - 8 ADH1 + 9 BGAL - 11 AGLU + 

13 APPA - 14 CDEX - 15 AspA - 16 BGAR - 17 AMAN - 19 PHOS + 

20 LeuA - 23 ProA - 24 BGURr  - 25 AGAL - 26 PyrA + 27 BGUR - 

28 AlaA - 29 TyrA - 30 dSOR - 31 URE - 32 POLYB - 37 dGAL - 

38 dRIB - 39 ILATk - 42 LAC - 44 NAG - 45 dMAL - 46 BACI + 

47 NOVO - 50 NC6.5 + 52 dMAN + 53 dMNE + 54 MBdG - 56 PUL - 

57 dRAF - 58 O129R + 59 SAL - 60 SAC + 62 dTRE - 63 ADH2s + 

64 OPTO +                
Installed VITEK 2 Systems Version: 08.01                                                        Therapeutic Interpreation 

Guideline: 

MIC Interpreting Guideline:                                                                                AES Parameter Last  
Modified: 
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1 

 



 
 
 

 

 المححق
 ال

169 

16 s RNA   (منحنى التضخيم للتعبير الجيني بتفاعل النسخ الكمي للجين6ملحق رقم )  
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 الحياتيةبل وبعد  معاملة البكتريا بالمضادات ق ica A(منحنى التضخيم للجين 7ملحق رقم )
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 الحياتية قبل وبعد  معاملة البكتريا بالمضادات ica B(منحنى التضخيم للجين 8ملحق رقم )
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الحياتية قبل وبعد معاملة العزلات بالمضادات  ica C (منحنى التعبير الجيني للجين9ملحق رقم )
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Summary 

 The study included 175 samples,collected from different clinical 

sources of different ages and from both sexes,they where 45 urine samples, 

40 blood samples, 30 swabs from ear, 25 swabs from nasal, 24 swabs from 

burns and 11 samples were taken from sputum, all of them were collected 

in the consulting clinic / Baquba Teaching Hospital / Diyala from April 

2018 to August 2018, The results of the bacteriological diagnosis of the 

samples showed that 40 samples, at a rate of 22.85% were  negative growth 

of bacterial culture, and 135 samples, at a rate of 77.14%, showed a 

positive growth of bacterial culture, and the highest percentage of the 

isolated bacteria was Staphylococcus aureus, as the total number 55 

isolates (39%). 

 

 The sensitivity of S. aureus isolates to Oxacillin was tested , so 21 

(38.18% )isolates were methicillin-resistant (MRSA) and 34 isolates, 

(61.81%) were methicillin- susceptible (MSSA). 

 The results of current study showed that the isolation ratios of S. 

aureus according to the source were as follows: Blood 12 (81-21%), of 

which 9 (16.36%) MSSA and 3 (5.45%) MRSA, 13 (23.63%)  ear , 7 

isolates (12.72%) were sensitive to MSSA, and 6 isolates (10.9%) MRSA, 

from nasal  10 (18.18%), 7 (12.72%) MSSA and 3 (5.45%) MRSA, urine 

UTI was 9 isolates (16.36%), of which 4 isolates were sensitive to 

methicillin with a percentage (7.27%) and 5 isolates (9.09%) methicillin-

resistant, sputum 6 (10.90%), the isolation rate for both MSSA and MRSA 
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was (5.45%) 3, the lowest percentage of S. aureus was isolated from Burns, 

as it was recorded (1.81%) for MRSA. 

 S.aureus isolates were tested for their susceptibility to 10  

antimicrobial agents by standard disk diffusion method. The results showed 

that all S. aureus isolates showed 100% resistance to penicillin, 47% to 

Ceftaroline, the rate of MRSA resistance to Gentamicin was 100%, while 

MSSA bacteria resisted the antagonist by 32%, the percentage of resistance 

of the bacteria under study to Azithromycin was 100% in MRSA bacteria 

while it was 61.76% in MSSA bacteria. The rate of resistance to 

Tetracycline was different between MRSA and MSSA bacteria, as it 

reached 71.42% and 41.17%, respectively, the percentage of resistance to 

Doxycycline in MRSA was 23.80%, while MSSA bacteria did not 

completely resist the antagonist and were 100% sensitive to it. 

 All isolates of S.aureus bacteria under study showed 100% for 

ability to produce biofilm using the CRA method, but in different 

quantities, and 100% biofilm was formed when using the tube method, the 

results of the biofilm formation test using the microtiter plate (MTP) of 

MRSA showed Three isolates(14.28%) formed the biofilm with strong 

strength, and 15 isolates (71.42%) were moderate, while the remaining 

three isolates formed a weak biofilm , as for the results shown by MSSA 

isolates, 5 isolates (14.70%) were formed a strong biofilm with 55.88%, 

moderate biofilm( 29.41%) of MSSA isolates, as it formed a weak biofilm. 

 Depending on PCR investigations the current results showed that  

presence of ica A,B,C genes was confirmed in all S. aureus MRSA and 

MSSA isolates at 100%. 

   The results of the investigation of genes encoding for the 

production of enterotoxins in S.aureus were,sea 3(15%),seb 4(20%),sec 

4(20%),sed 6(30%) and see 4(20%). 
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 The presence of genes encoded to produce hemolysins (hlg, hlb) 

was investigated, and it was found that the hlb gene was carried in 

20(100%) of isolates under study, , while the hlg gene was present in 

5(25%) of isolates. 

 The results of the investigation of genes encoding for the 

production of leukolytic toxin showed that20 (100%) contained the luk-S 

gene and an isolation rate of 10(50%) was containing the luk-F gene. 

 The results of the current study indicated that 9 (45%) of isolates 

was carrying the tst gene that encodes for the production of the toxic shock 

syndrome toxin. 

 Quantitative gene expression was studied using quantitative reverse 

transcription (real-time PCR) of 10 S. aureus isolates before and after 

treatment with Azithromycin at sub MIC concentration (g / ml 128), and 

antagonist. Gentamicin at sub MIC concentration (16 g / ml) to determine 

the effect of these antagonists on the amount of gene expression of genes 

encoded for biofilm production. 

 All MRSA isolates showed high genomic expression of the ica A 

gene after treatment with Azithromycin, and the gene expression values 

ranged between (54.86 - 1.61). As for the isolates of MSSA bacteria, the 

isolates (SA50, SA48, SA35) were not expressed after treatment with the 

antagonist, while the two isolates were maintained ( SA 31, SA 24) on its 

ability to express gene after treatment with an antagonist 

 All MRSA isolates showed good expression of the icaA gene after 

treatment with Gentamicin, and the folding gene expression values ranged 

between (53.34 - 1.18), in MSSA isolates were 4 of them unexpressed after 

treatment with the antagonist and one isolate had a gene expression value 

of 1.04.  

Summary 
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 4 isolates out of a total of 5 MRSA bacteria showed good gene 

expression for the icaB gene, while the SA20 isolate did not show any gene 

expression. On the other hand, 3 MSSA isolates showed good expression, 

and gene expression was stopped in the isolates (SA50, SA48), so there 

were no significant differences between MRSA and MSSA isolates after 

treating the isolates under study with Azithromycin. 

 The results of the quantitative gene expression of the ica B gene 

showed that three isolates of MRSA crossed, at high values, so the value of 

Folding SA2 (26.67) and SA8 (47.94) was less than the expression shown 

by the isolate SA16, it reached 9.83, while the gene expression was stopped 

in the isolates SA14,and SA24. on the other hand, none of the MSSA 

isolates showed a gene expression, indicating that the gene expression 

process of the ica B gene in it was stopped after treatment with 

Gentamicin. 

 After treating isolates under study with Azithromycin, the 

quantitative gene expression of the ica C gene was measured, in the 

isolation SA8 (59.79) ,the isolate SA2 (14.76) ,in the isolate of SA16 (9.89) 

and (2.13) in isolation of SA14, while in isolate SA20 the gene expression 

was stopped, while the gene expression values ranged between (8.60 - 

2.36) in four isolates of MSSA bacteria and the gene expression was 

stopped by isolation. 

 The results of the gene expression of the ica C gene after treating 

isolates under study with Gentamicin ,showed that only two MRSA isolates 

genetically crossed SA8 (64.97) and SA2 (4.42). As for the rest of the 

MRSA isolates, their gene expression stopped after treatment with the 

antagonist, while they did not express. Only two isolates of MSSA after 

treatment with Gentamicin were expressed ,SA50 (2.07) and SA48 (1.35). 
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