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 بسم الله الرحمن الرحيم

 وتقدير شكر

رادة , والصلاة والسلام على والإمني الصبر الحمدلله حق حمده ... والشكر له الذي أنار لي الدرب وأله
وعلى آله وصحبه أجمعين ... يسعدني أن أتقدم بالشكر الجزيل إلى عمادة  ()حبيبه المصطفى محمد 

لى أستاذي  الأستاذ المساعد كلية التربية للعلوم الصرفة / جامعة ديالى لإتاحة الفرصة لإكمال دراستي وا 
قتراحه موضوع الرسالة ولجهوده لا )رئيس قسم علوم الحياة(عمار احمد سلطان القرة غولي الدكتور 

لى طيلة مدة البحثالقيمة في تقديم التوجيهات والإرشادات العلمية المتميزة  عميد كلية التربية للعلوم , وا 
الرصين . لما أبداه من العون والتوجيه العلمي غالب إدريس عطية الدكتور المساعد الأستاذ الصرفة 

كلية التربية للعلوم الصرفة / / مثنى محمد إبراهيم الدكتور  المساعد الأستاذ إلى وتقديري وأوجه شكري 
  رزاق شعلان عكلفائق شكري وتقديري واحترامي لكل من الأستاذ الدكتور وأوجه , قسم علوم الحياة 

مركز بحوث ومتحف التاريخ الطبيعي/ قسم الحشرات في  صفار هناء هاني والاستاذ المساعد الدكتور
كما أتقدم بالشكر والتقدير إلى  ,في مجال تشخيص الحشرة لمساعدتهم ليواللافقريات في جامعة بغداد 

التحليل الخاص  وزارة العلوم التكنولوجية / دائرة بحوث وتكنولوجيا البيئة والماء لمساعدتي في إجراء
/  ليلى جبار محمد البهادليجه شكري وتقديري إلى الأستاذ المساعد الدكتورة كما أو , بالجزء الكيميائي

إلى جميع كذلك أتقدم بخالص شكري وامتناني كلية العلوم / قسم علوم الحياة / الجامعة المستنصريه 
أفراد عائلتي الكريمة لتشجعيهم المتواصل لي ولتعاونهم معي من اجل إكمال دراستي وتوفيرهم ما يلزم 

اتني ذكره لإتمام الدراسة والبحث , شكري وتقديري إلى كل من ساندني أو قدم لي نصيحة أو مشورة وف
 .... والله ولي التوفيق
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 الخلاصة

نوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية التي تعود  بينوالكيميائية  الكميةالجزيئية العلاقة الوراثية  درست 

والتي جمعت عيناتها من بعض  Ch.albecipsو  Ch.megacephalaوهما  Chrysomyaللجنس 

وقد تم دراسة الحشرة من ثلاثة جوانب مختلفة, الأول هو  مناطق وسط العراق متمثلة بمحافظة ديالى,

الدراسة الوراثية الجزيئية والجانب الثاني هو الدراسة الوراثية الكمية , أما الجانب الثالث فهو الدراسة 

الكيميائية للحشرة الكاملة مشتملة على جدار الجسم والأحشاء الداخلية, إذ استخدم في هذه الدراسة 

ية الجزيئية من أجل الكشف عن التنوع الوراثي الجزيئي والكمي لهذين النوعين من الحشرة, الطرق الحيات

من جسم الحشرة الكاملة وذلك باستخدام عدة الاستخلاص  DNAوقد تم استخلاص الحامض النووي الــ 

Genomic DNA Mini Kit-Tissue ومن ثم تم ترحيل الــ ,DNA  المعزول على هلام الاكاروز

نانومتر , وبعدها تم تضخيم قطعة من  2-1.8المعزول من  DNAوتراوحت نقاوة الــ   كهربائياً,ترحيلاً 

 Cytochrome Oxidase IIو   Cytochrome Oxidase Iوالذي يتألف من الجين  mtDNAالــ 

جين ل لك   بواقع زوجو المتخصصة  من البوادئ زوجين وبوجود ستخدام تقنية تفاعل البلمرة المتسلسلاب

 يلتتابعي لجزء من جينادراسة التسلسل  تثم جر , Reverseوعكسي  ,Forwardتجاهين أمامي اوب

عينة  24إذ درس التسلسل التتابعي لــ  (PCRالــ )المضخم بوساطة و COII و COIالمايتوكوندريا 

عينة لكل نوع, حيث أظهرت نتائج التسلسل التتابعي تنوع وراثي واضح بين عينات النوعين 12وبواقع 

ن هذا التنوع كان عبارة عن طفرات نقطية من نوع الحذف والاستبدال  المختلفين من الذبابة الحلزونية وا 

مع عينتي بنك وذلك عندما تم مقارنة تسلسل القواعد النتروجينية بين النوعين, وايضاً عند المقارنة 

الجينات لكل جين, وقد تم حساب عدد الطفرات وتحديد مواقعها ونوعها لكل عينة من عينات النوعين 

 قيد الدراسة.     



 

 

ناث  نظام المقياس الهندسي لشكل الجناح وحجمه قد استخدمأما بالنسبة للدراسة الوراثية الكمية ف لذكور وا 

وذلك لغرض الكشف عن التغايرات الوراثية الكمية  Chrysomyaالنوعين المختلفين من جنس الــ 

Ch.megacephala (1354.13 )للنوعين, إذ بلغ معدل الحجم المركزي للجناح الأيمن لإناث النوع 

ناث النوع  ( مايكرون, أما معدل الحجم المركزي للجناح الأيمن 1244.28) Ch.albecipsمايكرون وا 

هو  Ch.albecips( مايكرون وذكور النوع 1404.89فهو ) Ch.megacephalaلذكور النوع 

( مايكرون, أما قيمة التباين في الحجم المركزي للجناح الأيمن لإناث وذكور النوعين على 1103.75)

(, وقد استخدم في هذه الدراسة 6747.45, 9609.13, 12196.18, 7645.78التوالي هي )

لغرض اجراء المقارنة بين النوعين وقد أظهرت النتائج وجود فروق معنوية قليلة جداً في  Tو  Fاختباري 

معدل الحجم المركزي للجناح الأيمن لإناث النوعين, وكذلك وجود فروق معنوية واضحة في معدل 

الحجم المركزي للجناح الأيمن لذكور النوعين, كما لوحظ وجود فروق معنوية في تماثل شكل وحجم 

جناح الأيمن لإناث النوعين, بينما لوحظ وجود فروق معنوية كبيرة في تماثل شكل وحجم الجناح ال

 الأيمن لذكور النوعين من الذبابة الحلزونية.

أما فيما يخص المجال الكيميائي فقد تم استخدام جهاز الاستخلاص المتقطع كما استخدمت تقنية 

لغرض استخلاص وتشخيص المركبات الكيميائية  GC-MSكروموتوغرافيا الغاز المزود بمطيلف الكتلة 

للحشرة الكاملة المشتملة على جدار الجسم والاحشاء الداخلية, وقد أظهرت النتائج وجود عدد من 

المركبات الكيميائية المشتركة بين النوعين من الذبابة الحلزونية مع الاختلاف بنسبة ظهورها وزمن 

عين بعدد من المركبات الكيميائية التي ظهرت في هذا النوع مع عدم جريانها فضلًا عن تفرد أحد النو 

قد سجل أعلى  Dienoic acidظهورها في النوع الاخر, وقد بينت نتائج التحليل إن المركب الكيميائي 

 Nonanoic acidنسبة ظهور في كلا النوعين من الذبابة الحلزونية, بينما سجل المركب الكيميائي 

اقل نسبة  Heptanoic acid, والمركب الكيميائي Ch.megacephalaي النوع أقل نسبة ظهور ف



 

 

, كما لوحظ ظهور بعض المركبات الكيميائية في أحد النوعين دون Ch.albecipsظهور في النوع 

وبزمن جريان  methylnonadecane-10ظهورها في النوع الآخر, فمثلًا لوحظ ظهور كل من 

926.81 ,Z,Z,Z-1,4,6,9-nonadecatetraene  8, 18.792وبزمن جريان-methyl-6-

nonenamide  9168.2وبزمن جريان ,aspidofractinine-3-methanol  وبزمن جريان

818210 ,hexacontane  في النوع  808.01وبزمن جريانCh.albiceps  بينما ظهرت المركبات ,

1-(+)-ascorbic acid 2,6-dihexadecanoate  1, 018101وبزمن جريان-hentetracontanol 

, 028001وبزمن جريان  tetratricontyl pentafluoropropionate, .92693وبزمن جريان 

tritetracontane  818001وبزمن جريان ,heptadecyl trifluoroacetate  وبزمن جريان

 . Ch.megacephalaفي النوع  808211
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  Introductionالمقدمة  

, تأضراراً للإنسان والحيوان والنبامختلفة منها  إذ تسبب أنواع   ؛تعد الحشرات كائنات مهمة جداً للإنسان 

وبيئته والكائنات  حياة الإنسانولا ترجع أهميتها لأعدادها الكبيرة فقط ولكن لأدوارها الخطيرة في 

, فالكثير منها يكون ضررها مباشراً بتغذيتها على المنتجات أو المواد التي يستعملها المتعايشة معه

, ويتعدى ضرر الآفات الحشرية التأثير المباشر في صحة الإنسان والحيوان (2010الإنسان )نوشي ,

الآفات الحشرية التابعة لأغلب عوائل رتبة ثنائية  إلى نقله العديد من مسببات الأمراض وتؤلف أنواع

الأجنحة الجزء المهم من الآفات الحشرية الناقلة لمسببات الأمراض التي تضم عائلة الذباب الأسود 

Simuliidae  الناقل لمسببات مرض عمى الأنهارOnchocereiasis  وعائلة ذباب الرمل

Psychodidae  الناقل لمسببات مرض الملارياMalaria  والحمى الصفراءYellow fever  وحمى

الناقل  Tabanidaeوعائلة ذباب الخيل  Encephalitisوالتهاب السحايا  Dengue feverالضنك 

 Sarcophagidaeوذباب اللحم  Calliphoridaeوعائلة الذباب المعدني  Loiasisلمسببات مرض 

التي تقوم العديد من أنواعها بنقل مسببات أمراض الكوليرا والدزنتري وشلل الأطفال والتيفوئيد والسحايا 

 Ihemanmaفي الأنسان والحيوان ) Myiasisكما ويسبب بعضها أنواعاً عديدة من حالات التدويد 

ي تنتمي إلى عائلة الت .Chrysomya sp, ومن هذه الأنواع ذبابة الدودة الحلزونية (2013واخرون , 

رتبة ثنائية الأجنحة التي تعد من الآفات الخطيرة جداً على الحيوانات  Calliphoridaeالذباب الأزرق 

, والحيوانات البرية مثل مثل الأغنام والابقار والماعزذوات الدم الحار ومنها حيوانات الحقل الداجنة 

, إذ تكمن خطورتها 2000)وآخرون,  Al-Taweelالغزال والأرنب الحقلي والكلاب السائبة والثعالب )

على النسيج  parasite Obligatory في إكمال دورة حياتها ولا سيما يرقاتها التي تعد إجبارية التطفل

الحي مسببة الحالة المرضية المعروفة بالنبر )التدويد( وهذا يؤدي إلى خسائر فادحة في الثروة الحيوانية 

ابة وقد تؤدي إلى هلاك الحيوانات لاسيما حديثة الولادة فضلًا عن تسببها في حال إهمال الجروح المص
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, وبالتزامن مع ظهور م القدرة على متابعتها ومعالجتهافي خسائر غير مرئية للحيوانات البرية وذلك لعد

ي تشترك يرقاتها مع يرقات التدويد الأولدني الذي له أهمية طبية وبيطرية أنواع اخرى من الذباب المع

Primary myiasis  في إحداث الأصابة ومن هذه الأنواع ذباب يعود للعائلةCalliphoridae  وهي

Chrysomya megacephalia ن إصابتها تلي الإصابة الأولى محدثة  Primary infection, وا 

 Secondary mayiasisتؤدي إلى حالة التدويد الثانوي  Secondary infectionإصابة ثانوية 

 .Chوتعد  ,(2016 ,المواد المتفسخة )عكيلي وآخرون  تعيش هذه الذبابة وتتكاثر بصورة طبيعية على

megacephalia  مهمة من الناحية الطبية والبيطرية والأقتصادية وبسبب طبيعة حياتها وتغذيتها فإنها

, وقد وجد إن ما نهاوالحيوان ولاسيما البكتيرية متساهم في نقل العديد من مسببات الأمراض للإنسان 

 Chaiwongتنقله بالغات هذا النوع من الممرضات أكبر بكثير مما تقوم بنقله الذبابة المنزلية )

ن لهذا النوع قدرة فائقة على إكتشاف أماكن الجثث إذ تتمكن هذه الحشرات من شم (2014, واخرون  , وا 

طبيعية كالأنف والفم أوالجروح إن الروائح المنبعثة من الجثة وتبدأ بوضع البيوض حول الفتحات ال

(, وقد وجد إن بالغات هذا النوع ذات شبه كبير بذبابة الدودة الحلزونية 2012وجدت )موسى, 

Chrysomya bezziana  ن وجود هذا النوع من الحشرات له علاقة بوجود ذبابة ولكنها أكبر حجماً وا 

ن بالغات ذبابة للتدويد الأولي  المسببة Ch.bezzianaالدودة الحلزونية   Ch.megacephalaوا 

تتناوب في التغذية على مثل هذه الجروح محدثة الإصابة الثانوية وغالباً ما توجد في الاماكن القريبة من 

الجزر القريبة من في عضوية حيث وجدت منتشرة في غينيا تواجد الإنسان إذ توجد النفايات والمواد ال

, (2010, امريكا )عكيلية واسعة في الهند واليابان وجنوب المحيط الهادي وانتشرت بعد ذلك بصور 

الذي يعد مهماً في الكشف عن الجرائم   Chrysomya albicepsذلك فإن النوع  يضاف إلى

ووقت إرتكابها ومرتكبها ومعرفة أسباب الوفاة ومكان حدوثها وما إذا تم  وملابسات وظروف الجريمة 

تشر في كل مكان تكثر فيه القمامة, والذي ين ,(2013واخرون,  Satheنقل الجثة من مكانها )
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, يعد من الحشرات ذات فضلات وروث الحيوانات ,فضلات الطعام والمجازر, جثث الحيوانات والإنسان

, فهو يقوم إزعاج للإنسان وحيوانته الداجنة الأهمية الطبية والبيطرية ويشكل وجودها بإعداد كبيرة مصدر

مسببات الأمراض للإنسان والحيوان وتساهم في حدوث التدويد الثانوي الاختياري في بنقل العديد من 

 Fernandesالحيوان والإنسان مما يؤدي إلى حصول أضرار  صحية معقدة قد تترك أثاراً دائمة ) 

, وبسبب الضرر الذي تسببه هذه الحشرات فقد تطلب مكافحتها عن طريق الوسائل (2009واخرون, 

لتقنية الحشرات العقيمة ان تكون وسيلة كما يمكن , مال المبيدات الكيميائية المصنعةإستعالمعروفة ك

فعالة في مكافحة بعض الآفات من خلال كبح أو خفض سكان الآفة ضمن موقع محدد أو إبادة كاملة 

ه نجاح هذ ن  إ   ,(2016, )الربيعي وأخرون  أفراد الآفة في المناطق المعزولةأو التخلص من جميع 

التقنية يتطلب بدوره العديد من الدراسات ومنها دراسة التغايرات الوراثية الجزيئية بين المجتمعات السكانية 

للحشرة في مناطق محدودة يتم اختيارها مسبقا لان المادة الوراثية هي الأساس في تطور الكائنات الحية 

وتقنيات  Molecular Biologyالجزيئي البيولوجيا ومما ساعد على ذلك علم  ,2013) )القرةغولي,

التي تعد من اهم الطرائق التصنيفية للحشرات فضلًا عن  Genetic finger Printingالبصمة الوراثية 

(, وقد أستخدم 2013واخرون,  Shahاهميتها في دراسة التباين الوراثي بين افراد المجموعات السكانية )

 Gene Cytochromeوهما  mtDNAايوتوكوندريا في هذه الدراسة إثنان من جينات دنا الم

Oxidaes I وII Gene  Cytochrome Oxidaes  لدراسة التباين الوراثي لكلا النوعين من الذبابة

, كما عُدّت تقنية المقياس الهندسي للجناح من قبل .Chrysomya Spالحلزونية التابعين لجنس 

 Tofilski 2008, ; Blochة لأنواع الحشرات )الكثيرين احدى الطرق التصنيفية الحديثة والدقيق

(, وتعمل تقنية المقياس الهندسي لشكل وحجم الجناح على تثبيت أحداثيات أو نقاط 2010 وآخرون,

بحيث تسجل على كل جناح وتؤخذ لها صور رقمية بشكل متناسق   Landmarks معينة أو معالم 

وتبدأ هذه النقاط من قاعدة الجناح وتمتد على تقاطعات عروق الجناح مع بعضها البعض وكذلك 
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, ومن خلال هذه المعالم تجري المقارنة بين 2009)وآخرون,  Lyraتقاطعات العروق مع حافة الجناح )

لمراد دراستها وكذلك المقارنة بين أفراد المجموعة السكانية الواحدة وتوضيح أنواع الحشرات في المناطق ا

مدى التقارب بينها, وللحصول على الحجم المركزي للجناح يتم الاعتماد على الأشكال المضلعة التي 

آلية  إ ن  (, كما 2013تنتج عن الارتباطات بين نقاط المعالم التي توضع على الجناح )القرةغولي, 

يل مكونات الكيوتكل تعد فعالة جداً في تشخيص الأنواع المعقدة والمستترة في الجماعة الواحدة التي تحل

ممكن أن تستخدم كوسيلة تصنيفية  تحليل مكونات الكيوتكل ن  أيصعب تمييزها مظهرياً, فضلًا عن 

تقنية كروموتوغرافيا , وتتم باستخدام المرضية في رتبة ثنائية الأجنحة لتمييز الاختلافات في النواقل

لتحليل مكونات الكيوتكل للتمييز بين الانواع, ومن خلال هذه التقنية يتم استخلاص  GCالغاز 

, ونظراً لما (2013, )ثامر وكريموتشخيص المركبات الهيدروكاربونية التي يتألف منها جليد الحشرة 

 Chrysomyaحلزونية التابعة لجنس تقدم من إيجاز حول الأهمية الطبية لكلا النوعين من الذبابة ال

sp. هذه مكن من مكافحة وللت حول هذه الحشرةوجود دراسات وراثية جزيئية وكمية وكيميائية  ةولقل

 :هدفت الدراسة الحشرة والقضاء عليها

 التابعة لجنس Ch.albicepsو  Ch.megacephalaاولًا: مقارنة وراثية جزيئية بين النوعين 

Chrysomya  باستخدام تقنيةPCR  وباستخدام بوادئ متخصصة لجيني دنا المايتوكوندريا وهماCOI 

 .لتقارب الوراثي بين هذين النوعينللتوصل إلى درجة ا COIIو 

 المقياس نظام باستخدام Ch.albiceps و Ch.megacephala النوعين بين كمية وراثية مقارنة ثانياً:

 .وحجمه الجناح لشكل الهندسي

 الجسم جدار تركيب ناحية من Ch.albiceps و Ch.megacephala النوعين بين المقارنةثالثاً:  

 .GC-MS جهاز باستخدام  العضوية الكيميائية المركبات من الداخلية والأحشاء
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              و   Ch. megacephalaالموقع التصنيفي لذبابة الدودة الحلزونية نوع  1-2

                                        Ch.albiceps 

 Calliphoridaeإلى عائلة الذباب الأزرق  Ch.albiceps و Ch.megacephala ينتمي الذباب نوع

وهي من الحشرات ذات الأهمية الطبية   Insectaضمن صنف الحشرات  Dipteraرتبة ثنائية الأجنحة 

Aklilv) ,2011 وتعد رتبة ثنائية الاجنحة من أكبر الرتب التابعة لصنف الحشرات إذ تضم نحو , )

, ويحدث هذا الأمر بازدياد مستمر نتيجة ريباً ( عائلة تق140نوع موزع ضمن )( 010111-010111)

لاكتشاف أنواع جديدة باستمرار ولكن نتيجة لمراجعة التصنيف لعدد واسع من الأنواع وظهور أسماء 

( ويمكن توضيح الموقع 2010 ,ى إلى تناقض تلك الأعداد )عكيليمما أد Synonymsمرادفة 

 Aklilv (2011. )ي التصنيفي للذباب المعدني إعتماداً على ما جاء ف

     Class : Hexapoda 

       Subclass : Pterygota 

          Division : Endo pterygota  

             Order: Diptera  

                Suborder : Brachycer 

                    Infraorder: Muscomorpha (Cyclorrapha) 

                      Section : Schizophora 

                         Sup Section : Calyptatra  

                            Family : Calliphoridae 

                              Genus : Chrysomya  

                                Species: Ch .megacephala   

                                                                                     (Francescion and Lupi, 2012)                

         Class : Hexapoda 

              Subclass : Pterygota 

                 Division : Endo pterygota  
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                    Order: Diptera  

                       Suborder : Brachycer 

                          Infraorder: Muscomorpha (Cyclorrapha) 

                              Section : Schizophora 

                                Sup Section : Calyptatra  

                                  Family : Calliphoridae 

                                   Genus : Chrysomya  

                                      Species : Ch .alpiceps 

                                                                           ( Francescion and Lupi, 2012) 

 

 

 Ch.megacephala( ذبابة الدودة الحلزونية نوع 1صورة )
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 Ch.albiceps( ذبابة الدودة الحلزونية نوع 2صورة )

 دورة حياة ذبابة الدودة الحلزونية  2-2

من الحشرات ذات التحول  Ch.albicepsو  Ch.megacephalaتعد ذبابة الدودة الحلزونية نوع 

, اليرقة Eggحيث أنها تمر بأربعة أدوار خلال دورة حياتها هي البيضة  Holometabolaالكامل 

Larva العذراء ,Pupa البالغة ,Adult (Augul and Jassim, 2009). 

 

 Ch.albicepsو  Ch.megacephala( دورة حياة ذبابة الدودة الحلزونية 3صورة )
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 الأهمية الطبية لذبابة الدودة الحلزونية  2-3

, طـــب الشـــرعي لتحديـــد الفتـــرة الفاصـــلةمـــن الأنـــواع المهمـــة فـــي ال Chrysomyaالـــذباب مـــن جـــنس  عـــد  يُ 

قضايا الموت المثيـرة للشـك  ظهرُ من أنواع الذباب التي تُ  %44وتشكل الأنواع التابعة لهذا الجنس حوالي 

مــن  Ch.megacephala نــوع (, إذ يعــد الــذباب Levot ,2003وخاصــة فــي جنــوب ويلــز واســتراليا )

 ,ة والجنائيــة والاقتصــادية والطبيــة( المهمــة والــذي يتميــز بأهميتــه البيئيــBlowflyأنــواع الــذباب المعــدني )

إذ تضـع بيوضـها ؛ بقايا الحيوانات والجثث المتعفنـةيعيش ويتغذى أنواع الذباب المعدني على الفضلات و 

متحللــة مـن هــذه الفضـلات والجثــث عليهـا وعنـدما تفقــس إلـى يرقــات تبـدأ بالتغذيــة علـى المــواد العضـوية ال

وبعد أسبوع من التغذية تتحول إلى دور العذراء ثم إلى الحشرة الكاملـة لترجـع مـن جديـد للتغذيـة عليهـا أو 

ة للبشـر تفـوق فوائـد عـدكمـا أنّ لهـا اً وكبيـراً فـي البيئـة على جثة اخرى ولذلك فإن لأنواع الـذباب دوراً مهمـ

إذ إن لهــذا النــوع قــدرة فائقــة علــى اكتشــاف  ؛(2017 الحيــة )الســامرائي,فــي أهميتهــا الكثيــر مــن الكائنــات 

الجثــث مــن خــلال قــدرة هــذه الحشــرات علــى شــم الــروائح المنبعثــة مــن الجثــة وتبــدأ بوضــع البيــوض حــول 

ـــذلك فـــإن هـــذا النـــوع مـــن 2012 الفتحـــات الطبيعيـــة كـــالأنف والفـــم أو الجـــروح إن وجـــدت )موســـى, (, ول

البيـوض اً للعلـم الجنـائي كونهـا مـن أوائـل الحشـرات التـي تصـل إلـى الجثـة وتضـع الحشرات يعد مفيـداً جـد

 Sathe, ممـا يسـاعد فـي تحديـد وقـت الوفـاة عنـد حسـاب مـدة أعمـار يرقاتهـا )عليها بعـد مـدة قصـيرة جـداً 

إذ   Orintel latrine fly, ويعـرف هـذا النـوع مـن الـذباب بـدودة المـراحيض الشـرقية (2013واخـرون, 

تظهـــر أحيانــــاً وبأعــــداد كبيــــرة حــــول المــــراحيض وتكــــون مصـــدر إزعــــاج فــــي الهــــواء لاســــيما حــــول اللحــــم 

ن هــذا النــوع يعــد أحــد أنــواع الــذباب المــرتبط بالإنســان وحياتــه  ,المكشــوف فــي أســواق اللحــم والمجــازر وا 

(Synanthotropic flyالــذي عـرف بصـلته الوثيقـ )ذلـك بســبب , و ة بنقـل العديــد مـن مسـببات الأمـراض

, Marchioriعادات هذا النوع في المعيشة والتكاثر على البراز واللحم المتعفن وجثث الحيوانـات الميتـة )

تحمــل أنواعــاً مــن  Ch.megacephala( إن كــاملات 2013واخــرون ) Chawing, وقــد ذكــر (2014
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ــــى  ــــا المرضــــية تعــــود إل ــــاس  15البكتري , Salmonella ,Shigellaجنســــاً تتضــــمن أنواعــــاً تابعــــة ل جن

Enterococcus ,Echerichia  ولأول مـــــــرة تـــــــم عـــــــزل بكتريـــــــاSalmonella typhi وبكتريـــــــا ,

Staphelococcus aures وPsedomonas aeruginosa  وقـد وجـدوا ان مـا تحملـه مـن مسـببات

ـــر مـــن  ـــة  11-12مرضـــية يكـــون أكث ـــه الذبابـــة المنزلي , واشـــار Musca domesticaمـــرة ممـــا تحمل

Boonsriwong ( أيضـاً الـى ان هـذا النـوع مــن الـذباب بـدوره اليرقـي والكامـل يمكــن أن 2011واخـرون )

تسـبب العديـد  بات المرضية كالبكتريـا والفيروسـات والطفليليـات التـيباقلًا ميكانيكياً للعديد من المسيكون ن

 انأحيـاء ممرضـة أخـرى مثـل بيـوض الديـد Ch. Megacephala, تنقل كـاملات من الأمراض للإنسان

( دراســة جمعــت خلالهــا عينــة مــن ذبــاب 2013)  Hadi, وقــد أجــرت المعويــة وبعــض أنــواع الإبتــدائيات

Ch. Megacephala  وCh. albiceps  نوعاً من طفيليات معدية  15من مدينة بغداد عزلت خلالها

واكيـاس نـوعين  Ascaris lumbricoidesو  Ancylostoma duodenalتتضـمن بيـوض وديـدان الــ 

كمـا عزلـت مـن القنـاة الهضـمية  Iodomoeba butscchiiو  .Entamoeba spبتدائيات منهـا من الا

 .Cو  Cyclospora parvumتعـود لـبعض الحيوانـات الابتدائيـة منهـا  Cyctsلهـذه الحشـرات أكيـاس 

muris  وبيوض نوع يعود للدودة الشريطيةTaenia sp. وان هذا التنوع في وجود الطفيليات يشير الى ,

مـن الحشـرات ذات الأهميـة  Ch.albicepsذبابـة  عـد  انتشار هذا النوع من الـذباب فـي بغـداد, كمـا تُ  سعة

التي تصل إلى الجثـث  Scavengersها من حشرات القمامة إنّ  إ ذ, , الجنائية , الطبية والبيطرية البيئية

يئيـة ة تـوفر الظـروف البثلاثة أيام مـن الوفـاة وانبعـاث رائحتهـا حيـث تضـع بيوضـها فـي حالـ –بعد يومين 

, وبعــد فقــس البيــوض تتغــذى علــى الســوائل المترشــحة والمــواد العضــوية مــن درجــة حــرارة ورطوبــة نســبية

, وأن الذباب يعد ركن أساسـي فـي الحفـال علـى بيئتنـا حيـث مما يؤدي إلى تحلل الجثث بالكاملالمتحللة 

لهـا فإنهـا تـؤدي إلـى انتشـار أوبئـة وأمـراض يقوم بتخليص البيئة من الجيف الميتة التي إذا تركت على حا

أنـه  Singh and Sharma  (8112)وبهذا الصـدد ذكـر (, 2008, ون يصعب علاجها  )متولي وآخر 
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يمكـن تحديــد وقــت الوفــاة مــن خــلال أكبــر يرقــة عمـراً موجــودة علــى الجثــة والعــد بصــورة عكســية للحصــول 

, ومــن خــلال ذلــك يمكــن تحديــد الوقــت تقريبيــاً للمــوتهــذا يعطــي تقــديراً علــى بيانــات أصــغر يرقــة عمــراً و 

 Galal, وكـــذلك أشـــارت ان متطابقـــاً مـــع تحديـــد وقـــت الوفـــاةالـــذي فقـــد فيـــه الشـــخص المتـــوفي ومـــا إذا كـــ

فــي عمليــة التحــري الجنــائي مــن  Ch.albiceps( إلــى إمكانيــة اســتخدام يرقــات النــوع  2009واخــرون )

يـة المكشـوفة بمدينـة أسـيوط هـذه الذبابـة حـول الأجـزاء الادم خـلال ملاحظـة وجـود أعـداد كبيـرة مـن يرقـات

ــــــي مصــــــر ــــــاب ف ــــــات ذب ــــــي يرق ــــــي تحــــــدث ف ــــــة الت ــــــة والاحيائي ــــــرات المظهري , وبالامكــــــان اســــــتخدام التغي

Ch.albiceps  كــدليل علــى الوفــاة بســبب الجرعــات المميتــة لــبعض المــواد مثــل فوســفات الكــوادنيين  

Fathy)  وShaheen ,2008)بابة  , وان تواجد ذCh.albiceps  إزعـاج بإعداد كبيـرة يشـكل مصـدر

, حيث تعـد هـذه الذبابـة مـن الحشـرات غيـر كاملـة الصـلة أو الارتبـاط بالأنسـان للانسان وحيواناته الداجنة

(, 2013,هادي  (وبذلك يقوم هذا النوع من الذباب بنقل العديد من مسببات الامراض للانسان والحيوان 

حالــــة التدويـــــد الاختيـــــاري  Ch.albicepsو  Ch. megacephalaوتســــبب يرقـــــات كــــلا مـــــن 

والذي يقصد بـه إصـابة الجـروح فـي الانسـان أو الحيوانـات  Facultative Secondry Myiasisالثانوي 

واخرون,  Patraبيرقات أنواع اخرى إجبارية التواجد في تلك الجروح ) باليرقات التي تكون مصابة أساساَ 

و الحيوانــات الفقريــة عــن طريــق أهــو إصــابة تحصــل للانســان الحــي  Myiasisويقصــد بالتدويــد  (2012

يرقــات الــذباب مــن رتبــة ثنائيــة الاجنحــة التــي تتغــذى علــى الانســجة الحيــة أو الميتــة والــدم والمــواد الســائلة 

للجســــم أو الغــــذاء المهضــــوم ويعــــد التدويــــد مــــن المشــــاكل الخطيــــرة التــــي تهــــدد تربيــــة الأغنــــام والمواشــــي 

أول مـن  Hope عد  , ويُ (2004, كبيرة جداً )أبو الحبانات الاخرى حيث تسبب خسائر اقتصادية والحيو 

وأطلقه على الإصابة بيرقات الذباب التابع لرتبة ثنائية الاجنحة  1840عام  Myiasisاستخدم مصطلح 

Diptera متخصصــة( , تقســم الحشــرات المســببة لحالــة التدويــد إلــى حشــرات إجباريــة (2010, )عكيلــي(

جباريــــة علــــى عوائلهــــا منهــــا النــــوع  Obligatory parasitismالتطفــــل   تتطفــــل بصــــورة أوليــــة وا 
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Ch.bezziana ,  وحشـــرات اخـــرى تســـمى ثانويـــة اختياريـــة التطفـــلFacultative Secondry 

Parasitsim تضـع  ن  أتحللـة والجيـف والبـراز ولكـن يمكـن وهذه تعيش وتتغـذى علـى المـواد العضـوية الم

 Ch.bezzianaيـــوض علـــى المضـــائف الحيـــة التـــي قـــد تكـــون مصـــابة بيرقـــات إجباريـــة التطفـــل منهـــا الب

وهــذه  Accidental Myiasisفضــلًا عــن ذلــك توجــد حالــة ثالثــة مــن التدويــد تعــرف بالتدويــد العرضــي 

الحالــة تحــدث عنــدما تــدخل بيــوض أو يرقــات بعــض أنــواع الــذباب مــع الغــذاء الملــوث بهــا أو تــدخل عــن 

نّ  ةحـــات البوليـــة أو التناســـلية أو فتحـــالفتطريــق  صـــابة بهـــذه الأنـــواع الإ المخـــرج ل نســـان أو الحيوانـــات وا 

غالبــاً مــا يرافقهــا الآم فــي الــبطن وتقيــؤ واســهال يمكــن ملاحظــة اليرقــات فيــه وحســب شــدة الإصــابة مثالهــا 

ازات غيـر الصـحية , ويبدو إن هذا الذباب قـد ينجـذب نحـو الافـر Fanniaو  Muscaالأصابة بأنواع من 

ويضـــع بيضـــه قـــرب الفتحـــات التناســـلية وعنـــدما يفقـــس البـــيض تـــدخل اليرقـــات الصـــغيرة خـــلال الفتحـــات 

التناســلية أو البوليــة وتشــق طريقــا إلــى أعلــى الجهــاز البــولي  التناســلي وبــذلك يحــدث ألــم شــديد ناشــ  عــن 

واخــــرون,  Derriakيرقــــات )  اليرقــــات التــــي تســــد الممــــرات وقــــد يطــــرح مــــع البــــول دمــــاً ومخاطــــاً واخيــــراً 

فـي الطـور اليرقـي الأول والثـاني خاصـة صابة يوانات  في المراحل الأولى من الإيتم علاج الح, (2010

وعـدد مـن  Lodine %18مـع محلـول  Negasuntستخدام العديد من العقاقير الطبية ومنهـا مسـحوق إب

امـا اذا كـان عـدد  ,حقن الهيدروكورتيزون كمسـكن آلام استخدام يضاف إليهالمضادات الحيوية المعروفة 

اليرقات غير قليل تستخدم في العـلاج مـواد ومركبـات متنوعـة اتضـح انهـا مـواد فعالـة فـي المعالجـة تـؤدي 

الى انسداد الجرح وبالتالي تسبب الأختناق لليرقات تدفعها للخروج الى سطح الجرح ليتم ازالتها والتخلص 

ظــافر والزيــت الثقيــل الــذي يلقــى فــي فــازلين والبــروفين الســائل وشــمع العســل وطــلاء الأمنهــا نهائيــا مثــل ال

ن حـالات التدويـد فـي الانسـان  ,(2008 ,وآخـرون Bologia ) وسـط الجـرح الموجـود فـي جسـم الحيـوان وا 

لمنـاطق هو اصابة نادرة يمكن ان تحدث فـي اي منطقـة مـن العـالم ولكـن حدوثـه يكـون اكثـر شـيوعا فـي ا

اذ انه يمكن ان يصيب الأنسجة الحية ل عضاء البشرية التي تكـون عرضـة  ,المناخ الحار والرطبذات 
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التي تعيش على بقايا الأنسجة الميتة والسوائل الجسمية ويتوافر لها  لوضع البيوض ونمو وتطور اليرقات

  -Rossiليرقــي )المكـان المناسـب والظـروف الملائمـة والمثاليـة للعــيش والتطـور والنمـو خـلال الـدور ا

Schneider  ,2007وآخـــــرون ; Shinohara  اذ ان اليرقـــــات يمكنهـــــا ان تهـــــاجم 2004) ,وآخـــــرون ,

وتدمر الأجزاء الرئيسة للعـين فـي الانسـان مثـل الملتحمـة والعدسـة مسـببة التهـاب الملتحمـة وقرحـة القرنيـة 

لأنســـجة والســـوائل الجســـمية تلافهـــا لأنهـــا تتغـــذى علـــى جميـــع اا  دســـة والجفـــون ومـــدور العـــين و وتـــدمير الع

ـــة للوقايـــة المطلقـــة مـــن , و 2007) ,وآخـــرون  (Tsudaالمحيطـــة بهـــا  بـــالرغم مـــن عـــدم وجـــود طـــرق فعال

الأصــابة  بمــرض التدويــد فــي الانســان والحيــوان ولكــن يمكــن الوقايــة منــه عــن طريــق الأهتمــام بالنظافــة 

كانــــت بســــيطة والمتابعــــة والألتــــزام مصــــابين وعــــلاج الجــــروح مهمــــا للالشخصــــية الكافيــــة والرعايــــة التامــــة 

بارشــــــادات وتوجيهــــــات المستشــــــفيات البيطريــــــة فــــــي كــــــل منطقــــــة  لعــــــلاج  الحيوانــــــات المصــــــابة كافــــــة 

(Khataminia  2011),وآخرون . 
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Chrysomya الم فــي المنــاطق المداريــة للعــ, والتــي كانــت فــي الأصــل متواجــدة الــذباب المســبب للتدويــد

الم الحـديث ) وسـط وجنـوب , والتي اصبحت في الأونة الاخيرة متواجـدة فـي العـالقديم في أفريقيا واستراليا

نوع مميز منها فـي الشـمال الشـرقي واسـتراليا ومنـاطق المحـيط  إلـى افريقيـا,  28إذ يوجد حوالي  ؛امريكا(

(, 2008واخـرون,  Nelson) Ch.latifronsو  Ch.saffraneaانواع منها مميزة في اسـتراليا مـع  9و

, وسـجل انتشـارها لأول مـرة نتشـار جـداً من الأنواع واسـعة الا Ch.megacephalaويعد الذباب من نوع 

, (2017 ,)السـامرائي( فـي ضـواحي بغـداد شـتاءً 1998)  Abul-habو Kessal في العراق مـن قبـل 

كما تم تسجيل حالة تدويد في منطقة الحبل السـري لطفـل حـديث الـولادة عمـره سـبعة أيـام كـان يعـاني مـن 

يرقـة مـن منطقـة  100وقـد تـم عـزل أكثـر مـن  Staphlococcus aureusإلتهـاب بكتيـري سـببه بكتريـا 
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 Ch. megacephala (Khataminia اليرقــات تبــين أنهــا تعــود للنــوع الســرة الملتهبــة وعنــد تشــخيص

ذلك ســــجلت فــــي غانــــا , وكــــراليا ونيوزلنــــدا والصــــين واليابــــانإذ إنهــــا تنتشــــر فــــي  اســــت ,2011),وآخــــرون 

وقد تم تسجيل , نوب شرق اسيا وحديثاً في اليابان, كما إنها واسعة الانتشار في الهند وجوالسنغال ومالي

ـــد مهبلـــي تســـببها يرقـــات  ـــد )  88لأمـــرأة عمرهـــا  Ch. megacephalaأول حالـــة تدوي ســـنة فـــي الهن

Mondal  ,كما تنتشر بشكل واسع في الشرق وفي مناطق المحيط إلى أفريقيا  ووسط  ,(2015واخرون

إلــى إن  (2005) واخــرون  Gabre(, وقــد اشــار 2011واخــرون,  Boonsriwongوجنــوب امريكــا ) 

Ch.megacephala  إذ إنهـا تكـون فـي  هـاواي؛المحيط الهـادي ومـن ضـمنها شائعة الانتشار في جزر

فإنـه يكثـر تواجـدها   Ch. albicepsأمـا الـذباب مـن نـوع  الغالب متواجدة عند اكشاك اللحوم والأسماك,

ن ذروة انتشار هذه الذبابة في الرياض يكـون خـلال شـهري نيسـان  في بغداد خلال شهر تشرين الثاني, وا 

حيـث  ,فـي انحـاء مختلفـة مـن العـالم , إذ يتواجد هـذا النـوع(2009, واخرون شرين الثاني )عبد الرسول وت

 يكون انتشارها في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية كالهند ووسط وجنوب امريكا وأفريقيا وجنوب أوربا

, Bharit) )ايطاليــا( ومصــر والعــراق كونهــا مــن الأنــواع التــي تفضــل العــيش فــي المنــاطق الحــارة الرطبــة

2009 ; Vanin  ,( إن أعـداد هـذه 2008, وقد ذكر متـولي واخـرون )(2013 هادي, ; 2009واخرون

رات الذبابــة تكثــر فــي مكــة المكرمــة لاســيما فــي موســم الحــج قــرب المجــازر وأمــاكن تجمــع القمامــة والقــاذو 

, كمــا يتواجــد هــذا النــوع فــي الشــمال الشــرقي والمنــاطق الاســتوائية وهــي ومخلفــات الــذبح بعــد موســم الحــج

 ( .2009واخرون,  Vaninمتواجدة اساساً في وسط وجنوب أمريكا ) 

 

 دنا المايتوكوندريا في الحشرات وأهميته في دراسة التغاير الوراثي بين الأنواع  0-5

كميـات محـدودة مـن المـادة الوراثيـة تتواجـد فـي  يتموضع بشكل رئيس في أنوية الخلايا لكـنَ  DNAأن الــــ 

 DNA mt   عضيات خلوية مستقلة هي المايتوكوندريا متمثلة بــــدنا المايتوكونـدريا المعـروف بالمختصـر
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ـــ 37ويتــألف مــن  مــن الازواج القاعديــة, 16.569والمتكــون فــي خلايــا الحيــوان مــن    13جــين تشــفر لـ

(, وتشـــير معظــــم 2000وآخـــرون,  Pont-Kingdomمورثـــة تـــدخل فــــي تفـــاعلات الفســـفرة التأكســــدية )

المايتوكونـــــدريا فـــــي الحيوانـــــات تكـــــون وراثتهـــــا عـــــن طريـــــق الأم فقـــــط  DNAالدراســـــات الدقيقـــــة إلـــــى إن 

Maternally inherited ( وتكون صغيرة الحجمkb 20  فـي الطـول, دائريـة الشـكل وتحتـوي  15إلـى )

, وجينـات تشـفر 22tRNA, و ()مكونة من وحدة صـغيرة ووحـدة كبيـرة 2rRNAجين متمثلة بـ  37على 

ن الأوامــر الصــادرة عنهــا بــروتين 13لــ  , وهــذه الجينــات تكـون مرتبــة عمومــاً بشــكل مجموعـات متعــددة, وا 

ة الوراثيــة , بالإضــافة إلــى ذلــك فــإن المــاددتهــا الوراثيــةغالبــاُ مــا تســتخدم فــي تحقيــق التطــور ل عضــاء وما

لمايتوكوندريا الحيوانـات تمتلـك منـاطق كبيـرة غيـر مشـفرة تكـون محتويـة علـى المعـادن التـي تسـيطر علـى 

ان تسلســــل نيوكليوتيــــدات  (,2009واخـــرون,  Dowtonعمليـــات التضــــاعف والترجمـــة للمــــادة الوراثيــــة )

تلافــــات لتعريــــف نمــــط الاخ الجزيئــــة الحيويــــة وترتيــــب الجينــــات لــــدنا  المايتوكونــــدريا ربمــــا تســــتخدم كــــاداة

ــــة فــــي نظــــام المفصــــلي  , وان نظــــام ترتيــــب جينــــات المايتوكونــــدريا خاصــــة موقــــع جينــــات التطوري

tRNAنـــوعي لمجموعـــة المفصـــليات الاساســـيةاســـتخدمت كوســـيلة لـــدعم العلاقـــات الخاصـــة والتطـــور ال ,

يتوكونـديري المشـفر المايتوكونـديري تتطـور بشـكل بطـيء مقارنـة مـع جينـات البـروتين الماtRNA جينـات 

(Hewitt  وZhang, 2003 كمـــــا ويســـــتخدم )DNA  المايتوكونـــــدريا وبصـــــمته الوراثيـــــة فـــــي الدراســـــات

 Forensicالتصنيفية والبحوث المستخدمة في مجال التشخيص الوراثي للكائنـات الحيـة والأدلـة الجنائيـة 

(Chandra ,2006وآخـــرون) ن المايتوكونــــدريا مفيــــد للدراســــات التــــي تســــتخدم التقنيــــات ذات  DNA, وا 

وتثبــت  ةالعلاقــة بــالتطور النــوعي كتلــك التــي التــي تشــير إلــى ملاحظــة التناقضــات الســلوكية والمورفولوجيــ

, أو هــي ببســاطة تأكيــد فيــد فــي الكشــف عــن تعقيــدات الأنــواععــدد كبيــر مــن المفــاهيم المعقــدة وهــذا ربمــا ي

التطور النوعي للفروقات الجينية بين اثنين من الأنواع  المتشابهة إلى الحد الذي يضع على العلاقة ذات 

, ومـن المجـالات الأخـرى المهمـة  التـي (2003واخـرون,  Harveyالنوع في حالة حرجة تثير التساؤل )
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 Population geneticsاعتمــدت فيهــا مؤشــرات دنــا المايتوكونــدريا بكثــرة هــو مجــال الوراثــة الســكانية 

كـــل دراســـة جزيئيـــة ل نــــواع  ؛ إ ذ إنّ Molecular Systematicsالتصـــانيف او التقســـيمات الجزيئيـــة 

للنـوع  Haplotypingالحيوانية خاصة بدنا المايتوكونـدريا تكـون معتمـدة بشـكل كبيـر علـى الـنمط الفـردي 

ة للتشــخيص أســتخدم فــي الوقــت الحاضــر كــاداة موحــد COIفــي كــل مرحلــة لــذلك فــان جــين الميتوكونــدريا 

 (Ratnasingham  فـــــي معظــــم الدراســــات الجزيئيـــــة Molecular Taxonomyوالتصــــنيف الجزيئــــي 

والمعلومات المتوفرة عن جينات المايتوكونـدريا فـي الحشـرات مسـتمدة مـن الخارطـة  (,Hebert ,2007و

مايتوكونــدريا  DNAالتـي تعــد مـن اللافقريــات الأوائـل ذات جزيئــات  Dorsophila yakubaالجينيـة للـــ 

وجد بأنها عموماً كانت  Dorsophila yakuba, وفي اثناء التحليل لاثنا عشر نوع من مكتملة التسلسل

 Montoothالمايتوكونــدريا مــع عــدم تــوافر ترتيــب للجينــات )  DNAذات حمايــة عاليــة للمــادة الوراثيــة لـــ 

منذ سـنوات عديـدة مصـدر البيانـات , ومن الاسباب التي جعلت جينات المايتوكوندريا و (2009واخرون, 

للدراســات الوراثيــة الجزيئيــة فــي الحشــرات وذات أهميــة فــي تحليــل النشــوء التطــوري وبحســب مــا أكــد عليــه 

(Caterino  فهي 2000 ,وآخرون ) 

ا يمكـن المحافظـة بشـكل كبيـر تكون جينـات المايتوكونـدريا أسـهل فـي تضـخيمها مـن جينـات النـواة كمـ -9

 (.1994, وآخرون  Simon وكوندريا)بواديء المايت على

      ت القليلــة أو النــادرة ءاعــن طريــق الأم عــدا بعــض الأســتثنا يكــون انتقــال الجينــات الوراثيــة فيــه -8

Zhang)  وHewitt ,(2003. 

 2        إنَ جينات المايتوكوندريا في الحشرات تتطور أسرع من جينات النواة المشفرة للبروتين بحدود  -4

 مرات.    9-   

بوصفها أدوات في التحليل  mtDNAومن الدراسات الحديثة التي استخدمت مؤشرات دنا المايتوكوندريا  

 Apis mellifera( على نحلة العسل السورية 2009الوراثي هي الدراسة التي أجراها البراقي وجماعته )
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syriaca  إذ اسـتخدموا المؤشـرينCytochrome OxidaseI(COI)  وCytochrome Oxidase 

II(COII)  وأحــد إنزيمــات القطــع لإيجــاد الاختلافــات فــي تسلســل القواعــد النتروجينيــة بــين عينــات منــاطق

 جغرافيــــة مختلفــــة للحشــــرة التــــي درســــت مــــن قــــبلهم, كمــــا تــــم دراســــة التنــــوع الــــوراثي لحشــــرة الــــذباب

(Coquillett,189)  Trichobius major ونـدريا بإسـتخدام مؤشـرات دنـا المايتوكCO I و NADH 

Dehydrogenase 4 ND4 Gene  من قبـلWilson  (, وفـي دراسـة قـام بهـا جـواد 2007) وآخـرون

لدراســـة التنـــوع الـــوراثي  ND5و tRNAHisو  ND4( فقـــد اســـتخدم جينـــات المايتوكونـــدريا وهـــي 2012)

( بـين ثلاثـة 2013, بينمـا قـارن القـره غـولي )Ceratitis capitataلحشـرة ذبابـة فاكهـة البحـر المتوسـط 

فـي العـراق بإسـتخدام جينـات  Loew)) Dacus ciliatusمجتمعات سكانية لحشرة ذبابة ثمار القرعيات 

لدراســة التنــوع  COI ( فقــد اعتمــد علــى المؤشــر 2016) Dogac, أمــا COIIو  COIالمايتوكونــدريا 

وآخرون  Liuستخدم آكما  في غرب وجنوب تركيا. M. domesticaالوراثي لمجتمعات الذبابة المنزلية 

والعلاقــات الســـكانية  Phylogenyلمعرفــة أصـــول الحشــرة التطوريــة  COII( دنــا المايتوكونــدريا 2011)

امــا بالنســبة لعائلــة الــذباب المعــدني    Bactrocera invadensداخــل المجموعــات الســكانية لذبابــة 

Calliphoridae  المايتوكونـــدريا فـــي بعـــض البلـــدان  جزيئيـــة عديـــدة علـــى دنـــا النـــواةفقــد أجريـــت دراســـات

فــراد لمعرفــة نشــوء وتطــور واصــل الأنــواع التــي تنتمــي اليهــا ومعرفــة مــدى التقــارب والتباعــد الــوراثي بــين أ

( لدراســة 2009وآخــرون ) Readyومنهــا الدراســة التــي قــام بهــا  نفســه لجــنسلالنــوع الواحــد الــذي يعــود 

ــــة لذبابــــة الــــدودة الحلزونيــــة للعــــالم القــــديم التغــــاير الــــوراثي الجزيئــــي بــــين المجتمعــــات الســــكان ية المختلف

Ch.bezziana   ــــر مــــن دول الشــــرق الأوســــط ب فــــي ــــا آعــــدد كبي ــــواة ودن ــــا الن ســــتخدام مؤشــــرات دن

اســــتخدام هــــذه الموشــــرات اعطــــى بيانــــات توضــــح بدقــــة  ن  إاذ ثبــــت ؛ (CBI,CB3,EF1المايتوكونــــدريا )

التغـاير والعلاقــة الوراثيــة بــين أنــواع الجــنس الواحــد فــي الحشــرات, ان اســتخدام مؤشــرات دنــا الميتوكونــدريا 

أدى الـــى معرفـــة التغـــاير الـــوراثي الجزيئـــي بـــين أنـــواع الذبابـــة الحلزونيـــة داخـــل  CBI)وخاصـــة المؤشـــر )
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القريبــــة منهــــا والتــــي قــــام بأجرائهــــا  Islandجريــــت فــــي اندونيســــيا وجزيــــرة وخــــارج مكــــان الدراســــة التــــي ا

Esseghir ( 2000)وآخرون  . 

 COIIو  COIجينات المايتوكوندريا  0-6

يعــد اســتخدام الحشــرات مهــم فــي تحديــد الحــد الادنــى للفتــرة الفاصــلة لحــدوث الوفــاة فــي تحقيقــات الطــب 

معــاً كعلامــة للتعريــف,  COIIو  COIالشــرعي وقــد اجريــت دراســات عديــدة لتقيــيم جينــات المايتوكونــدريا 

مفيدة فـي الدراسـات التطوريـة فـي مجـال التعـداد السـكاني لعلـم الوراثـة  وعلـم  COIIبالرغم من إن جينات 

, إذ تعـــــد التبـــــاين فـــــي المنطقـــــة قيـــــد الدراســـــة التصــــنيف ويعـــــزى ذلـــــك إلـــــى الدرجـــــة النســـــبية العاليـــــة مـــــن

جينــات مناســبة كعلامــات جزيئيــة بســبب امتلاكهــا  COIIو  COIســايتوكرومات المايتوكونــدريا مــن نــوع 

, لكــن هنــاك معلومــات قليلــة عــن اســةنســبياً للتنــوع الــوراثي فــي المنطقــة التــي تجــري فيهــا الدر درجــة عاليــة 

, إذ يمتلـك الــ لوحده COIIالجزيئات التعريفية فيما يخص أنواع الذباب ذات العلاقة بالطب الشرعي على 

DNA بالســرعة يــز , فضــلًا عــن امتلاكــه لقطــع قصــيرة تتملــة ربمــا تعطــي الحــد الادنــى للتنــوعقطــع طوي

ن مثــــل هــــذه المز والســــهولة والاقتصــــادية لأجــــل اســــتخدامها  ايــــا تضــــع القطــــع القصــــيرة كمرشــــح عــــال  , وا 

 COIجــين المايتوكونــدريا  عــد  , يُ (2010واخــرون,  Gouكعلامــات للتعريــف فــي مجــال الطــب الشــرعي )

 Molecularمـن الجينـات المسـتخدمة فـي الوقـت الحاضـر كـاداة موحـدة للتشـخيص والتصـنيف الجزيئـي 

Taxonomy بحيـــث كـــل دراســـة جزيئيـــة ل نـــواع الحيوانيـــة خاصـــة بـــدنا فـــي معظـــم الدراســـات الجزيئيـــة ,

للنــــوع فــــي كــــل مرحلــــة  Haplotypingالمايتوكونــــدريا تكــــون معتمــــدة بشــــكل كبيــــر علــــى الــــنمط الفــــردي 

Ratnasingham) وHeber, 2007)  وقــد كــان الهــدف مــن الدراســة التــي اجراهــا ,Ying   واخــرون

كعلامــات للتحقــق مــن الــذباب التــابع  COIIمــن قطــع  pb-189( هــو للبحــث عــن التطــابق فــي (2007

لرتبـة ثنائيــة الأجنحـة المهمــة فـي مجــال الطـب الشــرعي القادمـة مــن مصـر والصــين كخطـوة باتجــاه إيجــاد 

يمـة المحتملـة , وقـد جـرى التركيـز فـي هـذه الدراسـة علـى تقـدير القالمثلى لتشخيص الأنـواع DNAقطع الـ 



18 
 

الصغيرة لأجل الدراسات البايولوجيـة الأساسـية لتلـك الحشـرات فـي مصـر والصـين ,وفيهـا تـم  COIIلقطع 

كانــت تســتخدم   COIIلســايتوكروم المايتوكونــدريا نــوع   198التوصــل إلــى إن تتــابع الأزواج القاعديــة الـــ 

ـــذباب المهمـــة فـــي الطـــب الشـــرعي مـــ ن تعـــود لهمـــا ن المنطقتـــين اللتـــيكعلامـــات لأمكانيـــة معرفـــة أنـــواع ال

, إذ إن التحليـل لتلـك الأزواج القاعديـة كانـت متفقـة مـع القواعـد الأساسـية فـي مجـال الحشرات قيد الدراسـة

الباحثين استطاعوا في عـام  ن  أَ ( 2012التشريح المتوقع للحشرات المستخدمة في الدراسة, وقد ذكرجواد )

اكتمــل تحليـــل  2002ابعي لجينـــوم ذبابــة الفاكهــة وبحلــول عــام الأنتهــاء مــن أيجــاد التسلســل التتــ 2000

جينوم البعوض الناقل الأكبر للملاريا وهـذا دليـل علـى ان ايجـاد التسلسـل التتـابعي للجينـوم زاد مـن قابليـة 

العلماء والباحثين على تشـخيص الجينـات المفيـدة للاسـتخدام فـي التحـوير الـوراثي للحشـرات ذات الأهميـة 

ــــــد درس  أيضــــــا,الاقتصــــــادية  ــــــابعي للجــــــين  2012)وآخــــــرون ) Barrوق ــــــا  COIIالتسلســــــل التت مــــــن دن

ــــدريا  ــــه  mtDNAالميتوكون ــــذي بلــــغ طول ــــة الفاكهــــة 650bpال ــــة مــــن جــــنس ذباب ــــواع معين ــــي ثلاثــــة أن  ف

(Macle,1829)  Ceratitis  ًالتي جمعت عيناتها من افريقيا وخصوصا مـن غينيـا حيـث وجـدوا تشـابها 

 C.caetrataو  C.capitata (Wiedemann)وتامـــا فـــي حالـــة اســـتخدام هـــذا الجـــين بـــين  كبيـــراً 

(Munro) ولكـــن عنـــدما تمـــت مقارنـــة احـــد هـــذين النـــوعين وهـــوC.capitata  مـــع النـــوعC.cosyra 

(Walker)  بالأســتناد الــى طريقــةPCR-RFLP يجــاد التسلســلات إتيــة مــن توصــلوا الــى ان النتــائج الآ

فــــي النــــوع الواحــــد وكــــذلك بــــين الانــــواع التابعــــة لجــــنس  ثيــــرا للتحليــــل الــــوراثي الكمــــيّ التتابعيــــة ملائمــــة ك

C.capitata وقد ذكـرSingh  ( فـي دراسـة التسلسـل التتـابعي للـدنا فـي عائلـة الـذباب   2011)وآخـرون

و  Fab.) )Ch.megacephalaومنهــــــــــــــــا جــــــــــــــــنس الذبابــــــــــــــــة الحلزونيــــــــــــــــة  Calliphoridaeالأزرق 

Macquart))Ch.rufifacies  تسلسلا نيوكلوتيديا لخمسة وعشرين جنسا تنتمي الى  64انه من مجموع

الجين  وهو  mtDNA تلك العائلة التي شملتها الدراسة تم تضخيم اربع جينات احدها لدنا المايتوكوندريا 

COI  1435الذي كان عدد القواعد لـهbp خيم بأسـتخدام اذ تـم التضـ ,نـات الثلاثـة الباقيـة لـدنا النـواةوالجي
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اذ وجـد ان  ,PCR Protocolونظـام تفاعـل البلمـرة المتسلسـل  Specific Primersمتخصصـة  بـوادئ

تسلسل الجينات لها مطابق لما موجود في بنك الجينات بالنسبة لعينة الذبابة الحلزونية للعالم القديم التـي 

  .(AF295548.aتحمل التسلسل العالمي في بنك الجينات وهو )

 الدراسة الوراثية الكمية باستخدام المقياس الهندسي لشكل الجناح وتركيبه 0-7

على أنه دراسة كلَ  Geometric Morphometricيعرف المقياس الهندسي لشكل الجناح وتركيبه  

, (Rohlf ,2007التغايرات التي تطرأ على الكائنات الحية من حيث الحجم أو الشكل أو التباين أو التنوع )

العلم الذي يهتم بدراسة التحليل الكمي لشكل وحجم جميع الكائنات الحية وخاصة  بانهن تعريفه كما يمك

ختلافات التي توجد الشكل وكذلك الا أةايرات المتطورة والحديثة على هيتحليل سجلها الاحفوري وتاثير التغ

هذا العلم  ن  إى ذلك فمن جهة أخرى, بالأضافة البين كل العوامل البيئية من جهة وشكل الكائن الحي 

يستخدم أيضا في الدراسات الوراثية الكمية ومنها دراسة التغاير الوراثي الكمي بين المجتمعات السكانية 

قات التطورية بين المنفصلة جغرافيا والتي تعود لأنواع من الحشرات تنتمي لنفس الجنس وكذلك دراسة العلا

استخدام المقياس الهندسي للشكل والتركيب هو الأختبار  اذن فان الهدف الأساسي من ,الكائنات الحية

 ن  ا   و  ,Marcus, (1990الأحصائي لعدد من الفرضيات الخاصة بالعوامل المؤثرة على شكل الكائن الحي )

دراسة الوراثة الكمية عند اعتمادها في الوصف والمقارنة بين الأشكال وبوجود تأثير بيئي مثل العامل 

ئج دقيقة ومطلوبة في المجال البحثي, لذلك فإن تطبيق تقنية المقياس الهندسي أصبحت الجغرافي تعطي نتا

نها مختلفة في ذات أهمية بالغة في الابحاث التي تقارن بين أشكال الافراد التي تنتمي الى نوع واحد ولك

, وقد ذكر (2018, الصالحي او في دراسة انماط النمو ل حياء المتغايرة بإستمرار ) ,المناطق الجغرافية

Silveira ( ان واحدة من اكبر المشاكل التي تواجه الباحثين هي عدم وجود المتخصصين 2006وآخرون )

في مجال التصنيف لتشخيص العينات, وهذا الوضع بدا ينحسر تدريجيا عن طريق تطوير مفاتيح الصور 

 ,Nemesioالتصنيف ) الفوتوغرافية والتي يحتمل استخدامها من قبل غير المتخصصين في مجال
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, وبالتزامن مع استخدام مثل هكذا اساليب في التشخيص وأيجاد التغاير استخدمت في الوقت (2010

الحاضر ادوات اخرى قريبة ومعروفة وتعطي نتائج دقيقة و تقلل الى حد كبير من اعباء العمل للقائمين في 

في تشخيص أنواع  Quantitative traits longمجال التصنيف وهي استخدام الصفات الكمية الطويلة 

 Ruttnerالحشرات ومن هذه الصفات شكل وتركيب الجناح وهذا يتطلب استخدام تقنية المقياس الهندسي )

 Tofilski, 2008 ; 2009 ,2008 ,2006 ,وآخرون  Ruttner, 1988 ; Francoy ; 1978, وآخرون 

; Bloch  الهندسي تساعد قي تصنيف أنواع الحشرات وذلك , لذا فإن تقنية المقياس (2010 ,وآخرون

, وهي تشير بشكل واضح الى التحليل الكمي لأنواع لصفات الكمية كشكل وتركيب الجناحباستخدام ا

اذ يتم من خلال أستخدامه أجراء التحليلات  ,وم يشمل الحجم المتري والشكل معاً الكائنات الحية وهو مفه

ت وهو مهم ايضا في تحليل السجل الأحفوري لها وتحليل تاثير الطفرات الكمية المظهرية على هذه الكائنا

الوراثية على شكل الأنواع وكذلك له اهمية كبيرة في دراسة تغايرات الشكل الناتجة عن تأثير عوامل البيئة  

فضلا عن استخدامه في تقدير المؤشرات الكمية وقياس الصفات التطورية مثل المقياس الهندسي الوراثي 

 (.Bloch ,2010؛ Tofilsk, 2008 ؛  Aytekin ,2007الذي يقيس تطور الجنين)

 

 أنواع المقياس الهندسي لشكل الجناح وتركيبه 0-7-1

 .Traditional Geometric Morphometric المقياس الهندسي التقليدي -1

 Landmarks-Based Geometric المعالمالمقياس الهندسي المعتمد على  -0

Morphometric. 

  Procruste-Based Geometric Morphometricالمقياس الهندسي المعتمد على التراكيب -3

 .Otuline-Based Geometric Morphometric المخططالمقياس الهندسي المعتمد على  -4 
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, إذ يعتمد هذا النوع من المقاييس على جمع لنوع الثاني المعتمد على المعالموما يهمنا في دراستنا هو ا

هي النقاط أو الإحداثيات التي  Landmarksالمعلومات المكانية من الإحداثيات أو النقاط إذ إن المعالم 

تعطي معلومات عن التراكيب الحيوية للعينات المدروسة, وهذه النقاط تعطي وصفاً هندسياً دقيقاً للاختلافات 

, كما إن المعالم تكون بمثابة اماكن تشريحية مستقلة (2013 ن ,خرو وآ Sendaydiegoفي الشكل )

ومتشابهة في كل الافراد التي يجري عليها التحليل )أي الأفراد التي تكون خاضعة للتحليل الكمي( كما هو 

 الحال في تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة في جناح اي حشرة وهذه التقاطعات تمثل جميع

المعالم او النقاط التي وضعت عليها وتعد هذه النقاط متشابهة في جميع النقاط المدروسة  فضلا عن ذلك 

فان الأبحاث والدراسات في مجال الوراثة الكمية التي تستخدم هذا النوع من المقياس تحتوي على بيانات 

مجال التصوير أصبحت تلك الدراسات  ولكن نتيجة للتطور التكنولوجي والتقني في 2Dتقليدية ثنائية الابعاد 

ذات درجة عالية من الوضوح والتي أصبح استخدامها بشكل واسع جدا  3Dتمتلك بيانات ثلاثية الأبعاد 

علم , مع ال(2011,وآخرون  Singletonحتى مع اصغر التراكيب كالأسنان وغيرها من التراكيب المختلفة )

ع علم الشكل والتركيب وله ارتباط بعلم الرياضيات وعلم فرع من فرو  تُعد  أن دراسة أجنحة الحشرات 

, كما أستخدم المقياس الهندسي للجناح وبنجاح كبير في تصنيف (2015 ,وآخرون  Mondalالإحصاء )

وللتمييز بين الأصناف ذات الصلة الوثيقة بينها حيث وجد أن هناك   Insects taxonomyالحشرات 

( فمن خلال 2007 ,وآخرون  Aytekinاح وخواص ميكانيكية أخرى )إختلافات كبيرة في شكل وحجم الجن

والحجم المركزي للجناح   ,ة بين مجتمعات مختلفة لنوع معينحساب الحجم المركزي للجناح يمكن المقارن

Centriod Size  هو مقدار متساوي القياس من الجناح يتم حسابه من الجذر التربيعي لمجموع مربعات

المضلع وكل معلم من المعالم التي ثبتت على الجناح بشكل واضح ودقيق جدا المسافات بين مركز 

(Macleod ,(2009 . 
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الدراسات السابقة المتعلقة باستخدام المقياس الهندسي لشكل الجناح وتركيبه في  0-7-0

  المقارنة بين الأنواع

لقد تبين من خلال الدراسات والأبحاث العلمية العالمية التي استخدمت المقياس الهندسي لشكل الجناح 

( بتحديد التغاير الوراثي في شكل وتركيب 2014وآخرون ) Hallوتركيبه ومنها الدراسة التي قام بها 

, Ch. bezzianaيم ثلاثة مجتمعات سكانية لحشرة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القد الجناح بين

رات ولاحظوا خلال هذه الدراسة الى عدم التطابق التام لبعض المعالم المثبتة على الجناح الأيمن لحش

, بالإضافة إلى ذلك فإنهم استنتجوا انه يمكن الاعتماد على بعض المجتمعات المشمولة بالدراسة

هذه التغايرات تكون  ن  إ ذ  إ ؛وع الواحدالتغايرات الطفيفة في التمييز بين المجتمعات السكانية ضمن الن

ذا كانت الأختلافات بين الأنواع إ  ا مّ أرنة عن طريق قياس أجنحة الذباب, ذات فائدة كبيرة في المقا

ى قياس زاوية انحناء المدروسة غير موجودة لان التغايرات غير واضحة للعيان عندها يتم الأعتماد عل

( على ذبابة الدودة الحلزونية للعالم 2016دراسة أجراها التميمي ), وقد تبين من خلال جناح الحشرة

والمجموعة عيناتها من شمال وجنوب ووسط العراق وباستخدام نظام المقياس  Ch.bezzianaالقديم 

الهندسي لشكل الجناح وحجمه وعلى ثلاثة أجيال ان اجنحة الذكور اليمنى ولثلاثة أجيال ولمناطق 

فلم يتم بينها تطابق تام  قة بدرجة كبيرة في معظم المعالم باستثناء البعض منهاالعراق الثلاثة متطاب

وبذلك يمكن القول ان الاستنتاج الرئيس من أي  ,لجميع أجنحة الذكور للمجتمعات السكانية الثلاثة

دراسة حول أستخدام المقياس الهندسي لشكل وتركيب الجناح هو ان شكل الجناح يشمل التغايرات 

الكافية لأستخدامها كمؤشر للتمييز بين الوحدات التصنيفية العاملة في مجال دراسة الوراثة الكمية  الكمية

عن ذلك فأن شكل الجناح هومؤشر كمي فعال للتمييز بين الأنواع المختلفة  للكائنات الحية,  فضلاً 

 2004 ,وآخرون  Drosophila (Moraes لجنس اي حشرة كما هو الحال بالنسبة لجنس ذبابة الخل 

; Bubliy  2008) ,وآخرون. 
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 دراسة المحتوى الكيميائي للحشرة الكاملة تشمل جدار الجسم والأحشاء الداخلية 0-8

ور الطبقة الخارجية من كيوتكل جميع الحشرات تتألف من طبقة رقيقة من الدهن والذي له الد إن  

الجفاف علاوة على أنه يعمل كعائق ضد ه يوفر لها الحماية من نّ إ  الأساس في بقاء الحشرات, إذ 

الإحتكاك وهجمات الكائنات الحية والمواد الكيميائية, إذ يتكون هذا الدهن من خليط من المواد لعل من 

أبرزها وأكثرها وفرة هي الهيدروكاربونات والتي هي عبارة عن مركبات نقية غير ذائبة في الماء وتظهر 

ن العديد من الدراسات أكدت , ة مما يجعلها صفات تصنيفية دقيقةتغايرات مثيرة في الأنواع المختلف  ن  أوا 

ات الجماعات السكانية التي تعود لنفس النوع والتي تعيش في أماكن جغرافية منفصلة تختلف في مكون

ن هذا الاختلاف يعود إلى عدة أسباب منها قلة الهيدروكاربونات التي تحتويها , وقد تم التغذية والعمر, وا 

من خليط الهيدروكاربونات لكل  اً رئيسي اً مكون 10-40توصل إلى أغلب أنواع الحشرات تمتلك مابين ال

ن هيدروكاربونات (Spradbery ,2002مكون في بعض الأنواع ) 100نوع وقد يفوق الرقم  , وا 

وهي تكون مصاحبة لخلايا البشرة البطنية  Oenocytesالكيوتكل تنتج من خلايا متخصصة تسمى 

Abdomnal epidermial cells  أو الأجسام الدهنية وتنتقل إلى خلايا البشرة بواسطة حامل بروتيني

على هيئة مركبات مكونة من الكاربون والهيدروجين فقط   Lipophorinدهني متعدد الوظائف يسمى 

,  وأن طول سلسلة المركب (Legal  ,2008و   Rouxوهي تمثل أبسط أنواع الدهون ) 

كاربوني في جسم الحشرة يعد مهماً في التقليل من فقدان الماء عبر الكيوتكل بالإضافة إلى إنه الهيدرو 

, كما إنها قد تعمل في حال انعدام الاتصال الكيميائييعمل على تأمين وسائل الاتصال بين الأفراد 

نس أو ربما تفيد في التعرف على نوع وج Kairomonesأو  Sex phermomesكفيرمونات جنسية 

 Blomquist ,2006 و nest mate (Bagneresالطبقة بالإضافة إلى التعرف على أعشاش التزاوج 

 ( على ستة أنواع من عائلة الذباب الأزرق هي(2013, من خلال دراسة اجراها ثامر وكريم, وقد تبين (

Ch.megacephala  وCh.albiceps   وCalliphoravicina  وC.livida  وC.terraenovae 
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, أن الالكانات الخطية هي تحليل المركبات الهيدروكاربونية تمت فيها عمليةLucilia sericata و 

المركبات الأكثر تواجداً في كيوتكل هذه الأنواع والتي هي مركبات غير قطبية لا تذوب إلا في المركبات 

أواصر هيدروجينية  غير القطبية لذا فهي لا تذوب في الماء كونه مركب قطبي لعدم قدرتها على تكوين

ن سيادة الالكانات وهي جزيئات مشبعة يجعل طبقة الدهون التي تغطي طبقة الكيوتكل أقل  مع الماء, وا 

صموداً ضد الظروف الصعبة  سيولة مما يزيدمن قلة نفاذية الماء فيزيد مقاومة الحشرة ويجعلها أكثر

ت الكيميائية لا يستند إلى وجود أو عدم , بالاضافة إلى ذلك فإن التغاير الرئيسي في المكوناالجافة

ن اختلافها  يعد من الخ نما على النسب الكمية لتلك المكونات وا  صائص وجود مكون دون آخر وا 

يحدد تلك المركبات  أن يكون هناك أكثر من عامل رئيس , ومن الطبيعيالتركيبية ل نواع المختلفة

اخرى منها مراحل  , فضلًا عن تدخل عوامليئية الفيزيائيةورية والظروف البمتمثلة بالعوامل الوراثية التط

, كما إن ارتفاع معدلات المركبات الكيميائية ذات الوزن الجزئي العالي ربما تساهم في النمو المختلفة

زيادة مقاومة النوع للظروف غير الملائمة كارتفاع درجات الحرارة وكذلك يزيد من احتمالية بقاء الأنواع 

ن عملية تحليل المكونات Bounechada ,2011و  Beuiaم الظروف الصعبة )وصمودها أما (, وا 

الكيميائية للحشرة تعد وسيلة فعالة جداً في في تشخيص الأنواع المستترة والمعقدة في الجماعة الواحدة 

ن آلية تحليل مظهرياً والتي يصعب تمييزها  ة نات الكيميائية ممكن أن تستخدم كوسيلة تصنيفيو المك, وا 

, وقد تبين (8111, ,واخرون  Kaorلتمييز الاختلافات في النواقل المرضية في رتبة ثنائية الأجنحة ) 

إن تواجد المركبات الكيميائية ذات الوزن الجزيئي  , Francesca (2009)من خلال دراسة أجراها 

بكميات جيدة في أغلب  العالي يتناسب عكسياً مع فقدان الماء وهذا ربما يفسر تواجد هذه الحشرات

تبعاً  Wax, إذ إن لمعظم الحشرات القابلية على التحكم في كمية ونوعية دهون الكيوتكل اشهر السنة

فراز الدهن ) الشمع ( في الفصول الجافة ذات الحرارة  لتغيرات الظروف البيئية فبذلك يزداد ازدهار وا 

ن هناك تغاير في طول سلاسل المنخفضة رةالمرتفعة ويقل أو يتوقف الإفراز في الفصول ذات الحرا , وا 
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يتراوح طول  Apis mellipheraالمركبات الكيميائية يختلف باختلاف أنواع الحشرات ففي نحل العسل 

ذرة  23-32يتراوح طول السلسلة  Phormia reginaذرة كاربون أما في النوع  21-43السلسلة 

, بينما يصل ذرة كاربون  16-35ل السلسلة , وفي بعض حشرات الحبوب المخزونة سجل طو كاربون 

 Pamphagusذرة كاربون في النوع  24-36, وذرة كاربون  21-47طولها في نوعين من الجراد 

elephas ن التغاير في أطوال السلاسل المركبات يشمل الأمن مستقيمة الأجنحة دوار المختلفة في , وا 

ن مراحل النمو اليرقي المتأخر حياة نفس النوع والعذراء تمثلان مرحلة انتقال من اليرقة إلى البالغة , وا 

ن  مع حصول زيادة وبصورة تدريجية في جزيئات المركبات ذات الوزن الجزيئي وصولًا إلى الكاملات وا 

هذه الزيادة في تلك الجزيئات الثقيلة تعمل على توفير كمية ونوعية من المكونات الكيميائية تكون 

 (.2009خرون, وا Nunesمناسبة للبيضة  )
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  Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل  – 3

   Materialsالمواد  1 – 3

 الأجهزة والمواد المستخدمة في هذه الدراسة  1 -1 – 3

 الأجهزة والمواد المستخدمة والشركات المصنعة والمنشأ  ((1جدول 

 ت
 اسم الجهاز

Apparatus Name 

 الشركات و المنشأ

Company and origin 

 Deep freeze Arcelik – Turkeyثلاجة    1

 Gel Electrophoresis Labnet – The U. S. Aجهاز ترحيل كهربائي  2

 Microcentrifuge TUV-Germanyجهاز طرد مركزي دقيق  3

 Power Supply ECM-Germanyمجهز للطاقة  4

5 
 Sensitiveميزان كهربائي حساس 

Electronic Balance 

Denver  instrument –

Germany 

 VI plus  Vortex Boeco –Euforجهاز  6

 Spectrophotometer ECM-Germanyمقياس الكثافة الضوئية  7

 Water bath Mummer-Germanyحمام مائي               8

9 Hot plate and magnetic Stirrer Vision – Korea 

 UV Cabinet Diocom – The U. Kكابينة الأشعة فوق البنفسجية  10

 Eppendorf   Tubes Geneaid – Taiwanأنابيب أبند روف  11

12 Tips Bio Basic – Canada 

13 Micropipettes Dragonmed – Germany 

 Gel Documentationجهاز تصوير الجل   14
Passed electrical – The U 

. K 

 Dissection Microscope Novex Germanyمجهر تشريح  15

 Compound Microscope Novel – Germanyمجهر مركب  16

 Digital Microscope Taiwanمجهر رقمي  17
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 Desktop LG- Koreaحاسبة  18

19 
 PCR (Thermalجهاز البلمرة الحراري ) 

Black 

Labnet Edison NJ – 

U.S.A 

 Slides Sail brand -  Chinaشرائح زجاجية  20

 Dissecting Set Pakistanطقم تشريح  21

22 
 Adhesive(   G2100شريط ورق لاصق) 

bandage paper 
U.A.E 

 Approx .500 ml Germanyدورق زجاجي مدرج  23

24 
أنابيب زجاجية مدرجة مختلفة الأحجام                   

Cytoglas.500ml,100ml , 50ml 
Germany 

25 
 Outdoorجهاز لقياس الحرارة والرطوبة 

Thermometer 
Ideen Welt –China 

 Petri Dishes Plastilap – Chinaإطباق بتري  26

 ml Plastilap – China 911أقداح بلاستيكية ذات أغطية  27

 Medical Gloves Safe Pack – U.S.Aقفازات طبية  28

 g Turkey.9111قنينة بلاستيكية شفافة لجمع العينات  29

 Syria ورق  )سيليفون(  30

31 Micro tip short 10.01 Bio Basic INC – Canada 

32 
Tip rack sterile BT 222- RS100-

1000ul 
Bio Basic INC – Canada 

33 PCR rack tube Bio Basic INC – Canada 

34 Rack Eppendrof 100 sample Bio Basic INC Canada 

  evaporator  Rotary Germanyالمبخر 35

 Soxhelet  Germanyجهاز الاستخلاص المتقطع  36

37 GC-MS Japan 

 Whatman NO1 Spainورق ترشيح نوع  38
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 المحاليل والمواد الكيميائية المستخدمة في هذه الدراسة  2 – 1 – 3

 أالمحاليل والمواد الكيميائية والأصل والمنش ((2 جدول

 الأصل أو المنشأ المحاليل والمواد الكيميائية  ت

1 
  Genomic DNA Mini Kit (Tissue) 

Gs100 Prep  
Geneaid – Taiwan  

2 Agarose AB 0013 50 mg  Bio Basic INC – Canada  

3 TBE A0026 10 x1L Bio Basic – Canada  

4 100 bp DNA Ladder D- 1030 250 ul  Bioneer – Korea  

5 
PCR Premix K-2012 0.2 ml / 20 ul 

rxns / 96 tube 
Bioneer – Korea  

6 D.D water  Bioneer – Korea  

7 
Ethidium bromide solution Do 

 177 . 5 ml  
Bio Basic – Canada 

 Loading dye Bio Basic INC – Canadaصبغة تحميل  8

  Distilled water Kuwait  %911ماء مقطر 9

  Specific primers Bioneer – Koreaبوادئ متخصصة  10

  Sugar solution ( 10 % ) Iraqمحلول سكري  11

 Ethyl Alcohol   Iraq(  % .1كحول اثيلي )  12

 Hexane-n Belgiumهكسان  -ن  13
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  DNAلـ أمحتويات عدة استخلاص  3 – 1 – 3

   والأصل والمنشأ  Tissue)) Genomic DNA Mini kitمحتويات  ((3جدول 

 الأصل أو المنشأ المحتويات  ت

1 GST Buffer 30 ml Geneaid – Taiwan  

2 GSB Buffer 40 ml Geneaid – Taiwan 

3 
Wash Buffer 25ml  

Add 100 ml Ethanol  
Geneaid – Taiwan 

4 W1 Buffer 45 ml  Geneaid – Taiwan 

5 Elution Buffer 30 ml  Geneaid – Taiwan 

6 Proteinase  K Geneaid – Taiwan 

7 Micro pestle Bio Basic INC-Canada 

 GD Column Geneaid – Taiwanأنابيب جيديكولومن  8

9 
10.200 ml filter tip natural sterile  FT 

266-RNS 
Bio Basic INC-Canada 

 

 Methodsطرائق العمل  2-3

 Molecular Genetic Studyالدراسة الوراثية الجزيئية 1-2-3 
 DNA Extraction     DNAاستخلاص ألـ  2-2-3

 . Genomic DNA Mini Kit Tissue Protocolتمت عملية الاستخلاص وفقا لطريقة 

   Extraction solutionsمحاليل الاستخلاص  3-2-3

 محاليل الاستخلاص ت

1 GST Buffer 200 µ L 

2 Proteinase  K  20 µ L 

3 GSB Buffer 200 µ L 

4 Absolute Ethanol 200 µ L 
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5 W1 Buffer 400 µ L 

6 Wash Buffer 600 µ L 

7 Elution Buffer 50 µ L 

 

 الدنا ستخلاص اطريقة  4-2-3

 .mL 1.5ف حجمهاور ور الكامل ووضعت في أنبوبة ابندأخذت الحشرة بالد 1:

الى الأنبوبة التي تحتوي على الحشرة, وسحقت الحشرة جيدا  GST Bufferمن  mL 200 أضيف 2:

 . Micropisstelباستخدام ألـ  

داخل الأنبوبة ثم وضعت هذه  Proteinase Kمن  mL 20ليهاإبعد سحق الحشرة جيدا أضيف  3:

ثانية ,بعد ذلك تحضن  30لمزج وملابسة المكونات فيها ولمدة  Vortexالأنبوبة في جهاز الرج 

 5ولمدة ساعة ونصف مع الرج المستمر ل نبوبة كل  Cº  60الأنبوبة في حمام مائي بدرجة حرارة

 دقائق طيلة فترة التحضين .

دورة  14000اء من عملية التحضين وضعت الأنبوبة في جهاز الطرد المركزي بسرعة بعد الانته 4:

 في الدقيقة ولمدة دقيقتين .

ف ور ها فقط , ثم وضع في أنبوبة ابندأستخرجت الأنبوبة من الجهاز وسحب السائل من ذلكبعد  5:

 وتركت الأنبوبة القديمة . Micropipetteجديدة بواسطة ألـ 

 .DNAثواني لترسيب ألـ  10الى الأنبوبة الجديدة وترج لمدة  GSB Bufferمن  mL 200أضيف 6:

تحتوي على فلتر ترشيح  وأعيدت  mL 2حجمها GD Columnنقلت المكونات الى أنبوبة ها بعد7: 

 دورة / دقيقة ولمدة دقيقة واحدة فقط . 14000عملية الطرد المركزي بسرعة 
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مركزي تم أخراج الأنبوبة واخذ منها الفلتر فقط ووضع في أنبوبة بعد الانتهاء من عملية الطرد ال 8:

GD Column . جديدة 

محتوياتها في جهاز الطرد مع الى الأنبوبة ومن ثم وضعت  W1 Bufferمن  mL  400أضيف 9:

 دورة / دقيقة ولمدة دقيقة واحدة فقط . 14000المركزي بسرعة 

بعد الأنتهاء من عملية الطرد المركزي تم التخلص من السائل الذي يتجمع أسفل فلتر الترشيح  10:

أليها ووضعت في جهاز الطرد المركزي  Wash Bufferمن  mL  600داخل الأنبوبة بعد ذلك أضيف

 دورة / دقيقة ولمدة دقيقتين لغرض التجفيف . 14000مرة أخرى بسرعة 

واخذ فلتر الترشيح فقط ووضع  GD Columnجفيف يتم التخلص من أنبوبة بعد انتهاء عملية الت 11:

 ف جديدة .ور في أنبوبة ابند

ف الحاوية على فلتر الترشيح وبعد ذلك ور الى أنبوبة الابند Elution Bufferمن  mL  50أضيف 12:

 دورة / الدقيقة ولمدة دقيقة واحدة فقط .14000وضعت في جهاز الطرد المركزي بسرعة 

فيها  DNAخراج الأنبوبة من الجهاز بعد الانتهاء من عملية الطرد المركزي ,اذ لوحظ ترسب ألـ إ13:  

المستخلص على  DNAبشكل مادة جيلاتينية عديمة اللون, بعد ذلك تم أجراء الترحيل الكهربائي لـ 

لجينات هلام الاكاروز للتأكد من وجوده فيها, بعد ذلك يحفظ في الثلاجة لحين استخدامه في تضخيم ا

 .المستخدمة في هذه الدراسة

 

 

 

 



32 
 

 Quality Determination of DNA Extractedالمستخلص  DNAتقدير نوعية ألـ   5-2-3

اناث من كل نوع على  3ذكور و 3, وبواقع  نوع عينات لكل  6من خلال ترحيل  DNAقدرة نوعية ألـ 

 العينات في  DNA( , وقد كانت نقاوة ألـ 2013هلام الأكاروز وبحسب ما جاء في )القرةغولي , 

 نانومتر. 1.8-2تتراوح بين  جميعها

A-5-2-3 :المحاليل المستخدمة 

 حضر هذا المحلول من : TBE Bufferمحلول  1:

(0.89 M Tris-borate,0.88 MBoric acid,20 Mm EDTA,ph 0.8) 

 وفقا للتراكيز التالية : X10بقوة  TBEكما حضر محلول 

(108gm Tris-base,55gm Boric acid,0.8m EDTAو أكمل الحجم الى  )L  1  بأضافة

 الماء المقطر والمعقم ثم حفظ المحلول بدرجة حرارة الغرفة .

 والذي حضر من مزج المواد التالية: X10بقوة  Loading Bufferمحلول التحميل  2:

((0.25gm promphenol Blue in 50ml D.W,30ml Glycerol  وأكمل الحجم لغاية 

100mL . باضافة الماء المقطر والمعقم 

 . Ethidium Bromideصبغة بروميد الاثيديوم  3:

مل ماء مقطر في قنينة زجاجية  100من بروميد الاثيديوم الى  1gmحضرت هذه الصبغة من اضافة 

ات , يجب الحذر عند استخدام هذه المادة لأنها مسرطنة لذا يجب ارتداء القفاز ͦ م 5معقمة وبدرجة حرارة 

)القرةغولي    DNAجراء عملية الترحيل الكهربائي للكشف عن ألـ إ عند الطبية عند استخدامها

,2013. ) 
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B-5-2-3  الكهربائي على هلام الاكاروز  الترحيلGel Electrophoresis  

من الأكاروز بواسطة ميزان كهربائي حساس ودقيق ثم وضعت الكمية  gm  1حضر الهلام بوزن  -1 

 magnetic   Stirrerيحتوي على كبسولة صلبة mL 500الموزونة في دورق زجاجي مدرج حجمه

bar لغرض مزج وملابسة المكونات أثناء التسخين . 

ثم أكمل الحجم باضافة  mL 500 مل من الماء المقطر الى أنبوبة زجاجية مدرجة 450أضيف  - 2 

 .50mLبواسطة أنبوبة زجاجية حجمها  TBE Buffer 10 Xمل من محلول  50

مل بواسطة أنبوبة زجاجية مدرجة , واضيف الى الدورق الزجاجي الذي  100اخذ من الخليط  - 3 

ثواني على جهاز الأذبابة ألـ  10يحتوي على الأكاروز ثم وضع الدورق بالمحتويات بعد رجه باليد لمدة 

Hot Plate Stirrer  م 100بدرجة حرارةº  اذ غطت فوهة الدورق بورق  السيليفون لمنع التبخر أثناء,

 واستمرت عملية اذابة الجل الى أن أصبح السائل صافي جدا وبدون فقاعات .التسخين 

من  mL 5بعد ذلك أضيف الى الدورق  ºم 40-50المذاب ليبرد الى درجة حرارة من  الهلامترك  - 4 

المذاب برفق  الهلامتلاه سكب  الهلام, ثم حضر الحوض المعد لصب  Ethidium bromideصبغة 

وعناية تامة وبشكل مستمر لمنع حدوث أي فقاعات وترك لكي يتصلب بعد وضع مشط بلاستيكي في 

 الحوض لعمل حفر في الهلام لكي توضع فيها العينات .

من حوض الصب برفق وعناية تامة  الهلامتم رفع المشط منه ثم رفع  الهلامب بعد ان تصل5 - 

 . X 1بقوة  TBEهربائي الذي تم غمره بمحلول ووضع في حوض جهاز الترحيل الك

 DNAمن  mL 5 من صبغة التحميل على ورق السيليفون لكل عينة ثم مزج مع mL  2وضع -6  

 كل عينة .
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ويراعى في ذلك عدم خروج العينة  الهلاملنهائي في الحفر الموجودة في وضعت العينات بشكلها ا - 7 

 خارج سطح الحفرة .

 فولت . 100وصلت أقطاب جهاز الترحيل الكهربائي وجهز بقدرة  -8 

 دقيقة . 50تم توقيت جهاز الترحيل الكهربائي لمدة  - 9 

 . الهلامول الصبغة الزرقاء الى نهاية أوقف الترحيل عند انتهاء الوقت المحدد له ووص - 10 

لى جهاز الأشعة فوق البنفسجية بعناية من حوض جهاز الترحيل الكهربائي ووضع ع الهلامرفع  -11 

U.V  لمشاهدة حزم ألـDNA  وتقدير حجمها بعد اطفاء الاضاءة لمشاهدة توهج الحزم بشكل أفضل

 .  2007))الصالح ,

     – Specificأنزيم البلمرة المتسلسلتفاعلات   3 – 3

 تباع الخطوات الاتية :اطبقت هذه التقنية ب

( تقوم بترتيب القواعد النتروجينيـة COIIو  COI: ) ماوه المايتوكوندريابادئين من دنا استخدام  1-3-3

   Bioneer – Koreaبتسلسل محدد و التي صنعتها شركة 

  ستخدمة وتسلسلاتها البوادئ الم  4)جدول )

Band 

size 

Primer Sequences Primer Name  NO  

210bp 

 

GGAGGATTTGGAAATTGATTAGTTCC) )F : 5  

R : 5 (TCCAATGCACTAATCTGCCATATTA) 

COI  gene 

1 

210bp 

 

F : 5 (ATTAGATGTTGATAATCG) 

R : 5 (ACAAATTTCTGAACATTG) 

COII gene 

2 
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 : المحاليل والمواد اللازمة لأجراء التفاعلات 2 –3 – 3

 والذي يتكون من :   Master Mixوالتي تتألف من 

 Master Mixمكونات الـ  ت

1 Taq DNA Polymerase 2.5 U/µL 

2 dNTps 250 µL 

3 Tris – HCL 10 µL 

4 KCL 30 µL 

5 MGcL2 1.5 µL 

 

 

 طريقة العمل :   3 –  3 – 3

باضافة المكونات الاتية في أنبوبة معقمة   Master Mixtureحضر خليط التفاعل الرئيس  -9

 وكما في الجدول أدناه : 

     الرئيسمكونات خليط التفاعل يبين ( 5جدول )

Materials  Concentration 

Manufacturer  

Volume for 1 Tube  Final Concentration   

D. Water  6 µL ---------- 

Acc power PCR PrmiX 5 µL 1X 

Primer – F ( 10 PMpol )  2  µL  10 Pmol  

Primer – R ( 10 Pmol )  2 µL 10 Pmol  

Total reaction Volume  15µL  

 

ومزجــت هــذه المكونــات بواســطة أنبوبــة ماصــة زجاجيــة دقيقــة وذلــك بســحبها عــدة مــرات ثــم وضــعت فــي 

 لمزج المكونات مع بعضها جيداً .  Vortexجهاز الرج ألـ 

 Lومعلمة بحسب عينات النوعين  وبواقع      mL 0.5أنابيب معقمة حجمها 6وزع الخليط على  -  2

15  µ  . من الخليط لكل أنبوبة 
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علـى  لكـل عينـة فـي الأنبوبـة المخصصـة لهـا ووزع خلـيط التفاعـل DNAمـن ألــ  L 5  µأضـيف -  3

 لتجنب التلوث .  DNAالأنابيب قبل إضافة ألـ 

وأجريــت الخطــوات كمــا فــي  Thermo cycler وضــعت الأنابيــب فــي جهــاز البلمــرة الحــراري   4-

 .  7و  6الجدولين 

 

 Testaاسدتنادا الدى  Cytochrome Oxideas I Gene – PCR    ظدروف تفاعدل  ((6 جددول 

 ( .2002وآخرون )

Time  Temperature  Step NO 

3min 94Co Initial Denaturation  1 

30s  94Co Denaturtion  2 

30s 50Co Primer Annealing  3 

30s  72 Co Primer Extension  4 

 35 No, of cycles ( 2- 4 ) 5 

5min  72Co Final Extension   

وآخرون  Testaاستنادا الى  Cytochrome Oxideas II Gene – PCR( ظروف تفاعل (7 جدول 

(2002. ) 

Time  Temperature  Step  NO 

3s  94Co Initial Denaturation  1 

22min  94Co Denaturation  2 

30s 48Co Primer annealing  3 

80s 72Co Primer Extension  4 

 36 No . of cycles ( 2-4 ) 5 

60s  72Co Final Extension   
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 PCRلـ ألخليط تفاعل   Gel Electrophoresisالترحيل الكهربائي  4 -3 –3 

 100الاكاروز بعد قياسه بميزان كهربائي حساس الى  مسحوق من  1gmحضر الهلام باضافة -  1

,ثم وضع على جهاز   ml.500في دورق زجاجي مدرج حجمه  1Xبقوة   TBE Bufferمل من 

ووضع غطاء من ورق السليفون على فوهة الدورق لمنع التبخر   Hotplate and stirrerالتسخين 

الى حين اكتمال الاذابة وصفاء الخليط الى درجة عالية جداً بحيث لا توجد أي  oم  100وبدرجة حرارة 

 .ºم º -  50م 40فيه ثم يترك ليبرد الى درجة حرارة من  مواد غير ذائبة و أي فقاعات 

الـى الهـلام الموجـودة فـي الـدورق الزجـاجي مـع   Ethidium bromideمن صبغة   µL  5أضيف  -2

 .مباشر للمكونات ولمدة عشرة ثوانيالرج ال

لعمــل حفــر توضــع فيهــا  الهــلاموذلــك بوضــع المشــط فيــه قبــل ســكب  الهــلامتهيئــة حــوض صــب -  3

  .العينات

يتصلب لفترة  في الحوض برفق وبصورة مستمرة لمنع حدوث أي فقاعات وتركه حتى الهلامسكب  -  4

 .غير معينة من الوقت

المحضـر مـن  1Xبقـوة   TBE Bufferغمـر حـوض جهـاز الترحيـل الكهربـائي بكميـة مـن محلـول  - 5

 .من الماء المقطر  450mL الى TBE Buffer  10Xمن محلول   50mLاضافة 

الــى  بعنايــة تامــة ورفــق الهــلامبه فــي قالــب الصــب برفــق ثــم نقــل بعــد تصــل الهــلامرفــع المشــط مــن  - 6

 .حوض جهاز الترحيل الكهربائي

لغـرض المقارنـة ثـم  µL  7فـي الحفـرة الأولـى والأخيـرة مـن الجـل بحجـم   DNA Ladderوضـع   - 7

 . والترقيم المعطى لكل واحدة منها حملت العينات في بقية الحفر أي كل عينة في حفرة وبحسب التسلسل
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دقيقة, وبعد  90فولت ولمدة   100وصلت أقطاب التيار الكهربائي بجهاز الترحيل وجهز بقدرة  - 8

حيل ووضع على سطح جهاز جهاز التر اكتمال الوقت المحدد لعملية الترحيل تم رفع الهلام برفق من 

 لغرض التصوير والتأكد من وجود حزم الجينات المضخمة.   Gel documentation الهلامتصوير 

  Quantitative Genetic Studyالدراسة الوراثية الكمية  4-3

  Specimens Processingتحضير العينات  4 – 3-1

ذبابة والتي ال نوعيلكلا للاناث  أيمناً  جناحاً  15للذكور و أيمناً  اً جناح 15استخدم في هذه الدراسة 

جمعت من منطقة الدراسة ) ديالى ( لغرض دراسة التغايرات الوراثية الكمية في شكل وحجم جناح 

الحشرة لكلا النوعين في هذه المنطقة والتمييز بينهما بشكل واضح باستعمال نظام المقياس الهندسي 

في  2013)حيث اتبعت طريقة  القرةغولي ) ,Geometric Morphometricللشكل المظهري للجناح 

أنثى لكل نوع, بعد ذلك تم نزع الجناح  15ذكر و 15تم عزل  ذ  إ ؛تحضير الشرائح الزجاجية ل جنحة

ك الأيسر لكل حشرة بواسطة ملقط تشريح دقيق وبعناية تامة جدا حفاظا على الجناح من التكسر,بعد ذل

شريط ورقي لاصق نوع  بوساطةربطت حافتا الشريحتين بقوة و  زجاجيتينشريحتين وضع الجناح بين 

G2100 طرفي , كتبت المعلومات الخاصة لكل نموذج والتي شملت: نوع الحشرة, جنس الحشرة, على

, بعد الانتهاء من تحضير الشرائح الزجاجية كافة صورت بشكل واضح بواسطة مجهر رقمي الشريحة

Digital Microscope  والذي ربط مع حاسبة منضديةDesktop   مزودة بكاميرا رقمية قوة تكبيرها

 .   نحة الذكور و الاناث المدروسة,اذ صورت أج UVميكابكسل ومزودة بأشعة فوق البنفسجية  1.3
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  Data Collecting جمع البيانات 2-4-3 

باستعمال البرنامج الجاهز  جهة  حة , جمعت بيانات كل صورة على بعد الانتهاء من تصوير الأجن

Collecting Landmarks for Identification and Characterization  والخاص بالتحليلات

وهي نقاط  Landmarksالهندسية ل جنحة والبيانات التي جمعت عن صور الأجنحة بشكل معالم 

لعروق الطولية كما تشريحية وضعت على تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة ونهايات ا

,اذ تستخدم هذه النقاط للتمييز بين المجتمعات السكانية العائدة  10و  9هو موضح في الصورتان 

معلم من النوع الأول وهي  18(,استعمل في هذه الدراسة  Bookstein,1991لنفس الجنس والنوع )

ن هذه التقاطعات عن تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة وقد وضعت نقاط مرقمة بي

الموجودة ضمن البرنامج وهي وحدة خاصة بوضع معالم الاحداثيات, أن  COOطريق وحدة 

لعة تستخدم في الاتصالات بين المعالم ألـمحددة والتي تم وضعها على كل جناح أعطت لنا أشكالا مض

سة لغرض الكشف عن , شملت المقارنة بين شكل الجناح وحجمه لكل عينة في الدراكثير من التحليلات

, كذلك لتوضيح التباين أيضا المختلفة لعينات الذباب المدروس التباين ما بين المجتمعات السكانية

ضمن المجموعة السكانية الواحدة وبعد الانتهاء من وضع أرقام الاحداثيات لكل عينة من عينات 

خاصة بدمج بيانات النماذج الموجودة ضمن البرنامج أيضا وهي وحدة  TETالأجنحة نقلت الى وحدة 

مع بعضها البعض لكي تتم المقارنة بين المجتمعات السكانية الثلاثة للذبابة ومعرفة مدى التماثل 

وهذه الوحدة توجد ضمن البرنامج وعن طريقها  MOGوالتباين بينها, بعد ذلك نقلت البيانات الى وحدة 

, وبعد هذه Rotationوالدوران  Scalingوالقياس  Translationتجري عدة عمليات هي الترجمة 

العمليات الثلاثة التي يجب تطبيقها على احداثيات المعالم لكي نحصل على الحجم المركزي 

Centriod Size  لكل جناح والاعوجاج الجزئيPartial Warp  والاعوجاج النسبيRelative 

Warp د على الحجم المركزي للجناح , وفي هذه الدراسة تم الاعتماوكذلك تباينات الشكل لكل جناح



41 
 

 Centriod Size, والحجم المركزي للجناح نوعين مختلفين من الذبابة الحلزونيةالأيمن للمقارنة بين 

لتربيعي لمجموع مربعات المسافات بين اس من الجناح يتم حسابه من الجذر هو مقدار متساوي القيا

 Macleodناح بشكل واضح ودقيق جدا )مركز المضلع وكل معلم من المعالم التي ثبتت على الج

,(2009. 

  

  45Xقوة التكبير  Ch. megacephala( الجناح الايمن لذكر الذبابة الحلزونية 4صورة )

 

 45Xقوة التكبير  Ch. megacephala( الجناح الايمن لأنثى الذبابة الحلزونية 5صورة )
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 45Xقوة التكبير  Ch. albiceps( الجناح الايمن لذكر الذبابة الحلزونية 6صورة )

 

 

 45Xقوة التكبير  Ch. albiceps( الجناح الايمن لذكر الذبابة الحلزونية 7صورة )

 

 

  Softwareالبرامجيات  3-4-3
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,تشمل هذه البيانات الحجم  COOثبتت المعالم على الجناح وجميعها تم الحصول عليها من وحدة 

فضلا عن الاعوجاج النسبي  Partial Warp, الاعوجاج الجزئي Centriod Sizeالمركزي 

Relative Warp,  أما البيانات الأخرى فهي بيانات التحليل للمركبات الأساسيةPrinciple 

Component Analysis  التي حصل عليها من وحدةMOG,  أما بيانات التحليل التمييزي

Discriminate Analysis  فقد تم الحصول عليها من وحدةPAD,  كذلك بيانات تحليل التباين للحجم

وبيانات التماثل لشكل الجناح تم الحصول عليها من وحدة  COVالمركزي حصل عليها من وحدة 

ASI أن كل الوحدات المذكورة توجد ضمن البرنامج الجاهز والخاص بالجانب الوراثي الكمي وهو ,

Collecting Landmarks for Identification and Characterization  وهذا البرنامج متاح

ليل , وقد استخدم في تح:www.mpl.ird.morphometrics//httpعلى الموقع الالكتروني العالمي 

في الكشف عن التباين  Principle Analysisلعاملي للمركبات الأساسية ابيانات هذه الدراسة التحليل 

Variation ييزي , فضلا عن استخدام التحليل التمبين نوعي الذبابةDiscriminate Analysis  في

جاهز الذي استخدم في الكشف عن التباين بين هذين النوعين وهذان التحليلان موجودان في البرنامج ال

 هذه الدراسة. 

 Chemical Study الدراسة الكيميائية  5-3

  Specimens Collectionجمع العينات  1-5-3

جمعت عينات الدراسة الحالية من مناطق مختلفة من محافظة ديالى للفترة من شهر تموز لغاية نهاية 

على  Waild M83كانون الأول . فحصت العينات ) الحشرات الكاملة ( بواسطة مجهر تشريح نوع 

بل قجامعة بغداد من  –, وقد أكد تشخيص الأنواع في متحف التاريخ الطبيعي X40و  X16القوتين 

 .أ.د رزاق شعلان عكل
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 طريقة العمل  2-5-3

ولمدة  ºم 45حشرة كاملة )ذكور+إناث( من كل نوع في فرن كهربائي وبدرجة حرارة  150جففت  -0

 .ساعة 12

 .ا التام للماء بواسطة ميزان حساسوزنت العينات بعد التأكد من فقدانه -8

وضعت العينات المجففة بعد أن تم سحقها بشكل تام بداخل قمع صنع من ورق الترشيح من نوع  -0

Whatman NO1 واحكم إغلاق القمع . 

 24من الهكسان الإعتيادي ولمدة  mL 400مع Soxheletاستخدم جهاز الاستخلاص المتقطع  -0

 .ساعة

يتم تركيز العينة لغاية  ,Evaporator Rotaryبرد المستخلص الناتج ونقل إلى جهاز المبخر -1

2mL  ثم جففت في حاوياتEppendorff لحين الاستعمال. 

, من نوع GCMS –طيف الكتلة  –شخصت المركبات الهيدروكاربونية بتقنية كروموتوغرافيا الغاز  -1

 Agilant Technologies A GC System  GC-MS 7890  التابع لوزارة العلوم التكنولوجية

, تصلح طريقة الفصل الكروموتوغرافي بواسطة هذا الجهاز لوجيا البيئة والماءدائرة بحوث وتكنو  –

لفصل مركبات تصل كمياتها الى عدة مايكروغرامات وذلك بتمرير العينة بالحالة البخارية عبر 

عمود فصل يحتوي على وسط ساكن أو مادة صلبة فتتحرك مكوناتها بسرعات متفاوتة تبعاً لدرجة 

 .ا البعض ويحدد التقدير الكمي لهايتها أو إدمصاصها فتفصل عن بعضهغليانها أو ذوبان
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الفصل الرابع 

 النتائ  والمناقشة
Results and Discussion
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   Results and Discussionالنتائ  والمناقشة  – 4

   Molecular genetic studyالدراسة الوراثية الجزيئية  1 – 4

   DNA Isolation Resultsنتائ  عزل الدنا  1 – 1 – 4

من نوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية وهما  DNA( نتائج عزل الدنا .و  2تبين الصورتان )

Ch.megacephala  وCh.albiceps طق مختلفة من وسط العراق / ديالىوالتي جمعت من منا, 

, وهذه النقاوة نانومتر 8إلى  082من العينات من بنقاوة عالية نسبياً , إذ تراوحت نقاوة الدنا المعزول 

 Genomic, إذ تم إعتماد عدة الاستخلاص PCRهي المطلوبة في تفاعل أنزيم البلمرة المتسلسل 

DNA Mini Kit Tissue  المجهزة من شركةBioneer في استخلاص الدنا. 

 

 

و  Ch.megacephalaالدودة الحلزونية نوع  ( تبين نتائج الدنا المعزول من ذكور ذبابة 8صورة )

ناثها والتي جمعت من وسط العراق والمرحل على هلام الاكاروز بتركيز   100وفرق جهد  1%وا 

 التصبيغ بصبغة برومايد الآثيديومبعد  UVفولت والمصور تحت الأشعة فوق البنفسجية 

S1 , S2 , S3 , S4 , S5 : Specimens of female  Ch.megacephala 

S6 , S7 , S8 , S9 , S10 : Specimens of male Ch.megacephala   

      S1      S2      S3     S4     S5                S6    S7     S8    S9    S10     
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 و Ch.albiceps نوع الحلزونية الدودة  ذبابة ذكور من المعزول الدنا نتائج تبين( 2) صورة

ناثها  111 جهد وفرق  1% بتركيز الاكاروز هلام على والمرحل العراق وسط من جمعت والتي وا 

 الآثيديوم برومايد بصبغة التصبيغ بعد UV البنفسجية فوق  الأشعة تحت والمصور فولت

S1 , S2 , S3 , S4 , S5 : Specimens of female  Ch.albiceps 

S6 , S7 , S8 , S9 , S10 : Specimens of male Ch.albiceps  

المايتوكوندريا لنوعين مختلفين من الذبابة  DNAمن  COIنتائ  تضخيم الجين  2 – 1 – 4

  Ch.albecipsو  Ch.megacephalaالحلزونية وهما 
المايتوكونديا لنوعين مختلفين من الذبابة  DNAمن  COI( ناتج تضخيم الجين 01تبين الصورة )

والتي جمعت من بعض مناطق وسط العراق /  Ch.albicepsو  Ch.megacephalaالحلزونية 

ديالى , وقد أظهرت نتائج التحليل الجزيئي للحزم الناتجة من عملية الترحيل الكهربائي لناتج تضخيم 

ويتفق ناتج زوجاً قاعدياً ,  200bpللنوعين المختلفين للذبابة الحلزونية هو  COIجين المايتوكوندريا 

, منها الدراسة التي أجريت من  المية التي أجريت في نفس المجالالترحيل مع عدد من الدراسات الع

   S1   S2    S3     S4     S5                    S6   S7    S8    S9    S10     
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( والتي أشار فيها الباحثان إلى علاقة النشوء والتطور بين أنواع 2011)  Singhو  Wellsقبل 

من ضمنها الأنواع التابعة لجنس  Calliphoridaeالأجناس التابعة لعائلة الذباب الأزرق 

Chrysomya يم ثلاثة من جينات النواة وأحد جينات المايتوكوندريا وهو الجين من خلال القيام بتضخ

CO1 الكبير بين الوراثي بين هذه الانواع وخاصة التقارب ا وراثياالى ان هناك تقارب الباحثان وتوصل 

ن هذه الأنواع منحدرة من أصل واحد في شجرة  Ch.megacephalaو  Ch.bezzianaالنوعين  وا 

التقارب والتي تمكنوا من رسمها لجميع الأنواع التابعة لعائلة الذباب الأزرق وذلك بعد دراسة التسلسل 

, من خلال مطابقة نتائج  PCRباستخدام تقنية الــ  CO1التتابعي لجينات النواة وجين المايتوكوندريا 

مسجلة في بنك الجينات والتي تعود لتلك العائلة , كما توصلوا من خلال الدراسة مع التسلسلات ال

والتي تعود أنواعها  Chrysomyinaeدراستهم هذه إلى إن أنواع جنس الذبابة الحلزونية تعود إلى عائلة 

 إلى أصل واحد .

 

 

المايتوكوندريا لنوعين مختلفين من الذبابة  DNAمن  COI( ناتج تضخيم الجين 11صورة )
 %1والمرحل على هلام الاكاروز تركيز  Ch.albecipsو  Ch.megacephalaالحلزونية وهما 

فولت ولمدة ساعة ونصف والمصور تحت الاشعة فوق البنفسجية بعد  111وفرق جهد كهربائي 
 التصبيغ بصبغة برومايد الاثيديوم

 L      S1      S2      S3     S4      S5         L      S6       S7      S8      S9    S10    S11 

2000 

1000 

500 

200 

100 
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L : Ladder DNA (100-2000 bp) 

S1 , S2 , S3 , S4 , S5 : Specimens of  Ch.megacephala 

S6 , S7 , S8 , S9 , S10 , S11 Specimens of Ch.albecips   

 

المايتوكوندريا لنوعين مختلفين من الذبابة  DNAمن  COIIنتائ  تضخيم الجين  3 – 1 – 4

  Ch.albecipsو  Ch.megacephalaالحلزونية وهما 

المايتوكونديا لنوعين مختلفين من الذبابة  DNAمن  COII( ناتج تضخيم الجين 00تبين الصورة )

والتي جمعت من بعض مناطق وسط العراق /  Ch.albicepsو  Ch.megacephalaالحلزونية 

ديالى , وقد أظهرت نتائج التحليل الجزيئي للحزم الناتجة من عملية الترحيل الكهربائي لناتج تضخيم 

ومن زوجاً قاعدياً ,  200bpللنوعين المختلفين للذبابة الحلزونية هو  CO11جين المايتوكوندريا 

 Alyلجين دنا المايتوكوندريا هي الدراسة التي قامت بها الدراسات التي أجريت في المجال نفسه و 

و  Ch.megacephala( على عدة أنواع تابعة لثلاثة عوائل من ضمنها النوعين 2012وآخرون )

Ch.albiceps  التابعين  لعائلة الـCalliphoridae  باستخدام جزء من جين المايتوكوندرياCOII  والذي

والقيام بتضخيم هذا الجين باستخدام بوادئ متخصصة وقد تبين لهم من خلال  189bpبلغ طوله 

دراستهم هذه والتي تعد الأولى من نوعها والتي تقدم بيانات جزيئية عن الأنواع ذات الأهمية الجنائية في 

ة في التمييز بين أنواع الذبا COIIمصر والصين إن جين المايتوكوندريا  ب يعد أحد الجينات الرئيس 

 المهمة من الناحية الطبية .

  L      S1       S2      S3     S4      S5       S6       S7     S8      S9     S10    S11   S12    L 
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المايتوكوندريا لنوعين مختلفين من الذبابة  DNAمن  COII( ناتج تضخيم الجين 11صورة )
 %1والمرحل على هلام الاكاروز تركيز  Ch.albecipsو  Ch.megacephalaالحلزونية وهما 

فولت ولمدة ساعة ونصف والمصور تحت الاشعة فوق البنفسجية بعد  111وفرق جهد كهربائي 
 التصبيغ بصبغة برومايد الاثيديوم

L : Ladder DNA (100-2000 bp) 

S1 , S2 , S3 , S4 , S5 : Specimens of  Ch.megacephala 

S6 , S7 , S8 , S9 , S10 , S11 Specimens of Ch.albecips 
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 دراسة التسلسل التتابعي للقواعد النتروجينية  4-1-4

Studying of Nitrogen Bases Sequencing 

عينة من نوعين مختلفين لذبابة الدودة  24تم أجراء دراسة التسلسل التتابعي للقواعد النتروجينية لــ 

, وقد استخدمت الطريقة المطولة في طق مختلفة من وسط العراق / ديالىالحلزونية والتي جمعت من منا

الرغم على كوندريا , المايتو  DNAالموجودة في  COIIو  COIدراسة تسلسل القواعد لعينات من الجين 

ضافة إلى ذلك فأنها نها تعد طريقة ذات تكلفة مادية عالية جداً ولكنها تعطي نتائج دقيقة جداً بالإأمن 

كان  ن  ا  ( حتى و Mutationالقدرة على الكشف عن أي تسلسل تتابعي حدث فيه تغيير ) طفرة بتمتاز 

, وبعد عتماد في الحصول على نتائج جاهزةالتغيير قد حدث في قاعدة نتروجينية واحدة فقط دون الا

الاطلاع على ما نشر من تسلسلات القواعد النتروجينية في البحوث والدراسات العالمية وكذلك ما نشر 

منها في موقع بنك الجينات العالمي الموجود في المركز الوطني لمعلومات التقانة الإحيائية الأمريكي 

NCBI أو المطابقة بين نتائج دراسة التسلسل النيوكليوتيدي لمقارنةالانترنت كي تتم عملية ا على ,

, بحيث لا توجد أي اختلافات بينها على لها من عينات لنفس النوع المدروسللعينات المدروسة وما يماث

ن عينات المطابقة هذه موجودة في  , وقد تم استخراج تسلسل القواعد بنك الجيناتمستوى النوع وا 

 Bioeditدام البرنامج الجاهز لتحليل نتائج التسلسل التتابعي لقواعد الجينات والمسمى النتروجينية باستخ
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ولأن دراسة تسلسل القواعد النتروجينية بواسطة الجهاز قد تكون في بعض الأحيان غير واضحة لدرجة 

اذ يتم قراءة  ,لطرفي المنطقة الجينية المدروسة كافية لذلك يتم أحيانا ترك جزء من التسلسل النيوكلوتيدي

ونشر جميع التسلسلات الواضحة جدا والمميزة منها فقط لتفادي حدوث أي خطا مهما كان بسيطا 

 .على نتائج دقيقة جدا قدر الامكانوكذلك للحصول 

 

 

 

و  Ch.megacephalaنوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية وهما المقارنة بين  -1-4-1-4

Ch.albecips التسلسل التتابعي للجين  ناحية منCO1 

لنوعين مختلفين من والموجودة في دنا المايتوكوندريا  CO1تم مقارنة التسلسل التتابعي للمنطقة الجينية  

طق من منا عيناتها , والمجموعةCh.albecipsو  Ch.megacephalaالذبابة الحلزونية وهما 

عينات  4لـ , ولغرض أجراء المقارنة بين تسلسلات عينات النوعين مختلفة من وسط العراق / ديالى

وكذلك أجراء عملية مطابقة مع العينات العالمية الموجودة في  وبواقع عينتين لكل نوع في كل منطقة أولاً 

 F1)) Ch.megacephalaالرمز Ch.megacephala, لذلك أعطيت عينة ثانياً  بنك الجينات

  Ch.albecips(F1)الرمز   Ch.albecipsعينة النسبة للإناث و ب Ch.megacephala ( F2)و

مقارنة نتائج التسلسل التتابعي بين عينات ( 8والجدول )( 1, ويمثل الشكل )Ch.albecips( F2و)

, اذ ترك بعضا من تسلسلاته النيوكلوتيدية COIالنوعين في تسلسل القواعد النتروجينية لجزء من الجين 

في طرفه الأيمن لانها كانت مشوشة وغير واضحة المعالم بدرجة كافية وأخذت التسلسلات الواضحة 

من أجل الحصول على نتائج دقيقة قدر الإمكان وكذلك  684إلى الموقع  1والمميزة بدءاً من الموقع 

ئج التسلسل ا, وقد تم توضيح نتعدة نتروجينية واحدة فقطلتجنب الوقوع في الخطأ حتى ولو كان في قا

التتابعي لإناث نوعين مختلين لذبابة الدودة الحلزونية إذ تبين أن عدد الطفرات لعينات النوع 

Ch.megacephala  طفرة حذف , أما  29طفرة استبدال و  22هي  684إلى الموقع  1من الموقع
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ونتيجة  ,طفرة حذف  328 طفرة استبدال و  148طفرات بلغ فإن عدد ال Ch.albecipsلعينات النوع 

عن طريق هذا العدد من  Ch.albecipsمع عينة النوع  Ch.megacephalaلمقارنة عينة النوع 

في هذا الجين وذلك لزيادة عدد المواقع  اً كبير  اً الطفرات في المواقع النيوكليوتيدية وجد أن هناك تباعد

 Ch.albecipsالنيوكليوتيدية المستخدمة للمقارنة بين العينتين إذ وجد أنّ  عدد الطفرات في عينة النوع 

طفرة  328طفرة استبدال و  148طفرة منها  476عددها اكبر  من ناحية العدد والتي بلغ عددها 

طفرة  51والتي بلغ عددها  Ch.megacephalaة النوع , بالمقارنة مع عدد الطفرات في عينحذف

وقد يعود سبب الاختلاف إلى الطفرات لأنهما نوعين , طفرة حذف 29طفرة استبدال و  22منها 

ن الغرض من إجراء  مختلفين ولا يمكن حدوث تزاوج بينهما وانتاج جيل خصب قادر على التزاوج , وا 

امكانية معرفة درجة رفة التغاير الوراثي بينها وبالتالي توضيح ومعالمقارنة بين النوعين هو لأجل 

 التقارب الوراثي وعلاقة النشوء والتطور لهذين النوعين. 

جراء عملية مطابقة اين تسلسلات عينات النوعين وكذلك جراء المقارنة بإولغرض  أما بالنسبة للذكور 

 (M1)الرمز Ch.megacephala, لذلك أعطيت عينة لعالمية الموجودة في بنك الجيناتمع العينات ا

Ch.megacephala (وM2 )Ch.megacephala  وعينةCh.albecips الرمز (M1 )

Ch.albecips ( وM2 )Ch.albecips , مقارنة نتائج التسلسل ( 9والجدول )( 2يمثل الشكل )إذ

, اذ ترك بعضا من COIلجين التتابعي بين عينات النوعين في تسلسل القواعد النتروجينية لجزء من ا

تسلسلاته النيوكلوتيدية في طرفه الأيمن لانها كانت مشوشة وغير واضحة المعالم بدرجة كافية وأخذت 

وقد تم توضيح نتائج التسلسل  470إلى الموقع  1التسلسلات الواضحة والمميزة بدءاً من الموقع 

التتابعي لذكور النوعين من ذبابة الدودة الحلزونية فقد تبين إن عدد الطفرات للنوع 

Ch.megacephala  طفرة استبدال و  81منها  112ولنهاية المنطقة الجينية هي  1بدءاً من الموقع

طفرة  168رة منها طف 558هي  Ch.albecipsطفرة حذف, أما عدد الطفرات لعينات النوع  31
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مع عينة النوع  Ch.megacephalaمقارنة عينة النوع  عندو  طفرة حذف, 390استبدال و 

Ch.albecips  أن هناك تباعد كبير  نجدعن طريق هذا العدد من الطفرات في المواقع النيوكليوتيدية

إذ وجد إن عدد  في هذا الجين وذلك لزيادة عدد المواقع النيوكليوتيدية المستخدمة للمقارنة بين العينتين

طفرة استبدال  168طفرة منها  558أكبر من ناحية العدد إذ بلغ عددها  Ch.albecipsالطفرات للنوع  

 81منها  Ch.megacephala 112عود للنوع طفرة حذف, بالمقارنة مع عدد الطفرات التي ت 390و 

طفرة حذف, ومن ملاحظة النتائج نجد إنّ هناك تباعداً كبيراً بين ذكور النوعين  31طفرة استبدال و 

Ch.megacephala  وCh.albecips  ,في هذا الجين يفوق التباعد الذي لوحظ في إناث النوعين

ن مختلفين ولا يمكن حدوث تزاوج فيما بينهما وانتاج وقد يعود سبب الاختلاف إلى الطفرات لأنهما نوعي

خلال  (2000وآخرون ) Lessingerوهذا يتفق مع نتائج الدراسة العالمية التي قام بها  جيل خصب,

حول دراسة الجينوم الأساسي للمايتوكوندريا في ذبابة  mtDNAدراستهم على جينات دنا المايتوكوندريا 

بعد تصميم التسلسل الكامل لجينوم  Cochliomyia hominivoraxالدودة الحلزونية للعالم الحديث 

والذي يتوافق مع الدنا المايتوكونديري لجميع  16022bpالمايتوكوندريا فيها وقد بلغ طول الجينيوم 

وقد توصلوا في دراستهم هذه إلى  Brachyceraة ذات القرون القصيرة الحشرات التي تنتمي إلى رتيب

 COIإن الحامض الأميني الثانوي السيرين يمثل شفرة البدأ لتكوين البروتين بالنسبة للمنطقة الجينية 

ن ما توصلوا إليه خلال دراستهم للتسلسل COIIولكنه غير تام في شفرات الأنهاء بالنسبة للجين  , وا 

لهذه الحشرة استند بالدرجة الأساس الى وجود عدد كبير من الطفرات النقطية في التسلسل التتابعي 

لهذه الحشرة والتي كانت من نوع الأستبدال والحذف,  COIIو  COIالنيوكلوتيدي لجيني المايتوكوندريا 

اقع على كما إنهم تمكنوا في دراستهم هذه إلى تحديد الطريقة التي يتم خلالها تشخيص أو تحديد مو 

والتي تعتمد في عملها  RFLPجينوم المايتوكوندريا من خلال استخدام تقنية تباين اطوال قطع الدنا الـ

هو التسلسل  CO1إذ يعد تسلسل وحدات الجين  ,Probe على وجود انزيمات القطع بوجود المؤشر
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احد من المؤشرات الجزيئية هذا الجين وونتيجة لذلك فقد أصبحالتتابعي الأكثر شيوعاً في الوقت الحالي 

 (.Hewitt , 1996و  Zhang)    التطبيقيالتطورية لعلم الحشرات كثر استخداما في الدراسات الأ

 

 

 

لإناث ية لحدوث كل من طفرة الحذف والاستبدال التابعة ئويبين مقارنة النسبة الم  (8)جدول 
  . Ch.albecipsو  Ch.megacephalaنوعين من الذبابة الحلزونية وهما 

 عدد الطفرات نوع الطفرة اسم  النوع
المجموع  

الكلي لكل 

 تسلسل

النسبة المئوية 

لحدوث كل نوع من 

 الطفرات%

Ch.megacephala 
  29 حذف

684 

4.239 

 3.216 22 استبدال

Ch.albecips 
  328 حذف

684 

47.953 

 21.637 148 استبدال

لذكور ية لحدوث كل من طفرة الحذف والاستبدال التابعة ئويبين مقارنة النسبة الم  (9)جدول 
  . Ch.albecipsو  Ch.megacephalaنوعين من الذبابة الحلزونية وهما 

 عدد الطفرات نوع الطفرة اسم  النوع
المجموع  

الكلي لكل 

 تسلسل

النسبة المئوية 

لحدوث كل نوع من 

 الطفرات%

Ch.megacephala 
  31 حذف

470 

6.595 

 17.234 81 استبدال

Ch.albecips 
  390 حذف

470 

82.978 

 35.744 168 استبدال

 

 وقد تم حساب النسبة المئوية لحدوث الطفرات على النحو التالي :    
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النسبة المئوية لحدوث الطفرات =      
 عدد الطفرات

المجموع الكلي لكل تسلسل
 *100 

 

 

 

و  Ch.megacephalaنوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية وهما المقارنة بين  2–4–1–4

Ch.albecips من ناحية التسلسل التتابعي للجين  مع عينتين من بنك الجيناتCO1 

 mtDNAالموجودة في دنا المايتوكوندريا  CO1تم أجراء مقارنة للتسلسل التتابعي للمنطقة الجينية 

 (1)الشكل  لإناث نوعين مختلفين من ذبابة الدودة الحلزونية مع عينتين من بنك الجينات, حيث يمثل

النوعين المختلفين من الذبابة الحلزونية مقارنة نتائج التسلسل التتابعي بين عينات ( 10والجدول )

وقد تم استخدام عينتان من , COIفي تسلسل القواعد النتروجينية لجزء من الجين  وعينات بنك الجينات 

وعند  ,Ch.albecipsوالاخرى تعود للنوع  Ch.megacephalaبنك الجينات أحدهما تعود للنوع 

نلاحظ  684الى الموقع   1من الموقع  Ch.megacephala الأولى والتي تعود للنوع  متابعة العينة

ا عينة بنك مّ أ طفرة حذف, 8طفرة استبدال و  4 طفرة تتكون من 12ان عدد الطفرات الكلي هو 

طفرة تتكون  40فأن عدد الطفرات الكلي الحاصل فيها هو  Ch.albecipsالتي تخص النوع الجينات 

التي تعود للنوع ء المقارنة بين عينة بنك الجينات اجر إوبطفرات حذف,  7طفرة استبدال و  33من 

Ch.megacephala  مع عينات الدراسة التي تخص إناث النوعCh.megacephala  1من الموقع 

ففيما يخص عينة بنك الجينات  ,عدد من طفرات الحذف والاستبدالنلاحظ حدوث  684إلى الموقع 

 8طفرات حذف و 0منها  1فيلاحظ ان عدد الطفرات الكلي هو  Ch.megacephalaالتي تعود للنوع 

طفرة  01فيلاحظ وجود  Ch.megacephalaطفرة استبدال, أما العينة قيد الدراسة والتي تعود للنوع 

 Ch.albecipsأما عند مقارنة عينة بنك الجينات الثانية التي تخص النوع  طفرة استبدال, 01حذف و
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إلى نهاية المنطقة  1من الموقع  Ch.albecipsمع العينات قيد الدراسة والتي تخص إناث النوع 

طفرة حذف  0طفرة مكونة من  08الجينات وهي الجينية نلاحظ حدوث عدد من الطفرات في عينة بنك 

طفرة حذف و  80فحدث فيها  Ch.albecipsأما العينات التي تخص النوع  طفرات استبدال, 8و 

 طفرة استبدال.  001

الموجودة في دنا  CO1تم إجراء مقارنة للتسلسل التتابعي للمنطقة الجينية  أما فيما يخص الذكور فقد

لذكور النوعين من ذبابة الدودة الحلزونية مع عينتين من بنك الجينات, حيث  mtDNAالمايتوكوندريا 

النوعين المختلفين من الذبابة مقارنة نتائج التسلسل التتابعي بين عينات (11والجدول ) (2)الشكل  يمثل

ء اجر فعند إ ,COIفي تسلسل القواعد النتروجينية لجزء من الجين  الحلزونية وعينات بنك الجينات 

مع عينات الدراسة التي تخص  Ch.megacephalaالتي تعود للنوع المقارنة بين عينة بنك الجينات 

حيث نلاحظ حدوث عدد من طفرات  011من البداية إلى الموقع  Ch.megacephalaذكور النوع 

 ةطفر  010 و  حذف طفرات 4هي  طفرة 011في عينة بنك الجينات وعددها الحذف والاستبدال 

طفرة منها  00 فحدث فيها  Ch.megacephala, أما العينات قيد الدراسة والتي تخص النوع  استبدال

, أما عند إجراء المقارنة بين عينة بنك الجينات الثانية وعينتي طفرة استبدال  24حذف و طفرات 01

عدد من طفرات الحذف نلاحظ حدوث حيث  011ولغاية الموقع  1من الموقع  Ch.albecipsالنوع 

, أما استبدال ةطفر  11 و حذف طفرة 11طفرة منها  10في عينة بنك الجينات وعددها الاستبدال و 

طفرة .00حذف وة طفر  010 فحدث فيها  Ch.albecipsالعينات قيد الدراسة والتي تخص النوع  

جريت للتمييز بين أُ التي  , ومن الدراسات العلمية السابقة قي هذا المجال هي الدراسة استبدال

 Hymenopte غشائية الاجنحة المجتمعات السكانية لأنواع مختلفة من الحشرات التي  تنتمي لرتبة 

ومن الدراسات الاخرى التي تتفق مع  فيهاCOI  من خلال دراسة التسلسل التتابعي لجين المايتوكوندريا

الطفرات التي تحدث في المنطقة  دراسة( حول 2014وآخرون ) Alattalهذه الدراسة هي  التي قام بها 
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 إلىجميع النسخ المتنوعة تنتمي  إنهر تحليل التسلسل ظا حيثلسلالة النحل السوري CO1 الجينية 

 .بنك الجينات , وذلك بعدما قارن تسلسلات عيناته مع عينات ( O)طوري الخط الت

 
المئوية لحدوث كل من طفرة الحذف والاستبدال لإناث نوعين  ( مقارنة  النسب10جدول )

مع النسب Ch.albecips و Ch.megacephalaمختلفين من الذبابة الحلزونية وهما 
                 المئوية لحدوث طفرات الحذف والاستبدال لعينتين من بنك الجينات وهما

Bank gene) )Ch.megacephala (وBank gene ) Ch.megacephala  

عدد  نوع الطفرة النوعاسم 

 الطفرات

   المجموع

لكل الكلي 

 تسلسل

ية ئوالم النسبة

 لحدوث كل طفرة

% 

Ch.megacephala 

Bank gene)) 

  3 حذف

684 

0.438 

 0.292 2 استبدال

Ch.albecips 

Bank gene)) 

 0.584 684 4 حذف

 1.169 8 استبدال

Ch.megacephala 
 2.192 684 15 حذف

 2.485 17 استبدال

Ch.albecips 
 3.362 684 23 حذف

 16.081 110 استبدال

 
( مقارنة  النسب المئوية لحدوث كل من طفرة الحذف والاستبدال لذكور نوعين مختلفين 11جدول )

مع النسب المئوية لحدوث Ch.albecips و Ch.megacephalaمن الذبابة الحلزونية وهما 
و  Bank gene) )Ch.megacephalaوالاستبدال لعينتين من بنك الجينات وهماطفرات الحذف 

 Ch.megacephala ( Bank geneو)

عدد  نوع الطفرة النوعاسم 

 الطفرات

   المجموع

لكل الكلي 

 تسلسل

ية ئوالم النسبة

 لحدوث كل طفرة

% 

Ch.megacephala 

Bank of gene)) 

  4 حذف

470 

0.851 

 21.914 103 استبدال
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Ch.albecips 

Bank of gene)) 

 2.340 470 11 حذف

 12.765 60 استبدال

Ch.megacephala 
 2.127 470 10 حذف

 5.106 24 استبدال

Ch.albecips 
 79.574 470 374 حذف

 31.702 149 استبدال

 

 وقد تم حساب النسبة المئوية لحدوث الطفرات على النحو التالي :

النسبة المئوية لحدوث الطفرات =      
 عدد الطفرات

المجموع الكلي لكل تسلسل
 *100 
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 الذبابة من مختلفين نوعين اناث بين COI الجين من جزءا تشمل المايتوكوندريا دنا من لقطعة  Alignment النتروجينية القواعد رصف مقارنة( 1) شكل

 Ch.albecips و Ch.megacephala وهما الحلزونية
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 الذبابة من مختلفين نوعين اناث بين COI الجين من جزءا تشمل المايتوكوندريا دنا من لقطعة  Alignment النتروجينية القواعد رصف مقارنة( 1) شكل

 Ch.albecips و Ch.megacephala وهما الحلزونية
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 الذبابة من مختلفين نوعين ذكور بين COI الجين من جزءا تشمل المايتوكوندريا دنا من لقطعة  Alignment النتروجينية القواعد رصف مقارنة( 9) شكل

 Ch.albecips وCh.megacephala الحلزونيةوهما
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نوعين مختلفين من الذبابة  ذكوربين  COIمن دنا المايتوكوندريا تشمل جزءا من الجين  لقطعة  Alignment( مقارنة رصف القواعد النتروجينية 2شكل ) 

Ch.albecipsوCh.megacephalaالحلزونيةوهما
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 و Ch.megacephalaنوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية وهما المقارنة بين  -3-4-1-4
Ch.albecips التسلسل التتابعي للجين  ناحية منCOII 

بين نوعين  mtDNAالمايتوكوندريا دنا الموجود في  COII للجينمقارنة التسلسل التتابعي  تتم  

  إذ تحتاج عملية, Ch.albecipsو  Ch.megacephalaمختلفين من الذبابة الحلزونية وهما 

 Ch.megacephalaالنوع  عينة الى إعطاءخلال الدراسة  النوعينمقارنة بين تسلسلات عينات ال

 النوع عينةبالنسبة للإناث و Ch.megacephala ( F2)و F1)) Ch.megacephalaالرمز

Ch.albecips   الرمز(F1 )Ch.albecips  (وF2 )Ch.albecips(3)الشكل  , فمن ملاحظة  

في تسلسل القواعد النتروجينية لجزء من الجين  النوعينمقارنة نتائج التسلسل التتابعي بين عينات 

COII, للمحافظة على  173الى الموقع 1 من الموقع أالواضحة والمميزة له بدخذت التسلسلات أذ إ

ات النوع عدد الطفرات لعين نّ أتبين  وقد ,ي خطأأدقة النتائج علاوة على تجنب الوقوع في 

Ch.megacephala 10طفرة حذف و 11طفرة منها   21هي 173الى الموقع  1 الموقع من 

طفرة  8طفرة منها   27 بلغ  فيها فعدد الطفرات Ch.albecipsات النوع عين ماّ أاستبدال ,  اتطفر 

النوع  و Ch.megacephalaالنوع ات نلاحظ حدوث تطابق لعينو , طفرة استبدال  19حذف و

Ch.albecips  ما عدا بعض المواقع, من هذا يمكن القول إن هناك  170الموقع  إلى 10من الموقع

 . Ch.albecipsو  Ch.megacephalaتقارباً وراثياً بين إناث النوعين 

المقارنة بين تسلسلات عينات النوعين وكذلك أجراء عملية مطابقة مع  أما بالنسبة للذكور ولكي تتم 

 (M1)الرمز Ch.megacephala, لذلك أعطيت عينة لعالمية الموجودة في بنك الجيناتالعينات ا

Ch.megacephala (وM2 )Ch.megacephala  وعينةCh.albecips الرمز (M1 )

Ch.albecips ( وM2 )Ch.albecips( 4, حيث يمثل الشكل ) مقارنة نتائج التسلسل التتابعي بين

, اذ ترك بعضا من تسلسلاته CO1عينات النوعين في تسلسل القواعد النتروجينية لجزء من الجين 

فية وأخذت النيوكلوتيدية في طرفه الأيمن لانها كانت مشوشة وغير واضحة المعالم بدرجة كا
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إذ تم توضيح نتائج التسلسل  170إلى الموقع  1التسلسلات الواضحة والمميزة بدءاً من الموقع 

التتابعي لذكور النوعين من ذبابة الدودة الحلزونية فقد تبين إن عدد الطفرات للنوع 

Ch.megacephala  6طفرة استبدال و  20طفرة منها  26هي  170إلى الموقع  1بدءاً من الموقع 

طفرة استبدال و  12طفرة منها  14هي  Ch.albecipsطفرة حذف , أما عدد الطفرات لعينات النوع 

طفرة حذف, إذ نلاحظ إن هناك تباعداً وراثياً بين ذكور النوعين من الذبابة الحلزونية  2

Ch.megacephala  وCh.albecipsن نتائج هذه الدراسة تتفق مع الدراسة ا لتي أجراها , وا 

Chong ( لتحليل نتائج تضخيم منطقتين جينيتين في دنا المايتوكوندريا وهما 2014واخرون )CO1 

التي تم جمع عيناتها من خمسة مناطق  Ch.megacephalaللذبابة الحلزونية نوع  CO11و 

دات عينات جغرافية مختلفة في ماليزيا, إذ كان طول التسلسل التتابعي والناتج عن تراصف نيوكليوتي

 1140bpو COIللجين  زوجا قاعديا 1240bpالحشرة من المناطق الخمسة في تلك الدراسة هو 

وتم إيداع التسلسلات الناتجة من تلك الدراسة في بنك الجينات, وقد  ,COIIزوجا قاعديا للجين 

توصلوا خلال هذه الدراسة إلى إن انتظام التسلسلات المتعددة للتتابعات النيوكليوتيدية في الجينين 

CO1  وCO11  للذبابة الحلزونية نوعCh.megacephala  في تلك الدراسة أظهر التسلسل

, كما توصلوا خلال دراستهم هذه إلى حدوث 1120و  952 من المواقع وهما النيوكليوتيدي في اثنين 

استبدال للقواعد النتروجينية في كلا الموقعين, حيث حدث استبدال للسايتوسين مع الثايمين وللكوانين 

 مع الادنين على التوالي.
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ية لحدوث كل من طفرة الحذف والاستبدال التابعة ئويبين مقارنة النسبة الم  (12)جدول 
  . Ch.albecipsو  Ch.megacephalaلإناث نوعين من الذبابة الحلزونية وهما 

 عدد الطفرات نوع الطفرة اسم  النوع
المجموع  

الكلي لكل 

 تسلسل

النسبة المئوية 

لحدوث كل نوع من 

 الطفرات%

Ch.megacephala 
  11 حذف

173 

6.358 

 5.780 10 استبدال

Ch.albecips 
  8 حذف

173 

4.624 

 10.982 19 استبدال

ية لحدوث كل من طفرة الحذف والاستبدال التابعة ئويبين مقارنة النسبة الم  (13)جدول 
  . Ch.albecipsو  Ch.megacephalaلذكور نوعين من الذبابة الحلزونية وهما 

 عدد الطفرات نوع الطفرة اسم  النوع
المجموع  

الكلي لكل 

 تسلسل

النسبة المئوية 

لحدوث كل نوع من 

 الطفرات%

Ch.megacephala 
  6 حذف

170 

3.529 

 11.764 20 استبدال

Ch.albecips 
  2 حذف

170 

1.176 

 7.058 12 استبدال

 

و  Ch.megacephalaنوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية وهما المقارنة بين  4–4–1–4

Ch.albecips من ناحية التسلسل التتابعي للجين  مع عينتين من بنك الجيناتCOII  
  mtDNAالمايتوكوندريادنا الموجودة في  COIIمقارنة التسلسل التتابعي للمنطقة الجينية  اجريت

جراء المقارنة إمع عينتين من بنك الجينات, ولكي نقوم  بلنوعين مختلفين من إناث الذبابة الحلزونية 

مقارنة نتائج ( 14وجدول ) (3)ويمثل شكل  ,مع عينات بنك الجينات النوعينبين تسلسلات عينات 

مع  COIIفي تسلسل القواعد النتروجينية لجزء من الجين  النوعينالتسلسل التتابعي بين عينات 

تعود للنوع وقد تم  استخدام عينتين  من بنك الجينات أحدهما  عينتين من بنك الجينات,
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Ch.megacephala  والاخرى تعود للنوعCh.albecips, الأولى والتي تعود  وعند متابعة العينة

 6ن عدد الطفرات الكلي هو إنلاحظ  173الى الموقع   1من الموقع  Ch.megacephala للنوع 

التي تخص النوع ا عينة بنك الجينات مّ أ طفرات استبدال, 5طفرة حذف واحدة و تتكون من اتطفر 

Ch.albecips  طفرات استبدال و  5طفرات تتكون من  6فأن عدد الطفرات الكلي الحاصل فيها هو

 Ch.megacephalaالتي تعود للنوع ء المقارنة بين عينة بنك الجينات اجر عند إو  طفرة حذف واحدة ,

 173الموقع إلى  1من الموقع  Ch.megacephalaمع عينات الدراسة التي تخص إناث النوع 

ما عدا بعض المواقع التي تضمنت حدوث عدد من طفرات  ,نلاحظ حدوث تطابق بين العينتين

طفرات استبدال فقط ) لا توجد طفرات  8وعددها الكلي هو  الحذف والاستبدال في عينة بنك الجينات

فرات فنلاحظ حدوث عدد من الط Ch.megacephalaحذف (, أما عينتي الدراسة التي تخص النوع 

طفرة حذف, أما عند مقارنة عينة بنك  11طفرات استبدال و  8طفرة مكونة من  19عددها الكلي 

مع العينات قيد الدراسة والتي تخص إناث النوع  Ch.albecipsالجينات الثانية التي تخص النوع 

Ch.albecips  نلاحظ حدوث تطابق بين العينتين ما عدا بعض  173إلى الموقع  1من الموقع

طفرات مكونة من طفرة  6المواقع والتي تتمثل بحدوث عدد من الطفرات في عينة بنك الجينات وهي 

طفرة  22فحدث فيها  Ch.albecipsأما العينات التي تخص النوع  طفرات استبدال, 5حذف واحدة و 

 طفرة استبدال. 15طفرات حذف و  7تتكون من 

الموجودة في دنا  COIIتم أجراء مقارنة للتسلسل التتابعي للمنطقة الجينية  أما بالنسبة للذكور فقد 

 لذكور النوعين من الذبابة الحلزونية مع عينتين من بنك الجينات, حيث يمثل mtDNAالمايتوكوندريا 

النوعين المختلفين من الذبابة مقارنة نتائج التسلسل التتابعي بين عينات ( 15جدول ) (4)الشكل 

ء اجر فعند إ ,COIIفي تسلسل القواعد النتروجينية لجزء من الجين  الحلزونية وعينات بنك الجينات 

مع عينات الدراسة التي تخص  Ch.megacephalaالتي تعود للنوع المقارنة بين عينة بنك الجينات 
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نلاحظ حدوث تطابق بين إذ  170إلى الموقع  1من الموقع  Ch.megacephalaذكور النوع 

في عينة بنك , فيما عدا بعض المواقع نلاحظ حدوث عدد من طفرات الحذف والاستبدال العينتين

فقط ) لا توجد طفرات حذف (, أما العينات قيد الدراسة والتي  استبدال ةطفر  18الجينات وعددها 

طفرة   12حذف و طفرات 6طفرة منها  18 فحدث فيها  Ch.megacephalaتخص النوع  

من  Ch.albecipsأما عند إجراء المقارنة بين عينة بنك الجينات الثانية وعينتي النوع  ,استبدال

, فيما عدا بعض المواقع نلاحظ نلاحظ حدوث تطابق بين العينتينإذ  170إلى الموقع  1الموقع 

فقط )لا  استبدال ةر طف 12في عينة بنك الجينات وعددها حدوث عدد من طفرات الحذف والاستبدال 

 فحدث فيها  Ch.albecipsتوجد طفرات حذف(, أما العينات قيد الدراسة والتي تخص النوع  

ن نتائج دراستنا الحالية تتفق مع الدراسة التي  استبدال اتطفر   10حذف وة طفر  2طفرة منها 12 , وا 

عندَ دراستهم جينات دنا النواة وجينات دنا المايتوكوندريا لذبابة  (2009) خرونآو Readyأجراها 

وذلك باستخدام تقنية تفاعل البلمرة  White geneالدودة الحلزونية ومن ضمنها جين دنا النواة 

 9المتسلسل , وكانت نتائج دراستهم حول هذا الجين الموجود في دنا نواة هذه الحشرة تشير إلى وجود 

لجميع الجينات المرادفة لها في بنك في هذا الجين كانت مطابقة  577وكليوتيدات الـ من مواقع الني

 .جيناتال

( مقارنة  النسب المئوية لحدوث كل من طفرة الحذف والاستبدال لإناث نوعين 14جدول )
مع النسب Ch.albecips و Ch.megacephalaمختلفين من الذبابة الحلزونية وهما 

                 الحذف والاستبدال لعينتين من بنك الجينات وهماالمئوية لحدوث طفرات 
Bank gene) )Ch.megacephala (وBank gene ) Ch.megacephala  

عدد  نوع الطفرة النوعاسم 

 الطفرات

   المجموع

لكل الكلي 

 تسلسل

ية ئوالم النسبة

 لحدوث كل طفرة

% 

Ch.megacephala 

Bank of gene)) 

  0 حذف

173 

0 

 4.624 8 استبدال
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Ch.albecips 

Bank of gene)) 

 0.578 173 1 حذف

 2.890 5 استبدال

Ch.megacephala 
 6.358 173 11 حذف

 4.624 8 استبدال

Ch.albecips 
 4.046 173 7 حذف

 8.670 15 استبدال

 
المئوية لحدوث كل من طفرة الحذف والاستبدال لذكور نوعين مختلفين  ( مقارنة  النسب15جدول )

مع النسب المئوية لحدوث Ch.albecips و Ch.megacephalaمن الذبابة الحلزونية وهما 
و  Bank gene) )Ch.megacephalaطفرات الحذف والاستبدال لعينتين من بنك الجينات وهما

 Ch.megacephala ( Bank geneو)

عدد  نوع الطفرة عالنواسم 

 الطفرات

   المجموع

لكل الكلي 

 تسلسل

ية ئوالم النسبة

 لحدوث كل طفرة

% 

Ch.megacephala 

Bank of gene)) 

  0 حذف

170 

0 

 10.588 18 استبدال

Ch.albecips 

Bank of gene)) 

 0 170 0 حذف

 7.058 12 استبدال

Ch.megacephala 
 3.529 170 6 حذف

 7.058 12 استبدال

Ch.albecips 
 1.176 170 2 حذف

 5.882 10 استبدال
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 الذبابة من مختلفين نوعين اناث بين COII الجين من جزءا تشمل المايتوكوندريا دنا من لقطعة  Alignment النتروجينية القواعد رصف مقارنة( 3) شكل

  Ch.albecips و Ch.megacephala وهما الحلزونية
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 الذبابة من مختلفين نوعين ذكور بين COII الجين من جزءا تشمل المايتوكوندريا دنا من لقطعة  Alignment النتروجينية القواعد رصف مقارنة( 5) شكل
 Ch.albecips و Ch.megacephala وهما الحلزونية
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  Quantitative genetic studyالدراسة الوراثية الكمية  2 – 4

 الذبابة من نوعين ذكور بين وحجمه الجناح شكل في الكمي الوراثي التغاير دراسة 1 – 0 – 4

 الهندسي المقياس باستعمال Chrysomya albiceps و Chrysomya megacephala الحلزونية

 Geometric Morphometric of Wing للجناح المظهر للشكل

لقد تناولت هذه الدراسة الجانب الوراثي الكمي فضلًا عن دراسة الجانب الوراثي الجزيئي المبينة مسبقاً    

ناث نوعين من الذبابة الحلزونية التي  حيث تم دراسة التغاير الوراثي لشكل وحجم الجناح في ذكور وا 

عيناتها من أجزاء مختلفة من محافظة ديالى , وذلك باستخدام المقياس الهندسي لشكل الجناح جمعت 

 Landmark وحجمه ؛ إ ذ  إ ن  هذا النظام يعتمد بالدرجة الأساس على تثبيت إحداثيات للمعالم

coordinate تلك  بين تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة لجناح الحشرة وبواسطة

                                    . يتم حساب الحجم المركزي لكل جناحمعالم ال

ومما تجدر الإشارة إليه أَن  هذه الدراسة تُعد  الأولى من نوعها في العراق التي استخدم فيها المقياس  

 ين نوعين منب Genetic Variationالهندسي لشكل الجناح وحجمه للكشف عن التغاير الوراثي 

ن هذه الدراسة تُعد  مكملة للدراسة الوراثية الجزيئية للنوعين, توضح الذبابة الحلزونية الصورتان   , وا 

لذكور نوعين من الذبابة الحلزونية والتي جمعت من وسط العراق / ديالى مثبت  يمن( الجناح الأ8و0)

, عرضة ونهايات العروق الطوليةلمستعليها إحداثيات المعالم بين تقاطعات العروق الطولية مع العروق ا

 الاساسية إذ تمت المقارنة خلال هذه الدراسة بين الذكور التابعة للنوعين بواسطة تحليل المركبات

Principal Component Analysis كما أجريت المقارنة أيضاً بين النوعين بواسطة التحليل ,

  التمييزي وبالاعتماد على الحجم المركزي للجناح. 
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         عليه  موضحا Ch. megacephala( الجناح الايمن لذكر الذبابة الحلزونية 10صورة )       

  45Xمعلم ، قوة التكبير  15احداثيات المعالم والتي عددها        

        
احداثيات المعالم  موضحا عليه Ch. albiceps( الجناح الايمن لذكر الذبابة الحلزونية 13)صورة

  45Xمعلم ، قوة التكبير  15والتي عددها 

         

 

احداثيات 

 المعالم

احداثيات 

 المعالم
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الحلزونية, لذكور كلا النوعين من الذبابة  يمنجناحاً أ 15( معدل إحداثيات المعالم لـ 5يوضح الشكل ) 

لذكور الذبابة الحلزونية التابعة للجنس  يمنجناحاً أ 15معدل إحداثيات المعالم لـ  البنيإذ يمثل اللون 

Ch. megacephala لذكور  يمنجناحاً أ 15, أما اللون الأخضر فيمثل معدل إحداثيات المعالم لـ

, وعند إجراء المقارنة بين الأجنحة باستخدام نظام Ch. albicepsالذبابة الحلزونية التابعة للجنس 

التي توجد ضمن محتويات البرنامج  MOGيق وحدة المقياس الهندسي لشكل الجناح وحجمه عن طر 

وكما موضح في  :www.mpl.ird.morphometric//httpالجاهز المتاح على الموقع الالكتروني 

متطابقة في غالبية غير الشكل أعلاه نلاحظ أن أجنحة الذكور التابعة للنوعين من الذبابة الحلزونية 

( كانت متطابقة بين أجنحة كلا النوعين ويرجع السبب في عدم   1,2,3,8,9المعالم ما عدا المعالم )

 التطابق في غالبية المعالم يرجع إلى كونهما نوعين مختلفين.

( عند استخدامهم 2017واخرون ) Sontingوتتفق نتائج دراستنا الحالية مع الدراسة التي أجراها 

و   Chrysomyaقياس الهندسي لشكل الجناح وحجمه وذلك لفصل الأنواع التي تنتمي إلى جنس الـ للم

Lucilia  وHemipyrella  حيث  2013-2014والتي تم جمعها من عدة مواقع من تايلاند للفترة من

قارنوا خلال دراستهم هذه بين الأجنحة اليمنى والمثبتة بواسطة اضافة قطرة من وسط تثبيت 

Permonut  على شريحة مجهر وقد توصل الباحثون خلال دراستهم هذه إلى عدم تطابق المعالم

المثبتة على الأجنحة بين الأنواع التي تعود كل جنس من الأجناس الثلاثة قيد الدراسة وبهذا فقد توصلوا 

ل بين خلال هذه الدراسة إلى إن استخدام المقياس الهندسي لشكل الجناح يعد طريقة مناسبة للفص

الأنواع بالإضافة إلى التمييز الجنسي, كما إنهم اثبتوا إن التطابق المورفولوجي لشكل وحجم الجناح في 

  دراستهم هذه وشجرة التطور الجزيئي في الدراسات السابقة يعد أداة قيمة في علم التصنيف والنظام.

http://www.mpl.ird.morphometric/http
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 X=, 18008 الى -18000 من Y= 18011 الى -181.1 من

 والتي الحلزونية الذبابة من مختلفين نوعين لذكور الأيمن للجناح المعالم إحداثيات معدل( 1) شكل

 الحلزونية الذبابة عينات الشكل في الاخضر واللون  البني اللون  يمثل , جناح لكل معلم 11 عددها

 .التوالي على Ch.albiceps و Ch.mehacephala النوعين ولكلا

 طول على الحلزونية الذبابة من مختلفين نوعين ذكور لتوزيع الانتشاري  الشكل ملاحظة عند أما 

 الأصلية المعالم إحداثيات من المشتقة الظل فضاء لإحداثيات PCs والثاني الأول العاملين التحليلين

 المجموعة الحلزونية الذبابة حشرة ذكور توزيع طريقة يوضح والذي( 1) بالشكل المبين جناح لكل

 المعالم لإحداثيات الأساسية المركبات تحليل خلال من ديالى محافظة من مختلفة مناطق من عيناتها

 العروق  ونهايات المستعرضة العروق  مع الطولية العروق  تقاطعات بين اليمنى الأجنحة على المثبتة

 الحلزونية الذبابة عينات البني باللون  النقاط تمثل إذ, جناح لكل معلم 01 هي المعالم هذه وعدد الطولية

 التابعة الحلزونية الذبابة عينات فتمثل الأخضر اللون  ذات والنقاط Ch.megacephala للنوع التابعة

 هناك إن نجد أعلاه الشكل في العينات بها توزعت التي الطريقة ملاحظة ومن  Ch.albiceps للنوع

 يشير النقاط هذه بين فالتطابق متباعدة نقاط وهناك, بعضها مع أحياناً  متطابقة أو تقريباً  متطابقة نقاط
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 التي الحلزونية الذبابة من للنوعين الأجنحة وحجم شكل في بسيط تغاير وجود أو تغاير وجود عدم إلى

 النوعين لعينات الجناح وحجم شكل في تغاير وجود تعني الشكل في المتباعدة والنقاط, النقاط تمثلها

 الدراسات ومن, مختلفين النوعين كون  إلى يعود هذا التغاير وسبب, النقاط تمثلها التي المختلفين

 المقياس نظام باستخدام, (8101) وآخرون   Mondal بها قام التي الدراسة هي الحالية للدراسة المماثلة

 Ades جنس  من البعوض لحشرة معينة أنواع بين للمقارنة  الجناح لشكل المعالم على المعتمد الهندسي

 المركزي  الحجم واستخدام Principal Component Analysisالأساسية المركبات تحليل خلال ومن

 بين كبيرة اختلافات وجود إلى توصل فقد,  الاختلافات لمعرفة كمقياس Centroid Sizeللجناح

 هي المجال هذا في أيضاً  العديدة العالمية الدراسات ومن, الجناح شكل حيث من المدروسة المجتمعات

 في التغاير لدراسة الهندسي المقياس نظام بأستخدام( 8101) وآخرون  Casper أجراها التي الدراسة

 إ ذ   تطورها؛ في البيئية العوامل اختلاف وتأثير Parage.aegeria (.Linn) وحجمه الفراشة جناح شكل

 المعالم تحلل التي الجاهزة البرامج على بالاعتماد أجروها التي الدراسة خلال من الباحثون  توصّلَ 

 مجموع من عينات 0 في تغايرا هناك إن إلى جداً  كبيرة بنسبة المطلوبة للنتائج مقاربة أرقام إلى وتحولها

 العينات بعض في تقاربا هناك إن وجدوا كما,  المدروسة السكانية المجتمعات من لعدد عينات 2

 الفراشة أجنحة على المثبتة المعالم لإحداثيات الأساسية المركبات تحليل بعد أخرى  عينات في وتباعدا

 . الطولية العروق  ونهايات المستعرضة العروق  مع الطولية العروق  تقاطع بين
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X  686.649الى  544.351-= من  ,Y  154.649الى  382.351-من  

( الشكل الانتشاري لتوزيع ذكور نوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية على طول التحليلين 6شكل )

لإحداثيات فضاء الظل المشتقة من احداثيات المعالم الاصلية لكل جناح  PCsالعاملين الاول والثاني 

 واللون الاخضر في الشكل يمثلان ذكور كلا النوعين البني معلما , اللون  15والتي عددها 

Ch.mehacephala  وCh.albiceps على التوالي. 

( نتائج تحليل التغـاير فـي الحجـم المركـزي للجنـاح الأيمـن لـذكور نـوعين مختلفـين مـن 7يوضح الشكل )  

, إذ يوضح كل صـندوق فـي من مناطق مختلفة من محافظة ديالىالذبابة الحلزونية التي جمعت عيناتها 

, أمــا الخطــوط الزرقــاء اللــون %90والربيــع  10ة بــين الربيــع % الشــكل أعــلاه المجموعــة الوســطية موزعــ

, إذ نلاحــظ مــن يمنــى للعينــات الداخلــة فــي الدراســةالتــي توجــد أســفل كــل صــندوق فأنهــا تمثــل الأجنحــة ال

الشـــكل المـــذكور فـــي أعـــلاه وجـــود تغـــاير بســـيط جـــداً فـــي الحجـــم المركـــزي للجنـــاح الأيمـــن لـــذكور نـــوعين 

( 8الحلزونيــة بــاختلاف المنــاطق التــي جمعــت منهــا العينــات, كمــا يوضــح الشــكل )مختلفــين مــن الذبابــة 

 للجنـاح الأيمـن لـذكور نـوعين مختلفـين مـن الذبابـة الحلزونيـة   نتائج تحليـل التغـاير فـي الحجـم المركـزي 

, إذ يمثــل كــل صــندوق فــي الشــكل أعــلاه مــن منــاطق مختلفــة مــن محافظــة ديــالىالتــي جمعــت عيناتهــا 
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فـي حـين تمثـل الخطـوط الزرقـاء اللـون تحـت  %75والربيـع  %25لوسطية موَزعة بين الربيع المجموعة ا

 اً كبيـراً ة الشكل نجـد أن هنـاك تغـاير , ومن ملاحظليمنى للعينات المشمولة بالدراسةكل صندوق الأجنحة ا

عـدل الحجـم وصـل م إ ذ   ؛لـذكور نـوعين مختلفـين مـن الذبابـة الحلزونيـة للجنـاح الأيمـن الحجم المركزي  في

 1404.89( 16المركزي للجناح الأيمن لذكور النوعين من الذبابة الحلزونية وكما موضح في الجـدول )

و  7645.78, أمــا قيمــة التبــاين فــي الحجــم المركــزي للجنــاح الأيمــن فقــد بلغــت مــايكرون  1103.75و 

 Tو Fوفــي هــذه الدراســة تــم اســتخدام اختبــاري  ,المختلفــين مــن الذبابــة الحلزونيــة للنــوعين 12196.18

زي للجنـاح الأيمـن لغرض المقارنة بين حشرات النوعين من الذبابة الحلزونية بالنسبة لمعـدل الحجـم المركـ

 P=0.39وقيمة  F=1.59, وعند المقارنة بين ذكور الحشرات قيد الدراسة وجد ان قيمة في تلك العينات

فقــد وجــد أنهــا تســاوي  ADأمــا قيمــة الاخــتلاف المطلقــة  ,P=5.21قيمــة و  T=8.28فــي حــين ان قيمــة 

حلزونيــة , , وهــذا يــدل علــى وجــود فــروق معنويــة بــين حشــرات النــوعين المختلفــين مــن الذبابــة ال301.14

وهــذا يتفــق مــع مــا جــاء فــي نتــائج الدراســة الوراثيــة الجزيئيــة ,وهنالــك دراســات كثيــرة حــول اســتخدام نظــام 

ومــــن بينهــــا الدراســــة التــــي قــــام بهــــا  بــــين الأنــــواعتمييــــز الالجنــــاح وحجمــــه فــــي  المقيــــاس الهندســــي لشــــكل

Macleod ( لتحديــد الأصــول الجغرافيــة لذبابــة الــدودة الحلزونيــة نــوع 2018وآخــرون )Ch.bezziana 

باستخدام المقياس الهندسي لشكل وحجـم الجنـاح لدراسـة التغـاير الـوراثي الكمـي لهـذه الذبابـة , إذ أظهـرت 

الدراسة المورفولوجية وجود سلالتين متميزتين من هذا النوع , أحدهما أفريقي والآخر آسـيوي , وذلـك مـن 

راســـة بـــاختلاف الأصـــول خـــلال وجـــود الاختلافـــات فـــي الحجـــم المركـــزي لجنـــاح العينـــات الداخلـــة فـــي الد

الجغرافية لها وهذا يرجـع إلـى اخـتلاف الظـروف البيئيـة المتمثلـة بـدرجات الحـرارة وكميـة الأمطـار السـنوية 

فـي تلـك المنــاطق , وبـذلك فقـد اثبتــوا إن القياسـات الخاصـة فــي جنـاح العينـات المشــمولة بالدراسـة يســاعد 

يــــوفر علامــــات تشخيصــــية تكمــــل التشــــخيص  بشــــكل كبيــــر فــــي تحديــــد المصــــدر الجغرافــــي ل فــــراد لأنــــه

 الجزيئي. 
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 الذبابــة مــن مختلفــين نــوعين لــذكور اليمنــى للأجنحــة Centroid size المركــزي  الحجــم( 7) شــكل

 والربيــع %11 الربيــع بــين موزعــة الوســطية المجموعــة الشــكل فــي صــندوق  كــل يمثــل اذ , الحلزونيــة

 كــلا تمثــل الشــكل فــي 9 ,1 فــي والارقــام الاجنحــة تمثــل صــندوق  كــل تحــت الزرقــاء الخطــوط ,21%

 .التوالي على Ch.albiceps و Ch.mehacephala النوعين
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 الذبابــة مــن مختلفــين نــوعين لــذكور اليمنــى للأجنحــة Centroid size المركــزي  الحجــم( 8) شــكل

 والربيــع %91 الربيــع بــين موزعــة الوســطية المجموعــة الشــكل فــي صــندوق  كــل يمثــل اذ , الحلزونيــة

 كــلا تمثــل الشــكل فــي 9 ,1 فــي والارقــام الاجنحــة تمثــل صــندوق  كــل تحــت الزرقــاء الخطــوط ,71%

 .التوالي على Ch.albiceps و Ch.mehacephala النوعين

( مقارنة الحجم المركزي للجناح الايمن بين ذكور الذبابة الحلزونية للنوع 16جدول )

Ch.mehacephala  و للنوعCh.albiceps  

A.D P t P f Va. St.D M.CS Type 

301.14 5.21 8.28 0.39 1.59 7645.78 87.44 1404.89 Ch.megacephala 

     12196.18 110.44 1103.75 Ch.albiceps 
 

 .Ch( التحليل التمييزي للمجتمعات السكانية لذكور نوعين من الذبابة الحلزونية 9يوضح الشكل ) 

megacephala  وCh. albiceps,  إذ يستخدم هذا النوع من التحاليل للمقارنة بين الأفراد داخل

المجموعة السكانية الواحدة , وقد كان المجموع الكلي لعدد الأجنحة اليمنى المستخدمة في هذا التحليل 

جناحا  15والمؤشرة باللون الأسود و  Ch. megacephalaمنها لذكور النوع 15, اً جناحا أيمن 30هو 

 ن  أ (17), وقد أظهرت نتائج الجدول والمؤشرة باللون الأبيض Ch. albicepsأخرى لذكور حشرات 
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بين الحجم المركزي ل جنحة  الأمامية اليمنى للنوع   Mahalanobis distanceمسافة مهالانوبز 

Ch.megacephala , ومسافة مهالانوبز بين الحجم المركزي ل جنحة الأمامية اليمنى  للنوع

Ch.albiceps   يعد هذا النوع و  .ويرجع سبب التغاير هذا إلى كونهما نوعين مختلفين ,20.74هي

من الدراسات الوراثية الكمية التي تستخدم نظام المقياس الهندسي لشكل وحجم الجناح قليلة جداً في 

ن هال , ومن بين الدراسات التي تخص هذا المجال الدراسة التي قام بها ذه الدراسة واحدة منهاعراق وا 

Sultan (2016 على عينات من شغالات نحل العسل جمعت من محافظة بغداد و وديالى, باستخدام )

تة , إذ أظهر إنّ معدل  الحجم المركزي  لإحداثيات المعالم المثبمقياس الهندسي لشكل الجناح وحجمهال

و  لمحافظتي بغداد768.9  و 764.34 شغالة من نحل العسل هو 30اليمنى لـ الأمامية على الأجنحة 

لعينات أظهرت نتائج تلك الدراسة عدم ا ناد على معدل الحجم المركزي بينوديالى على التوالي وبالاست

نّ سبب عدم وجود فروق معنوية بيني فروق معنوية  للمناطق المذكورةوجود أ المنطقتين المدروسة  ؛ وا 

, إذ اطق هي من مناطق الوسط في العراق, إذ  تعتبر هذه المنه الظروف البيئية لكلا المنطقتينهو تشاب

ملم؛ أمّا بالنسبة لديالى 160.5إمّا معدل الأمطار ° م32.99 بلغ متوسط درجة الحرارة في  بغداد  

نّ معدل الأمطار  ,°م 33.63فمتوسط درجة الحرارة هو   ملم.190.8 بلغ وا 
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 لذكور اليمنى الاجنحة معالم لإحداثيات Discriminant analysis التمييزي التحليل( 9) شكل

 النوع عينات الشكل في الاسود اللون يمثل إذِ   الحلزونية، الذبابة من مختلفين نوعين

Ch.megacephala النوع عينات الشكل في الابيض اللون ويمثل Ch.albiceps . 

  

بين ذكور الذبابة الحلزونية لكلا  Mahalanobis distance( مقارنة مسافة مهالانوبز 17) جدول

  Ch.albicepsو  Ch.mehacephalaالنوعين 

Ch.albiceps Ch.megacephala  

 0.00 Ch.megacephala 

0.00 20.74 Ch.albiceps 
 

لإحداثيات معالم   Principle component analysis( التحليل العاملي 01ويوضح الشكل ) 
 .Ch, إذ يمثل اللون البني عينات النوع ين مختلفين من الذبابة الحلزونيةالاجنحة اليمنى لذكور نوع

megacephala  في حين يمثل اللون الأخضر عينات النوع ,Ch. albiceps حيث يمثل المربع ,
الجوزي والمربع الأخضر في الشكل معدل الحجم المركزي للجناح الايمن ولكلا النوعين والذي هو 
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, ومن ملاحظة النتائج يتبين وجود فروق معنوية في معدل الحجم على التوالي 0010811, .001082
 .مختلفين ختلاف هو لكونهما نوعينالمركزي للنوعين ويرجع السبب الرئيس لهذا الا

 

 

X  0.026الى  0.028-= من  ,Y  0.023الى  0.025-= من  

لإحداثيات معالم الاجنحة   Principal component analysis( التحليل العاملي 10شكل )
واللون الاخضر في الشكل عينات  بنياليمنى لذكور نوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية اللون ال

, ويمثل المربع الجوزي والمربع على التوالي Ch.albicepsو  Ch.mehacephalaكلا النوعين 
, 1404.89الاخضر في الشكل معدل الحجم المركزي للجناح الايمن ولكلا النوعين والذي هو 

 . على التوالي 1103.75

, الحلزونية الذبابة من نوعين لذكور الأيمن الجناح لحجم التباين تحليل( .0و 02) الجدولين ويوضح 

 الجاهز البرنامج مكونات ضمن توجد التي وحدةال بواسطة للذكور الأيمن الجناح حجم مقارنة تم إذ

 للنوعين الأيمن الجناح وحجم شكل في تغاير هناك كان إذا معرفة من نتمكن الوحدة هذه وبواسطة

 هو وكما النوعين لذكور الأيمن الجناح حجم لتماثل التباين تحليل نتائج أظهرت وقد, لا أم المختلفين

 الذبابة من النوعين لذكور الجناح وشكل حجم تماثل في معنوية فروق  وجود إلى الجدولين في موضح
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 وآخرون  Ricardo أجراها التي الدراسة هي المجال هذا في أجريت التي الدراسات ومن, الحلزونية

 Triatoma البق لحشرة السكانية المجتمعات من لعدد الكمي الوراثي التغاير لدراسة( .811)

infesttans الأجنحة ثنائية رتبة إلى المنتمي Diptera غرب شمال قرى  من العينات جمع تم إذ 

 وجود إلى الدراسة هذه خلال توصلوا إذ, الجناح وحجم لشكل الهندسي المقياس باستخدام الأرجنتين

 عدم التباين تحليل نتائج أظهرت كما, الواحد السكاني المجتمع أفراد بين في الجناح حجم في قليل تغاير

 اختلاف  إلى ذلك سبب ويعزى  بالدراسة المشمولة السكانية المجتمعات من اثنين بين تام تطابق وجود

  .والخنازير الماعز حظائر من العينات جمع تم إذ فيها حياتها من جزءاً  الحشرة تقضي التي المضائف

لتماثل حجم الجناح الايمن بين ذكور الذبابة الحلزونية للنوع  ANOVA( تحليل التباين 18جدول )

Ch.megacephala  والنوعCh.albiceps  

Signification f MS df SS Source 

0.83 0.30 0.000022 3 0.0001 Model 

0.46 0.56 0.000042 1 0.0000 Individual 

0.75 0.11 0.000008 1 0.0000 Side 

0.64 0.22 0.000071 1 0.0000 Side* i 

  0.000075 24 0.0018 Residue 

 

لتماثل شكل الجناح الايمن بين ذكور الذبابة الحلزونية للنوع  ANOVA( تحليل التباين 19جدول )

Ch.megacephala  والنوعCh.albiceps  

Signification f MS df SS Source 

0.99 0.54 0.000015 78 0.0012 Model 

0.95 0.58 0.000016 26 0.0004 Individual 

0.99 0.30 0.000008 26 0.0002 Side 

0.81 0.75 0.000020 26 0.0005 Side* i 

  0.000027 624 0.0171 Residue 
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نوعين من الذبابة  اناث دراسة التغاير الوراثي الكمي في شكل الجناح وحجمه بين 2 – 2 – 4

باستعمال المقياس الهندسي  Chrysomya albicepsو  Chrysomya megacephalaالحلزونية 

  Geometric Morphometric of Wingللشكل المظهر للجناح 

( الأجنحة اليمنى لإناث نوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية المجموعة 0و  0توضح الصورتان ) 
عيناتها من مناطق مختلفة من وسط العراق / ديالى  والمثبت عليها إحداثيات المعالم بين تقاطعات 

  .لمستعرضة ونهايات العروق الطوليةالعروق الطولية مع العروق ا

 

موضحا عليه احداثيات  Ch. megacephala( الجناح الايمن لأنثى الذبابة الحلزونية 14صورة )

  45Xمعلم، قوة التكبير  15المعالم والتي عددها 

 

موضحا عليه احداثيات المعالم  Ch. albiceps( الجناح الايمن لأنثى الذبابة الحلزونية 15صورة )

 45Xمعلم، قوة التكبير  15والتي عددها 

احداثيات 

 م المعال

احداثيات 

 المعالم
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جناحا أيمن لإناث ذبابة الدودة الحلزونية  وعددها  01( معدل إحداثيات المعالم لـ 00يوضح الشكل )  

جناحا أيمن لإناث حشرات الذبابة  01معلما لكل جناح, إذ يمثل اللون الأخضر إحداثيات المعالم لـ  02

جناحا أيمن لإناث  01ويمثل اللون البني إحداثيات المعالم لـ   Ch.megacephalaالحلزونية نوع 

, وعند أجراء عملية تطابق الأجنحة باستخدام نظام Ch.albicepsحشرات الذبابة الحلزونية نوع 

المتوفرة ضمن مكونات البرنامج  MOGالمقياس الهندسي لشكل الجناح وحجمه عن طريق وحدة 

ي الشكل أعلاه, إذ نلاحظ أن الأجنحة اليمنى لإناث كلا النوعين الإحصائي الجاهز وكما هو موضح ف

من الذبابة الحلزونية غير متطابقة في معظم إحداثيات المعالم المثبتة على الأجنحة في هذه الدراسة ما 

( والتي كانت متطابقة, ويعود السبب في عدم التطابق في هذه المعالم 0080000020.008عدا المعالم )

وآخرون,  Moraesا نوعين مختلفين, ومن الدراسات التي أجريت في هذا المجال هي دراسة هو لكونهم

والتي  Culex quinquefasciatus (Say)( حول دراسة التغاير الوراثي المظهري في بعوضة8101)

نظام جمعت عيناتها من ثلاثة بلدان في قارة أمريكا الجنوبية وهي البرازيل والأرجنتين والبيرو باستخدام 

المقياس الهندسي لشكل الجناح وحجمه, إذ توصل الباحثون في تلك الدراسة إلى عدم التطابق في بعض 

إحداثيات المعالم بين المجتمعات السكانية للبعوضة التي أجريت عليها الدراسة  كما وجدوا اختلافا 

التي جمعت منها,  بسيطا في معدل الحجم المركزي للجناح الأيمن للعينات المدروسة في المناطق

والسبب في ذلك التغاير أو الاختلاف البسيط هو تأثر الحشرة بالظروف البيئية المختلفة في مناطق 

 الدراسة.
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X  0.440الى  0.315-= من  ،Y  0.174الى  0.101-= من  

( معدل احداثيات المعالم للجناح الايمن لإناث نوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية والتي 11شكل )
في الشكل عينات الذبابة الحلزونية  بني, يمثل اللون الاخضر واللون المعلم لكل جناح 15عددها 

  .على التوالي Ch.albicepsو  Ch.mehacephalaولكلا النوعين 

( طريقة توزيع الإناث لحشرة ذبابة الدودة الحلزونية المجموعة عيناتها من مناطق 08يمثل الشكل ) 

مختلفة من وسط العراق / ديالى من خلال تحليل المركبات الأساسية لإحداثيات المعالم المثبتة على 

ق الطولية وعدد الأجنحة اليمنى بين تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة ونهايات العرو 

, ومن ملاحظة الطريقة التي توزعت بها العينات في الشكل معلم لكل جناح 01هذه المعالم هي 

, فالتطابق ناً مع بعضها وهناك نقاط متباعدةالمذكور نجد إن هناك نقاط متطابقة جداً أو متطابقة أحيا

وعين المختلفين من الذبابة بين هذه النقاط يشير إلى عدم وجود تغاير في شكل وحجم الأجنحة للن

الحلزونية, أما النقاط المتباعدة في الشكل تعني وجود تغاير في شكل وحجم الجناح لعينات النوعين 

 .ا يعود إلى كونهما نوعين مختلفين, وسبب التغاير هذChrysomyaالمختلفين والتي تعود إلى جنس الـ 
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X  640.133الى  517.867-= من  ،Y  161.133الى  434.867-= من  

( الشكل الانتشاري لتوزيع اناث نوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية على طول التحليلين 12شكل )
لإحداثيات فضاء الظل المشتقة من احداثيات المعالم الاصلية لكل جناح  PCsالعاملين الاول والثاني 

في الشكل يمثلان اناث كلا النوعين  البني, اللون الاخضر واللون لمامع 11والتي عددها 
Ch.mehacephala  وCh.albiceps على التوالي. 

 نــوعين لإنــاث اليمنــى ل جنحــة  المركــزي  الحجــم فــي التغــاير تحليــل نتــائج( 00) الشــكل ملاحظــة فعنــد 

 يمثـل إذ ديـالى,/  العـراق وسـط مـن مختلفـة منـاطق مـن عيناتهـا المجموعة الحلزونية الذبابة من مختلفين

 الخطــوط وتمثــل ,%1. والربيــع %01 الربيــع بــين موزعــة الوســطية المجموعــة الشــكل فــي صــندوق  كــل

  النـــوعين كـــلا تمثـــل فأنهـــا الشـــكل فـــي 8 ,0 فـــي الأرقـــام أمـــا, الأجنحـــة صـــندوق  كـــل تحـــت الزرقـــاء

.Ch.mehacephala و Ch.albiceps في التغاير تحليل نتائج( 00) الشكل يبين كما, التوالي على 

 مــن عيناتهــا المجموعــة  الحلزونيــة الذبابــة مــن مختلفــين نــوعين لإنــاث اليمنــى ل جنحــة المركــزي  الحجــم

 بين موزعة الوسطية المجموعة الشكل في صندوق  كل يمثل إذ ديالى,/  العراق وسط من مختلفة مناطق

 8 ,0 فـي الأرقـام أمـا, الأجنحـة صـندوق  كـل تحـت الزرقـاء الخطـوط وتمثل ,%11 والربيع %81 الربيع

ومـن ومـن . التـوالي علـى Ch.albiceps و Ch.mehacephala النـوعين كـلا تمثـل فأنهـا الشـكل فـي
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 إلـى يشير مما قليلة صندوق  كل حدود عن الخارجة الزرقاء الخطوط إن نجد فأننا( 00) الشكل ملاحظة

 عينـات بـين تغـاير يوجد بينما الواحد النوع لعينات اليمنى ل جنحة المركزي  الحجم في بسيط تغاير وجود

 للجنــاح المركــزي  الحجــم فــي واضــح تغــاير هنــاك أن نجــد( 00) الشــكل ملاحظــة عنــد أمــا, النــوعين كــلا

 والخارجـة الداخلـة الزرقـاء الخطـوط ملاحظة من الحلزونية الدودة ذبابة من مختلفين نوعين لإناث الأيمن

 الأيمــن للجنــاح المركــزي  الحجــم فــي قليــل تغــاير وجــود لاحظنــا كمــا,  آنفــاً  المــذكورة الصــناديق حــدود عــن

 المركـــزي  الحجـــم معـــدل بلـــغ إذ( , 81) الجـــدول فـــي الحلزونيـــة الـــدودة لذبابـــة المختلفـــين النـــوعين لإنـــاث

 لإنـاث الأيمـن للجنـاح المركـزي  والحجـم ,Ch.megacephala 1354.13 النـوع لإنـاث الأيمـن للجنـاح

   فكــان الأيمــن للجنــاح المركــزي  الحجــم فــي التبــاين مقــدار أمــا , Ch.albiceps 1244.28 النــوع

 , التـوالي وعلـى أعـلاه في المذكورة الحلزونية الدودة ذبابة من المختلفين للنوعين 11.800,1101801.

 حجــم لمعـدل بالنسـبة المختلفـين النــوعين عينـات بـين المقارنـة لغــرض Tو F اختبـاري  اسـتخدام تـمَ  وقـد

 إن نجـد بينمـا , P = 0.52 وقيمـة F = 1.42 قيمة إن وجد فقد,  الحشرات تلك لإناث اليمنى الأجنحة

 وهذا  A.D= 110.17 المطلقة الاختلاف قيمة إن نجد حين في , P = 0.002 وقيمة T =3.34قيمة

 الإنــاث إن القــول يمكننــا هــذا ومــن, الحلزونيــة الذبابــة مــن النــوعين عينــات بــين طفيفــة فــروق  وجــود يعنــي

 يخص فيما دراستنا نتائج مع يتفق وهذا نفسه الجنس إلى تنتمي إنها من بالرغم مختلفين نوعين إلى تعود

 Renالدراسـة التـي قـام بهـا   هـي المجـال هـذا فـي أجريـت التـي الدراسات ومن,  الجزيئي الوراثي الجانب

 واحد جنس كل تضمن حيث(  الأجنحة مغمدات) إلى التابعة الأجناس من 20  على( 8101) وآخرون 

 للجنس التابعة الأنواع بين الأختلافات معرفة لغرض وذلك الصين من مختلفة مواقع ومن أنواع ثلاثة إلى

 لأحـداثيات الأساسية المركبات بتحليل قاموا وقد, وحجمه الجناح لشكل الهندسي المقياس باستخدام وذلك

 فـي وظيفيـة اهميـة لهـا والتـي المختلفة ل جناس المستعرضة للعروق  الخلفية الأجنحة على المثبتة المعالم

 لكـل التابعة ل نواع الأجنحة وحجم شكل في كبيراً  تغايراً  وجود إلى للجناح الطيران وظيفة على المحافظة
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 العينـــات منهـــا جمعـــت التـــي للمنـــاطق البيئيـــة بـــالظروف الأنـــواع تـــأثر هـــذا التغـــاير ســـبب ويعـــزى , جـــنس

 التطـوري  ل سـاس اكتشـافاً  تـوفر هـذه دراسـتهم أن كمـا, النسـبية الرطوبـة ومعـدل الحـرارة بدرجات والمتمثلة

  .ل جنحة المورفولوجي التطور لدراسات جديداً  ومنظوراً 

 

ين مختلفين من الذبابة للأجنحة اليمنى لإناث نوع Centroid size( الحجم المركزي 13شكل )
والربيع  %10, اذ يمثل كل صندوق في الشكل المجموعة الوسطية موزعة بين الربيع الحلزونية

في الشكل تمثل كلا  2, 1, الخطوط الزرقاء تحت كل صندوق تمثل الاجنحة والارقام في 90%
 على التوالي . Ch.albicepsو  Ch.mehacephalaالنوعين 
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ين مختلفين من الذبابة للأجنحة اليمنى لإناث نوع Centroid size( الحجم المركزي 14شكل )
والربيع  %25, اذ يمثل كل صندوق في الشكل المجموعة الوسطية موزعة بين الربيع الحلزونية

في الشكل تمثل كلا  2, 1, الخطوط الزرقاء تحت كل صندوق تمثل الاجنحة والارقام في 75%
 .اليلتو على ا Ch.albicepsو  Ch.mehacephalaالنوعين 

 

( مقارنة الحجم المركزي للجناح الايمن بين اناث الذبابة الحلزونية للنوع 20جدول )

Ch.mehacephala  و للنوعCh.albiceps  

A.D P t P f Va. St.D M.CS Type 

110.17 0.002 3.34 0.52 1.42 9609.13 98.03 1354.13 Ch.megacephala 
     6747.45 82.14 1244.28 Ch.albiceps 

 

( التحليل التمييزي لإحداثيات معالم الأجنحة اليمنى لإناث نوعين مختلفين من 01يوضح الشكل ) 

, ويستخدم هذا التحليل كما ذكرنا تها من مناطق وسط العراق / ديالىالذبابة الحلزونية التي جمعت عينا

واع مختلفة تابعة لجنس أن سابقا لغرض المقارنة بين أفراد النوع الواحد التابعة إلى الجنس نفسه وبين

بينما يمثل اللون الأبيض  Ch.megacephala, اذ يمثل اللون الأسود في الشكل عينات النوع واحد

, إذ نلاحظ عدم تداخل الأنوع مع بعضها البعض ووجود Ch.albicepsفي الشكل عينات النوع 
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( أنّ مسافة مهالانوبز بين 80مسافات فيما بينها. كما أظهرت النتائج وكما هو موضح في الجدول )

والحجم المركزي لأجنحة إناث  Ch.megacephala الحجم المركزي لأجنحة إناث حشرات النوع 

, وهناك العديد من الدراسات العالمية المماثلة لهذا النوع 00800هي  Ch.albicepsحشرات النوع 

عائلة الذباب المعدني  ,Dipteraوخاصة على الحشرات التي تعود إلى رتبة ثنائية الأجنحة 

Calliphoridae  التي تنتمي لهما هذين النوعين من ذبابة الدودة الحلزونية ومنها الدراسة التي قام بها

 .Chوالتي تمت فيها مقارنة لشكل وحجم الجناح للنوعين  Liria (2012)وVasquezكل من 

albiceps and Ch. megacephala   لعينات جمعت من مناطق جغرافية مختلفة في فنزويلا وذلك

باستخدام نظام المقياس الهندسي لشكل وحجم الجناح اذ توصل الباحثان عن طريق دراستهم هذه بعد 

إذ إن حجم الجناح  ,بيرا في حجم الجناح لكلا النوعينتحليل المركبات الأساسية إلى وجود اختلافا ك

وكذلك وجدوا فروقا  Ch.albicepsأكبر من حجم الجناح لذبابة النوع  Ch.megacephalaللذبابة  

معنوية بين النوعين وذكروا إن السبب في ذلك الاختلاف هو تأثر الحشرات بالظروف البيئية وخصوصاً 

 .واجد النوعين المشمولين بالدراسةدرجة الحرارة الشهرية التي تؤثر بصورة مباشرة على وفرة وت
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لإحداثيات معالم الاجنحة اليمنى لإناث  Discriminant analysis( التحليل التمييزي 15شكل )
, اذ يمثل اللون الاسود في الشكل عينات النوع ين مختلفين من الذبابة الحلزونيةنوع

Ch.megacephala  ويمثل اللون الابيض في الشكل عينات النوعCh.albiceps . 

 

بين اناث الذبابة الحلزونية لكلا  Mahalanobis distance( مقارنة مسافة مهالانوبز 21جدول )

  Ch.albicepsو  Ch.mehacephalaالنوعين 

Ch.albiceps Ch.megacephala  

 0.00 Ch.megacephala 

0.00 14.41 Ch.albiceps 
 

ين مختلفين من الذبابة ( التحليل العاملي لإحداثيات معالم الأجنحة اليمنى لإناث نوع01يبين الشكل ) 

, أما اللون الأخضر Ch.mehacephala, إذ يمثل اللون الزيتوني في الشكل عينات النوع الحلزونية

المركزي للجناح  , بينما يمثل المربع الزيتوني معدل الحجمCh.albicepsفأنه يمثل عينات النوع  

في حين يمثل المربع الأخضر  ,0010800والذي هو  Ch.mehacephalaالأيمن الخاص بالنوع  
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, مايكون  0800882والذي هو  Ch.albicepsمعدل الحجم المركزي للجناح الأيمن الخاص بالنوع  

ن ( أن هناك فروقاً معنويةً في معدل الحجم ا01ويتبين لنا من ملاحظة نتائج الشكل ) لمركزي للنوعين وا 

  . ا يعود إلى كونهما نوعين مختلفينالسبب وراء وجود فروق معنوية بينهم

 

 

X  0.016الى  0.026-= من  ,Y  0.024الى  0.022-= من 

معالم الاجنحة  لإحداثيات  Principle component analysis( التحليل العاملي 16شكل )
اليمنى لإناث نوعين مختلفين من الذبابة الحلزونية اللون الزيتوني واللون الاخضر في الشكل عينات 

, ويمثل المربع الزيتوني والمربع على التوالي Ch.albicepsو  Ch.mehacephalaكلا النوعين 
, 1354.13لذي هو الاخضر في الشكل معدل الحجم المركزي للجناح الايمن ولكلا النوعين وا

 على التوالي. مايكون  1244.28

 نوعين لإناث الأيمن الجناح حجم لتماثل التباين تحليل نتائج يبيَن الذي( 88) الجدول ملاحظة ومن

 وعن الجاهز البرنامج مكونات ضمن الموجودة ASI وحدة استخدام تم إذ الحلزونية للذبابة مختلفين

 إذ للحشرات, الأيمن الجناح وحجم شكل في تغاير هناك كان إذا ما معرفة يمكن الوحدة هذه طريق

 الجدول ملاحظة عند أما, النوعين هذين بين للإناث الأيمن الجناح حجم في معنوية فروق  وجود نلاحظ
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 الذبابة من مختلفين نوعين لإناث الأيمن الجناح شكل لتماثل التباين تحليل نتائج يبين الذي( 80)

 بين كبير تغاير وجود أي الجناح شكل تماثل في كبيرة معنوية فروق  وجود أيضاً  تبيّنَ  حيث, الحلزونية

 المجال هذا في أجريت التي الدراسات ومن, مختلفين نوعين كونهما وبسبب بالدراسة المشمولين النوعين

 أجيال ثلاثة بين الجناح وحجم شكل في للتغاير دراسته اثناء( 8101) التميمي بها قام التي الدراسة هي

 Chrysomya الـ جنس إلى تعود والتي Ch.bezziana القديم للعالم الحلزونية الدودة لذبابة

 التام التطابق عدم إلى هذه دراسته في توصل وقد العراق ووسط وجنوب شمال من عيناتها والمجموعة

 هذا أعزى  وقد والثاني الأول الجيلين في وخاصة الثلاثة العراق مناطق من المجموعة العينات بين

 الرطوبة ومعدل المتساقطة الأمطار وكمية الحرارة بدرجات المتمثلة البيئية الظروف تأثير إلى الأختلاف

 .النسبية

لتماثل حجم الجناح الايمن بين اناث الذبابة الحلزونية للنوع  ANOVA( تحليل التباين 22جدول )

Ch.megacephala  والنوعCh.albiceps  

Signification f MS df SS Source 

0.75 0.41 0.000027 3 0.0001 Model 

0.88 0.02 0.000002 1 0.0000 Individual 

0.29 1.17 0.000078 1 0.0001 Side 

0.88 0.02 0.000002 1 0.0000 Side* i 

  0.000066 24 0.0016 Residue 

 

لتماثل شكل الجناح الايمن بين اناث الذبابة الحلزونية للنوع  ANOVA( تحليل التباين 23جدول ) 

Ch.megacephala  والنوعCh.albiceps  

Signification f MS df SS Source 

0.89 0.79 0.000014 78 0.0011 Model 

0.61 0.90 0.000016 26 0.0004 Individual 

0.48 0.99 0.000018 26 0.0005 Side 

0.99 0.49 0.000009 26 0.0002 Side* i 

  0.000018 624 0.0113 Residue 
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       Chemical Studyالدراسة الكيميائية  3-4-

والمستخلصة من  ,Ch.albicepsو  Ch.megacephalaتم تشخيص المركبات الكيميائية للنوعين  

الكيميائية  +إناث( لكل نوع وقد تمت عملية التحليل للمركباتحشرة )ذكور 150حشرة بمعدل  300

( مركب كيميائي 76, وقد أظهرت النتائج وجود )مجهز بمطياف الكتلةبتقنية  كروموتوغرافيا الغاز ال

, وكما موضحة في الملاحق Ch.albicepsمركب كيميائي للنوع  (85و) Ch.megacephalaللنوع 

الكيميائية منها العوامل ومن المفترض أن يكون هناك أكثر من عامل رئيسي يحدد طبيعة المكونات 

الوراثية التطورية والظروف البيئية الفيزيائية إضافةً إلى تدخل عوامل أخرى مثل مراحل النمو 

(Whitworth ,2012) وكانت غالبية المركبات الكيميائية المستخلصة من الحشرة الكاملة والمشتملة ,

يطة في يهما عدا بعض الاختلافات البسعلى جدار الجسم والأحشاء الداخلية لكلا النوعين موجوده ف

المركبات الهيدروكسيلية والكحولات منها مثلة بالمركبات الهيدروكاربونية , متالمركبات الكيميائية لهما

 . (23 – 24) الجدولانالكيتونات, كما مبينة في والاديهايدات و  اتوالاستر 

  في النوع %31.67سبة وهي أعلى ن Dienoic acidإذ سجلت المركبات الكيميائية من نوع  

Ch.megacephala وبوقت جريان (Retention time ) 17.356  ن أدنى تواجد كان للمركب وا 

بلغ  (Retention time) وبوقت جريان % 0.14بنسبة  nonanoic acidالكيميائي من نوع  

, وقد أظهر النوع الحالي أعلى معدلات لظهور بعض المركبات الكيميائية التي تمثلت 10.858

-1, والمركب 15.365وبوقت جريان  %20.26بنسبة   Cis-9-hexadecenoic acidبـالمركب 

Ascorbic acid  جل , ومما تجدر الإشارة إليه إن هذا النوع س15.540وبوقت جريان  11.71بنسبة

 ( شكل23كما مبينة في جدول ) Ch.albicepsمقارنة بالنوع  المركبات الكيميائية في عددنسبة أعلى 

( (17. 
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 ( المركبات الكيميائية لللحشرة الكاملة تشمل جدار الجسم والاحشاء الداخلية للنوع24جدول )
 Chrysomya megacephala 

المساحة 

% 

زمن الجريان 

 بالدقيقة

الوزن 

 الجزيئي

 التسلسل اسم المركب الصيغة الكيميائية

0.73 13.245 228 C14H28O2 Tetradecanoic acid 1 

20.26 15.365 254 C16H30O2 Cis-9-Hexadecenoic acid 2 

11.71 15.540 652 C38H68O8 1-(+)-Ascorbic acid 2,6-

dihexadecanoate 
3 

0.25 16.256 352 C23H44O2 22-Tricosenoic acid 4 

31.67 17.356 238 C16H30O cis-9-Hexadecenal 5 

31.67 17.356 238 C16H30O Z,Z,-8,10-Hexadecadien-1-ol 6 

31.67 17.356 336 C22H40O2 cis-13,16-Docasadienoic acid 7 

31.67 17.356 280 C18H32O2 17-Octadecynoic acid 8 

0.70 17.479 212 C11H16O4 9,9-

Dimethoxybicyclo(3.3.1)nona

-2,4-dione 

9 

0.70 17.479 284 C18H36O2 Octadecanoic acid 10 

0.70 17.479 320 C15H29BRO2 Pentadecanoic acid 11 

0.70 17.479 508 C34H68O2 Heptadecanoic acid 12 

0.76 18.146 592 C41H84O 1-Hentetracontanol 13 

0.76 18.146 914 C54H108BR2 Tetrapentacontane,1,54-

dibromo- 

14 

0.76 18.146 640 C37H68F5O2 Tetratricontyl 

pentafluoropropionate 

15 

0.76 18.146 646 C40H77F3O2 Octatriacontyl 

trifluoroacetate 
16 

0.76 18.146 668 C39H73F5O2 Hexatriacontyl 

pentafluoropropionate 
17 

0.68 20.335 618 C44H90 Tetratetraacontane 18 

0.68 20.335 604 C43H88 Tritetracontane 19 

0.68 20.335 436 C31H64 Hentriacontane 20 

0.64 20.617 296 C21H44 Pentadecane,8-hexyl 21 

1.33 20.803 390 C24H38O4 1,2-Benzenedicarboxylic 

acid,bis((2-ethylhexyl)ester 
22 

1.33 20.803 418 C26H42O4 Phthalic acid 23 

0.85 21.632 410 C28H58O 1-Octacosanol 24 

0.85 21.632 354 C24H50O n-Tetracosanol 25 

0.85 21.632 312 C21H44O 1-Henecosanol 26 

0.60 21.751 254 C16H30O2 13-Tetradecen-1-ol acetate 27 

0.60 21.751 508 C34H68O2 Heptadecyl trifluoroacetate 28 

0.60 21.751 182 C13H26 Cyclopenta,1-pentyl-2-

propyl-,,1-Pentyl-2-

propylcyclopenta 

29 

0.60 21.751 352 C19H35F3O2 Heptadecyl trifluoroacetate 30 

0.60 21.751 422 C24H45F3O2 Docosy trifluoroacetate 31 

3.60 21.751 184 C13H28 Nonane,3-methyl-5-propyl 32 

3.60 21.751 240 C17H36 Hexadecane 33 
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3.60 21.751 170 C12H26 Nonane,5-propyl- 34 

4.95 22.171 422 C30H62 Triaconatane 35 

4.95 22.171 652 C40H82 Tetracontane 36 

2.21 23.568 268 C19H40 Pentadecane,2-6-10-14-

tetramethyl 

37 

0.32 25.242 366 C24H46O2 (Z)-14-Tricosenyl formate 38 

0.32 25.242 280 C13H22CL2O

2 

Dichloroacetic acid,undec-2-

enyl ester 

39 

0.32 25.242 282 C19H38O Oxirane,heptadecyl 40 

0.75 26.063 478 C34H70 1,5-Methyltritriacontane 41 

0.75 26.063 696 C41H77F5O2 Octatriacontyl 

pentafluoropropionate 

42 

 

 

 

( مرتسم كروماتوغرافيا الغاز للمحتوى الكيميائي للحشرة الكاملة تشمل جدار الجسم والاحشاء 17شكل )
 Chrysomya megacephalaالداخلية للنوع 

أعلى  نسبة   Dienoic acidفقد سجلت المركبات الكيميائية من نوع  Ch.albicepsأما بالنسبة للنوع 

بأقل نسبة وهي  Heptanoic acid, في حين ظهرت المركبات  17.404وبوقت جريان  28.12وهي 

, وقد سجل هذا النوع نسبة ظهور اقل للمركبات الكيميائية مقارنة بالنوع  6.917وبوقت جريان  0.05

Ch. megacephala ( 18( شكل )24كما مبينة في جدول). 
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 الكيميائية للحشرة الكاملة تشمل جدار الجسم والاحشاء الداخلية للنوع( المركبات 25جدول )
 Chrysomya albiceps 

المساحة 

% 

زمن الجريان 

 بالدقيقة

الوزن 

 الجزيئي

 التسلسل اسم المركب الصيغة الكيميائية

28.12 17.404 280 C18H32O2 cis-cis-Linoleic acid 1 

28.12 17.404 252 C16H28O2 Oxacyclohepadec-8-en-2-

one 

2 

28.12 17.404 266 C18HH34O 9,12-Octadecadien-1-

ol,(Z,Z)- 

3 

0.88 17.509 282 C18H34O2 6-Octadecenoic acid,(Z)- 4 

0.40 18.629 282 C20H42 10-Methylnonadecane 5 

0.41 18.792 260 C19H32 Z,Z,Z-1,4,6,9-

Nonadecatetraene 

6 

0.41 18.792 304 C20H32O2 Archidonic acid 7 

0.41 18.792 278 C18H30O2 Gamolenic acid 8 

0.41 18.792 302 C20H30O2 .omega.-3Marian 

Triglycerides  

9 

0.41 18.792 250 C17H30O 5,8,11-Heptadecatrien-1-ol 10 

0.52 19.268 337 C22H43NO 13-Docosenamide,(Z)- 11 

0.52 19.268 169 C10H19NO 8-Methyl-6-nonenamide 12 

0.52 19.268 281 C18H3NO Oleic acid amide 13 

0.52 19.268 153 C9H15NO Non-7-ynamide 14 

0.52 19.268 170 C10H18O2 Alpha-Methyl-alpha-(4-

methyl-

pentenyl)oxiranemethanol 

15 

0.28 20.612 282 C20H42 Nonadecane,9-methyl 16 

1.75 20.801 310 C20H26N2O Aspidofractinine-3-

methanol 

17 

0.22 21.133 240 C17H36 5,5-Dibutylnonane 18 

1.01 21.625 338 C24H50 Nonadecane,2,6,10,14,18-

pentamethyl- 

19 

2.94 21.910 352 C25H52 Eicosane,2,6,10,14,18-

pentamethyl- 

20 

2.94 21.910 758 C54H110 Tetrapentacontane 21 

2.94 21.910 842 C60H122 Hexacontane 22 

0.44 22.380 282 C20H42 Hexadecane,2,6,10,14-

tetramethyl- 

23 

4.51 23.239 394 C22H41F3O2 Eicosyl trifluoroacetate 24 

4.51 23.239 522 C26H45F7O2 Docosyl 

heptafluorobutyrate 

25 

3.59 23.565 370 C16H30O4SI3 Benzoic acid,2,3-

bis((trimethylsilyl)oxy)-, 

trimethylsilyl ester 

26 

3.59 23.565 458 C20H42O4SI4 Silane,((4-(1,2-

bis((trimethylsilyl)oxy)ethyl

)1,2-

phenylene)bis(oxy)bis(trime

thyl- 

27 
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3.59 23.565 457 C20H42NO3SI

4 

DL-

Norepinephrine,N,O,O,O-

Tetrakis(trimethylsilyl)- 

28 

0.19 24.540 530 C38H74 1,37-Octatriacontadiene 29 

0.19 24.540 454 C30H62O2 1,30-Tricontanediol 30 

4.41 25.246 408 C23H43F3O2 Heneicosyl trifluoroacetate 31 

 

 

( مرتسم كروماتوغرافيا الغاز للمحتوى الكيميائي للحشرة الكاملة تشمل جدار الجسم والاحشاء 18شكل )
 Chrysomya albicepsالداخلية للنوع 

في النوعين قيد الدراسة وقد  ( اختلاف نسب بعض المركبات الكيميائية25و 24) الجدولانوتؤكد نتائج 

, مثلًا تواجد المركبين بات معينة وبنسب مرتفعة نوعاً ماأحد النوعين دون الآخر بظهور مرك امتازَ 

Triaconatane   وTetracontane في النوع  % 4.95  وبنسبةCh.megacephala والمركبين ,

Eicosyl trifluoroacetate  وDocosyl heptafluorobutyrate  والمركب  %4.51 وبنسبة

Heneicosyl trifluoroacetate  ي كلا بينما ظهرت بعض المركبات الكيميائية ف, %4.41وبنسبة

 .النوعين ولكن بنسب متفاوتة

ومن بين المركبات الكيميائية التي ظهرت في كلا النوعين هي المركبات ذات المحتوى الهيدروكاربوني 

المتمثلة بالالكانات الخطية وهي تعد مركبات غير قطبية لا تذوب إلا في المركبات الغير قطبية ولكون 

, وهي تكوين اواصر هيدروجينية مع الماءلماء مركباً قطبياً لذلك فهي لا تذوب فيه لعدم قدرتها على ا
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تتفق نتائج إذ , (Legal,2008 و Roux ) Hydrophobicتعد بطبيعة الحال مركبات كارهه للماء 

لكانات والذي كانت فيه الا Ch.megacephala( للنوع Nawrot ,1995هذه الدراسة مع دراسة )

.  وان المركبات الهيدروكاربونية لجدار جسم الحشرة  تنتج من خلايا سائدة على بقية المركبات

 Abdomnal epidermialوهي تكون مصاحبة لخلايا البشرة البطنية  Oenocytesمتخصصة تسمى 

cells لوظائف يسمى أو الأجسام الدهنية وتنتقل إلى خلايا البشرة بواسطة حامل بروتيني دهني متعدد ا

Lipophorin  فقط وهي تمثل أبسط أنواع الدهون  على هيئة مركبات مكونة من الكاربون والهيدروجين ,

في حياة الحشرات والذي هو عبارة عن نسيج ديناميكي يشارك في  رئيسةالدهني أدواراً  إذ يلعب الجسم

طلاق الطا قة استجابة لمتطلبات الحشرة وظائف متعددة للتمثيل الغذائي ومن هذه الوظائف تخزين وا 

ميكروبات ويشارك في من الغدد الصماء وينتج العديد من الببتيدات المضادة لل نوعفضلًا عن إنه يعتبر 

, إذ إن لمعظم الحشرات القابلية على التحكم بكمية ونوعية الدهون تبعاً لتغيرات الظروف إزالة السموم

رارة المرتفعة ويقل أو يتوقف في الفصول الرطبة وهذا ربما البيئية فيزداد إفرازها في الفصول ذات الح

 BlomquistوDilwith )                      يفسر تواجد هذه الحشرات في أغلب فصول السنة 

,1985). 

( على مستعمرات من النحل شملت مختلف 2009وآخرون ) Nunes وقد أظهرت نتائج دراسة أجراها 

خلالها استخلاص النواة الجسمية للنحل عن طريق استخدام الهكسين الطوائف والأعمار والتي تم 

, إن المركبات التي تم وتوغراف غاز مقترن بمطياف الكتلةالمذيب غير القطبي وبواسطة جهاز كروم

, كما بينت التحليلات التمييزية اختلافات لكانات, والكانات متفرعة, والكيناتتحديدها هي عبارة عن ا

ية بين النحل من , فضلًا عن وجود فروق ذات دلالة إحصائموعات التي تم تحليلهاة بين المجواضح

 .مستعمرات مختلفة
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لم تظهر نتائج الدراسة الحالية سيادة مركبات بنسب مرتفعة جداً مقارنة مع بقية المركبات مقارنة مع 

المجموع الكلي للمركبات دراسات أخرى إذ سجل فيها إنفراد مركبات دون أخرى بنسب مرتفعة جداً من 

( على أحد أنواع 2000) Russell و Mitko , ففي دراسة آجراها يائية في بعض أنواع الحشراتالكيم

, حيث تم خلالها استخراج الهيدروكاربونات من سطح البشرة ومن الغدة اللمفية باستخدام تقنية الـ العث

GC-MS تي كانت موجودة في الجليدية هي نفسها ال وخلالها تم التوصل إلى أن هذه الهيدروكاربونات

, فضلًا عن سلة مستقيمة مشبعة في الغالب, وهذه الهيدروكاربونات كانت مكونة من سلالغدة اللمفية

وفيها ظهرت سيادة المركب  كبيرة نسبياً في الغدة اللمفية  تواجد سلاسل الالكين التي كانت كمياتها

Heptacosane  النوع من  حشرات في إناث هذا  %40بنسبةLymontria dispar  أحد أنواع(

متقاربان من  Ch.albicepsو  Ch.megacephalaوقد تبين من خلال النتائج إن النوعين  .(العث

, إذ أظهرت نفس المركبات في كلا ة لجدار الجسم والأحشاء الداخليةناحية طبيعة المكونات الكيميائي

 . وثبات البعض الآخرفي قيم بعضها  النوعين اختلافات بسيطة

وعين وكما هو الذي أظهر أعلى نسبة في كلا الن Dienoic acidالمركب  أن  ومما تجدر الإشارة إليه 

. وبما إن هذا المركب يعد من المركبات الكيميائية عالية الوزن الجزيئي فهو موضح في الجداول أعلاه

مة كارتفاع درجات الحرارة وغيرها وهذا ربما ربما يساهم في زيادة مقاومة النوع للظروف الغير الملائ

, وهذا (1988واخرون,  Phillipsيزيد من احتمالية بقاء الأنواع وصمودها أمام الظروف الصعبة )

تم خلالها التعرف على   Anophiles( على سلالات من 2000) واخرون  Anyanwuيتفق مع دراسة 

التباين في الهيدروكاربونات الجزيئية باستخدام كروموتوغرافيا الغاز السائل لليرقات والذي أشارت نتائج 

تحليل التمايز الطبي الحيوي الذي اشتمل على إحصائيات متعددة المتغيرات فيه إلى وجود اختلاف 

السبب وراء هذه الاختلافات إلى التنوع  , ويمكن أن يعزى للهيدروكاربونات بين السلالاتواضح 

ن هذه الاختلافات تلعب دوراً رئيسياً في اختيار الشريك عن طريق الكشف  الجغرافي لهذه السلالات وا 
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والستيرول  عن مركبات محددة ومكونات أخرى لطبقة الدهون الشحمية كالاحماض الدهنية والكحول

لمواقع التي تتعايش ساعد في تمييز الأنواع المحتملين في ا, يالاضافة إلى إنها توالالديهايدات وغيرها

 .فيها

ومــــــــن بــــــــين الاختلافــــــــات فــــــــي المركبــــــــات الكيميائيــــــــة فــــــــي كــــــــلا النــــــــوعين يلاحــــــــظ ظهــــــــور مركبــــــــات 

فــــــي  Line:26  ,Hit:1,2,3,4,5كمــــــا هــــــو مبــــــين فــــــي  Ch. albicepsالســــــليكون فــــــي النــــــوع 

, إذ تعـــــد مركبـــــات الســـــليكون مـــــن المركبـــــات الكارهـــــه للمـــــاء وبـــــذلك ( الخـــــاص بهـــــذا النـــــوع0الملحـــــق )

ـــــر القطبيـــــة لأنهـــــا مـــــن المركبـــــات  فهـــــي تـــــوفر حمايـــــة للحشـــــرة كونهـــــا تـــــذوب فقـــــط فـــــي المركبـــــات غي

القطبيــــــة وبســــــبب كــــــون المــــــاء مركبــــــاً قطبيــــــاً فهــــــي لا تــــــذوب فــــــي المــــــاء لعــــــدم قــــــدرتها علــــــى تكــــــوين 

ن لمركبـــــــات Hydrophobicات كارهـــــــه للمـــــــاء أواصـــــــر هيدروجينيـــــــة وتعـــــــد بطبيعـــــــة الحـــــــال مركبـــــــ .وا 

الســـــليكون أهميـــــة فـــــي جعـــــل طبقـــــة الـــــدهون المغطيـــــة المحيطـــــة بجـــــدار الجســـــم أقـــــل ســـــيولة ممـــــا يزيـــــد 

ـــــر مقاومـــــة وصـــــموداً ضـــــد الظـــــروف الصـــــعبة  ـــــة نفاذيتهـــــا للمـــــاء وهـــــذا مـــــا يجعـــــل الحشـــــرة أكث مـــــن قل

 .Francesca ,(2009الجافة )

 

 

 

 .السليكون  لعنصر الكيميائي التركيب( 00) صورة
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 الفصل الخامس       

      صياتوالتو الاستنتاجات
Conclusions and   Recommendation
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  Conclusions and Recommendations الاستنتاجات والتوصيات - 5

 Conclusions الاستنتاجات 1-5

من نوع الحذف  Point Mutationsتنوع وراثي جزئي  بسيط بشكل طفرات نقطية  وجود -1
والنوع  Ch.megacephalaوالاستبدال في بعض القواعد النتروجينية للعينات العائدة للنوع 

Ch.albiceps  والتي جمعت من بعض مناطق محافظة ديالى عند دراسة التسلسل ألتتابعي لجزء من
 . COII و  COI يا وهمامايتوكوندر دنا ال يجين

 لبعض ذكور واناث النوعينوجود تنوع وراثي كمي بسيط في شكل الجناح وحجمه  -8
megacephala Ch.  وCh.albiceps عند استعمال المقياس الهندسي لشكل الجناح وحجمه . 

وجود تنوع كيميائي في محتوى جدار الجسم والاحشاء الداخلية لكاملات النوعين  -0
Ch.megacephala  وCh.albiceps  والتي استخلصت مركباتها الكيميائية باستخدام تقنية

 كروموتوغرافيا الغاز المزود بمطياف الكتلة .
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 .  Recommendations التوصيات 2-5

من    Ch.albicepsو  Ch.megacephalaالقيام بدراسة وراثية جزيئية موسعة وشاملة للنوعين  -1

على  المايتوكوندريا DNAو  النواة DNAلتتابعي للجينات الأخرى الموجودة في الال دراسة التسلسل خ

يتم جمع عيناتها من محافظات أخرى تعود لمناطق العراق المختلفة  وذلك باستخدام تقنية تفاعل  أن

 .100%لأن تلك التقنية تعطي نتائج دقيقة  PCRأنزيم البلمرة المتسلسل ألـ 

 أما  mtDNAجراء دراسات وراثية جزيئية على مناطق أخرى في ألدنا المايتوكوندري إالقيام ب  -9

 . ISSR, AFLP, RFLP, RAPDأو باستخدام تقنيات مختلفة مثل  بالطريقة نفسها

اجراء مقارنة وراثية جزيئية وكمية واسعة وشاملة بين هذين النوعين ولعينات مجموعة من شمال  -3

باستخدام نفس الجينات وكذلك استخدام تقنية المقياس الهندسي لمعرفة مدى  سطه وجنوبهالعراق وو 

 . تقاربها وراثيا

من  هماأجراء دراسة وراثية خلوية على هذين النوعين وعلى المستوى الكروموسومي  والمقارنة بين -5
 ناحية طول وتصنيف الكروموسومات وموقع السنترومير لها .

بدراسة تغاير شكل الجناح الأيسر وحجمه وباستخدام تقنية المقياس الهندسي لشكل الجناح  القيام -1
 وحجمه على أنواع أخرى من الذباب التابعة لنفس الجنس الذي ينتمي له هذين النوعين في العراق .

المزود القيام باجراء دراسة كيميائية على هذين النوعين وباستخدام تقنية كروموتوغرافيا الغاز  -1
لمعرفة مدى تقاربها من  غير التي استخدمت في هذه الدراسة أخرى  بمطياف الكتلة وباستخدام مذيبات

 الناحية الكيميائية .
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دراسة تصنيفية مظهرية ووراثية على حشرة ذبابة البحر المتوسط (.2012.) جواد , مهدي محمد

Ceratitis capitata (Wiedemann 1824) (Diptera : Tephritidae)     في بع

ابن الهيثم ,  محافظات وسط العراق . أطروحة دكتوراه, كلية التربية للعلوم الصرفة/  من

 بغداد , العراق . جامعة 

       (.التواجد 2009.)عبد الرسول , محمد صالح , عكل , رزاق شعلان وعبد الحسين ,هناء هاني 

    الموسمي ليرقات الطور الثالث للذباب المتواجد على الجثث المكشوفة . مركز بحوث      

 . 9-1( :4)10ومتحف التاريخ الطبيعي .      

     عكيلي , رياض علي , محمد , احمد جاسم , عباس , عبد الكريم صادق , حمد , باسم شهاب 

 Traumatic(. الاصابة الموسمية بيرقات أنواع الذباب المسبب للتدويد الجرحي 2016.)   

myiasis  1, العدد  7-في محافظة بابل, مجلة الكوفة للعلوم الطبية والبيطرية . المجلد . 

 Chrysomta(.دراسة بيئية وحيايتة لذبابة التدويد الثانوي كبيرة الراس 2010)عكيلي , رياض علي.

megacephala      تحت الظروف الحقلية ومدى إمكانية استخدام نظام المعلومات الجغرافية

حة دكتوراه , كلية العلوم بوصفه مؤشراً لظهور الآفة وانتشارها في محافظة بابل,اطرو 

 /جامعة بغداد ,العراق . للبنات
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يهاب معاذ والحواجري , مجدي شعبان متولي , حامد بن محمد , سرحان , اسامة محمد , ابو زيد , ا

 .                               (.دراسة عن بعض اهم الحشرت الطبية بمكة المكرمة اثناء موسم الحج2008.)                

(.علم الحشرات الجنائي ودوره في الكشف عن الجريمة . مجلة المعهد :العدد 2012.)موسى , حوراء 

31   :12-32 . 

 Chrysomya albicepsالمكافحة الاحيائية لبع  ادوار الذبابة المعدنية.(2010), زهراء سعد. نوشي

(Wiedemann,1819)  باستخدام الفطر(Metschnikoff) Sorokin  Metarhizium 

anisoppliae والبكترياthuringiensis Berliner   Basillus رسالة ماجستير, كلية,

 بغداد ,العراق .التربية للعلوم الصرفة/جامعة 

   (.عزل وتشخي  بيوض, أكياس وأكياس بي  بع  الطفيليات المعوية من 2013.)هادي , أفكار 

في بغداد . مجلة ابن الهيثم للعلوم الصرفة والتطبيقية  Calliphoridaeنوعين من عائلة 

.26(1: )64-74 . 
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 Genomic DNA Mini Kit (Tissue  )  لدناأدليل عدة استخلاص 
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 (2ملحق )

PCRدليل مكونات خليط التفاعل الرئيسي للــ 

 



129 
 

 

 

 



131 
 

 

 (3ملحق )

أنواع البوادئ المستخدمة في الدراسة
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 (4ملحق )

 DNA ladder ( bp -100 bp 2000)دليل المؤشر الجزيئي 
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 ( 5ملحق )

Ch.albicepsو  Ch.megacephalaكتاب تشخيص عينات ذبابة الدودة الحلزونية 
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 (6) ملحق

 GC-MS الــ بواسطة الحلزونية الذبابة عينات تحليل كتاب
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 (7ملحق )

                     المركبات الكيميائية للحشرة الكاملة تشمل جدار الجسم والأحشاء الداخلية للنوع
Ch. albiceps  

الوزن  المساحة %

 الجزيئي

 التسلسل اسم المركب الصيغة الكيميائية

0.43 106 10H8C Xylene ,,Benzene,1,4-dimethyl-p-

dimethylbenzene,p-Xylol,1,4-

dimethylbnzene,1,4-Xylene,,p-

methyltoluene,, 

1 

0.43 106 10H8C Cyclopentene,1-ethenyl-3-

methylene,,3-Methylene-1-vinyl-1-

cyclopentene 

2 

0.43 150 140H10C  -,,3-phenyl-2-butanol,,phenethyl 

alcohol,alpha, beta –dimethyl-,, 

3 

0.05 158 2O18H9C Nonanoic acid,,n-Nonanoic acid,,n-

Nonoic acid,,n-Nonylic acid,,Nonoic 

acid,, Nonylic acid,, Pelargic 

acid,,Pelargonic acid 

4 

0.05 172 2O20H10C n-Decanoic acid,, Decanoic acid,,n-

Carpic acid,,n-Decoic acid ,,n-Dcyclic 

acid,, Capric acid,,Caprinic 

acid,,Caprynic acid 

5 

0.05 186 2O22H11C Undecanoic acid,,n- Undecanoic 

acid,,n-Undecoic acid,,n-Undecyclic 

acid,,Hendecanoic acid,, Undecyclic 

acid,,1-Decanecart 

6 

0.05 144 2O16H8C Octanoic acid,,n-Caprylic acid,,n- 

Octanoic acid,,n-Octoicacid,,n-Octylic 

acid,,Neo-Fat,, Caprylic acid,,Enantic 

acid 

7 

0.05 130 2O14H7C Hepatonic acid,, Enanthic acid,,n- 

Hepatonic acid,,n-Heptoic acid,,n-

Heptylic acid,,Enanthylic acid,, 

Heptoic acid,,Hepty1 

8 

0.11 256 2O32H16C n-Hexadecanoic acid,, Hexadecanoic 

acid,,n-Hexadecoic acid,,Palmitic 

acid,,Pentadcanecaroxylic acid,,1- 

Pentadcanecaroxylic acid 

9 

0.09 278 S3O30H14C Sulfurous acid,2-ethylhexyl isohexyl 

ester 

10 

0.09 198 30H14C Tetradecane ,,n- Tetradecane 11 

0.09 184 28H13C Undecan,3,8-dimethyl-,, 

Dimethylundecan 

12 

0.64 214 2O26H13C Tridecanoic acid,,n- Tridecanoic 13 
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acid,,n-Tridecoic acid,,Tridecylic 

acid,, 

0.64 242 2O30H15C Pentadecanoic acid,,Pentadecylic 

acid,,n-Pentadecanoic acid,,n-

Pentadecylic acid,, 

14 

17.61 268 2O32H17C Cis-10-Heptadecenoic acid 15 

17.61 240 2O28H15C Cyclopentadecanone,2-hydoxy-,,2-

Hydroxycycloentadecanone,, 

16 

17.61 296 2O36H19C Cis-10-Nonadecenoic acid 17 

17.61 282 2O34H18C Cis-Vaccenic acid 18 

10.31 200 2O24H12C Dodecanoic acid,,n-Dodecanoic 

acid,,Neo-fat 12,,Aliphat no.4,,Abl 

,,Dodecylic acid,,Lauric 

acid,,Laurostearic acid,, 

19 

0.29 310 2O38H20C Cis-11-Eicosenoic acid 20 

28.12 306 2O40H22C Cis-13,16-Docasadienoic acid 21 

28.12 280 2O32H18C 9,12-Octadecadienoic acid(z,z)-,,cis-

12- Octadecadienoic acid,,cis-cis-

Linoleic acid,,Grape seed 

oil,,Linoleic,,Linoleic 

22 

28.12 252 2O28H16C Oxacyclohepadec-8-en-2-

one,,Ambrettolid,,Ambrettolide,,Musk 

ambrette,, Musk ambrette,natural,, 

Musk natural  

23 

28.12 266 O34H18C 9,12-Octadecadien-1-ol,(Z,Z)-,, 

(9Z,12Z)-9,12- Octadecadien-1-ol 

24 

0.88 212 4O16H11C 9,9-Dimethoxybicyclo(3,3,1)none-2-4-

dione,, 9,9-

Dimethoxybicyclo(3,3,1)nonene-2-4-

dione 

25 

0.88 282 2O34H18C 6-Octadecenoic acid,(Z)-,,(6Z)-6- 

Octadecenoic acid 

26 

0.88 226 O30H15C Z-11-Pentadecenol 27 

0.40 604 88H43C Tritetracontane 28 

0.40 296 44H21C Heptadecane ,2,6,10,15-tetramethyl-,, 

2,6,10,15-Tetramethylheptadecane 

29 

0.40 618 90H44C Tratetracontane,,n- Tratetracontane 30 

0.40 282 42H20C Eicosane,,n- Eicosane,,Icosane 31 

0.40 282 42H20C 10-Methylnonadecane 32 

0.41 260 32H19C Z,Z,Z-1,4,6,9-Nonadecatetraene 33 

0.41 304 2O32H20C Archidonic acid,,5,8,11,14-

Eicosatetraenoic acid,(all-Z,)-

,,Archidonate,, (all-Z,)- 5,8,11,14-

Eicosatetraenoic acid 

34 

0.41 278 2O30H18C Gamolenic acid,,(Z,Z,Z)-6,9,12-

Octadecatrienoic acid,, .gamma.-

Linolenic acid 

35 

0.41 302 2O30H20C Icosapent,, .omega.-3Marian 

Triglycerides,, (all-Z,)- 5,8,11,14-

Eicosatetraenoic acid 

36 
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0.41 250 O30H17C 5,8,11-Heptadecatrien-1-ol,, 

(5E,8E,11E)- 5,8,11-Heptadecatrien-1-

ol 

37 

0.52 337 NO43H22C 13-Docosenamide,(Z)-,,Erucylamide,, 

Erucy lamide (Z)-13- Docosenamide,, 

13-Docosenamide,,Armid E,,cis-13-

Docosenamide 

38 

0.52 169 NO19H10C 8-Methyl-6-nonenamide 39 

0.52 281 NO3H18C 9-Octadecenamide,(Z)-,,Adogen 

73,,Oleamide,,Oleic acid amide,,Oleyl 

amide,,Slip-eze-,,Armoslip 

CP,,Crodamide O 

40 

0.52 153 NO15H9C Non-7-ynamide 41 

0.52 170 2O18H10C Alpha-Methyl-alpha-(4-methyl-

pentenyl)oxiranemethanol 

42 

1.11 506 74H36C Hexatriacontane,,n- Hexatriacontane 43 

1.11 478 70H34C Tetratriacontane,,n- Tetratriacontane 44 

0.82 282 42H20C Nonadecane,9-methyl-,,9-

Methylnonadecane 

45 

1.75 390 4O38H24C 1,2-Benzendicarboxylic 

acid,disoocctyl ester,,Diisooctyl 

phthalate,,Hexaplas M/O,,Isooctyl 

phthalate,,Corflex 880,,DIOP 

46 

1.75 278 4O22H16C 1,2-Benzendicarboxylic acid,mono (2-

ethylhexyl) phthalate,,Phthalic 

acid,mono,, (2-ethylhexyl) ester 

47 

1.75 310 C20H26N2O Aspidofractinine-3-

methanol,(2.alpha,3.beta,5.alpha)-

,,Kopsinyl alchol,, Aspidofractinine-3- 

ylmethanol 

48 

1.75 362 4O34H22C Phthalic acid,2-ethylhexyl isohexyl 

ester 

49 

0.22 352 i33H16C Hexadecane, l-iodo-,,Cetyl 

iodide,,Hexadecyl iodide,,1-

lodohexadecane,,n-Hexadecyl iodide 

50 

0.22 240 36H17C 5,5-Dibutylnonane 51 

0.22 282 42H20C Eicosane,,n-Eicosane,,lcosane,, 52 

1.01 422 64H32C Squalane,,Tetracosane,26,10,15,19,23-

hexamethyl-

,,Cosbiol,,Dodecahydrosqualene,,Perh

ydrosqualene,,Robane,,Spinaca 

53 

1.01 338 50H24C Nonadecane,2,6,10,14,18-

pentamethyl-,,2,6,10,14,18-

Pentamethylnonadecane,, 

54 

2.36 396 O56H27C 1-Heptacosanol,, Heptacosanol-1-ol,, 

Heptacosanol 

55 

2.36 410 O58H28C 1-Octacosanol 56 

2.36 322 46H23C 9-Tricosene,(Z)-,,(Z)-9-Tricosene,,cis-

9-Tricosene,,Muscalure,,(9Z)-

Tricosene,,(9Z)-9-Tricosene 

57 
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2.36 430 2O5F39H22C Nonadecyl pentafluroupropionate 58 

2.94 352 52H25C Eicosane,2,6,10,14,18-pentamethyl-

,,2,6,10,14,18-pentamethyleicosane 

59 

2.94 758 110H54C Tetrapentacontane 60 

2.94 842 122H60C Hexacontane 61 

2.94 562 82H40C Tetracontane,,n-Tetracontane 62 

2.94 408 60H29C Nonacosane,,n-Nonacosane 63 

0.44 276 rB29H14C 2-Bromotetradecane 64 

0.44 282 42H20C Hexadecane,2,6,10,14-tetramethyl-

,,Phytan,,Phytane,,2,6,10,14-

Tetramethylhexadecane 

65 

0.31 240 36H17C Heptadecane,,n-Heptadecane,,Normal-

heptadecane 

66 

0.31 604 88H43C Tritetracontane 67 

4.51 394 2O3F41H22C Eicosyl trifluoroacetate 68 

4.51 522 2O7F45H26C Docosyl heptafluorobutyrate 69 

3.59 370 3iS4O30H16C Benzoic acid,2,3-

bis((trimethylsilyl)oxy)-, trimethylsilyl 

ester,, Trimethylsilyl 2,3-

bis((trimethylsilyl)oxy) benzoate,, 

Trimethylsilyl 

70 

3.59 458 4iS4O42H20C Silane,((4-(1,2-

bis((trimethylsilyl)oxy)ethyl)1,2-

phenylene)bis(oxy)bis(trimethyl-,, 

Silane,((4-(1,2-

bis((trimethylsilyl)oxy)ethyl)1,2- 

71 

3.59 457 4iS3NO42H20C DL-Norepinephrine,N,O,O,O-

Tetrakis(trimethylsilyl)- 

72 

1.65 414 iC55H27C Heptacosane, 1-chloro-,,1-

Chloroheptacosane 

73 

1.65 248 rB25H12C 2-Bromododecane,,Dodecane-2-

bromo- 

74 

0.19 268 O36H18C Oxirane,hexadecyl-,,1,2-

Expoyoctadecane,,2-

Hexadecyloxirane 

75 

0.19 530 74H38C 1,37-Octatriacontadiene 76 

0.19 594 2O82H40C Tetracontane-1,40-diol,, 1,40- 

Tetracontane diol 

77 

0.19 282 O38H19C Oxirane,heptadecyl-,,1,2-

Expoyoctadecane,, 2-

Heptadecyloxirane 

78 

0.19 454 2O62H30C 1,30-Tricontanediol 79 

4.41 408 2O3F43H23C Heneicosyl trifluoroacetate 80 

3.62 446 3O50H29C Cholestane-3,5-diol,5-

acetate,(3.beta,5.alpha),, 5-

Hydroxycholestan-5-yl acetate 

81 

3.62 386 460H27C Cholestrol,,Cholest-5-en-3-ol(3.beta),, 

(-)- Cholestrol,, Cholest-5-en-3.beta.-

ol,,Cholesterin,, Cholestrol base H 

82 

3.62 400 480H28C Isocholesteryl methyl ether,, 3.alpha- 83 
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Cholestrol methyl ether,,3-

Methoxycholest-5-ene 

3.62 448 OiC49H29C Cholesterol 3.beta.-O-(2-chloroethyl)-

ether,,3-(Chloreothoxy)cholest-5-ene 

84 

3.62 386 O46H27C 17-(1,5-Dimethylhexy)-10,13-

dimethyl-

2,3,4,7,8,910,11,12,13,14,15,16,17-

tetradeccahydro-1H-

Cyclopenta(a)phenanthren-3-ol 

85 
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                 المركبات الكيميائية للحشرة الكاملة تشمل جدار الجسم والأحشاء الداخلية للنوع 
Ch. megacephala 

الوزن  المساحة %

 الجزيئي

الصيغة 

 الكيميائية

 التسلسل اسم المركب

0.18 106 10H8C Xylene ,,Benzene,1,4-dimethyl-p-

dimethylbenzene,p-Xylol,1,4-

dimethylbnzene,1,4-Xylene,,p-

methyltoluene 

1 

0.18 150 40H10C Benzeneethanol,alpha,beta,-dimethyl-,,3-

phenyl-2-butanol,,phenethyl 

alcohol,alpha, beta –dimethyl- 

2 

0.18 106 10H8C Cyclopentene,1-ethenyl-3-methylene,,3-

Methylene-1-vinyl-1-cyclopentene 

3 

0.14 186 2O22H11C Undecanoic acid,,n- Undecanoic acid,,n-

Undecoic acid,,n-Undecyclic 

acid,,Hendecanoic acid,, Undecyclic 

acid,,1-Decanecart 

4 

0.14 200 2O24H12C Dodecanoic acid,,n-Dodecanoic 

acid,,Neo-fat 12,,Aliphat no.4,,Abl 

,,Dodecylic acid,,Lauric 

acid,,Laurostearic acid,, 

5 

0.14 172 2O20H10C n-Decanoic acid,, Decanoic acid,,n-

Carpic acid,,n-Decoic acid ,,n-Dcyclic 

acid,, Capric acid,,Caprinic 

acid,,Caprynic acid 

6 

0.14 158 2O18H9C Nonanoic acid,,n-Nonanoic acid,,n-

Nonoic acid,,n-Nonylic acid,,Nonoic 

acid,, Nonylic acid,, Pelargic 

acid,,Pelargonic acid 

7 

0.14 256 2O32H16C N-Hexadecanoic acid,, Hexadecanoic 

acid,,n-Hexadecoic acid,,Palmitic 

acid,,Pentadcanecaroxylic acid,,1- 

Pentadcanecaroxylic acid 

8 

0.73 228 2O28H14C Tetradecanoic acid,,Myristic acid,,n-

Tetradecaneoic acid,,n-Tetradecoic 

acid,,Neo-Fat 14,,Univol U 316S 

9 

0.73 214 2O32H16C Tridecanoic acid,,n- Tridecanoic acid,,n-

Tridecoic acid,,Tridecylic acid 

10 

0.73 242 2O30H15C Pentadecanoic acid,,Pentadecylic acid,,n-

Pentadecanoic acid,,n-Pentadecylic acid 

11 

20.26 268 2O32H17C Cis-10-Heptadecenoic acid 12 

20.26 254 2O30H16C Cis-9-Hexadecenoic acid 13 

20.26 240 2O28H15C Cyclopentadecanone,2-hydroxy-,, 2-

Hydroxycyclopentadecanone 

14 

20.26 282 2O34H18C Cis-Vaccenic acid 15 
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20.26 226 O30H15C Z-11-Pentadecenol 16 

11.71 652 8O68H38C 1-(+)-Ascorbic acid 2,6-dihexadecanoate 17 

0.52 352 2O44H23C 22-Tricosenoic acid 18 

0.52 310 2O38H20C Cis-11-Eicosenoic acid 19 

0.52 296 2O36H19C cis-10-Nonadecenoic acid 20 

31.67 238 O30H16C cis-9-Hexadecenal,, 9-Hexadecenal,(Z)-

,,(Z)- 9-Hexadecenal ,, Z- 9-

Hexadecenal,,(9Z)- Hexadecenal 

21 

31.67 238 O30H16C Z,Z,-8,10-Hexadecadien-1-ol 22 

31.67 336 2O40H22C cis-13,16-Docasadienoic acid 23 

31.67 280 2O32H18C 17-Octadecynoic acid 24 

0.70 212 4O16H11C 9,9-Dimethoxybicyclo(3.3.1)nona-2,4-

dione,, 9,9-

Dimethoxybicyclo(3.3.1)nonane-2,4-

dione 

25 

0.70 284 2O36H18C Octadecanoic acid,,Stearic acid,,n- 

Octadecanoic acid,,Humko Industren 

R,,Hydrofol acid 150,,Hystrene S-97,, 

Hystrene 

26 

0.70 320 2OrB29H15C Pentadecanoic acid,14-bromo,,14-

Bromopentadecanoic acid 

27 

0.70 508 2O68H34C Heptadecanoic acid,heptadecyl 

ester,,Heptadecyl heptadecanoate 

28 

0.76 592 O84H41C 1-Hentetracontanol 29 

0.76 914 2rB108H54C Tetrapentacontane,1,54-dibromo- 30 

0.76 640 2O5F68H37C Tetratricontyl pentafluoropropionate 31 

0.76 646 2O3F77H40C Octatriacontyl trifluoroacetate 32 

0.76 668 2O5F73H39C Hexatriacontyl pentafluoropropionate 33 

0.68 618 90H44C Tetratetraacontane,,n- Tetratetraacontane 34 

0.68 604 88H43C Tritetracontane 35 

0.68 282 42H20C Eicosane,,n-Eicosane,,Icosane 36 

0.68 436 64H31C Hentriacontane,,n- 

Hentriacontane,,Untriacontane 

37 

0.68 506 74H36C Hexatriacontane,,n- Hexatriacontane 38 

0.64 296 44H21C Pentadecane,8-hexyl-,,8-n-Hexyl 

pentadecane,,8 -Hexyl pentadecane 

39 

0.64 478 70H34C Tetratriacontane,,n- Tetratriacontane 40 

1.33 390 4O38H24C 1,2-Benzendicarboxylic acid,disoocctyl 

ester,,Diisooctyl phthalate,,Hexaplas 

M/O,,Isooctyl phthalate,,Corflex 

880,,DIOP 

41 

1.33 278 4O22H16C 1,2-Benzendicarboxylic acid,mono (2-

ethylhexyl) phthalate,,Phthalic 

acid,mono,, (2-ethylhexyl) ester 

42 

1.33 390 4O38H24C Bis(2-ethylhexyl)phthalate,,1,2-

Benzenedicarboxylic acid,bis((2-

ethylhexyl)ester,,Phthalic acid, (2-

ethylhexyl)ester 

43 

1.33 362 4O34H22C Phthalic acid, 2-ethylhexyl isohexyl ester 44 
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1.33 418 4O42H26C Phthalic acid, 6-ethyloct-3-yl 2-

ethylhexyl ester 

45 

2.74 296 44H21C Heptadecane 2,6,10,15-tetramethyl-

,,2,6,10,15-Tetramethylheptadecane 

46 

0.85 396 O56H27C 1-Heptacosanol,, Heptacosanol-1-ol,, 

Heptacosanol 

47 

0.85 410 O58H28C 1-Octacosanol 48 

0.85 354 O50H24C n-Tetracosanol,,Lignoceric alcohol,, 

Lignocery alcohol,, 1- Tetracosanol,, 

Tetracosan-1-ol,, Tetracosanol alcohol,, 

Lignocerol 

49 

0.85 312 O44H21C 1-Henecosanol,, Henecosan-1-ol 50 

0.85 322 46H23C 9-Tricosene,(Z)-,,(Z)-9-Tricosene,,cis-9-

Tricosene,,Muscalure,,(9Z)-

Tricosene,,(9Z)-9-Tricosene 

51 

0.60 254 2O30H16C 13-Tetradecen-1-ol acetate,, 13-

Tetradecen acetate 

52 

0.60 182 26H13C Cyclopenta,1-pentyl-2-propyl-,,1-Pentyl-

2-propylcyclopenta 

53 

0.60 352 2O3F35H19C Heptadecyl trifluoroacetate 54 

0.60 422 2O3F45H24C Docosy trifluoroacetate 55 

3.60 184 28H13C Nonane,3-methyl-5-propyl,, 3-Methyl-5-

propylnonane 

56 

3.60 352 i33H16C Hexadecane,1-iodo,,Cetyl 

iodide,,Hexadecyl iodide,,1-

Iodohexadecane,,n- Hexadecyl iodide 

57 

3.60 240 36H17C Hexadecane,7-methyl-,,7-methyl 

hexadecane  

58 

3.60 170 26H12C Nonane,5-propyl-,,5-Propylnonane 59 

1.05 422 62H30C Squalane,,Tetracosane,26,10,15,19,23-

hexamethyl-

,,Cosbiol,,Dodecahydrosqualene,,Perhydr

osqualene,,Robane,,Spinaca 

60 

4.95 422 62H30C Triaconatane,,n- Triaconatane 61 

4.95 652 82H40C Tetracontane,,n- Tetracontane 62 

2.21 240 36H17C Heptadecane,,n- Heptadecane,,Normal- 

heptadecane,,n- 

63 

2.21 268 40H19C Pentadecane,2-6-10-14-tetramethyl,,Bute 

hydrocarbon,,Norphytan,, 

Norphytane,,Pristan,, Pristane,, 2-6-10-

14-Tetramethyl pentadecane 

64 

0.32 594 2O82H40C Tetracontane-1,40-diol,,1,40-

Tetracontanediol 

65 

0.32 268 O36H18C Oxirane,hexadecyl-,,1,2-

Expoyoctadecane,,2-Hexadecyloxirane 

66 

0.32 366 2O46H24C (Z)-14-Tricosenyl formate,,(14Z)-14- 

Tricosenyl formate 

67 

0.32 280 O2lC22H13C

2 

Dichloroacetic acid,undec-2-enyl ester 68 

0.32 282 O38H19C Oxirane,heptadecyl-,,1,2-69 
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Expoyoctadecane,,2-Heptadecyloxirane 

0.75 478 C34H70 1,5-Methyltritriacontane 70 

0.75 696 2O5F77H41C Octatriacontyl pentafluoropropionate 71 

5.29 446 3O50H29C Cholestane-3,5-diol,5-

acetate,(3.beta,5.alpha),, 5-

Hydroxycholestan-5-yl acetate 

72 

5.29 386 O46H27C Cholestrol,,Cholest-5-en-3-ol(3.beta),, (-

)- Cholestrol,, Cholest-5-en-3.beta.-

ol,,Cholesterin,, Cholestrol base H 

73 

5.29 386 O46H27C 17-(1,5-Dimethylhexy)-10,13-dimethyl-

2,3,4,7,8,910,11,12,13,14,15,16,17-

tetradeccahydro-1H-

Cyclopenta(a)phenanthren-3-ol 

74 

5.29 400 O48H28C Isocholesteryl methyl ether,, 3.alpha- 

Cholestrol methyl ether,,3-

Methoxycholest-5-ene 

75 

5.29 448 OiC49H29C Cholesterol 3.beta.-O-(2-chloroethyl)-

ether,,3-(Chloreothoxy)cholest-5-ene 

76 
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 (9ملحق )

  GC-MSيبين الاختلاف بين النوعين في المركبات الكيميائية التي شخصت باستخدام تقنية 

Ch.megacephla ت Ch.albiceps ت 
Tetradecanoic acid,,Myristic 

acid,,n-Tetradecaneoic acid,,n-

Tetradecoic acid,,Neo-Fat 

14,,Univol U 316S 

1 9,12-Octadecadienoic acid(z,z)-,,cis-

12- Octadecadienoic acid,,cis-cis-

Linoleic acid,,Grape seed 

oil,,Linoleic,,Linoleic 

1 

Cis-9-Hexadecenoic acid 2 Oxacyclohepadec-8-en-2-

one,,Ambrettolid,,Ambrettolide,,Mu

sk ambrette,, Musk 

ambrette,natural,, Musk natural 

2 

1-(+)-Ascorbic acid 2,6-

dihexadecanoate 
3 9,12-Octadecadien-1-ol,(Z,Z)-,, 

(9Z,12Z)-9,12- Octadecadien-1-ol 
3 

22-Tricosenoic acid 4 6-Octadecenoic acid,(Z)-,,(6Z)-6- 

Octadecenoic acid 
4 

cis-9-Hexadecenal,, 9-

Hexadecenal,(Z)-,,(Z)- 9-

Hexadecenal ,, Z- 9-

Hexadecenal,,(9Z)- Hexadecenal 

5 10-Methylnonadecane 5 

Z,Z,-8,10-Hexadecadien-1-ol 6 Z,Z,Z-1,4,6,9-Nonadecatetraene 6 
cis-13,16-Docasadienoic acid 7 Archidonic acid,,5,8,11,14-

Eicosatetraenoic acid,(all-Z,)-

,,Archidonate,, (all-Z,)- 5,8,11,14-

Eicosatetraenoic acid 

7 

17-Octadecynoic acid 8 Gamolenic acid,,(Z,Z,Z)-6,9,12-

Octadecatrienoic acid,, .gamma.-

Linolenic acid 

8 

9,9-Dimethoxybicyclo(3.3.1)nona-

2,4-dione,, 9,9-

Dimethoxybicyclo(3.3.1)nonane-

2,4-dione 

9 Icosapent,, .omega.-3Marian 

Triglycerides,, (all-Z,)- 5,8,11,14-

Eicosatetraenoic acid 

9 

Octadecanoic acid,,Stearic acid,,n- 

Octadecanoic acid,,Humko 

Industren R,,Hydrofol acid 

150,,Hystrene S-97,, Hystrene 

10 5,8,11-Heptadecatrien-1-ol,, 

(5E,8E,11E)- 5,8,11-Heptadecatrien-

1-ol 

10 

Pentadecanoic acid,14-bromo,,14-

Bromopentadecanoic acid 
11 13-Docosenamide,(Z)-

,,Erucylamide,, Erucy lamide (Z)-13- 

Docosenamide,, 13-

Docosenamide,,Armid E,,cis-13-

Docosenamide 

11 

Heptadecanoic acid,heptadecyl 12 8-Methyl-6-nonenamide 12 
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ester,,Heptadecyl heptadecanoate 

1-Hentetracontanol 13 9-Octadecenamide,(Z)-,,Adogen 

73,,Oleamide,,Oleic acid 

amide,,Oleyl amide,,Slip-eze-

,,Armoslip CP,,Crodamide O 

13 

Tetrapentacontane,1,54-dibromo- 14 Non-7-ynamide 14 
Tetratricontyl 

pentafluoropropionate 
15 Alpha-Methyl-alpha-(4-methyl-

pentenyl)oxiranemethanol 
15 

Octatriacontyl trifluoroacetate 16 Nonadecane,9-methyl-,,9-

Methylnonadecane 
16 

Hexatriacontyl 

pentafluoropropionate 
17 Aspidofractinine-3-

methanol,(2.alpha,3.beta,5.alpha)-

,,Kopsinyl alchol,, Aspidofractinine-

3- ylmethanol 

17 

Tetratetraacontane,,n- 

Tetratetraacontane 

18 5,5-Dibutylnonane 18 

Tritetracontane 19 Nonadecane,2,6,10,14,18-

pentamethyl-,,2,6,10,14,18-

Pentamethylnonadecane, 

19 

Hentriacontane,,n- 

Hentriacontane,,Untriacontane 
20 Eicosane,2,6,10,14,18-pentamethyl-

,,2,6,10,14,18-pentamethyleicosane 
20 

Pentadecane,8-hexyl-,,8-n-Hexyl 

pentadecane,,8 -Hexyl pentadecane 
21 Tetrapentacontane 21 

Bis(2-ethylhexyl)phthalate,,1,2-

Benzenedicarboxylic acid,bis((2-

ethylhexyl)ester,,Phthalic acid, (2-

ethylhexyl)ester 

22 Hexacontane 22 

Phthalic acid, 6-ethyloct-3-yl 2-

ethylhexyl ester 
23 Hexadecane,2,6,10,14-tetramethyl-

,,Phytan,,Phytane,,2,6,10,14-

Tetramethylhexadecane 

23 

1-Octacosanol 24 Eicosyl trifluoroacetate 24 
n-Tetracosanol,,Lignoceric 

alcohol,, Lignocery alcohol,, 1- 

Tetracosanol,, Tetracosan-1-ol,, 

Tetracosanol alcohol,, Lignocerol 

25 Docosyl heptafluorobutyrate 25 

1-Henecosanol,, Henecosan-1-ol 26 Benzoic acid,2,3-

bis((trimethylsilyl)oxy)-, 

trimethylsilyl ester,, Trimethylsilyl 

2,3-bis((trimethylsilyl)oxy) 

benzoate,, Trimethylsilyl 

26 

13-Tetradecen-1-ol acetate,, 13-

Tetradecen acetate 
27 Silane,((4-(1,2-

bis((trimethylsilyl)oxy)ethyl)1,2-

phenylene)bis(oxy)bis(trimethyl-,, 

27 
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Silane,((4-(1,2-

bis((trimethylsilyl)oxy)ethyl)1,2- 

Heptadecyl trifluoroacetate 28 DL-Norepinephrine,N,O,O,O-

Tetrakis(trimethylsilyl)- 
28 

Cyclopenta,1-pentyl-2-propyl-,,1-

Pentyl-2-propylcyclopenta 
29 1,37-Octatriacontadiene 29 

Heptadecyl trifluoroacetate 30 1,30-Tricontanediol 30 
Docosy trifluoroacetate 31 Heneicosyl trifluoroacetate 31 

Nonane,3-methyl-5-propyl,, 3-

Methyl-5-propylnonane 
32   

Hexadecane,7-methyl-,,7-methyl 

hexadecane 
33   

Nonane,5-propyl-,,5-Propylnonane 34   
Triaconatane,,n- Triaconatane 35   
Tetracontane,,n- Tetracontane 36   

Pentadecane,2-6-10-14-

tetramethyl,,Bute 

hydrocarbon,,Norphytan,, 

Norphytane,,Pristan,, Pristane,, 2-

6-10-14-Tetramethyl pentadecane 

37   

(Z)-14-Tricosenyl formate,,(14Z)-

14- Tricosenyl formate 
38   

Dichloroacetic acid,undec-2-enyl 

ester 
39   

Oxirane,heptadecyl-,,1,2-

Expoyoctadecane,,2-

Heptadecyloxirane 

40   

1,5-Methyltritriacontane 41   
Octatriacontyl 

pentafluoropropionate 
42   
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 (10ملحق )

 GC-MSوالمشخصة بواسطة الــ Ch.megacephalaالمركبات الكيميائية الخاصة بالنوع 

 

 

 

 

( مرتسم كروماتوغرافيا الغاز للمحتوى الكيميائي للحشرة الكاملة تشمل جدار الجسم والاحشاء 17شكل )
 Ch. megacephalaالداخلية للنوع 
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 (11ملحق )

 GC-MSوالمشخصة بواسطة الـــ Ch.albicepsالمركبات الكيميائية الخاصة بالنوع 

 

 

 

 

 

 

( مرتسم كروماتوغرافيا الغاز للمحتوى الكيميائي للحشرة الكاملة تشمل جدار الجسم والاحشاء 02شكل )
  Ch.albicepsالداخلية للنوع 
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Abstract 

 The quantitative and chemical molecular genetic relationship was 

studied between two different types of the spiral fly that  belonging 

to the genus Chrysomya (Ch.megacephala and Ch.albecips). The 

sample were collected samples from some areas of central Iraq 

represented Diyala governorate, where the insects have been 

studied from three different aspects, the first is the molecular 

genetic study, the second is the quantitative genetic study, the third 

is the chemical study of the complete insect including the wall of the 

body and internal organs. In this study, molecular life methods were 

used to detect the molecular and quantitative genetic diversity of 

these two types of insects, the DNA has been extracted from the 

entire insect body using the extraction kit (Genomic DNA Mini Kit-

Tissue), the DNA isolated on the Acarose gel was then transported 

electrically, DNA purity was almost from 1.8-2 nm, Then a piece of 

mtdna consisting of the gene was amplified of Cytochrome Oxidase I 

and Cytochrome Oxidase II using the polymerase chain reaction 

technique and the presence of a pair of specialized primers with a 

pair for each gene and two directions of forward and reverse,  

Sequential sequencing of part of the COI and COII gene and PCR 

amplifier was studied. The sequential sequence of 24 samples was 

studied and 12 samples for each type. The results of the sequential 

sequence showed a clear genetic diversity between the samples of 

the two different species of the helical fly. This diversity was a 
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bitmap mutations of the type of deletion and substitution that was 

when the sequence of the nitrogen bases was compared between 

the two types. Also, when compared with the two gene samples for 

each gene, then calculated number of mutations and their location 

and type for each sample of the two species under study. 

 

For the quantitative genetic study, the geometry calculated system 

of the wing shape and size of males and females of the two different 

genotypes of the Chrysomya species was used to detect the 

quantitative genetic variability of the two species. The mean size of 

the right wing of Chmegacephala females was (1354.13) microns 

and Ch.albecips (1244.28) microns, while the central size of the right 

wing of Ch.megacephala males was (1404.89) microns and the 

Ch.albecips male was (1103.75)microns. The value of variance in the 

central size of the right wing of females and males of the two 

species was (7645.78, 12196.18, 9609.13, 6747.45) respectively. In 

this study, F and T tests were used for the purpose of comparing the 

two species. The results showed that there were very few 

differences in the mean size of the right wing of the females of the 

two species, as well as significant differences in the mean size of the 

right wing of males of both sexes. There were also significant 

differences in the shape and size of the right wing of females of the 
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two species that is similar in size and shape to the right wing of the 

males of the two types of helical fly. 

As for the chemical field, the Intermittent extraction device 

(Soxhelet) was used, and the GC-MS gas chromatography 

technology was used to extract and diagnose the chemical 

compounds of the complete insect containing the body wall and 

internal organs. The results showed a number of common chemical 

compounds between the two types of fly with the difference in 

appearance and time of flow, as well as the uniqueness of one of 

the two types of chemical compounds that appeared in this type 

and not appear in the other type, and the results of the analysis that 

the chemical compound dienoic acid has recorded the highest 

percentage of appearance in both types of helical fly, while the 

chemical compound nonanic acid the lowest incidence in the type of 

Ch.megacephala, and the chemical compound hepatanoic acid the 

lowest incidence in the type of Ch.albecips, and the emergence of 

some chemical compounds in one of the two types without 

appearing in the other, For example, 10-methylnonadecane(Retention 

time 18.629), Z, Z, Z-1,4,6,9-

nonadecatetraene(Retentiontime18.792),8-methyl-6-

nonenamide(Retentiontime19.268),aspidofractine-3-

methanol(Retentiontime20.801),hexacontane(Retentiontime21.910)w

ere,observedinCh.albicepsascorbicacid2,6--(+)-1dihexadecanoate 

(Retentiontime15.540),1hentetracontanol(Retentiontime18.146),tetrat
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ricontylpentafluoropropionate(Retentiontime18.146),tritetracontane(

Retentiontime20.335),heptadecyltrifluoroacetate(Retentiontime 

21.806) in Ch.megacephala type. 
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