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  بسم الله الرحمن الرحيم
  

ْيا أيـها النَّاس ضرب مثل فاستمعوا له إن الذين تدعون من دون الله لن   ْ ََ ََِّ ِ ُ ِ َ ُ ْ َ َ ِ َّ َّ ِ ُ َُ ِ ْ َ ٌ َُ َ ِ ُ َ َُّ َ

َيخلقوا ذبابا ولو اجتمعوا له وإن يسلبـهم الذباب شيئا لا ي َ َ ً َ ََ ًْ ُ َْ ُ ُّ ُ ُ ُْ ْ َِ َ َُ ََ َُ ْ ِ ُ ُ ُستـنقذوه منه ْ َْ ِْ ُ ُ ِ ْ

ُضعف الطالب والمطلوب ُْ َ َْ ُ ِ َّ َ ُ َ )73(  

  

  

  

  صدق الله العلي العظيم                                                     

   ) 73 يةالا: سورة الحج (                                                   

  

  

  

  

  



 

  بسم الله الرحمن الرحيم

  

  للغويقرار المقوم اإ

  

 مجتمعات ةدراسة العلاقة الوراثية الجزيئية والكمية بين ثلاث( ھذه الرسالة الموسومة عدادأ نأاشھد 

 Chrysomya bezziana (Villeneuve,1914) القديم للعالم الحلزونية الدودةذبابةسكانية ل

(Diptera:Calliphoridae)  ريسم التميميحسين محمد ب( التي قدمھا طالب الماجستير ) العراقفي (

 غير خطاء سليم خال من الأسلوب لغويأصبحت بأشرافي بحيث أب تھا من الناحية اللغوية عتمت مراج

  .                       جله وقعت  ولأ والتعبيرات ،الصحيحة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :التوقيع                                                                  

  ركي رحمن حميد الأ ابراھيم :  الاسـم                                                                

   أستاذ دكتور:المرتبة العلمية                                                                 

        /     /:      التاريخ                                                           

  

  



 

  بسم الله الرحمن الرحيم

  اقرار المشرف

 مجتمعات ةبين ثلاثدراسة العلاقة الوراثية الجزيئية والكمية ( عداد ھذه الرسالة الموسومةأن أاشھد 

 Chrysomya bezziana (Villeneuve,1914)  القديم للعالم الحلزونية الدودةذبابةسكانية ل

(Diptera:Calliphoridae)  حسين محمد بريسم التميمي(رالتي قدمھا طالب الماجستي )العراق في (

وھي جزء من متطلبات   ،جامعة ديالى/ ربية للعلوم الصرفةكلية الت/ شرافي في قسم علوم الحياة أب قد تم

   .علم الحيوان/ نيل درجة الماجستير في علوم الحياة

  :   التوقيع                                                                

   عمار احمد سلطان:     المشرف                                                              

  ستاذ مساعد دكتور  أ:                                                                  المرتبة العلمية

    /   /   :     التاريـــــــــخ                                                               

  

  اقرار لجنة الدراسات العليا                                

  .رشح ھذه الرسالة للمناقشةأتقدم بھا المشرف والمقوم اللغوي  بناءا على التوصيات التي 

  :                                       التوقيع

  عمار احمد سلطان :                                الاسم        

  ستاذ مساعد دكتور  أ:                                      المرتبة العلمية

  /   /     :                                         التاريخ

  

  توصيات رئيس قسم علوم الحياة                               

  .                         ي فيھاألررشح ھذه الرسالة الى المناقشة لدراستھا وبيان اأ لى التوصيات المتوافرةبناءا ع

  :  التوقيع                                    
  عمار احمد سلطان :   الاسم                                    

  دكتور ستاذ مساعد  أ:بة العلمية                                      المرت
  /   /     :                                         التاريخ

  
  



 

  

  بسم الله الرحمن الرحيم

  

  اقرار لجنة المناقشة والتقويم 

دراسة (ننا اطلعنا على الرسالة الموسومة أنشھد  دناهأ  فيعضاء لجنة المناقشة الموقعينأو  رئيسنحن

 الحلزونية للعالم القديم  الدودةذبابة مجتمعات سكانية لةة الجزيئية والكمية بين ثلاثالعلاقة الوراثي

Chrysomya bezziana (Villeneuve,1914) (Diptera:Calliphoridae)  التي )العراقفي 

وھي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في  )حسين محمد بريسم التميمي( الماجستير طالبقدمھا 

وقد ناقشنا الطالب في محتوياتھا وفيما له علاقة بھا ووجدناھا مستوفية  ، الحيوان علم /اةعلوم الحي

       ) .امتياز ( بتقدير علم الحيوان/في علوم الحياة لمتطلبات درجة الماجستير

                             

            عضو اللجنة                          عضو اللجنة                                )    رئيسا( اللجنة عضو

        خنساء سلمان فرمان:  الاسم     رياض علي عكيلي         :الاسم                 رزاق شعلان عكل:الاسم

                        د.  م :تبة  المر                        د. م . أ  : المرتبة                              د.م.أ  :المرتبة

  / جامعة ديالى: العنوان   /وزارة العلوم والتكنولوجيا :العنوان    بحوث  مركز/جامعة بغداد :العنوان

             وم الصرفة لكلية التربية للع           دائرة البحوث الزراعية              ومتحف التاريخ الطبيعي           

  :  /   /       التاريخ                            :   /   /التاريخ                     /   /        :  التاريخ

                   

       لىجامعة ديا / عمادة كلية التربية للعلوم الصرفة مصادقة                                        

                                 :                التوقيع                                      )مشرفا(  عضو اللجنة

   غالب ادريس عطية: الاسم                                   عمار احمد سلطان:الاسم

   أستاذ مساعد دكتور:المرتبة                                         د  . م .  أ :المرتبة  

   التربية للعلوم الصرفة  كلية/  جامعة ديالى:العنوان    التربية للعلوم الصرفة كلية/  جامعة ديالى:العنوان 

 /    / :     التاريخ                                                  :  /   /التاريخ



 

  ھــــداءالا

  ......... وتقديسه العلمالى من علمني منذ الصغر حب

   الصفات الطيبة نفسي كل المعاني والى من زرع في

    واحترامھماس جميعا النالى من غذى في روحي حب

   والدي العزيز رحمه الله

  ...الى رمز المحبة والعطف والحنان

   التي من تحت قدميھا ننال الجنانالى

   والدتي الحبيبة

  يء الى من كانت لي سندا وعونا في كل ش

  ............الى شريكة حياتي ورفيقة عمري

   بةزوجتي الحبي

  .حلامهأاته ونواره وطموحأالى المستقبل القادم بكل 

  .........................حياتي الى ثمرة فؤادي وزھور

   حبةولادي الأأ

  ......................الى من كانوا لي عونا في الشدائد

  ........................عزاءخواتي الأأخوتي وأ

  .........ر والاحتراماھدي ثمرة جھدي المتواضع مع كل التقدي

  

  

  

   الباحث                                                                                         

  

  



 

  شكر وتقدير

  بسم الله الرحمن الرحيم

  نبياء والمرسلين حبيبنا وحبيبمين والصلاة والسلام على اشرف الأالحمد Ϳ رب العال

  .بي الزھراء محمد وعلى اله الطيبين الطاھرين أن          اله العالمي

تقدم بالشكر والتقدير الى عمادة كلية أن أنا انھي دراستي ھذه أن من دواعي سروري واعتزازي وأ

دريس ا غالب  المساعد الدكتورستاذلأ اة المحترمالتربية للعلوم الصرفة واخص بالذكر السيد عميد الكلي

م لي في اكمال بحثي وفي لتقدير الى رئاسة قسم علوم الحياة لمساعدتھتقدم بالشكر واأعطية وكذلك 

لمحترم لاقتراحه ا )رئيس القسم( عمار احمد سلطان القرةغولي ستاذي الفاضل الدكتورأمقدمتھم 

رشادات  افكار وأبداه لي من أما ع  فضلا على البحث بكل خطواته شراف المباشرلأاموضوع الدراسة و

كمال ي تردد واستثناء لأأيلات وبدون  كل العون وكل التسھ ليوتقديمهصينة وتوجيھات علمية ر

ياد احمد أتقديري واحترامي لكل من الدكتور فائق شكري و ، ستي في المجالين العملي والنظريادر

لوجيا والدكتور محمد صالح والطويل معاون مدير عام دائرة البحوث الزراعية في وزارة العلوم والتكن

يدة  لتوجيھاتھم العلمية السدمركز بحوث ومتحف التاريخ الطبيعي/ جامعة بغداد/ لسوعبد الر

 رزاق شعلان  للأستاذ المساعد الدكتوركري وتقديري وامتنانيش،ومساعدتھم لي في انجاز البحث

 الذي بذل  في جامعة بغدادياترقسم الحشرات واللافق/يخ الطبيعيمركز بحوث ومتحف التار/عكل

 ، وقت ة في مساعدتي في مجال تشخيص وتربية الحشرة بتوجيھات العلمية السديدة في كل جھودا عالي

دائرة /فات المكافحة المتكاملة للآ مركز/ عايدتقدم بالشكر والتقدير والامتنان للدكتورة شذى يوسفأو

ي وتقديري شكر ،اعدتھا لي في تحليل نتائج البحثلوجيا لمسنوالبحوث الزراعية في وزارة العلوم والتك

وزارة العلوم والتكنولوجيا /  الأستاذ المساعد الدكتور رياض علي عكيلي دائرة البحوث الزراعية الى

 موضوع اقشة لتفضلھم بقبول قراءة عضاء لجنة المنأ السادة ، كما اشكر لمساعدته لي في انجاز البحث

 قسم يلى منتسبابالغ الشكر والتقدير  ،  بالشكر والتقدير للمقوم اللغوييضاأتقدم أ و ومناقشتھالرسالةا

 الأستاذ  واخص بالذكرجامعة بغداد/ ريخ الطبيعيمتحف التاوبحوث ريات في مركز لافقلالحشرات وا

  عامر متعب حسين مديرالأستاذ المساعد الدكتور ھناء ھاني الصفار رئيس القسم و  الدكتورالمساعد

 متنان الىلاتقدم بالشكر واأخيرا أو،  ع التشخيصيل مھمتي في انجاز موضوالمركز لمساعدتي وتسھ

  ....  ن يوفق الجميع أدعو من الله العلي العظيم أليا وجميع زملائي وزميلاتي طلبة الدراسات الع

  

  

                                            الباحث                                                           



    أ      

  

  ة   الخلاص

لذبابة الدودة الحلزونية   سكانيةاتمع مجتةبين ثلاث والكميةالجزيئية درست العلاقة الوراثية       

 مناطق شمال بعض  من عيناتھاوالتي جمعت Chrysomya bezziana (Vill.)للعالم القديم 

راسة كمال دا وتھا من ھذه المناطق لغرض تربيخذت عينات الحشرةأذ ا ، ه وجنوبه ووسطالعراق

ة الطرق الحياتية وقد استخدمت في ھذه الدراس  ،ملي في المجالين الجزيئي والكميالجانب الع

   Ch.bezziana التنوع الوراثي الجيني في ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم الجزيئية للكشف عن

 Genomic DNA Mini باستخدام عدة الاستخلاص ناث الحشرةا من ذكور وDNA ألـ عزل

Kit-Tissue  ـ لأتراوحت نقاوة وDNAالمذكورة ة مناطق الدراسة الثلاث المعزول من عينات 

لف من أ تت التي النواة المعزولDNAم قطعة من بعد ذلك تم تضخي ،تري نانوم2 الى 1.8علاه من أ

 رياالمايتوكوند DNA  منوكذلك جرى تضخيم قطعة White gene والجين EF-1.geneلجين أ

mtDNA لجين أوي على ح ت التيعزولالمCytochrome b(CB)لبلمرة اام تقنية تفاعل  باستخد

 زواج من البوادئأ ةوبوجود ثلاث Polymerase Chain Reaction (PCR) المتسلسل

 Forwardمامي أتجاھين مختلفين أبواقع زوجين لكل جين وب Specific Primersالمتخصصة 

 White geneلتتابعي لجزء من جين النواة أ التسلسل ثم جرى بعد ذلك دراسة ، Reverseعكسي و

خوذ منه عند أ والميوكلوتيدي الواضحنلاسلسل والذي بلغ طول الت PCRـ لأطة جھاز اسالمضخم بو

 ةالمدروسة للمناطق الثلاثفراد العينات أزوجا قاعديا وقد كان عدد  526bpلتتابعي أدراسة التسلسل 

 منطقتي  بين عيناتا بسيطا وراثيا تنوعأظھرت النتائج أن ھناك حيث  ،حشرات ) 3(لجين أفي ھذه 

خرى وھذا التنوع ظھر بشكل طفرات أ من جھة يةمنطقة الجنوبال ات جھة وعينالشمال و الوسط من

لنتروجينية بين اواعد  من نوع الحذف والاستبدال عند مقارنة تسلسل القPoint mutationsنقطية 

كثر تكرارا في تسلسل القواعد ذلك تم مقارنة العينة المحلية الأ ك، ةلثلاثلعينات المدروسة للمناطق اا

 Ch.bezziana   الحلزونية للعالم القديم ذبابة لحداھا لأت التي تعود النتروجينية مع عينتي بنك الجينا

لجنس  والتي تنتمي لنفس الرتبة والعائلة واCh.megacephala تدويد الثانويخرى لذبابة الوالأ

 White  ھو عدم وجود دراسات محلية حول تضخيم جين دنا النواة ھذه العينةسبب في اختيار وال

gene  وجين دنا المايتوكوندرياCytochrome b(CB) فضلا لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم 

ص  ان الدراسات العالمية في ھذا المجال ولھذه الحشرة بالذات قليلة جدا والموجود منھا اختعن

كذلك فان  ،سكانية للحشرة على مستوى العالمبدراسة عدد كبير وغير محدود من المجتمعات ال

 تائج دقيقة جداعلاه يعطي نأ ة الثلاث العراقمناطقالمدروسة لالعينات  مع ات المحفوظةمقارنة العين

ة بين عينة ء المقارنجراأوقد وجد عند  .في تمييز المجتمعات السكانية للذبابة الحلزونية للعالم القديم 



 ب 

 وعينة الدراسة المحلية التي اختيرت Ch.megacephala نوعبنك الجينات الخاصة لذبابة ال

لوتيدي قاعدة نتروجينية موزعة على طول التسلسل النيوك 45في  استبدالا (Ch.bezz.S)  للمقارنة 

عينة طفرات الاستبدال مع  بينما كان عدد ،ان مختلفاننھما نوعلجين لأأللعينات المدروسة في ھذا 

نھما أديم اقل من ذلك بكثير وھذا يعني  الحلزونية للعالم الق الدودةذبابةبنك الجينات الخاصة ب

ن نسبة التطابق بينھما من ناحية التقارب في عدد أ  اذ وجد،ان وتعودان الى نوع واحد متطابقت

 ،84-89%عد النتروجينية تتراوح بين ومواقع طفرات الحذف والاستبدال في التسلسل التتابعي للقوا

 Cytochromeلجين أعي للقواعد النتروجينية لجزء من لتتابأيضا دراسة التسلسل أوقد جرى 

b(CB) الموجود في DNA خوذ أالموالواضح كلوتيدي يولغ طول التسلسل النالمايتوكوندريا والذي ب

مجتمعات السكانية لجين من الأسة لھذا وكان عدد العينات المدرو ،زوجا قاعديا 556bpمنه للدراسة 

لكل منطقة منھا  3 بواقع  عينات 9  مناطق شمال ووسط وجنوب العراق ھو بعض للحشرة فيالثلاث

  بعض بشكل طفرات نقطية من نوع الحذف والاستبدال فيا بسيطا وراثيان ھناك تنوعأ لوحظ وقد ،

ينات الدراسة وخاصة العينة التي تمثل حشرات مواقع القواعد النتروجينية للتسلسل النيوكلوتيدي لع

كثر تكرارا لغرض المقارنة مع عينات بنك نھا الأ التي اختيرت لأ الجيل الثالث لمنطقة الوسط

العينة و) JQ655221.1Ch.bezz( ذبابة  الحلزونية للعالم القديملحداھا لأالعالمية التي تعود الجينات 

ن عينة الجيل أثناء المقارنة أ وجد فضلا عن ذلك. )JQ655204.1 Ch.mega ( لذبابة تعودخرىالأ

ستبدال الى لعدد والمواقع التي يحدث فيھا الأقرب من ناحية التشابه في اأ) M3 (الثالث لمنطقة الوسط

 ھناك نأ  بينما لوحظ Ch.bezzianaعينة بنك الجينات الخاصة بالذبابة الحلزونية للعالم القديم 

 النوع بنك الجينات العائد لذبابة وعينةى منطقة الوسطلجيل الثالث لستبدالا بين عينة الأ

Ch.megacephala ذا يدل قاعدة نتروجينية موزعة على طول التسلسل النيوكلوتيدي وھ 82 في

  ن نسبة التطابق بين عينة الجيل الثالث لمنطقة الوسط أيضا أكما وجد  .نھما نوعين مختلفينأعلى 

 Ch.megacephalaومع عينة  84%في بنك الجينات ھي  Ch.bezzianaنية وعينة الذبابة الحلزو

عدم وجود طفرات نقطية من نوع  CBلتتابعي للجين أكذلك وجد في دراسة التسلسل  و، 81%ھي 

 عما ھي عليه في ختلاف الظروف البيئية في ھذه المنطقةي عينات المنطقة الجنوبية وذلك لأالحذف ف

  الجناحنظام المقياس الھندسي لشكل وقد استخدم في ھذه الدراسة ، وسطىالمنطقتين الشمالية وال

ناث أر ويمن لذكو الجناح الأ وحجم مساحة شكل الوراثية الكمية فيتغايراتلا  للكشف عنهوحجم

   Ch.bezziana المجتمعات السكانية لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديمول والثالث بينالجيلين الأ

 Centroid Size بلغ معدل الحجم المركزي اذ ، ه وجنوبه ووسط العراقاطق شمالض منفي بع

مايكرون لعينات بعض مناطق  1131.4,1093.2,1332.8  ولور الجيل الأيمن في ذكللجناح الأ

يمن ومعدل الحجم المركزي للجناح الأ ،  وعلى التواليية والجنوبى والوسطية الشمالةالعراق الثلاث

 الثلاث وعلى ناطق مايكرون لعينات الم1040.8,1116.4,1246.5 الجيل الثالث  حشراتفي ذكور



 ج 

  العراقمناطق شمالول لبعض يمن في اناث الجيل الأناح الأما معدل الحجم المركزي للجأ ، التوالي

 بينما بلغ معدل الحجم ، مايكرون وعلى التوالي1157.9,1179.6,1284.3 فقد بلغ ه وجنوبهووسط

 1054.4,1199.9,1290.9 ةلمناطق الثلاثاناث الجيل الثالث في يمن لأناح الأجالمركزي لل

 عدم وجود T وFحصائي باستخدام اختباري نتائج التحليل الاظھرت أ قد و ،مايكرون وعلى التوالي

ول والثالث بين ناث الجيلين الأأ لذكور ويمن للجناح الأ معنوية في معدل الحجم المركزيفروق

ناث حشرات الجيل أحدى عينات أستثناء فرق معنوي واحد وجد في أبلدراسة الثلاث عينات مناطق ا

يمن لجناح الأفروق معنوية قليلة جدا في شكل وحجم اوجود  كذلك لوحظ و،الثالث للمنطقة الجنوبية

ختلاف الظروف البيئية للمناطق أثر الحشرة بأول والثالث بسبب تلبعض ذكور واناث الجيلين الأ

  . ANOVAالتي جمعت منھا العينات عند استخدام تحليل التباين  ةالثلاث
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  Introductionالمقدمة 1-  

زن فظة على التواحدى العناصر المھمة للمحاأعامة وخاصة الطبية منھا تعد الحشرات بصورة 

 انه عن فضلالاسيما الثروة الحيوانية من الغذائي ون بعضھا يھدد الأأالطبيعي للبيئة على الرغم من 

  يؤثر على الصحة العامة للانسان والحيوان بشكل كبير جدا ومنھا ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم

Chrysomya bezziana (Vill.)زرق ذباب الأ التي تنتمي الى عائلة الCalliphoridae رتبة 

لحار فات الخطيرة جدا على جميع الحيوانات ذوات الدم ا التي تعد من الآDipteraجنحة ثنائية الأ

، خرونآ وAl-Taweel(بقار والماعز والجاموس غنام والألداجنة مثل الأاومنھا حيوانات الحقل 

 ،شيمان( لسائبة والثعالبا والكلاب ةليالحقنب ار والألانالحيوانات البرية مثل الغز و، 2000)

قي ليرااتھا ولا سيما يرقاتھا من الطور تكمن خطورة ھذه الحشرة في اكتمال دورة حي، و1987)

ضيف الذي حسب المبو الانسان أنسجة الحية لجسم الحيوان ليرقي الثالث في الأا ول الى الطورالأ

 حيث تھاجم Obligatory parasiteالتطفل جبارية اھي فلبيوض فيه اذن اتضع الحشرة البالغة 

الجروح في الحيوانات الداجنة والبرية وخاصة الجروح التي تحدث في الحبل السري للحيوانات 

 زالة القرون الخصي وأحيوانات مثل حديثة الولادة وجروح العمليات الجراحية التي تجري على ال

( ٍٍSmithسلاك عن عضات الكلاب والقراد والأاتجة  الجروح الن، فضلا عن 2001)، خرونآ و

   للحيوان  جدا عميقة الواسعة والجروحالالشائكة التي تحاط بھا الحقول والبساتين والتي تسبب 

Blood) و Radositits ،(1989، الحالة المرضية المعروفة بداء النبر مسببة)التدويد (Myiasis 

)Raposoھمال  في الثروة الحيوانية في حالة الاداوبالتالي تسبب خسائر كبيرة ج ،)2012،خرونآ و

الولادة وعدم علاج جروح الحيوانات المصابة وقد تؤدي الى ھلاك ھذه الحيوانات وخاصة حديثة 

بعة تلك نھا تسبب خسائر غير مرئية في الحيوانات البرية وذلك لعدم القدرة على متاأفضلا عن 

سباب تعد ذبابة الدودة  ولھذه الأ،) 2014، خرونآ وMombeni(صابة الحيوانات وعلاجھا من الا

فات الحشرية المھددة للثروة الحيوانية ھم واخطر الآأ من    Ch. bezziana الحلزونية للعالم القديم 

 في التدويد لتدويد ولاصابة بداء ول حالات اأ وقد بدا تسجيل ،2000) ،الجواري(ولصحة الانسان 

 العامة للبيطرة التابعة لوزارة الزراعة وشخصت من قبل من قبل الھيئة 1996يلول أالعراق في 

نھا يرقات ذبابة الدودة أ على جامعة بغداد/ حف التاريخ الطبيعي العراقي متمركز بحوث و

)   Ch. bezzianaالحلزونية للعالم القديم  ِِِِِAbdul-Rassoulثم انتشرت بعد ،   1996)،خرونآ و

عة انتشار الاصابة بھا ن سرأوخاصة الزراعية منھا حيث العراق ذلك في معظم مناطق ومحافظات 

ن طبيعة ومعيشة الحشرة وقابليتھا العالية جدا على الطيران الى مسافات بعيدة كانت موالناتجة 

 ،1997) ،العاني( Cochliomyia hominivorax الحلزونية للعالم الحديث ذبابةالصابة ابھة لأمش

 يمكن استخدام تقنية الحشرات  في أي منطقةقضاء عليھا نھائيا وال الحشريةفةلاستئصال ھذه الآو
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  في استئصال ذبابةه تلك التقنية من نجاح كبيرحققت  وذلك لما Sterile insect techniqueالعقيمة 

 يطالب المھتمون بسلامة البيئة ونظافتھا من ،اذ)2002 ،السراي  (الدودة الحلزونية للعالم الحديث

  الفعالة جدا باستخدام ھذه التقنية مختلفة الأنواعاستخدام المبيدات الكيميائيةالتلوث ومن مخاطر 

)Wyss،  (2002ن نجاح ھذه التقنية يتطلب بدوره العديد من الدراسات ومنھا دراسة التغايرات ،أ

  المادةن محدودة يتم اختيارھا مسبقا لاالوراثية الجزيئية بين المجتمعات السكانية للحشرة في مناطق

يرات الوراثية  التغاةن دراسأ ،2013) ،القرةغولي(تطور الكائنات الحية   فيساسالوراثية ھي الأ

ان مثل التشعيع ،كذلك فطلاق بعد  للاساسية عن تطابق السلالة المختبرية المھيئةتوفر المعلومات الأ

 التابعة نواع للأkaryotypeصل وتركيب طبعة النواة أه الدراسات تعطي مؤشرات مھمة عن ھذ

راسات الوراثية استخدمت في ھذا النوع من الد وقد، Nation،  (2004 و Cevallos (لنفس الجنس

ستدلال من لدنا يمكن الأأنھا تتابعات من أب التي تعرف DNA Markersلدنا أالجزيئية مؤشرات 

العلاقة نھا تستخدم لدراسة وتوضيح أينوم حيث لجاو أا على موقع معين على الكروموسوم خلالھ

)يجاد البصمة الوراثية افراد والوراثية بين الأ ًWeigandنھا تعكس  لأ،)1993 ،خرونآ و

عادة أو أ دخال و الاأنة فيھم والناتجة عن طفرات الحذف ختلافات في المعلومات الوراثية المخزوالأ

راثية ي سبب كان مثل الطفرات الوفراد المدروسة ولأكلوتيدات في جينات الأيوللن الترتيب

)Sharma ونتيجة لذلك استخدمت في العديد من الدراسات ومنھا دراسة ، )1994،خرونآ و

 وبناء Evolution Studies والدراسات التطورية Molecular Taxonomyالتصنيف الجزيئي 

صبحت مھمة جدا في دراسة التنوع الوراثي أنھا أ كما Genetic Mapsالخرائط الوراثية المختلفة 

Genetic Diversityنواعالملائمة لحفظ الأ الخطط طورفضل في ت الاختيار الأ تعدنھاأ  اذ 

)Karp اثنان منھا تمثل ماد ثلاث جيناتوفي ھذه الدراسة تم اعت، )1997، خرونآ و DNA النواة 

 mtDNAلجين الثالث فيمثل دنا المايتوكوندريا أما ،أ White Gene و EF-1. Geneوھما

CB)(Gene Cytochrome bالحلزونية للعالم  ذبابةل  لدراسة التباين الوراثي والتنوع الحيوي ل

 مع  (2013)القرةغولي جاء في   وفقا لما العراق ووسطه وجنوبهشمالمناطق   بعض منالقديم في

خرى التي تم ومن الدراسات الأ،  الحشرة  ونوعجراء بعض التحويرات عليھا واختلاف جنسأ

 ھي Sterile Insect Technique تقنية الحشرات العقيمة طبيق ت في نجاحائھا وساھمتجرأ

 Geometric Morphometric of wingاستخدام نظام المقياس الھندسي للشكل الظاھري للجناح 

 انه  ،اذالدودة الحلزونية للعالم القديم ذبابة  شكل وحجم جناحالتغايرات الوراثية الكمية فيلدراسة 

 للحشرة المراد ةف بين المجتمعات السكانية الثلاثختلاوالأالوراثي  يبين مدى التقارب والتباعد

 الھندسي لشكل وحجم الجناح ھو طريقة حديثة مقياسنظام ال ،أن سباب المؤدية الى ذلكدراستھا والأ

 والذي Quantitative Geneticsومتقدمة بالنسبة للدراسات الخاصة في مجال الوراثة الكمية 

ظھرت أوقد ، ) Bookstein)،1991   وحجمه الجناحشكلن الكبير في يستخدم لقياس التباي
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ن المقياس الھندسي للشكل الظاھري لجناح الحشرة أالطبية دراسات عديدة ومختلفة عن الحشرات 

Morphometricات السكانية المنفصلة جغرافيا  لديه القدرة العالية على تحديد التغاير بين المجتمع

، خرونآ وBouyer.;  1999، خرونآ وSolano( فس الجنس وبنسبة عاليةنواع التي تنتمي لنللأ

2007 ;.Gomes-Palacioساسي من استخدام ھذه التقنية ھو الأ ن الھدفأ ، 2012)، خرونآ و

و أيلة داة بدأن يكون أدسي لشكل وحجم جناح الحشرة يمكن لتحديد ما اذا كان نظام المقياس الھن

لمجتمعات السكانية لحشرة الذبابة الحلزونية للعالم القديم ا دراسة في مكملة للمؤشرات الجزيئية

جدا   ودقيقبشكل واضحوي عينات منھا أصل أد  في تحدي كبيرة جدا وأساسيةھميةأ له التالي تكونوب

 ) Readyوأحداثيات أ الجناح على تثبيت  وحجمقياس الھندسي لشكليقوم الم ، 2009) ،خرونآو 

 لھا صور رقمية بشكل بحيث تسجل على كل جناح وتؤخذ  Landmarks معالم  أو نقاط معينة

 ھذه النقاط من قاعدة الجناح وتمتد على تقاطعات عروق الجناح مع بعضھا البعض أمتناسق وتبد

وبواسطة ھذه المعالم تجري  ،2009)، خرونآ وLyra(وكذلك تقاطعات العروق مع حافة الجناح 

فراد أراد دراستھا وكذلك المقارنة بين ة للحشرة في المناطق المالمقارنة بين المجتمعات السكاني

ركزي للجناح وللحصول على الحجم الم، وعة السكانية الواحدة وتوضيح مدى التقارب بينھاالمجم

شكال المضلعة التي تنتج عن الارتباطات بين نقاط المعالم التي توضع على يتم الاعتماد على الأ

ھمية الطبية لذبابة الدودة الحلزونية يجاز حول الأأونظرا لما تقدم من ،  )2013، القرةغولي( الجناح

حسب بالتي استوطنت في معظم مناطق العراق وبدرجات متفاوتة و  Ch. bezziana للعالم القديم 

توفر الظروف البيئية الملائمة لنموھا في كل منطقة ولقلت وجود دراسات وراثية جزيئية حول ھذه 

 لمكافحة ھذه الحشرة والقضاء عليھا   لكي نتمكن من تطبيق تقنية الحشرات العقيمة الحشرة وكذلك

  :تية لاآ موضوع الدراسة ليشمل الجوانب نھائيا اقترح

و التي جمعت من شمال   Ch.bezziana تربية حشرة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم :  أولا 

لي تتلائم مع الظروف المختبرية وأعدادھا للدراسة العراق ووسطه وجنوبه لغاية الجيل الثالث 

  .الوراثية والكمية  

سكانية  مجتمعات ةعلى دراسة التغاير الوراثي بين ثلاث الجانب الوراثي الجزيئي والذي يركز:  ثانيا 

 المايتوكوندريا DNA النواة وDNA باستعمال مؤشرات  ووسطه وجنوبه العراقللحشرة من شمال

   .Polymerase Chain Reaction (PCR)ية تفاعل البلمرة التسلسلي وباستخدام تقن

 ركيبه الجانب الوراثي الكمي والذي يركز على استخدام نظام المقياس الھندسي لشكل الجناح وت: ثالثا

 في العراق   Ch.bezziana للعالم القديم  الحلزونية ذبابةل لةلمجتمعات السكانية الثلاثللمقارنة بين ا

  . التغايرات الوراثية الكمية بين ھذه المجتمعات  عنوالكشف
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 Classification forلمي لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم التصنيف الع  1-2 

Chrysomya  bezziana (Vill.)   

 Calliphoridaeزرق عائلة الذباب الأ  الىCh. bezziana الحلزونية للعالم القديم ذبابةالتنتمي 

ھمية  وھي من الحشرات ذات الأInsectaصنف الحشرات ضمن  Dipteraرتبة ثنائية الأجنحة 

 تضم اذحة ثاني اكبر رتب صنف الحشرات جنوتعتبر رتبة ثنائية الأ،  )Aklilv، 2011( الطبية

 والأشكال والتركيب عدادع والأنواتلفة الأعائلة مخ 140مقسمة الى  نوع160,000)( حوالي

زرق التي تنتمي اليھا ذبابة الدودة ومنھا عائلة الذباب الأ، 1989)، خرونآو Borror(والفعالية 

 1984) ،خرونآسليط و( نواع التي تنتمي لتلك العائلةلعالم القديم والتي تعتبر اھم الأالحلزونية ل

  عتمادا على ما جاء في ألم القديمزونية للعا الحل الدودةذبابة ليمكن توضيح الموقع التصنيفيو

Aklilv  2011) .(  

Kingdom:Animalia  
    Subkingdom:Metazoa  
             Phylum:Arthropoda    
              Subphylum :  Mandibulata  
                                  Class : Insecta  
                             Subclass : Pterygota 
                          Division : Endo pterygota  
                                                  Order: Diptera  
                                           Suborder : Brachycera  
                                               Section : Muscomorpha  
                                                 Superfamily : Oestroidae  
                                                            Family : Calliphoridae 
                                                           Subfamily : Chrysomyinae  
                                                                           Genus : Chrysomya  
                                                            Species : Ch . bezziana ( Vill , 1914)   

                                                                                                                  

بحاث لذبابة الدودة الحلزونية حاليا في العديد من الدراسات والأ Common Nameسم الشائع والأ 

 كما ان ،Vanlaerhoven ، (2006و Old World Screwworm Fly) Rosatiللعالم القديم ھو

التي Calliphoridae   أو المعدني زرقسم عائلة الذباب الأ وھو مرادف لأ حالياا شائعاسمأھناك 

 كما Blowflies سم ھو وھذا الأ Ch.bezzianaمي اليھا ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم تنت

  .  Aklilv  (2011) جاء في
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      الدودة الحلزونية للعالم القديم نتشار ذبابة إ 2 :2

      Dispersal of old world screwworm fly,Chrysomya bezziana   

ول مرة في  لأVill( Ch. bezziana (.دودة الحلزونية للعالم القديملاصابة بذبابة الأسجلت حالة 

 قبل متحف التاريخ الطبيعي العراقي على  من منطقة شيخ حمد/ وبالتحديد في محافظة بغدادالعراق

كيد أوجرى الت،1996)، خرونآ وAbdul-Rassoul(دودة الحلزونية للعالم القديم انھا ذبابة ال

  (Starr  طاني بشكل نھائيييخ الطبيعي البرخيص من قبل متحف التاروالمصادقة على ذلك التش

لاصابة بالانتشارشرقا الى محافظة ديالى وصولا الى منطقة أثم توسعت حالات  )2000وآخرون،

 ثم  ،)المثنىوالقادسية ،النجف،كربلاء،بابل(وسط رات الأخانقين قرب الحدود الايرانية وغربا في الف

كركوك وجنوب محافظة  ، صلاح الدين،نبار اصابة اخرى في محافظات الأسجلت بعد ذلك حالات

يضا المحافظات أ بذبابة الدودة الحلزونية لتشمل صابةانية كذلك توسعت حالات انتشار الأالسليم

 و Abul-hab شارأ كما ،2005)، العزي(   البصرة و ميسان،ذي قار   اذ سجلت فيجنوبيةال

Kessl )1998( فة الخطرة والضارة في معظم محافظات العراق وخاصة ذه الآنتشار ھالى ا

ثر أيت،اذ فر الظروف البيئية الملائمة لھا المحافظات الوسطى والجنوبية بنسب كبيرة جدا نتيجة لتو

بدرجة الحرارة والرطوبة وانتشارھا  Ch. bezziana ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم تواجد

، الطويل(مطار ونوع التربة والغطاء النباتي الذي يغطي سطح التربة  ھطول الأالنسبية ومعدل

رشاد الزراعي اسطة الأوبالرغم من استعمال الكيمياويات ومعالجة الجروح والتثقيف بو،  2005)

ستخدام طرق ووسائل أ بعد اخرى يدفع الى التعايش معھا ب اتساع رقعة انتشار الحشرة سنةالا ان

مل ان تستخدم فيما بعد تقنية الحشرات العقيمة للقضاء عليھا نھائيا كوسيلة ألى تقليدية عالمكافحة ال

منظمة العربية للتنمية الزراعية ال(فات الضارة نتائج ايجابية في مجال مكافحة الآحديثة وفعالة وذات 

ظات العراق فة في عموم محافوالواسع وبنسب كبيرة جدا لھذه الآنتشار السريع  ان الأ،2005)،

ومن خلال ، )2000، الجواري(  وغير قابل للشك القابلية التكاثرية العالية لھاعكس بشكل واضحي

صابة في المواشي والحيوانات الداجنة بذبابة الدودة الحلزونية  بعملية المسح الميداني لنسبة الأالقيام

ول مرة صابة لأ الأمنذ تسجيلصابات التراكمية  عموم محافظات العراق كان عدد الأللعالم القديم في

لمستشفيات البيطرية  اصابة مسجلة في ا137592 ھي 12/9/2010 ولغاية 9/9/1996في 

صابات على عموم محافظات العراق وبنسب متفاوتة  يتوزع ھذا العدد الكبير من الأ،اذللمحافظات 

بشكل اذ تكون مرتفعة جدا في المحافظات الوسطى والجنوبية وتنخفض ،بين كل محافظة واخرى 

 ومتفاوتة في بعض كبير في المحافظات الشمالية التي سجلت فيھا حالات اصابة فردية وقليلة جدا

 .Ch بةذبااما انتشار ،  )2014، خرونآو Al-Ani(  قياسا بالمحافظات المجاورة لھاحيانالأ

bezziana صبح بنسب عالية جدا كون ھذه أى مستوى الوطن العربي فقد توسع و عل وتواجدھا
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مما   كيلومتر100 تصل الىلحشرة ذات قدرة عالية على التكاثر السريع والطيران لمسافات بعيدة ا

 سجلت حالات تدويد بھذه يجعل انتشارھا واستيطانھا في العديد من الدول العربية احتمالا كبيرا حيث

 1999 والسعودية وقطر 1998 والامارات 1997ول مرة في الكويت في الاعوام الحشرة لأ

بعد  2008 ول مرة عام في اليمن لأ بھذا النوعصابة تم رصد حالات الأ، و)2005، العوني(

اكتشاف انتشار ھذا النوع من الذباب في المحافظات الشمالية بالقرب من الحدود مع المملكة العربية 

 رقعت  السھل التھامي ثم توسعتفضلا عن صعدة وحجة والمحويت السعودية وخاصة في محافظات

لاحقة لتشمل بقية المحافظات اليمنية وخاصة ذات الغطاء النباتي الكثيف لعوام اصابة في الأالأ

 2009و2008  عوامل الأ خلا68%وبنسب كبيرة جدا وصلت في عموم الثروة الحيوانية الى حوالي

صابات التي حدثت في دولة الامارات العربية الأ ولقد كانت معظم ،  2012)، العنسي (2010و

شھر الصيف أ  فياما ،مطار من السنة  موسم ھطول الأ خلالة انتشار الحشرة بشكل كبيرنتيج

   ھذا النوع من الذباب وتوزيع   وقد ذكر في دراسة انتشار،2002)، السراي( نادرة صابات الأتانكف

 1988عوام بة بھذه الحشرة في سلطنة عمان للأصاان نسبة الأ Spradbery) (1992التي قام بھا 

شھر ضافة الى الخيول والحمير في الأبقار والماعز بالأغنام والأ للمواشي كالأ85% ھي 1989و

ذبابة الى منطقة الخليج العربي ال ان تاريخ دخول ،ارة من السنةشھر الحالباردة وتنعدم في الأ

ابة غنام مصأستيراد ولا نتيجة لأأ دخلت الى مملكة البحرين ،اذ1977نتشار فيھا كان في عام والأ

 ،2001)، خرونآو Kloft ( من استراليا ثم انتشرت بعد ذلك الى باقي دول الخليج العربي يرقاتالب

 بنسب عالية في عدد كبير جدا من دول ھااما على المستوى العالمي فان التوزيع الجغرافي او انتشار

 Navidpour(ا كبيرة جدمحافظات ايران وبنسب  في العديد من صابة فقد سجلت حالات الأ،العالم

كتشف في خليج بنما ان شحنات المواد الغذائية أ 2003وفي فبراير من العام  ،1996)، خرونآو

في ولاية تشيباس المكسيكية توجد فيھا يرقات ذبابة الدودة الحلزونية الأغذية المستوردة من مصانع 

ر من المناطق المدارية وكذلك تنتشر ھذه الحشرة في الكثي ،)2006، خرونآو James(للعالم القديم 

وجنوب الصحراء الافريقية وبعض البلدان في اواسط اسيا وتنتشر بشكل دائم جنبا الى جنب مع 

لندا ي في استراليا ونيوزCochliomyia hominivovaxذبابة الدودة الحلزونية للعالم الحديث 

ي مجال التوزيع نتباه للدارسين فرضية الغربي بشكل واضح يثير الأومناطق نصف الكرة الأ

وقد صنفت ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم في ، )Line، 2010وKhan (الجغرافي للحشرة 

فات والحشرات باقي الآب  مقارنةكثر تھديدا للثروة الحيوانية وبصورة مباشرة  الأااستراليا بانھ

 كبيرة في مجال الثروة الذي يؤدي الى خسائر مادية Myiasis  التدويد اء انھا تسبب د،اذالطبية

اما في ،)Greeing،  2009 و Cason ( مليون دولار70  حواليتصل سنويا الىأو  تقدرالحيوانية

ن فة الى حدوث مضاعفات شديدة الخطورة على صحة الانساصابة بھذه الآدت الأأالھند فقد 

ة تبلغ من أمره لأ في الوجصابة بمرض سرطان الخلايا الحرشفيةوالحيوان ومن ھذه المضاعفات الأ
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جراء الفحوصات على عينات من الدم مع أد عھمال وعدم المعالجة وب عاما نتيجة الأ65العمر 

الذي كانت تخرج منه رائحة نتنة جدا تبين ان ھناك ديدان والشوائب التي اخذت من مكان الجرح 

 Kwong( القديم منتشرة في وجه المصاب شخصت على انھا يرقات ذبابة الدودة الحلزونية للعالم

خضر المزرق تتوزع خضر والأ الألونيھاان ھذه الحشرة التي تمتاز باذن ف،)2007، خرونآو

شمال  والمتمثلة ب افريقيا قارةستوائية فيستوائية وشبه الأفيا على نطاق واسع في البلدان الأجغرا

 شرق شكل كبير في جنوبوكذلك تتواجد اوتنتشر ب، مالي والسنغال، تشاد، نيجيريا، يجرالن، افريقيا

الفلبين وغينيا الجديدة  ، كمبوديا ، تايلند ، فيتنام ، بورما ، اندونيسيا ، في ماليزيا اسيا وبالتحديد

)Kumarasinghe مسببة خسائر منظورة كبيرة جدا في اقتصاد تلك البلدان ، 2000)، خرونآو

فضلا خرى  الى البلدان الأ تصدرھاوخاصة التي تشكل الثروة الحيوانية جزء كبير من المواد التي

  نتيجة معيشة يرقاتھا على الأنسجة الحية له مسبب مرض التدويد  تاثيرھا على صحة الانسان عن

  .  2006)، خرونآو Robio( ي العديد من بلدان العالم الثالثف

 Medical importance of  للعالم القديمھمية الطبية للذبابة الحلزونيةالأ 3-2
Chrysomya bezziana(Vill.)  

 والحيوانألانسان ل سواءمراض ھمية الطبية البالغة والمسببة للأمن الحشرات ذات الأ  د ھذا النوععي

في جميع انحاء المناطق المدارية من العالم القديم   التدويد لمرض المسبب  تعد العامل الرئيس،اذ

)Spradbery، (1994،الظروف كثر انتشارا في ظلمعدني الأل ا الأزرق عائلة الذبابعانوأعد ت و 

وسط موطن لمحيطة بالخليج العربي والشرق الأ وبتالي فان المناطق االمناخية الحارة والرطبة

 ، فضلا  عن1989)، خرونآوSutherst ( جناسھا المعروفة المنتشرة حالياأرئيسي لتلك الحشرة ب

ضافة الى وجود شجار والري المستمر بالأالمتمثلة بزراعة الأ البشرية العديدة النشاطاتذلك فان 

لسلبية منھا مكان مناسب ماكن اسبة الرطوبة يمكن ان تجعل حتى الأمجاري المياه الطبيعية وزيادة ن

 خرونآوRaposo   وقد ذكر ، 2005) ،خرونآوSiddig  ( ھذا النوع من الذبابتواجد وموسمي ل

ول ية التي تسمى في الطور اليرقي الأبة الحلزون تسببه يرقات الذباوليالأ  التدويدمرضان ) 2012(

Bionatophage نسجة العصبيةالثانوية ومنھا الأساسية ونسجة الحية الأالتي تتغذى على الأو ، 

 يشمل تدويد وداء ال الانسان والحيوان ،نسجةجنحة لأانه غزو يرقات ثنائية الأ على التدويد يعرف

ذني الحاد الذي يطلق عليه  الأالتدويد و داء اOphthalmomyiasis العين تدويدنواع عديدة مثل أ

 وتدويد Cutaneous والجلدي Nasopharyngealيضا البلعومي أ و Otomyiasisمصطلح 

 Intestinal Myiasis  المعوي الذي يطلق عليه تدويد والAnal الشرج تدويد وVaginalالمھبل 

)Lagace-Wiens في معظم دول العالم الثالث  تدويدالب صابةتنتشر الأ، 2008)، خرونآو

 ذبابة الدودة الحلزونية طفيلي خارجي يعيش  يرقاتنافة الى بعض دول العالم المتقدم لأضبالأ
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فر اخاصة عند توبنسجة الحية للانسان والحيوان ول اجباري على السوائل الجسمية للأمتطفل بشك

 خلال  في المناطق الملوثة المستمرلصابة كانعدام الرعاية الصحية والعمالظروف الملائمة للأ

ھتمام بالنظافة الشخصية والنوم  في العراء وخاصة في المناطق فصول السنة الحارة وعدم الأ

نواع المعروفة  عدد من الأChrysomyaيضم جنس  ،)2009، خرونآوSoleimani (الموبوءة 

للانسان والحيوان   اجباريا التدويد واحد فقط ھو الذي يسببنوعنواع ولكن أ 10تصل الى حوالي 

 ان تواجدھا وانتشارھا اذ  الأنواعھم تلكأھمية الطبية  من ناحية الأد والتي تع  Ch. bezzianaوھو

الحار والرطب بينما تكون حساسة ستوائية ذات المناخ ستوائية وشبه الأر في المناطق الأالى حد كبي

 ،1989)، خرونآو Sutherst ( جدا  طويلةمدة لقل انتشارا في المناطق ذات المناخ البارد الجافأو

 الاناث على حافات اتضعھ تيض الوالبي فقست في الحيوانات عندما   بھذا المرضصابة الأأتبد

نفاقا في الجسم تبدا من منطقة الجرح بشكل غير متساوي من خلال ا تعمل اليرقات ،اذالجروح 

 ملم لتصل 5-10ي فجوة صغيرة يبلغ حجمھا من ول والتجمع فلأتمزيق الجلد من قبل يرقات الطور ا

زھا مواد سامة بشكل الى اجھزة الجسم الحساسة وخاصة الجھاز العصبي بما في ذلك الدماغ بافرا

  جدا تعمل على حصول نمو سريع والتيمتصاصنسجة الحية الى مواد سھلة الأسائل يحول الأ

ان نمو ونضج ،)2007، خرونآ وTsuda (رقي الثالثلليرقات حتى تصل الى نھاية الطور الي

يرقات ذبابة الدودة الحلزونية المتواجدة في جروح الحيوان سوف يؤدي الى زيادة مساحة الجرح 

وتقيح وعية الدموية ك الى سيولة النسيج بسبب تمزق الأ سم وبالتالي يؤدي ذل20حتى تصل الى 

   .Spradbery، (1991( تخرج منه رائحة نتنة جدا النسيج ،اذ

   .)Al-Helfi ) 2008 ة حسب ما جاء في دراسب الحيوانات في  تدويداعراض الومن 

نفاق التي تعملھا داخل الجروح ة للحركة المستمرة لليرقات في الأتھيج يحدث عند الحيوان نتيج: ولاأ

  .حتكاك مع اي جسم صلب نة جدا تدفع الحيوان الى تعمد الأمع حمى وافراز تقيحات ذات رائحة نت

نخفاض متصاص كريات الدم البيض واأنسجة جسم الحيوان بسبب زيادة للأموت موضعي : ياثان

  . Globuline وزيادة في نسبة الكلوبين Anemiaصابة بفقر الدم حاد في نسبة الدم نتيجة الأ

 ان حركة الحيوان تصبح فضلا عن وزن الحيوان المصاب انخفاض كبير وواضح للعيان في: ثالثا

   .ثالث من دورة حياة الحشرةخاصة في نھاية الطور اليرقي الشبه معدومة و

ن اليرقات صابة وذلك لأ المعالجة السريعة للأھمال وتاخيرموت الحيوان في حالة الأ: رابعا

  .الناضجة في جسم الحيوان دمرت الجھاز العصبي المركزي للحيوان المصاب 

 البصرة جنوب  في محافظة بداء التدويدصابة كثيرةأك حالات  ان ھنا)Al-Helfi2001 (وقد ذكر 

جنحة للحيوانات في عدد من مناطق نواع الحشرات من رتبة ثنائية الأأالعراق سببتھا بعض 
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حيوان ل مالحلزونية للعالم القدي الدودة ذبابة ول حالة اصابة بيرقاتأسجلت فيھا حيث ، المحافظة 

ت ذبابة الدودة الحلزونية في محافظة وقد شخصت عينات ليرقا ، ھوار المحافظةأالجاموس في 

كد على انھا تشبه الذبابة الحلزونية أالتاريخ الطبيعي البريطاني الذي البصرة من قبل متحف 

صابة ولى من الأم علاج الحيوانات  في المراحل الأيت،  )Hall ،2002 (يقيا واسيا المتواجدة في افر

 ومنھا مسحوق  الطبيةد من العقاقيريعد المستخداأول والثاني باليرقي الأوخاصة في الطور 

Negasunt مع محلول Lodine %18خدام  استفضلا عنات الحيوية المعروفة  وعدد من المضاد

اما اذا كان عدد اليرقات غير قليل ،1999)، خرونآوAl-Izzi ( لامآحقن الھيدروكورتيزون كمسكن 

د فعالة في المعالجة تؤدي الى انسداد تستخدم في العلاج مواد ومركبات متنوعة اتضح انھا موا

ختناق لليرقات تدفعھا للخروج الى سطح الجرح ليتم ازالتھا والتخلص منھا تالي تسبب الأالالجرح وب

ظافر والزيت الثقيل الذي يلقى في وسط وفين السائل وشمع العسل وطلاء الآنھائيا مثل الفازلين والبر

 خرونآو Al-Ani ذكر، وقد )2008 ،خرونآوBolognia ( الجرح الموجود في جسم الحيوان

 2007ابة الدودة الحلزونية للعام القديم في العراق حتى عام بصابة بذجمالي حالات الأأان ) 2014(

 صابةالقلاعية وكذلك الأوقد ساعد مرض الحمى ،  اصابة في الانسان حالة22 منه 120789ھو 

على نطاق  و الدودة الحلزونية للعالم القديمبة بذبابةصا انتشار حالات الأ فيالقراد بين الحيواناتب

جريت العديد من الدراسات أ وقد ،Al-Helfi، (2008( واسع في معظم محافظات العراق

نواع حيوانات أثيرھا على بعض أرقام من خلال تبلغة الألھا ھمية الطبية حصائية لمعرفة الأالأ

 بلدان بعض ثير فيألتوضيح ذلك الت) 2009( ونخرآو Hallجراھا أة التي التربية ومنھا الدراس

لدراسة الى  توصلت تلك ا،اذمملكة العربية السعودية وعمان ال ، العراق، ايرانمنھاوسط والشرق الأ

: لي البلدان كانت على النحو التاھذهفي   بيرقات ھذا النوع من الذبابصابة ان النسبة المئوية للأ

الحلزونية ذبابة ال  يرقات الذي تسببهMyiasis humanالبشري  تدويدصابة بداء الكانت نسبة الأ

 61%العراق،  61.2%نواع الذباب في ايران أھا باقي ت التي سببحالاتال مقارنة بعددللعالم القديم 

ة اما النسبة المئوي، 73.6% واخيرا سلطنة عمان 97.1%العربية السعودية بنسبة وصلت الى ،

 الدراسة في ھذهظھرتھا أذبابة الحلزونية التي داجنة المصابة بيرقات ال التربية وال حيواناتعدادلأ

 اما سلطنة عمان 29%العربية السعودية ، 42%ايران ، 45%تلك البلدان فكانت في العراق بنسبة 

لحلزونية للعالم ھمية الطبية لذبابة الدودة ااما من ناحية الأ  ، 40%فكانت نسبة الاصابة فيھا حوالي 

  البشري  التدويدبة صاب حالات الأ احدىثيرھا على حياة الانسان فانھا تتمثل فيأمن حيث تالقديم 

)Dasilva ھو اصابة نادرة يمكن ان تحدث في اي ،حالات التدويد في الانسان  2005)، خرونآو

ن  انه يمك،اذناطق ذات المناخ الحار والرطب منطقة من العالم ولكن حدوثه يكون اكثر شيوعا في الم

    اليرقات وتطورض ونموو تكون عرضة لوضع البيعضاء البشرية التينسجة الحية للأان يصيب الأ

 فر لھا المكان المناسب والظروفانسجة الميتة والسوائل الجسمية ويتوالتي تعيش على بقايا الأ



 Literature Review                            10استعراض المراجع : الفصل الثاني  

، ونخرآو Rossi-  Schneider( المثالية للعيش والتطور والنمو خلال الدور اليرقيو الملائمة

2007 ; Shinoharaةجزاء الرئيس ان تھاجم وتدمر الأ ان اليرقات يمكنھااذ ،2004) ،خرونآ و 

للعين في الانسان مثل الملتحمة والعدسة مسببة التھاب الملتحمة وقرحة القرنية وتدمير العدسة 

 طة بھانسجة والسوائل الجسمية المحيھا تتغذى على جميع الأنلأ وأتلافھا والجفون ومدور العين

Tsuda) لنتقا التي تؤدي الى اسبابھم الأأ من تعدالھجرة والتنقل بين البلدان ان ،2007) ،خرونآو 

 خرونآو Ophthalmomyiasis) Langan العين تدويد البشري وخاصة تدويدصابة بمرض اللأال

 في ايران البشري لبطانة العين التدويدبصابة لات الأبلاغ عن حالتين من حاوقد تم الأ، 2004) ،

 اما الحالة الثانية ، وجدت اليرقات في عينھا تحت الشبكية،اذ عاما 70ة تبلغ من العمر امرلأولى الأ

  بشكل سريع جدامامية للعين توغلت اليرقات من الجھة الأاذ عاما 12فكانت لصبي يبلغ من العمر 

 ; 1998 ،خرونآوFarahvash (صابة العين بعد مرور ثلاثة ايام من الأووصلت الى نھاية كرة 

Sharifipour وFeghhi، (2008، لدودة الحلزونية للعالم القديم  العين الذي تسببه ذبابة اتدويد ان

بلاغ عن  حالات اصابة كثيرة به بعد  تم الأاذلتدويد التي اكتشفت في ايران انواع أ اھم واخطر وھ

  اذ عاما وجد عندھا تمزق في العين90ة مسنة تبلغ من العمر امرأومنھا حالة اصابة  2008م العا

صابة ان الأ، )2011 ،خرونآوKhataminia (تدفقت منه المئات من يرقات الذبابة الحلزونية 

ھي حالة نادرة وغير مالوفة ولكن قد تحدث مع تفشي المرض في حيوانات  البشريبالتدويد البشري 

ية في المناطق الريفية التي تتواجد فيھا تلك والخنازير والماش التربية والحيوانات الداجنة مثل الكلاب

 البشري الذي تسببه ذبابة الدودة التدويدصابة ب الأتكثر حالاا،Goddard، (2003(الحيوانات 

ين بالعاھات شخاص المصاب كبار السن والأ  تحدث بين Ch. bezzianaالحلزونية للعالم القديم 

 Janovy  ااھجرأ وقد ذكر في دراسة ،1986) ،خرونآو Kersten( والمتخلفين عقليا المزمنة

ين فقد تم تشخيص حالات اصابة  العالتدويد فيصابة ب حالات الأفضلا عن انه )2012(وآخرون 

اما   ،نسجة اللثة مع اورام والتھابات حادة فيھاأ تؤدي الى تدمير Oral Myiasis الفم التدويد فيب

دام العقاقير ھواستخف  ھذا النوع من الذباببهسبيصابة بداء النغف البشري الذي الأطرق علاج 

 العين تدويدصابة ب الذي استخدم لعلاج حالات الأنواع ومنھا عقار ايفرمكتينالطبية المختلفة الأ

، 2008) ،خرونآوLagce-Weins ( على ذلك م من عدم وجود ادلة واضحةكعلاج مساعد بالرغ

   Dermatobia hominis  بذبابةصابة  الأنتيجةعين ال تدويدستخدم في علاج أيفرمكتين أقار ع ان

بالرغم من عدم ، Pierre-Filho،  (2006 و  Wakamatus(وخاصة عند ارتفاع درجة الحرارة 

لكن يمكن  في الانسان والحيوان و بمرض التدويدصابة طرق فعالة للوقاية المطلقة من الأوجود 

التامة للمصابين وعلاج الجروح لكافية والرعاية خصية اھتمام بالنظافة الشالوقاية منه عن طريق الأ

   في كل منطقة المستشفيات البيطرية وتوجيھاتلتزام بارشاداتمتابعة والأالمھما كانت بسيطة و

  . 2011)ن ،خروآو Khataminia ( كافة الحيوانات المصابة علاجل
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  دورة حياة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم ووصف ادوارھا3:2
The lif cycle of the Old World Screwworm fly , Chrysomy 
bezziana   and  Description of  stage . 

نتظام على أ بيوضھا بشكل كتل مسطحة ومرتبة ب Chrysomya bezziana   ذبابة النوعتضع انثى

ون وجز الصوف وكذلك تضعھا حافات الجروح التي تحدث في جسم الحيوان مثل جروح قص القر

ذن والمھبل نف والفم والعين والآ كالأ الطبيعيةغشية المخاطية الموجودة في فتحات الجسمعلى الأ

مكان ،و2006) ،سيف ( وبرازه الحيوان ببولا وملوثاوعند مؤخرة الحيوان كون ھذا المكان رطب

ض و البي الحشرة البالغة لوضعماكن المفضلة من قبل من الأدة يعالسرة عند الحيوانات حديثة الولاد

 حدوث عملية التزاوج بين منيام أ 5نثى بعد مرور الأتضع ، ) www.aghnam.com.Sa(فيه 

غشية المخاطية للثديات  بيضة في وقت واحد على حافات الجروح والأ150-200من الكاملات 

ول بخروج  الطور اليرقي الأأ يبد،اذ ساعة 24ض بعد مرور وفقس ھذا البيتالحية ومنھا الانسان ل

نسجة  عن طريق التعلق بھذه الأHostو العائل أنسجة المضيف أالصغيرة التي تغزو ليرقات ا

  ( Janovyمتصاص السوائل الجسميةأ بأ لتبدس اليرقةأ توجد في مقدمة رHooksبواسطة كلاليب 

اما ، ملم 1.5ول ذات لون ابيض ويبلغ طولھا حوالي  وتكون اليرقة في الطور الأ،)2012وآخرون ،

الجسم مجزء الى  ملم وعلى التوالي و18 و4-9ر اليرقي الثاني والثالث يكون طول اليرقة فيھما الطو

و أنسجة الحية للحيوان تعيش اليرقة في الأ،)Segments  Walker) ،1994و قطع أحلقات 

 يام وعند انتھاء الطور اليرقي الثالث حيث يكتمل نمو اليرقةأ 3-4الانسان لمدة زمنية تتراوح بين 

 ، تتعذر فيهلنسجة بحثا عن مكان مناسب  تسقط من الجرح وتترك الأ،بعد ذلكوتصبح ناضجة تماما

ض الغذاء مع بعضھا البعولكن بعض اليرقات الناضجة تموت في الانسجة نتيجة التنافس على 

)Cook  وZumla، (2009 ،وقد ذكر الطويل )(دوار التي تمر في الوصف المظھري للأ  2005

 –البيضة ( ربعة ادوار اساسية ھيأزونية للعالم القديم انھا تمر بحياة ذبابة الدودة الحلبھا دورة 

يسمى ھذا النوع من حيث ) 1( كما ھو واضح في الصور)كاملة ال- العذراء– )بثلاث أطوار (اليرقة

 أتي وفيما يComplementary Metamorphosis الكامل حول بالتالتحول عن طريق ھذه الأدوار

  :دوار التي تمر بھا دورة حياة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم كامل للأوصف 

   Eggsالبيض :ولاأ

 ملم 1.22-1.29   بين تقريبايض ناصع يتراوح طولهبأسطواني الشكل لونه أ  الحلزونيةذبابةالبيض 

   . )2000 ،علي(  ملم0.24-0.28وعرضه يتراوح بين 
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   Larvaeاليرقات :ثانيا

 نموھا لتصل الى مرحلة النضوج الكامل والجسم في ھذا الطور مدةطوار خلال أ ةيرقات بثلاثتمر ال

 حيث ان الحلقة الصدرية الرابعة تكون متحركة ) صدرية وثمانية بطنيةةثلاث( حلقة 12يتكون من 

 Cavite Respiratory ثغورتنفسية واضحة 5 ويحتوي الجسم على لأنھا تحيط بفتحة الفم،

 ،)2001 ،مولود( تشخيص الحشرة  فيھمية كبيرةأصابع الكف والتي لھا أبشكل يشبه ومفتوحة 

  : ذبابة ال التي يتكون منھا الدور اليرقي في دورة حياة ة الثلاثطواروفيما ياتي شرح مفصل للأ

بيض حليبي يتراوح طولھا تقريبا بين أن اليرقات في ھذا الطور تكون ذات لو :ولالطور اليرقي الأ

شواك دقيقة متجھة الى الخلف أس على أ ملم ويحتوي الر0.21-0.42 ملم وعرضھا بين 2.4-1.1

 ،يضاأحادية النھاية متجھة للخلف شواك دقيقة األصدرية فانھا تحتوي على حزمة من اما الحلقات ا،

يان  لليرقة تكون صغيرة جدا ومتقاربة مع بعضھا بشدة لكل منھا شقان تنفس الخلفيةالفتحات التنفسية

  ).Walker،  1994(بيضوي الشكل يبدوان مندمجان معا 

في ھذا الطور يكون لون اليرقات ابيض مصفر وطولھا يتراوح تقريبا بين  :الطور اليرقي الثاني 

 فتحات جسامھا علىتوي كل جانب من الحلقة الصدرية لأيح ، ملم1.1-1.6 ملم وعرضھا 4.7-3.7

اما الفتحات التنفسية ،صبعية طويلة أ بشكل تراكيب 4-5ا بين مامية في قمتھا يتراوح عددھأتنفسية 

  .  2005) ،الطويل( المسافة بينھا قليلة جداالخلفية لھا فانھا تكون دائرية الشكل و

اما طولھا فيتراوح ،تكون اليرقات فيه ذات لون وردي فاتح بعد اكتمال نموھا  :الطور اليرقي الثالث

صدرية والبطنية  ملم حيث تحتوي الحلقات ال1.9-3.4اوح بين  ملم وعرضھا يتر10.3-16.2بين 

مامية لھا تكون  الى الخلف والفتحات التنفسية الأشواك دقيقة احادية النھاية متجھةأسية لھا على أالر

و ألفية فانھا دائرية الشكل وعريضة اما الفتحات الخ،  عددھا خمس فتحات بشكل الكفصفراء اللون

  .  )2005 ،الطويل(واسعة 

   Pupa ارىالعذ: ثالثا

خلفية مستديرة الشكل والنھاية  ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم برميلية الشكل نھايتھا الرىعذا

رض  تسقط على الأ ،لعائل الذي تتواجد فيهحمر بني داكن جدا لأ –حمر أمامية بيضوية ذات لون الأ

و أعي  عن الضوء مثل اماكن الرار يكون بعيدلتبحث لھا عن مكان مناسب تختفي فيه لغرض التعذ

المخلفات الحيوانية المتراكمة في ھذه وأ تستقر في طبقات التربة اذ  ،بقارغنام والأحظائر الأ

ان للظروف البيئية ومنھا  ، ساعة24 تتعذر خلال اذ ، سم عن سطح التربة2-4الحظائر وبعمق 

 الحشرة وخاصة في دور صابة بھذهوحدوث الأبيرا على تواجد وانتشار ثيرا كأ المناخ تعوامل
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 درجة مئوية 40كثر من أالصيف عندما ترتفع درجة الحرارة  تبين انھا تموت في فصل اذالعذراء 

عما ھو عليه في الأيام الأعتيادية  % 50قل من أ  عندما تكونعتيادية ايقل من الأأورطوبة نسبية 

)Cook و Zumla ، 2009.(  

    Imago Insect  ملةالحشرة الكا: رابعا

 خضر مزرق داكنأو أخضر أ ذات لون  تكون فيه الدودة الحلزونية للعالم القديمذبابةالدور الكامل ل

 كما ھو  حمراء اللون متقاربة في الذكر مركبةس يحتوي على عيونأوالوجه برتقالي فاتح اللون والر

تكون العيون متباعدة قليلا  الانثى فاما في، ولا توجد بينھا مسافة فاصلة )B2- (واضح في الصورة

وقد ذكر ، )A2- (كماھو واضح في الصورة ،2005) ،العزي(بينھا مسافة فاصلة  وتوجد

Razmjou  24 تصبح الذكور ناضجة جنسيا بعد كاملةانه في دور الحشرة ال 2007)(وآخرون 

صبح ناضجة جنسيا  ايام لت6-7 حوالي ستغرق الاناثساعة من مغادرتھا لدور العذراء بينما ت

ن النظري والعملي جريت في المجاليأ والتيميدانية الدراسات ال  العديد مناوضحت . وبشكل تامأ

ان  2011)(خرون آ وKhataminiaومنھا الدراسة التي اجراھا  ھذا النوع من الذبابلدورة حياة 

ھرنھايت فان دورة  ف84.2 درجة سيليزية او 29ستوائي الذي تكون فيه درجة الحرارة الأالطقس 

ر بحيث يصبح الجو اكثر كثأاما اذا انخفضت درجة الحرارة ، يوما 24الحياة برمتھا سوف تستمر 

 فھرنھايت فان دورة حياة الحشرة سوف تكون طويلة 71.6 درجة سيليزية او 22قل من أبرودة اي 

ل ض من قبولبي الوضعفضل وقت أيضا ان أ الدراسة كما اوضحت، اشھر2-3جدا وقد تستغرق من 

 درجة 29-37 بين  فيھا درجة الحرارة  تتراوح ھو الأيام التي خلال دورة الحياة البالغةلحشرة ااناث

   .% 70-80 بين  احيانايضا تتراوحأ كما ان الرطوبة النسبية المثلى مئوية

  

  

  

  

  

  

  

  



 Literature Review                            14استعراض المراجع : الفصل الثاني  

 

 

    

 

 

 

 

  Ch.bezzianaدورة حياة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم   ) 1( صورة 

  

    

  

  A– أنثى   

  

  

  

  

  

  

  B  -ذكر    

  

  

  Ch.bezzianaكاملة لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم ال طور الحشرة ) 2( لصورة ا      

  x10قوة التكبير                                              

www.irshadvetsu.com/blog/2015/06/crys  نقلا عن:  

  

http://www.irshadvetsu.com/blog/2015/06/crys�


 Literature Review                            15استعراض المراجع : الفصل الثاني  

 Vill.( Chrysomya bezziana( تربية ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم5-2 
  مختبريا 

بحاث  مجال الدراسات والأساسية والمھمة جدا فية الحشرات مختبريا من الخطوات الأ تربيدتع

ت دوات والمستلزماالحشرات من خلال توفير الأجدا من عداد كبيرة أالعلمية وھذا يتطلب توفير 

  النسبية السيطرة على الظروف البيئية كدرجة الحرارة والرطوبةفضلا عنرورية لتربيتھا لضا

نواع الحشرات في المختبر أ تؤثر في عملية تربية اي نوع من وھما من اھم الظروف المناخية التي

  العمل  بتربيتھا في العراقأالتي ابتدو  Ch.bezziana ومنھا ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم

 تم انتاج ،اذ 1997 في مختبر الحشرات التابع لمنظمة الطاقة الذرية العراقية عام بأعداد كبيرة

 ان خطوة  التربية سبق  ، فضلا عن الف حشرة بالغة لكل جيل14 جيلا للحشرة بواقع 60كثرمن أ

لمختبرات الاسترالية في غينيا الجديدة ومختبر الحيوان العالمي ان جرت في عدد من البلدان مثل ا

، المنظمة العربية للتنمية الزراعية( المتطور الذي انشا في ماليزيا خصيصا لتربية الذبابة الحلزونية

قتصادية الكبيرة التي تسببھا ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم  ونتيجة للخسائر الأ،)2005

Ch.bezziana (Vill.)لثالث والمتحضر على حد  في الثروة الحيوانية للكثير من بلدان العالم ا

صبح من الضروري جدا ان يتم تربية وانتاج اعداد كبيرة جدا تصل الى ملايين من ھذه أسواء لذا 

لدراسات الوراثية كت الميدانية والمختبرية عليھا الحشرة مختبريا والقيام باجراء البحوث والدراسا

 Sterile Insect Techniqueستخدام تقنية الحشرات العقيمة أجزيئية لغرض مكافحتھا وراثيا بال

عندما تم في امريكا لمكافحة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم الحديث  1954وھذا ما حصل فعلا عام 

 ذكر عقيم لكل كيلو متر مربع خلال اسبوع بحيث نجح البرنامج في القضاء على 160طلاق أ

فة درتھا العالية في استئصال ھذه الآحشرة نھائيا وبتالي اثبتت تقنية الحشرات العقيمة فعاليتھا وقال

عداد أب) 2000( وقامت الجواري ،1992) ، FAO/منظمة الاغذية والزراعة (الحشرية نھائيا

يوم  خلال فترة حياتھا من اللكاملاتساط غذائية اصطناعية قدمت لوجبات غذائية مختلفة بشكل او

وجدت ان الغذاء المكون من  ،اذ تھا حياعلىثير العوامل البيئية أد دراسة تول الى نھاية التجربة عنالأ

 لحم البقر المفروم فضلا عنومسحوق السكر والعسل  10%قطن طبي مشبع بالمحلول السكري 

حفيزھا على  وخاصة الاناث لتفضل لكل من الذكور والاناثم المتخثر ھو الأوالمغطى بطبقة من الد

 في المختبر والمواد  ھذا النوع  طريقة تربية2002)(وضحت السراي أوقد  ، ض فيهوي البوضع

دوار أ كاما على شعةأئمة لتربيتھا لمعرفة مدى تاثير الغذائية المطلوبة والظروف المختبرية الملا

جل ولأ،   العقيمةشرات في الحصول على ذكور عقيمة تستخدم في تطبيق تقنية الحكاملةالعذراء وال

 المكتملة النمو للحشرة من حيوانات ساسي عند جمع يرقات الطور الثالثعتماد بشكل ا يتم الأذلك

ن طريقة الصيد غير فعالة في الحصول على لأ،الحقل المصابة بدلا من اصطيادھا بواسطة المصائد 

 عمر تكاثري ملائم  الحصول على،كما أنطلوب من الذباب لغرض التربية العدد المناسب والم
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لقد  ،2000)  ،علي (صطياد العشوائي للكاملاتطريق الأ جدا عن التكوين مستعمرة يكون صعب

 68 الف يرقة تستھلك 100اثبتت دراسات عديدة في مجال تربية الذبابة الحلزونية مختبريا ان كل 

وقد  ،)2005 ،عزيال(  غالونات ماء وبشكل سريع جدا10 غالونات دم و5كيلو غرام لحم مفروم و

 تربية الحشرة مختبريا حتى الجيل السابع والثلاثون تحت ظروف )2006(استطاع الطويل وجماعته 

 ي لتربية ذبابة الدودة الحلزونيةان اقامة مبان ،يھا من درجة حرارة ورطوبة نسبيةبيئية مسيطر عل

نتاج على نطاق ريادي نتاج المطلوب سواء كان ھذا الاساس على الھدف من كمية الأالأيعتمد ب

Pilot Scale ينتاج الكموالأأ Mass Production الحشرة تعتمد  وفي كلا الحالتين فان تربية

اما اذا كانت متطورة وحديثة فانھا ،يدي العاملة اذا كانت ھذه المراحل اعتيادية بدرجة كبيرة على الأ

 في ھذا المجال  جدابشكل دقيقو ا علمي من اليد العاملة المتخصصة جدالا لعدد قليلآلا تحتاج 

لذبابة الحلزونية ان تربية ا 1995)( خرونآ وSpradberyوقد اكد  ،1999) ،خرونآالعزي و(

ض الملقى من قبل اناث ھذه الحشرة على حافات الجروح التي وولا سحب كتل البيأمختبريا تتطلب 

تخدم جروح وتس، وبة اناث الحشرة الفقس وتحديد خصيتم احداثھا في الحيوانات الحية لمعرفة نسبة

تخدام تقنية الحشرات غنام في برامج استئصال الحشرة عند اسبقار و الأالحيوانات الحية في الأ

 كاملاتض الملقى وتشخيص الوشعاع لغرض تربية اليرقات الناتجة عن فقس كتل البيالعقيمة بالأ

ي حققه استخدام تقنية الحشرات ان النجاح الكبير الذ ،Lindquist ،(1996 و Krafsur( منھا

العقيمة والذي جعلھا مشجعة وفعالة بشكل كبير جدا ضد ذبابة الدودة الحلزونية للعالم الحديث 

Cochliomya hominivorax جيال من دورة الحياة دفع بالكثير من دول العالم الى أ ةخلال ثلاث

ملايين العن طريق تربية  Ch.bezzianaم استخدامھا في مكافحة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القدي

فراد ھذه الحشرة مختبريا بحيث تكون من نفس السلالة البرية لغرض تطبيق برامج تلك التقنية أمن 

 في 2006)(خرون آ وقد نجح العزاوي و،1999) ،خرونآ وSpradbery(بشكل سھل ودقيق جدا 

 نوعينيات مختبريا للمقارنة بين الابة ثمار القرعتربية كل من ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم وذب

نية الحشرات العقيمة مكانية تطبيق تقأتالي الثير اشعة كاما على قابلية الطيران لكليھما وبأمن حيث ت

         .  والقضاء عليھما نھائيانوعين الينستئصال ھذلأ

  الدودة الحلزونية للعالم القديم طرائق مكافحة ذبابة 6-2 

 Control Methods of Chrysomya bezziana    
 بادرت المنظمة العربية 1996عندما ظھرت ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم في العراق سنة 

لية في للتنمية الزراعية وبالتعاون مع دول المنطقة المجاورة للعراق وبتمويل من المؤسسات الدو

وسط نھائيا باتخاذ العديد من نطقة الشرق الأفة واستئصالھا من متبني مشروع مكافحة ھذه الآ

ضرار التي تسببھا من عمل على التقليل من انتشارھا والأجرائات الوقائية اللازمة لمكافحتھا والالأ
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نواع من مناشا عالمية عديدة  كالمعدات والمبيدات المختلفة الألازمةلحتياجات اخلال توفير الأ

 المكافحة  تقنية استخدام عن طريقثيرھا وخطورتھاأت تستعداد ووضع الخطط لازالكذلك الأو

مكافحة والفعالة في  باعتبارھا احدى الطرق الحديثة )SIT  (تقنية الحشرات العقيمة أوتسمى الوراثية

  :ھي ف طرائق مكافحتھا اما اھم ،) www.alhadeeqa.com(فات الضارة الآ

   Chemical Controlالمكافحة الكيميائية  1-6-2

نواع تؤثر على الجھازين العصبي تخدام مبيدات كيميائية مختلفة الأواسأتخدام مواد كيميائية وھي اس

س در،  وفي فترة زمنية محددة حياةال مرحلة من مراحل دورة والتنفسي للحشرة معا في كل

Spradbery نوع من مبيدات الحلم 13كفاءة وفعالية  )(1983 خرونآو Acaricide حيث قيمت 

نواع منھا الى أدى استخدام عدة أ وقد ، ميدانياھذا النوع من الذباب وازالتھاستئصال أفاءتھا بك

 من ھذه المبيدات انواعأيضا ان ھناك أوجد ،من جھة اخرى يرقات الحشرةھلاك ارتفاع نسبة 

 دورة  خلالونمو جيد لھذه اليرقات  استخدامھا بكثرة تطوردلاتؤثر على يرقات الحشرة بل ينتج عن

 المجال وجد في دراسة اخرى ضمن ھذا ، وCoumaphosة مثل المركب الكيميائي المعروف الحيا

ان نسبة التسمم عند استخدام المركب   (1987)نخروآوSeaman ا  جراھأوھي الدراسة التي 

 والتي تؤدي الى موت 6% في مكافحة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم Ivermectinالكيميائي 

نه يؤثر بشكل قصى حد لأأو اليومين كأاستخدامه لاتتجاوز اليوم الواحد عد فترة قصيرة من الحيوان ب

ت بعض المواد الكيميائية ذات ضيفأوقد ، لحيوانمباشر وسريع جدا على الجھاز العصبي المركزي ل

 المستخلص من فطريات Ivermectinثير السمي المتعادل مع المركب الكيميائي أالت

Actinomycetesجھزة جسم أجة عن استخدامه بحيث لايؤثر على  لغرض ازالة نسبة التسمم النات

ومن المركبات الكيميائية  ،Vanniasingham، (1998وSpradbery (ثناء المكافحة أ  فيالحيوان

فة المركب الكيميائي المعروف باسم ي عملية المكافحة لھذه الآالمستخدمة في الوقت الحاضر ف

Deltadipخرى رة الأبقار لمكافحة الحشرات الضاغنام والأتخدم بكثرة من قبل مربي الألذي يس وا

الى جانب مكافحة الذبابة الحلزونية مثل القراد والبعوض والحلم والبرغوث وغيرھا عن طريق رش 

صابة و رش مكان الأأحواض مملوئة بالماء ،ضافته الى أغنام بعد وتغطيس الأأحظائر التربية به 

 جدا على الجھاز التنفسي ا عالياثيرأ وجد ان له ت ،اذكد من وجود اليرقات في الجرحأالتبالمبيد بعد 

بقى في الداخل فانھا تبينما تلك التي صابة رة تدفع اليرقات الى ترك مكان الأللحشرة بدرجة كبي

التي وھناك العديد من الشروط  ،Wyss، (2003 (يدمر الجھاز التنفسي لھا نھائيا ًنه تموت وذلك لأ

المنظمة  والتي وضعتھا   Ch. bezzianaالنوع ستخدم في مكافحة ي  الذيفرھا في المبيدايجب تو

   :ذه الشروط ھي وھ2000)( العربية للتنمية الزراعية
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عالية على كل ادوار حياة الذبابة وبالمقابل ليس  فعالية سمية ا المبيد الكيميائي يجب ان يكون ذ:ولاأ

  .ي تلوث بيئي ضار أ المضيف والانسان ولا يسبب ر علىثير يذكأي تأله 

  .ستخدام والتطبيق الميداني ان يكون المبيد الكيميائي سھل الأ: ثانيا

ت معينة ولا يؤثر عند استخدام طريقة الرش يجب ان يكون المبيد متخصصا في مكافحة حشرا: ثالثا

  .خرى النافعة للانسان على الحشرات الأ

خاصة في الدوراليرقي لكي بعول المبيد لفترة من الوقت في داخل الجرح ويجب ان يبقى مف: رابعا

  .ي اصابات جديدة في نفس الجرح ألاتحدث 

ثيره لفترة زمنية طويلة على المضيف لكي لا يؤثر على أ عدم استخدام المبيد الذي يبقى ت:خامسا

  . Food Chainالانسان عن طريق السلسلة الغذائية 

ثيرات سمية متباينة الفعالية أضافة لكونھا ذات تكافحة الكيميائية عالية جدا بالأمن تكاليف البما أو

ن استخدام تقنية المختصون في ھذا المجال الى ا ئة والانسان والحيوان لذلك توصلعلى البي

حد به والصابة منع انتشار الأو  ھذا النوع من الذبابمثل لمكافحة  الطريقة الأھي الحشرات العقيمة

   .)Mahon ،2000و(Tweddle    والأماكن الموبؤة بھا نھائيا في جميع المناطقثيرهأ تمن

   Genetics Control المكافحة الوراثية 2-6-2

   .Sterile Insect Technique تقنية الحشرات العقيمة 1-2-6-2

 ذبابة فات الضارة ومنھاھلة ومھمة جدا في السيطرة على الآ تقنية الحشرات العقيمة تقنية سدتع

حلة من مراحل دورة حياتھا الى كون الحشرات عموما تتعرض في مر الدودة الحلزونية للعالم القديم

 والسيزيوم -60 مثل الكوبلت Isotopeشعة المنبعثة من النظائر المشعة خاصة الأبشعة المؤينة والأ

دة مميتة ستحداث طفرات سائأو أالتعرض المباشر والقوي الى نشوء  بحيث يؤدي ھذا -137

Dominant Lethal Mutations2000) ،الطويل(مشاج الذكرية والانثوية للحشرة  في الأ  ،   

المعرضة للأشعاع والتي يتم أطلاقھا الى عندما يحدث التزاوج بين حشرات السلالة المختبرية و

 بشكل متبادل حشرات السلالة الطبيعية الموجودة في المنطقة المراد مكافحتھا وراثيا يكونالحقل مع 

خرى بحيث تحصل عملية أوذكور طبيعية مع اناث عقيمة مرة اي ذكور عقيمة مع اناث طبيعية مرة 

خصاب للبويضة في الاناث ولكن حدوث الطفرات السائدة المميتة يؤدي الى فشل عملية تكوين الأ

راثية وتطبيق لو المكافحة اعدلھذا السبب يمكن و ھلاكه، في البيضة المخصبة وبالتالي الجنين

فضل طرق أ من عدتنع للحمل في الحشرات وكذلك  كموا تقنية ھذهستخدامأالبرامج الخاصة ب

 السلوك الجنسي لاناث Kniplingلاحظ عالم الحشرات ،)Mahon، 2002(فات المكافحة للآ

يلقح وتوصل الى ان الذكر يستطيع ان   Ch. bezzianaوذكور ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم 
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حه في تربية ھذه الحشرة  وبعد نجا حياتھانثى تتزاوج مرة واحدة فقط خلال بينما الأ،اكثر من انثى

جرى تجربة في ھذا المجال ألى عشيرة سكانية محددة منھا حيث ثبت انه يمكن القضاء عأمختبريا 

ن الذكور المعرضة عداد مأطلاق أالذبابة الحلزونية ب عداد كبيرة منأتتواجد فيھا في منطقة معينة 

 ةسبوع ولثلاثأ لكل كيلو متر مربع واحد وفي كل  ذكر عقيم38يام وبمعدل أ 5-6شعاع بعمر للأ

 لم يفقس في جروح الحشرة  اناث ھذه قبل منالموضوعةض و من البي80%شھور وقد لاحظ ان 

 ادت الى ابادة ستخدام تقنية الحشرات العقيمةأان المكافحة ب،Vargas-Teran ،(2002  ( الحيوانات

 عام وفي عام 13مريكية لمدة لحلزونية في الولايات المتحدة الأالعشيرة السكانية لذبابة الدودة ا

 في المكسيك كذلك تم تطبيق برامج مكافحة 1991 تم القضاء عليھا نھائيا في بورتريكو وعام 1975

 Mahon ،(2001(رة جدا ومذھلة ذبابة الدودة الحلزونية في دول امريكا اللاتينية وحققت نتائج كبي

ث مستمرة لغرض القضاء على ھذه بحاخليج العربي لاتزال الدراسات والأ في العراق ودول ال، اما

جراء الدراسات  لأ1997فة نھائيا حيث انشئت مختبرات في العراق لتربية الحشرة كميا منذ عام الآ

خاصة تجارب العقم لازالة عشائرھا ا وشعة كاما عليھأثير أجية والبيئية وكذلك دراسة تالبيولو

 IAEA تحت الظروف الحقلية بالتعاون مع الوكالة الدولية للطاقة الذرية ا وراثي واستئصالھاالسكانية

  .   1999) ،خرونآالعزي و(

       شروط تطبيق تقنية الحشرات العقيمة2-2-6-2

 و توفرھا عند تطبيق تقنيةأخذ بھا  عديدة يجب الأا شروطKnipling وضع العالم 1964في عام 

 نھائيا وھذه الشروط يمكن ايجازھا  وازالتھاثير ذبابة الدودة الحلزونيةأالحشرات العقيمة لاستئصال ت

  :ياتي  بما

سلبيا في قدرتھا على الطيران شعاعية المستخدمة في تعقيم الحشرة يجب ان لاتؤثر الجرعة الأ: ولاأ

  .نتشار والتزاوج والمنافسة والأ

  .مكانية تربية ھذه الحشرة مختبريا بتكاليف مادية مقبولة أ: نياثا

  .فر معلوملت كافية عن حياتية وبيئة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم اتو: ثالثا

شھر السنة مع أثافة السكانية لھذه الحشرة طوال فر معلومات كافية ودقيقة جدا عن الكاتو:رابعا

  .عدادھاأملاحظة التذبذب في 

  .خرى  تكاليف استخدام طرق المكافحة الأيجب ان لاتزيد تكاليف استخدام ھذه التقنية عن: خامسا

الحيوان والبيئة التي تطلق يجب ان لاتسبب الحشرات المعقمة المطلقة اضرارا للانسان و:دساسا

   .فيھا

صادية كبيرة بعد يجب استخدام وتطبيق ھذه التقنية لمكافحة الحشرات التي تسبب اضرار اقت: سابعا

  .تحديد الضرر بشكل دقيق جدا
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شعة المؤينة في المختبر الى ات التي يتم تربيتھا وتعريضھا للأيجب ان تكون نسبة الحشر: ثامنا

 زادت نسبة نجاح تطبيق  وكلما زادت ھذه النسبة1:9الحشرات الطبيعية بالحقل بنسبة لا تقل عن 

 ان استخدام تقنية الحشرات العقيمة لمكافحة ذبابة تقدم مما  يتضح،)Al-Izzi، 2002(ھذه التقنية 

صبح ضرورة ملحة ومھمة جدا في ضوء النتائج التي حققتھا في أالدودة الحلزونية للعالم القديم 

 في ليبيا عام Cochliomyia hominivoraxاستئصال ذبابة الدودة الحلزونية للعالم الحديث 

ائد لھذا الجنس حصرا وعلى ھذا الذباب البري الع من 280000 تم اصطياد حوالي ،اذ 1994

علما انه  ،1992) ،خرونآ وCunningham(طلاقه أعداد الذباب العقيم الذي يتم أساس تم تحديد الأ

شعة في ات البالغة التي جرى تعقيمھا بالأفي ھذا النوع من المكافحة لھذه الحشرة يتم تلوين الحشر

 تتلون الكاملات بعد ذلك ويمكن تمييز اذبغة فسفورية  تلوين العذارى بصالمختبر عن طريق

  .   Mahon، (2001(شعة فوق البنفسجية ستخدام الأأ المعلمة عن الطبيعية فيما بعد بالحشرات

  . Biological Control المكافحة الاحيائية 3-6-2

 ،لطرق المستخدمةقدم اأشرية من فات الحو السيطرة على انواع الآأحيائية للقضاء المكافحة الأد تع

 خرىأقلت الى بلدان ت من الصين واليمن ثم انتءول مرة قد جان الوثائق التي تؤكد استخدامھا لأ ااذ

 أ بد1988انه في عام ) 2000 (Rechcigl وRechciglوقد ذكر  ،2004) ،الطويل والجبوري(

حيوية بشكل دقيق في عداء أ اختيرت حيائية عندما كافحة الأالتطبيق المعملي الفعلي لتقنية الم

 البق الدقيقي في بساتين استراليا وصدرت الى ولاية كاليفورنيا لغرض السيطرة والقضاء على حشرة

عداء الحيوية ان معظم الأ 2001)( ومحسن )1985( خرونآ وAhmedكد كل من أوقد ،الولاية

 Baracon hebtor وخاصة متطفل حشرة التين Parasitoids متطفلات  أشباهكتشفت كانتأالتي 

(Hymenoptera:Baraconidae)العالم  ول مرة في امريكا من قبل الذي وصف لأSay في عام 

 ولم تشر ،مل واسع لدرجات الحرارة المختلفةيام السنة لان له مدى تحأ والذي يتواجد طيلة 1936

عداء أرسات او ماء ما تم تدوينه من مفتسأ الى حيائيةالسابقة في مجال المكافحة الأي من البحوث أ

 ان استخدام ھذه التقنية ،اذCh.bezziana   النوعحياء الدقيقة على ذبابةو الأأحيوية كالمتطفلات 

 بعد لتقويم عملھا مع ھذه الحشرة من قبل القائمين على ھذا النوع من المكافحة لم يتم بعد وخاصة

 عموما ، من بعض البلدانائيا في مكافحة ھذه الحشرة واستئصالھا نھنجاح تقنية الحشرات العقيمة

 نيعداء الطبيعي كونھا تحافظ على الأ جداھمية واضحة وكبيرةأحيائية لھا المكافحة الأة فان تقني

 اي  انھا طبيعية وليس لھا،اذقل كلفة واكثر امانا أ انھا  فضلا عنمتطفلات  أمت مفترساسواء كانت

الطويل و  حميد وقد ذكر،)2002 ، حميد(عاملة نھا لا تحتاج الى يد اخطورة تذكر على الانسان كما 

 Predators مجموعات ھي المفترسات  تتكون من ثلاثحيائيةان عناصر المكافحة الأ )1999(

 ،نواع من البكتريا والفطرياتكأئنات الحية الدقيقة الممرضة  والكاParasitoidsالطفيليات أشباه و
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ساسية ومھمة في أاحيائية تتطلب ثلاث خطوات كافحة لازمة لتطبيق اي برنامج ملان الدراسة ا

عداء الطبيعية  للأInsectary stock (Mass Production)نجاح ھذه العملية وھي عمل تربية 

كد من نجاح عملية المكافحة أاي دراسات للت  عملفضلا عن أجراء او  Colonizationوالتكثيف

  . )2004 ،الطويل والجبوري( فات الحشريةنواع الآأي نوع من لأ

 Identificationطرائق تشخيص ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم 7-2 
methods of Old World Screwworm fly    

 Morphologicalالتشخيص بالاعتماد على المظھر الخارجي 1-7-2 
Identification   

ل كبير جدا منذ ھا بشك عن طريق تحديد الصفات المظھرية لھذا النوع من الذباب اعتمد تشخيص

ن اكتشاف  بالرغم م، ولحد الان1914عام  Villeneuveول مرة من قبل العالم الايطالي اكتشافھا لأ

 Cytogenetic في مجال التشخيص مثل طريقة التشخيص الوراثي الخلوي طرق حديثة ودقيقة

Idenification والتشخيص الجزيئي Molecular Idenificationالمستمر  مع التطوير والتعديل 

وھناك العديد من الدراسات والابحاث الخاصة  ،)Paul ،2000 وBernhard(على ھذه التقنيات 

الحلزونية وجه الذبابة  ان لون 2000)(قد ذكر علي ، ف  القديمبتشخيص ذبابة الدودة الحلزونية للعالم

ة الشكل  بيضويCompound Eyesس يضم زوجين من العيون المركبة أھو برتقالي فاتح و الر

لونھا احمر وفيھا عديسات الجزء العلوي اكبر قليلا من عديسات الجزء السفلي علما انه لايوجد 

 ذلك فان المسافة بين العينين في الذكور تكون ضيقة جدا وتكاد تكون  فضلا عنفاصل بين الجزئين 

 لذبابة الحلزونية ومن الصفات المظھرية ل،ناث واسعةكون ھذه المسافة في الأشبه معدومة بينما ت

 التشخيص المظھري ھو تخطيط الجبھة الذي يكون مميزا وبشكل واضح في المعتمدة للعالم القديم

ا شويكات ام،  Chrysomya  الـخرى العائدة لجنسنواع الأناث عن غيرھا من اناث الأا في الأجد

ميكة ومتقاطعة مع  تكون طويلة وساذ 13-15طوال وعددھا يتراوح بين الجبھة فتكون مختلفة الأ

،  Aristate ريستيلنوع الأستشعار التي تكون من اقرون الأا البعض والراس يحتوي على بعضھ

 Spongingمن النوع الاسفنجي الماص ي  الحلزونية للعالم القديم فھ فم ذبابة الدودةجزاء أاما

sucking type mouth) Spradbery ،(1991  ، ا متناسقاصفيغطي الجزء العلوي لعرق الجناح 

طى بشعيرات زغبية بيض فضي شمعي مغأ الخلفية العليا للجناح فلونھا حرشفةاما ال،من الشعيرات 

سود أحمر داكن الى أ بيضوية الشكل ذات لون لحشرات الكاملةمامية لحة التنفسية الأالفت ،بيضاء

طويلة يطھا شعيرات سود تحألشكل ذات لون بينما الفتحات التنفسية الخلفية تكون ايضا بيضوية ا

 من الصفات عدتو توجد في النھاية الخلفية للجسم لة وضع البيض في اناث الذبابةآو، صفراء اللون

  ) . 2015 وآخرون ،Akbarzadeh(  جداواضحة  تكوناذناث عن الذكورالمميزة للأ التشخيصية
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    Molecular genetic identificationالتشخيص الوراثي الجزيئي لذبابة2-7-2 

 for Ch.bezziana                                                                                 

ان علم الوراثة الجزيئية في مجال وراثة الحشرات يوفر بيانات مھمة وضرورية لتطوير مفاتيح 

 شخيص المظھرين الت لأ المختلفةنواعالتي يمكن استخدامھا لتحديد الأوالتشخيص الجزيئي 

Morphological Idenificationحتفاظ بعينات الحشرات لفترة طويلة وبالتالي  يصعب فيه الأ

فان تشخيص وتصنيف الحشرات وراثيا يعد الافضل والاكثر استخداما في مختبرات وراثة 

يئي للحشرات ويمكن ان يجري التشخيص الوراثي الجز، 2010) ،خرونآ وTrout(الحشرات 

 للكشف عن المجتمعات السكانية ووصف انواع من DNA بيانات تسلسل الحامض النووي ستخدامأب

وقد استخدمت الدراسات الجينية المبنية على التشخيص الجزيئي ،يقاالحشرات وصفا جغرافيا دق

 انه يساعد في تحديد اعداد المجتمع  فضلا عنللحشرات في مجال تقديرات التدفق الجيني والانتشار 

في تنفيذ للحشرة المستوطنة والوافدة وتقسيمھا الى فئات معينة كذلك لھذه الدراسات دور السكاني 

 عقد التسعينات وفي منتصف، 2006) ،خرونآ وAustin(فات الحشرية دارة ومكافحة الآأبرامج 

 التي تسيطر DNA ـدوات المناسبة للتحليل الجزيئي لمادة ال المواد والأتمن القرن الماضي وفر

فات الكائن الحي وبالتالي ادى ذلك الى تطور كبير بالنسبة للمؤشرات الجزيئية الوراثية على ص

 يمكن الاستدلال بھا DNA ـ التي تعرف بانھا تتابعات من الDNA Markersومنھا مؤشرات الدنا 

ت الوراثية بين  في دراسة العلاقا تستخدم والتيالكروموسوم وأعلى موقع محدد على الجينوم 

ختلافات في المعلومات الوراثية المخزونة فيھم  تعكس الأكونھاوايجاد البصمة الوراثية لھم اد فرالأ

 1988; ،خرونآ وWeising(فراد ن من المقارن بين ھؤلاء الأبشكل دقيق جدا يمكن الباحثي

Wiegand1993; ،خرونآ و Yangوھذه الاختلافات العديدة تنتج من الحذف ، )1996 ،خرونآ و

Deletion الادخال أوInsertion و تنتج ھذه الاختلافات عن اعادة الترتيب أRearrangement 

ي سبب كان كالطفرات الوراثية ولھذا السبب استخدمت فراد المدروسة لأي جينات الأللنيوكلوتيدات ف

 Molecularفي دراسات عديدة ومھمة في المجال الوراثي كدراسة التصنيف الجزيئي 

Taxonomyالتطورية والدراسات Evolutionary Studies عداد الخرائط الوراثية أ وGenetic 

Mapping دوات المھمة جدا في دراسة التنوع الوراثي صبحت من الأأنھا أ كماGenetic 

Diversity نواعطور الخطط المناسبة لحفظ الأبحيث لايوجد بديل عنھا في ت )Sharmaخرونآ و 

  :  فھيDNA ـالتي تمتاز بھا مؤشرات الھم الخصائص والمميزات أما ،أ1994)،

ثر كثير أالتي تت Morphological Markersستقرارية بعكس المؤشرات المظھرية تمتاز بالأ  :1

   .بالظروف البيئية

   . مباشرةDNAـ تظھر التباين الذي يحدث على مستوى ال  :2
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 تحليل المحتوى البروتيني نھا افضل بكثير من المؤشرات المعتمدة علىأتمتاز بالشمولية حيث   :3

  . الموجودة في الكائنات الحية جميعھا وبشكل متساوي DNAـ للكائن الحي باعتمادھا على مادة ال

يجاد أن التغايرات لذلك فھي قادرة على تمتاز بقدرتھا العالية جدا على الكشف عن عدد كبير م  :4

جيال تتبع التغايرات الوراثية خلال الأي  قدرتھا ف فضلا عنفراد ختلاف مھما كان قليلا بين الأالأ

         ) .  Gresshoff ، 1997 وCaetano-Anolles(نھا تستند الى قوانين مندل الوراثية لاالمتلاحقة 

    Types of DNA markersنواع مؤشرات الدنا أ1-2-7-2 

مؤشرات الدنا من نواع أدى الى اكتشاف أدا في مجال علم الوراثة الجزيئي ن التطور السريع جأ

عتماد على نوع التقنية المستخدمة في  نوعين رئيسين بالأعلىكتشافھا  مباشرة أوالتي قسمت بعد 

  : نواع ھيذه المؤشرات والكشف عنھا وھذه الأايجاد ھ

 DNA markersمؤشرات الدنا المعتمدة على التھجين الجزيئي  :1-1-2-7-2

based on molecular hybridization      

 التي تعتمد على التھجين الجزيئي مباشرة بعد استغلال العلماء DNAـ  اولى مؤشرات الظھرت

 عام Southern Blottingوالباحثين لحدثين علميين مھمين جدا اولھما اكتشاف وصمة سوذرن 

 بحيث استغل  1986 عام Restriction Enzymes والثاني ھو اكتشاف انزيمات التقييد 1975

 او ما تسمى بتقنية تباين اطوال RFLPـ ل كبير في بناء اول تقنية سميت بتقنية الھذان الحدثين بشك

التي عرفت بانھا توارث Restriction Fragments Length Polymorphism قطع التقييد 

 على  DNAـالاختلافات في مواقع القطع الانزيمي الذي يؤدي الى ظھور اطوال مختلفة من قطع ال

حصل نتيجة ت تيختلافات في انماط التقطيع العلى الأ RFLPـ تمد عمل تقنية الويع، ھلام الاكاروز

و المستبدلة بشكل أوالمضافة أ المحذوفة ةو عن طريق القطعأطفرة نيوكلوتيدية عن مكان القطع 

 التي تعتمد على التھجين DNAـ وقد استخدمت مؤشرات ال،  2005) ،خرونآ وJubrael( كامل

 والذرة ةنواع من النباتات مثل بناء الخرائط الوراثية للبطاطأديد منھا تحسين زيئي في مجالات عالج

 صناف من النخيليل التمر كذلك التشخيص الوراثي لأوفي مجال التشخيص المبكر لجنس نخ

ـ  وتقنية الDNA-Microarrayـ دى تطور ھذه التقنية الى تطبيق تقنية الألقد  ،)2000 ،الخطيب(

DNA-Chipعبارة عن قطع زجاجية صغيرة بمساحة لا تتجاوز عدة سنتيمترات مربعة  والتي ھي 

 موقع وتثبت على تلك المواقع تسلسلات جينات معينة اونيوكلوتيدات مصطنعة 10000تحتوي على 

  الجينات الفعالة منھا عديدة من العائد لنسيج معين يظھر انواعDNAـ فمثلا التھجين الجزيئي مع ال

)Zaidـ ھمية الكبيرة لتقنية الان الأ ،1999) ،خرونآ وRFLPاعداد  تكمن في امكانية الكشف عن 

 فان التقنيات المعتمدة على التھجين الجزيئي بشكل عام تحتاج ااذھائلة من المواقع في وقت قصير، 
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  جدابنقاوة عاليةو  DNAـالى كثير من الوقت والجھد والكلفة فضلا عن كميات كبيرة من ال

  .   2001) ،جبرائيل(

   )PCR(مؤشرات الدنا المعتمدة على تفاعل سلسلة الدنا2-1-2-7-2: 

 مرة من قبل العالم كاري ول لأ1987 عام  وتوضيحهDNA التفاعل المتضاعف لسلسلة تم وصف

 ـ ھو مضاعفة قطعة معينة من ال1)( وكما ھوموضح في الشكل ساس عمل ھذه التقنيةأموليس و

DNAفة من الحامض النووي وفق تسلسل نكلوتيدي معين بوجود بادئات جزاء عديدة ومختلأمل  وع

Primersـ مرتبطة بتسلسل مكمل لھا على شريط ال DNA القالب وذلك بسبب تضاعف المادة 

كثر انتشارا  الأPCR ـتعد تقنية ال، و )Kainz، 2000(نقسام  اثناء الأ فيالوراثية للكائنات الحية

ساس الذي تعتمد عليه معظم الجزيئية في جميع دول العالم والأواستخداما في مختبرات الوراثة 

  : نواع عديدة لھذه المؤشرات وھيأوھناك ،   Sridhar ،(2006(الدراسات العلمية البحثية فيھا 

  :دف عدة مواقع على الجينوم وتشمل  التي تستھDNA ـمؤشرات ال: ولاأ

صق النواتج المتضاعفة المتعددة العشوائية مؤشرات تستخدم بادئات عشوائية تماما مثل مؤشرات ل:1

Multiple Arbitrary Amplicon Profiling  نواع عديدة مثل أ ويشمل ھذا النوع بدوره

 والتفاعل العشوائي DNA-PCR(RAPD)شكال لسلسلة الدنا ؤشرات التفاعل العشوائي متعدد الأم

  . 1990) ،خرونآ وAP-PCR) Williamsلتسلسل الدنا 

 AFLP تستخدم بادئات شبه عشوائية مثل مؤشرات تباين اطوال قطع الدنا المتضاعفة مؤشرات : 2

) Meudth  وClark ،  2007( .  

مؤشرات تستخدم بادئات متخصصة كمواقع موزعة داخل الجينوم مثل السايتوكروم اوكسديس  : 3

II لدنا المايتوكوندريا )COII-mtDNA ( وكذلك سايتوكروم اوكسديسIيتوكوندريا  لدنا الما

)COI-mtDNA(   Garros)2005) ،خرونآوa .  

 على ھذا النوع سلسل ومن الامثلة الواضحةالمؤشرات التي تستھدف مواقع محدد معروفة الت: ثانيا

وقد  ،1997)،خرونآ وAlpha-Amylase Gene Analysis)Karp  ھي من المؤشرات

 DNAـ ضاعفة قطعة معينة من الو مأام بعملية تضخيم  ان القي2010)( خرونآ و Mouradذكر

 Polymeraseنزيم بلمرة الدنا أستخدام أنا عن بعضھما وتكوين شريط جديد بيتطلب فك شريطي الد

DNA تالي يصبح لدينا جزيئان من ال يرتبط الشريط المتكون الجديد مع الشريط القديم وب،اذ

لمي والتقني في مجال تصنيع العدى التطور ألقد ،  بدلا من جزئ واحد فقط DNAالحامض النووي 

 ـانتاج جھاز ذاتي التشغيل يضاعف جزيئات ال ستلزمات المختبرية في العالم الىجھزة والمالأ

DNA والذي يستخدم حاليا في معظم مختبرات البحوث العلمية وفي اثناء عمل ھذا الجھاز ترتفع 
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يج لكي تتم عملية بناء الشريط  بعد ذلك بالتدرضلغرض فك التفاف الشريطين ثم تنخفدرجة الحرارة 

  . 2007) ،الصالح(الجديد وربطه مع الشريط القديم 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

   )1( شكل 

   P C R ـ بواسطة تقنية الDNA ـعملية تضاعف قطع ال

   htt://www.dna art online use primer   نقلا عن:  
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   Polyrmerase Chain Reaction  المتسلسلبلمرةالنزيم أ  تفاعل تقنية2-2-7-2

 ،اذلوجيا الجزيئية  ثورة كبيرة في علم البيوPCR ـ ال تفاعل أنزيم البلمرة المتسلسلحدثت تقنيةأ

 مختبريا في وقت قصير وبكفاءة عالية DNA ـمكنت العلماء من الحصول على نسخ كبيرة من ال

وتم ، 1982 في العام نيةتقال  ھذه اول من استخدمKary Mullisجدا ويعتبر العالم كاري موليس 

 ومنذ ذلك الحين ولازال الكثير من الباحثين والعلماء يجرون العديد 1985ول مرة في العام نشرھا لأ

ول  التي استخدمھا كاري موليس لأمعتماد على التقنية الأالأمن التعديلات على تلك التقنية ب

 DNA ـي جرء معين من اليمكن ان تكون عالية التخصص فوتقنية حساسة ،وتعد ھذه المرة

في و على نطاق واسع PCR ـسباب التي ساھمت في انتشار تقنية الاما اھم الأ،2010)، التركي(

  :ھي فجميع التخصصات العلمية الحيوية 

 من خلال DNA ـ انھا لا تعتمد على النظام الحيوي في داخل الخلية وكذلك السيطرة على كمية ال1:

  .التحكم بمقدار تلك الكمية 

و تضخيم   لمضاعفةعلم الحياة الجزيئي انھا تقنية تستخدم بكثرة في مجال  ، اذنتاج سرعة الأ2:

جراء مي خارج الجسم الحي في المختبر لأنزيأ بشكل نسخ DNAنسخ عديدة من الحامض النووي 

وقد  ،James، (2000 و Peter (اث العلمية المختبرية المختلفة التجارب والفحوصات والابح

ولى من القرن الواحد ختبرية متممة ولكن في السنوات الأخدمت في الماضي فحوصات ماست

والعشرين بدا علم الوراثة الجزيئية ياخذ تطورا كبيرا في مجال المتابعة والدراسة في مجال 

 دور مميز ومھم في ھذا PCR بحيث كان لتقنية Humans Genomics البشرية الجينومات

لوجيا الحيوية ووابة الكثير من التطورات المتسارعة والحديثة في مجال التكنالتطور لانھا اعتبرت ب

.Biotechnology)  Zewail، 2002(  ـم التفاعل المتسلسل الينزأ لمراح، اما اھم PCR في كل 

  : ھيف DNA ـدورة من دورات تضاعف ال

   Denaturation Stage) التفكك(  مرحلة المسخ1-2-2-7-2

ساسية والمھمة من التفاعل والتي يتم فيھا تحضير قالب الدنا المزدوج لى الأووھي المرحلة الأ

Duble Strandنزيمي فك الحلزنة وھما أعمليات التالية التي تتم بواسطة  للDNA helicase 

ضافة الى بالأ،واصر الھيدروجينية ويكون ارتباط الشريطين بواسطة الأ Topoisomeraseوانزيم 

ساسي في فك ارتباط الشريطين وتحدث ھذه المرحلة برفع ارة العالية الدور الأ لدرجة الحرذلك فان

 درجة سيليزية بحيث يبدا 94-98درجة حرارة محلول التفاعل الذي يحتوي على قالب الدنا من 

 زمنية محددة تتراوح بين مدةيطين منفصلين عن بعضھما خلال  شرعلىنقسام  بالأDNA ـشريط ال

ثناء ألة للشريط القديم كون قالب لبناء قطعة جديدة مكمت على شريط مفرد يوللحصول،  دقائق9-1

  . Janes، (2002و  Chen(التفاعل 
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  Primer Anaealing Stageرتباط البادئ إ مرحلة 2-2-2-7-2

بالتسلسل النيوكلوتيدي  حيث يتم فيھا ارتباط البادئ) فككالت(وھي المرحلة الثانية بعد مرحلة المسخ 

 ،الحامض النووي في السلسلتين معاتفاعل تحديد ھذا التسلسل بحيث يتم تضاعف نسخ الھدف في 

 المقابل له وبالقواعد النتروجينية DNA ـويرتبط في ھذه المرحلة ايضا بتسلسل معين في سلسلة ال

ستر التي تربط بين واصر الفوسفاتية ثنائية الأرتباط بواسطة الأبحيث يتم ذلك الأالملائمة له 

تتم ھذه المرحلة من التفاعل بدرجة حرارة اقل من  ،لبادئ ونكلوتيدات السلسلة الھدفلوتيدات انيوك

 درجة سيليزية في وقت قصير جدا لايتجاوز 50-65مرحلة المسخ السابقة بحيث تتراوح فيھا بين 

 في وتعتمد درجة الحرارة وطول المدة الزمنية ،2007)، كبھوار(الخمس ثواني في الدورة الواحدة 

 ونسبة احتوائه على القواعد النتروجينية ـبادئھذه المرحلة على عوامل عديدة منھا تركيز وطول ال

ة اما درجة حرارة البادئ فانھا تحسب من خلال استخدام المعادل C) والسايتوسين Gالكوانين (

المعادلة و ، منه 50% في استخراج درجة الحرارة الحقيقية لتفكك الحسابية الملائمة لطول البادئ

 م T+A( X 2عدد قواعد (= Temperature Meliting بالشكل التالي درجة حرارة الاذابة ھي

 ذات Primers م وھذه المعادلة تستخدم بشكل اساسي للبادئات G+C X 4)عدد قواعد( +

  . 1991) ،خرونآ وWu( نيوكلوتيدة 20قل من التسلسلات القصيرة الأ

   Extension Stageستطالة مرحلة الأ 3-2-2-7-2

ة القواعد النتروجينية  والتي يتم فيھا اضافPCR ـخيرة من تفاعل الھذه المرحلة ھي الثالثة والأ

 في منطقة ارتباطه Primer للبادئ 5 الى الطرف 3 من الطرف dNTPsوكسجين منقوصة الأ

  2007) ،واركبھ(نزيم البلمرة أة  مكمل لذلك القالب بواسطDNAبقالب الدنا بحيث تنتج شريط 

 الدرجة الحرارية  درجة سيليزية وھي75-80تحدث ھذه المرحلة في درجة حرارة تتراوح بين ،

 الجديد DNA  الـ في بناء شريط الحامض النوويDNA Polymeraseنزيم أالملائمة لعمل 

)Zador ،2011(،  تعتمد الكمية المنتجة من الحامض النوويDNAأنزيم في مراحل تفاعل  

 تبلغ  PCRـان عدد الدورات المستخدمة في تفاعل ال ، على عدد دورات الجھاز المتسلسل البلمرة

يث يمكن رؤيتھا عند الكشف عنھا  الھدف بح DNAـ دورة كافية للحصول على نسخ مناسبة لل40

 دوراتالن عدد أ بعد ذلك العدد من الدورات علما نزيم تقلكما ان فعالية الأ،ستخدام ھلام الاكاروز أب

 والزمن الذي تستغرقه كل  الھدف وطول البادئ DNAـساسي على تركيز الأتعتمد بشكل  تفاعلال

 والتي تؤدي PCRاما اھم متطلبات تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل الـ ) . 2014 ،بو الجدايلأ( دورة

  :الى على أكمل وجه في جميع الدراسات والبحوث فيمكن أيجازھا بمايأتي 
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   DNA Polymeraseم البلمرة نزيأ3-2-7-2 

د تلك التفاعلات  اذ تعتم PCRـساسية والمھمة في تفاعلات الزيم البلمرة واحد من المكونات الأنأيعد 

تالي مضاعفة تسلسلات نيوكلوتيدية محددة من الدنا القالب النزيم على البناء وبعلى قدرة ھذا الأ

DNA Template نزيم تمام بتطوير نوعية وكفاءة ھذا الأھن الألذلك فا،  المكملة لتسلسلات البادئ

 مع انزيم البلمرة  PCRـحظي باھتمام العلماء والباحثين في ھذا المجال وقد بدا العمل بتقنية ال

Fragment Klenow المستخلص من بكتريا القالون E.coliنوع ال وھوDNA Polymerase I 

ية على البناء بمجرد تعرضه لدرجة الحرارة العالية نه يفقد القدرة والفعالأنزيم وجد  ھذا الأ،الا أن

المطلوبة لمسخ شريط الدنا مما يجعل عمله يتوقف اذا لم يتم اضافة كميات اخرى منه في كل دورة 

  الأنزيمھوو الباحثين الى التفكير بانتاج انزيم بديل له  بعض دفع، الأمر الذيمن دورات التفاعل

Polymerase Taq والمعزول من البكتريا المحبة للحرارة  الثابت حرارياThermus aqueticus 

ستمرار د ان له القدرة والفعالية على الأ وجاذ ، 2007) ،الصالح(التي تستوطن ينابيع المياه الحارة 

اما درجة فعاليته  ،نزيم السابق الدنا اطول من الأ منع درجة مئوية وبناء قط95بدرجة حرارة 

 35-100 مئوية وله نشاط خاص في بناء النيوكلوتيدات يتراوح بين  درجة70-80فتتراوح بين 

 خرونآ وOH) Mourad-3 انزيم حيث يضيف القواعد عند النھاية كلوتيدة في الثانية لكل جزيئةيون

 Polypeptideوتتالف جزيئة انزيم البلمرة ھذا من سلسلة مفردة من الببتيد المتعدد  ،)2010،

Chainكيلو دالتون لذلك عرفت الوحدة الانزيمية 95 زيئي  الذي يبلغ وزنه الجOne Unit  على

كلوتيدات ثلاثية الفوسفات يو نانومول من التركيب الكلي للن10لازمة لسحب لنزيم انھا كمية الأأ

dNTPs ثانية وبدرجة حرارة 30 من خليط التفاعل وتحويلھا الى الدنا القالب القابل للترسيب خلال 

    . )2014 ،بو الجدايلأ(  التفاعل المثلى مئوية تحت ظروف75

   The Primer البادئ 4-2-7-2

 20-25 يتراوح طوله بين DNAـ وھو تسلسل من القواعد النتروجينية على شريط قصير من ال

 ھما ينمن الحامض النووي ويكون على نوع المراد تضخيمه  DNAـنيوكلوتيدة و المكمل لجزء ال

 كما في البادئ Reverse وخلفي ، )CCGAATGGGATGC( دئ كما في الباForwardامامي 

)GGCTTACCCTACG() يعرف البادئ ايضا  بانه قطعة صغيرة من و ، 2010) ،التركي 

 المحتوية على -3 ترتبط بقالب شريط الدنا المفرد الشريط عند النھاية  RNA والرناDNAالدنا 

البوادئ نواع من أوھناك عدة  ، رة الدنانزيم بلمأة لبدا عمل  الضروريOHمجموعة الھيدروكسيل 

 يمكن Universalختلاف نوع المؤشرات فقد تكون ذات تسلسلات عامة االتي تختلف في طبيعتھا ب

استخدامھا مع جينوم الكائنات الحية كافة وقد تكون ھذه البادئات مصممة بشكل خاص لتتعرف على 

وقد يصمم ،  Fenyo ،(1990 و Albert(موزع بشكل عشوائي داخل الجينوم موقع متخصص و
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  AFLPـ البادئ بوجود تسلسل معين في تركيبه كتلك البوادئ المستخدمة في تحليلات تقنية ال

لذلك عندما يتم تصميم البوادئ يجب التعرف على القواعد النتروجينية في ،  2014) ،بوالجدايلأ(

 ان الطرف  فضلا عن البادئ الملائم المنطقة المجاورة لجزء الدنا المراد تضخيمه لكي يتم تصميم

ـ  ان التضاعف يوجد بالتحديد في جزء ال،اذخر آاد تضخيمه يحتاج الى بادئ  للجزء المررخالآ

DNA وتيدات التي يجب ان كليوھم النأما أ ،2013) ،القرةغولي( الواقع الذي يقع بين البادئين

شرطة  والتي يتم بناء الأPCRـ اء تفاعل ال اثن فينبوبة التي يتم فيھا تضاعف الدنانوفرھا في الأ

  :الجديدة منھا فھي

1:Deoxy Thymidine Triphosphate (dTTP)                                                  

2:Deoxy Cytosine Triphosphate (dCTP)                                                       

3:Deoxy Adinosine Triphosphate (dATP)                                                    

4:Deoxy Guanosine Triphosphate (dGTP)                                                    

  . 2007) ،كبھوار(

   Solution :  Buffer المحلول المنظم 5-2-7-2 

غيرات الناتجة عن اضافة ت من الPHلھيدروجيني وھو المحلول الذي يحافظ على قيمة رقمه ا

ويقوم ھذا المحلول بتنظيم عمل انزيم  ، وعند تخفيف المحلول الى درجة معينةأوقاعدة اليه أحامض 

حسب نوع بالبلمرة والمحافظة على نشاطه لذلك فقد اصبح ھناك انواع عديدة من ھذا المحلول 

  مثل كلوريد االاساسية لھالمنظمة من حيث المكونات  وتختلف معظم المحاليل  ،الانزيم المستخدم

 ملي مولر 1.5 بتركيز KCl2 ملي مولر وكلوريد البوتاسيوم 50 بتركيز  MgCl2 مالمغنسيو

 للمحلول PHاما الرقم الھيدروجيني ،  مللي مولر100 بتركيزTris-HCLوالترس الحامضي 

 ويتم X10جلاتين ليصبح المحلول بقوة وزن من ال/ حجم0.1%  فضلا عن 8.3المنظم فانه يساوي 

مور المھمة التي من الأ، و Coen ،(2001 و X1 )Kramer تحضير التفاعل الى ءتخفيفه اثنا

اته توثر على ملاح التي توجد ضمن مكونل المحلول المنظم ھو ان تركيز الأيجب ملاحظتھا في عم

 على درجة  بشكل كبير جدا انه يؤثر فضلا عن DNA Template بالدنا القالب قدرة التحام البادئ

     Denaturation)التفكك (عملية المسخ ثناءأ  في في التفاعل الرئيسDNAـ حرارة تفكك ال

Chen)و  Janes ،2002  ; Roux،  (2009.  
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   Mitochondrial DNA Markersمؤشرات دنا المايتوكوندريا  6-2-7-2

 انھا تكون قادرة ،اذ النواة DNAاصة بھا والمستقلة عن تمتلك المايتوكوندريا مادتھا الوراثية الخ

تالي يمكنھا الساسية وبوجود جسيمات ريبية ضمن مادتھا الأعلى صنع بروتيناتھا الخاصة بھا نتيجة 

 المشفر بدقة DNAـ  لجينات الTranslation والترجمة Transcriptionستنساخ القيام بعمليتي الأ

زء صغير وحلقي يوجد في  المايتوكوندريا بانه جDNAيتميز و ،1996)،خرونآ وBecker(عالية 

 وھناك نسخ عديدة منه في الخلية الواحدة ويبلغ طوله عند  الانسان حوالي Matrixساسية المادة الأ

16.500 bp) Zhangو Hewitt ،(1996،  ويحتوي الدنا المايتوكونديريmtDNA في الحشرات 

ة منھا  مورث13 تؤمن  اذية التي تقوم بھا المايتوكوندرياساس مورثة مسؤلة عن الوظائف الا37على 

نزيمات التي تدخل في تفاعلات الفسفرة التاكسدية بينما تزود المورثات التعليمات الخاصة لصنع الأ

  RNAـوال  tRNAs  الناقلRNAـ لازمة لصنع الانماط المختلفة من اللالباقية التعليمات ا

يتوكوندريا وبصمته ا المDNAيستخدم  ،Lopez ،(1994 ( rRNAs)الرايبوسومي( الرايبوزي

شخيص الوراثي للكائنات الحية الوراثية في الدراسات التصنيفية والبحوث المستخدمة في مجال الت

م كد العديد من الباحثين ومنھ أقدو،  )2006،خرونآ وForensic) Chandraدلة الجنائية والأ

Boore و Brown) (1998 مايتوكوندرياان جينوم الMitochondrial genome كثر أھم وأ ھو

كتشاف أول أ وقد كان ،نات الحيةالمؤشرات الوراثية الغنية بالمعلومات الوراثية الخاصة بجميع الكائ

 كمؤشر جزيئي ذو فائدة كبيرة في الكثير من المجالات الحياتية mtDNAلدنا المايتوكوندريا 

  PCR خيرة اختراع تفاعل البلمرة المتسلسلونة الأء في الأ الى ان جا1970والعلمية اواخر عام 

)لوجيا الحديثة وكرد فعل للتكن ٍSaikiستخدام المستمر لدنا المايتوكوندريا ان الأ ،1985) ،خرونآ و  

 Evolutionary Studiesالكثير من الدراسات التطورية  ووضح عزز في تفاعل البلمرة المتسلسل

في نفس الوقت الذي ،ينوم النووي للكثير من الحيواناتيتوكوندريا في الجواكتشاف تسلسل يشبه الما

لدراسات الجينية المختلفة ھمية بالغة كاداة جزيئية تجمع بين اأكان فيه تسلسل النواة له 

 )Hewitt،1996و  Zhang(النشوء والتطور للمجتمعات السكانية المتنوعة بشكل مفصل أكدراسة

ثنين من أكتشاف الماضيين من القرن العشرين كان لأانه في العقدين  Powell) (1994كد أ وقد ،

بتكارات العلمية الحديثة وھما اكتشاف تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل والجمع بينھا وبين مؤشرات الأ

خاصة ب على الدراسات الجينية الجزيئية للسكان و تاثير كبيرmtDNA mrkersدنا المايتوكوندريا 

ان الخصائص والمميزات التي يمتلكھا دنا المايتوكوندريا  ،البيولوجيا التطورية للحيوانفي نھا تؤثر أ

mtDNAـ  مع استخدام تقنية الPCRي نوع  المجتمعات السكانية لأحياء من دراسة مكنت علماء الأ

 دراسة Metazoa  وضمن الحيوانات متعددة الخلايا حقيقية النواةبتدائيةنواع الحيوانات الأأمن 

) جزيئية فعالة ِAvise 1987 ،خرونوآ ; Ballardو Kreitman، 1995(،  يمثل الدنا
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 يمثل  مع ذلك فقد كان الى حد بعيد، نسبة قليلة جدا من حجم الجينوم mtDNAالمايتوكونديري 

كثر معرفة واستخداما من قبل العلماء والباحثين في مجال دراسة التنوع المؤشر الجزيئي الوراثي الأ

 ومن المجالات ،1987) ،خرونآ وAvise (ي للحيوانات على مدى العقود الثلاثة الماضية الجزيئ

خرى المھمة  التي اعتمدت فيھا مؤشرات دنا المايتوكوندريا بكثرة ھو مجال الوراثة السكانية الأ

Population genetics التصانيف او التقسيمات الجزيئية Molecular Systematics بحيث كل 

نواع الحيوانية خاصة بدنا المايتوكوندريا تكون معتمدة بشكل كبير على النمط زيئية للأدراسة ج

ستخدم في الوقت أ COI للنوع في كل مرحلة لذلك فان جين الميتوكوندريا Haplotypingالفردي 

 في معظم Molecular Taxonomyالحاضر كاداة موحدة للتشخيص والتصنيف الجزيئي 

اما اھم المميزات التي يمتلكھا الدنا ،)Hebert ، 2007 و(Ratnasingham الدراسات الجزيئية

 في علم الوراثة الجزيئية واھتمامھم العلماء و الباحثين نظارأ والتي لفتت mtDNA لمايتوكونديريا

  في مجال الدراسات التطورية كبيرة جداھميةأ مؤشرات دنا المايتوكوندريا ذات وجعلت

Evolutionary Studies ا كد عليھأحسب ما ب وZhang) و Hewitt  ،(1996، فھي :  

  . حجم الجينوم يكون صغيرجدا وتركيبة الحامض بسيطة ومنظمة 1:

  . يوجد في كل مكان من جسم الكائن الحي وفي جميع الحيوانات تقريبا 2:

  . عدد نسخ الحامض تكون كبيرة جدا وبالتالي من السھل عزله او استخلاصه 3:

   .DNA الفردي الفعال في تسلسل الحامض النووي  يوجد النمط4:

  .و النادرة أستثنائات القليلة م عدا بعض الأالجينات الوراثية فيه عن طريق الأ يكون انتقال 5:

 اتمام  فيھا يسمح للبوادئ DNAـ الغشاء الخارجي وتطور مناطق المايتوكوندريا وبطء حركة ال6:

  .تويات التصنيفية المختلفة للكائنات الحية على المساء والتطور على دراسات النشو

 في Non-coding DNAنترونات في تسلسل الدنا غير المشفر  عدم وجود اعادة ترتيب للأ7:

علاه ان ھناك أيضا في نفس الدراسة أ Hewitt) (1996 و Zhang  وقد ذكر،المايتوكوندريا

يئي وھذه الصعوبات مؤشر جز كmtDNAصعوبات عامة وخاصة في استخدام دنا المايتوكوندريا 

  :سباب يمكن ايجازھا بما يلي أناتجة عن عدة 

   .م فقط صفات الوراثية عن طريق الأ انتقال ال1:

   . الذي يوجد فيه يكون غروي القوام طول تسلسل الحامض النووي غير متساوي والنسيج2:

  . غير ثابتة على مدار الساعة  التغايرات الجزيئية فيه3:

   .كلوتيدي للنواة والمايتوكوندريالتسلسل الن تشابه ا4:

عتماد دنا المايتوكوندريا كموشر جزيئي تي دعت العلماء والباحثين كافة لأسباب الان من اھم الأ

نه يظھر  لأCOI,COII,CBI,CB3)( معروف جيدا ھو سھولة تضخيم الجينات الموجودة فيه وھي
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لمايتوكوندريا في الحيوانات ظ محتوى جينات ا حف فضلا عن من الجينات في الخلية ة متعددانسخ

 جدا تكون قصيرة Intergenic Regionsنترونات تكون فيه مزدوجة والمناطق بين الجينات والأ

 فقد Calliphoridae   المعدنياما بالنسبة لعائلة الذباب ،) Pesole ،2008وGissi (وواضحة 

بلدان لمعرفة نشوء ندريا في بعض الولمايتوكجريت دراسات جزيئية عديدة على دنا النواة ودنا اأ

النوع فراد أ بين  الوراثينواع التي تنتمي اليھا ومعرفة مدى التقارب والتباعدوتطور واصل الأ

لدراسة ) 2009( خرونآ وReadyنفس الجنس ومنھا الدراسة التي قام بھا ل الواحد الذي يعود

ة المختلفة لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم التغاير الوراثي الجزيئي بين المجتمعات السكاني

Ch.bezziana  ستخدام مؤشرات دنا النواة ودنا أب وسط في عدد كبير من دول الشرق الأ

 ثبت ان استخدام ھذه الموشرات اعطى بيانات توضح بدقة ،اذ )CBI,CB3,EF1(المايتوكوندريا 

 ان استخدام مؤشرات دنا ،حد في الحشراتنواع الجنس الواأ التغاير والعلاقة الوراثية بين

نواع الذبابة أ بين  الجزيئي الوراثيغايردى الى معرفة التأ CBI)( كوندريا وخاصة المؤشرالميتو

  منھا القريبةIsland التي اجريت في اندونيسيا وجزيرة حلزونية داخل وخارج مكان الدراسةال

    .2000)(خرون آ وEsseghirجرائھا أوالتي قام ب

   .Sequencing Method طريقة التسلسل التتابعي 7-2-7-2

دوات التحليل الوراثي أ من DNA الطريقة التي يتم من خلالھا ايجاد التسلسل التتابعي للدنا دتع

ھم العوامل أ ثبت انھا من ،اذث الوراثية الجزيئية المتقدمة المھمة جدا والتي تستخدم في البحو

ي ظاھرة على مستوى أا تعطي تفسيراعلميا لنتائج حدوث نھ لأالمساعدة في نجاح تلك البحوث

نھا توفر معلومات واضحة لمعرفة تطور أ  فضلا عنالقواعد النتروجينية بشكل واضح ودقيق جدا 

  1993)(خرون آ وOlsivkوقد عرف  ،2006)،خرونآ وPons(الجينات في المايتوكوندريا 

 DNAـترتيب دقيق للنيوكلوتيدات داخل الحامض النووي الالتسلسل التتابعي للدنا بانه عملية تحديد 

  يستخدم ھذا التسلسل بشكل واسع في كثير من الابحاث البيولوجية والطبية والتشخيص الطبي ،اذ

صبح التسلسل التتابعي ألقد  ،حياء الجزيئي وعلم الفايروساتلأ استخدامه في علم افضلا عن

ث استخدم لتحديد تسلسل الجينات المفرد وراثيا في  اسھل واسرع من حيث الحجم بحي DNAـلل

  وفھمهDNA التسلسل التتابعي للدنا  ان معرفة،)2009 ،خرونآ وPettersson(المناطق الكبيرة 

  كافة المراتب التصنيفية للحشرات على معلومات او بيانات دقيقة عنيساعد بشكل كبير في الحصول

 بين ق تظھر العديد من الفروDNAلتسلسل التتابعي للدنا في وقت واحد كذلك فان استخدام طريقة ا

نواع بسھولة تامة حشرات مما يساعد في دراسة ھذه الأنواع المختلفة من الفراد النوع الواحد والأأ

)Sperling2000ان الباحثين استطاعوا في عام  )2012( وقد ذكرجواد ،)1994 ،خرونآ و 

مل تحليل جينوم  اكت2002جينوم ذبابة الفاكھة وبحلول عام يجاد التسلسل التتابعي لأنتھاء من الأ
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كبر للملاريا وھذا دليل على ان ايجاد التسلسل التتابعي للجينوم زاد من قابلية البعوض الناقل الأ

ات ذات ير الوراثي للحشرالعلماء والباحثين على تشخيص الجينات المفيدة للاستخدام في التحو

 من دنا COII التسلسل التتابعي للجين 2012)( خرونآ وBarrقد درس و،يضاأ الأھمية الاقتصادية

 ذبابة الفاكھة نواع معينة من جنسأ ة في ثلاث650bp الذي بلغ طوله mtDNAالميتوكوندريا 

Ceratitis (Macle,1829)  لتي جمعت عيناتھا من افريقيا وخصوصا من غينيا حيث وجدوا ا

 C.caetrata و C.capitata (Wiedemann) ھذا الجين بين  في حالة استخداما وتاما كبيراتشابھ

(Munro)ولكن عندما تمت مقارنة احد ھذين النوعين وھو C.capitata مع النوع C.cosyra 

(Walker)ستناد الى طريقة  بالأPCR-RFLPيجاد التسلسلات أتية من  توصلوا الى ان النتائج الأ

لكمي في النوع الواحد وكذلك بين الانواع التابعة لجنس التتابعية ملائمة كثيرا للتحليل الوراثي ا

C.capitata روقد ذكSingh تتابعي للدنا في عائلة  في دراسة التسلسل ال 2011) (خرونآ و

 و Fab.)( Ch.megacephala  ومنھا جنس الذبابة الحلزونيةCalliphoridaeزرق الذباب الأ

Macquart)(Ch.rufifacies ن جنسا تنتمي ي لخمسة وعشراكلوتيدييو نسلا تسل64 انه من مجموع

 mtDNAالى تلك العائلة التي شملتھا الدراسة تم تضخيم اربع جينات احدھا لدنا المايتوكوندريا 

 والجينات الثلاثة الباقية لدنا النواة ومنھا الجين 1435bp الذي كان عدد القواعد له COIوھوالجين 

CPS ،متخصصة ستخدام  بادئاتألتضخيم باذ تم ا Specific Primers ونظام تفاعل البلمرة 

 وجد ان تسلسل الجينات لھا مطابق لما موجود في بنك الجينات ،اذ PCR Protocol المتسلسل

بالنسبة لعينة الذبابة الحلزونية للعالم القديم التي تحمل التسلسل العالمي في بنك الجينات وھو 

)AF295548.a( ،جزيئية التي تم فيھا استخدام طريقة التسلسل التتابعي بحاث اللدراسات والأومن ا

  Ch.bezziana لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم Haplotypeللدنا ھي دراسة التنوع الجيني 

في كل من العراق وايران وعمان والمملكة العربية   )2009( خرونآ وHallجرائھا أوالتي قام ب

لتسلسل في ازواج القواعد النتروجينية الخمسة لھذه الحشرة تكون السعودية والتي اكدوا فيھا ان ا

 CB)(Cytochrome b ن في الجيLociمتشابھة عند مطابقتھا مع بنك الجينات عدا اربعة مواقع 

 بين Insertion واستبدال Deletion نتيجة لحدوث طفرات حذف الذي اخذ من دنا الميتوكوندريا

ان غياب التنوع الجيني في الحامض النووي ،النوع من الذبابرة التقارب لھذا القواعد في شج

ندونيسيا أالمتواجدة في بعض البلدان ومنھا  لذبابة الدودة الحلزونية mtDNAالمايتوكونديري 

ة  لھذه الحشرDNAكتشف عن طريق دراسة تسلسل الحامض النووي أفريقية والعديد من الدول الأ

 له علاقة  وشحنھا الماشية على ان نقلا قاطع الدراسة دليلاتلكعطت أتالي الفي تلك البلدان وب

 ; Spradbery ،1989 وRajapaksa(ماكن التي تنقل اليھا تلك الحيوانات  في الأتشار ھذا النوعنأب

Spradbery، 2001( .  
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  لجزيئية لذبابة الدودة الحلزونيةالدراسات السابقة المتعلقة بالوراثة ا 8-2-7-2

Molecular genetic studies of the Old World Screwworm fly   

نظرا لعدم وجود دراسات سابقة في مجال الوراثة الجزيئية لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم 

Ch.bezzianaستخدام تقنية أولى من نوعھا في العراق بلذا تعد ھذه الدراسة ھي الأ  في العراق

نة بين المجتمعات السكانية لذبابة الدودة الحلزونية للعالم  للمقار PCRـتفاعل البلمرة المتسلسل ال

 شمال ووسط وجنوب العراق لمعرفة  بعض مناطقالقديم في العراق التي تم جمع عينات منھا من

حتى نتمكن من تطبيق تقنية الحشرات العقيمة و ة،مدى التنوع الوراثي بينھا في مناطق الدراسة الثلاث

Sterile Insect Technique وقد تم ،  بھذه التقنيةوالحد من خطورتھا لمكافحة ھذه الافة الحشرية

دد من الباحثين في بعض البلدان اجراء بعض الدراسات الوراثية الجزيئية في ھذا المجال من قبل ع

 ھذا دراسة وراثية جزيئية لجيناتباجراء  2001)( خرونآ وHall فقد قام PCRـستخدام تقنية الأب

ثير العامل الجغرافي في حدوث التغاير الوراثي لتسلسل الجينات في ألمعرفة تب النوع من الذبا

DNA المايتوكوندريا mtDNAصل  من خلال تحليل النشوء والتطورلأ لقارتي افريقيا واسيا

 ازواج من القواعد النتروجينية الموجودة في شريط دنا المايتوكوندريا والذي يبلغ ةالحشرة في ثلاث

 وخلصت الدراسة الى ان نسبة Cytochrom b تم في تلك الدراسة استخدام جين اذ، 270bpطوله 

لنشوء ) ر الھولوسينعص(  سنة الماضية10000ـ التغاير الوراثي بينھا والتي تراكمت خلال ال

 يظھر mtDNA وبما ان دنا المايتوكوندريا ، 1.8-2.5%نواع تتراوح بين وتطور ھذه الأ

 بين الجينات البشرية التي اتضح عند دراستھا جزيئيا في ھذه الحشرة ان ختلافاتو الأأالتغايرات 

 في مجال خرى الأومن الدراسات) Brower، 1994(نة  لكل مليون س2.3%نسبتھا تساوي حوالي 

 خرونآ وReadyجراھا أ الدراسة الشاملة والموسعة التي الوراثة الجزيئية للذبابة الحلزونية

الى معرفة العلاقة الوراثية الجزيئية بين عدد كبير من المجتمعات  والتي كانت تھدف 2009)(

السكانية المختلفة و المنفصلة جغرافيا في قارتي اسيا وافريقيا من خلال اخذ عدد كبير من عينات 

 وقد تم في ھذه الدراسة تمييز جينين لنواة الذبابة ، تفاعل البلمرة المتسلسلھذه الحشرة واستخدام تقنية

 )2000 ،خرونآ وJi ، 1998 ; Essegir وEF.1gene 401bp) Danforth  نية وھماالحلزو

   وCBI,761bp  جينين من المايتوكوندريا وھما عن فضلا  White gene 617 bp والجين،

CB3,338bp  ، ختبارات وراثية أجراء ألوراثية الجزيئية الحديثة  في بعض الدراسات اتموقد

ختلافات حلزونية للعالم القديم لمعرفة الأ الحشرات ومنھا الذبابة النواع مختلفة منأجديدة على 

 المجال في ھذا حيث ركزت مجموعات الدارسة mtDNAالمؤثرة بين جينات دنا المايتوكوندريا 

وسط  الشرق الأمن الوراثة الجزيئية للمجتمعات السكانية على مناطق محددة ومنفصلة جغرافيا في

ضافة الى جزر اندونيسيا في جنوب شرق اسيا ق في الخليج العربي بالأان والعرامثل عمان واير
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بابة ثير الذأن وتولأبكثافة سكانية مرتفعة، والتي تتواجد فيھا ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم 

 Wardhana ; 1999 ، خرونآ وAl-Izzi( قتصادية كبيرة جداأالحلزونية فيھا يسبب خسائر 

ة  علم الوراثة الجزيئية للمجتمعات السكانية ھو العلم الذي يساعد في معرفان، 2003) ،خرونآو

 فينواع الكائنات الحية ومنھا الحشرات لذلك فانه يساعد بشكل كبير أوفھم التداخلات والعلاقات بين 

فات الحشرية  من الآ وضارةنواع مختلفةأ  لمكافحة SIT تطبيق تقنية الحشرات العقيمة نجاح

)Spradbery،  (1994،ـاساس عمل تقنية الد ان تصميم البوادئ التي تعPCR في الدراسة الوراثية 

الجزيئية لذبابة الدودة الحلزونية يعتمد على تسلسل القواعد النتروجينية وعدد المواقع في شريط دنا 

جريت دراسة حديثة أ وقد ،2001)،خرونآ وHall (-3النواة والمايتوكوندريا لكل جين في الطرف 

العراق ك في بعض بلدان الخليج العربي Ch.bezziana النوععن التنوع الجيني الجزيئي لذبابة 

ستخدام احد جينات دنا المايتوكوندريا أضافة الى ايران بالعربية السعودية بالأالمملكة وعمان و

mtDNA وھو الجين Cytochrome b(CB)زواج القواعد أف اوالتغاير في يجاد الاختلا لأ

 للمناطق  والمختلفةربع نسخ من الجينات المتنوعةأختلاف أظھرت الدراسة وجود أ وقد ،جينيةالنترو

جراء الدراسة أ عند )2009(خرون آ وReadyوقد ذكر ، 2009) ،خرونآ وHall(المدروسة 

 في منطقة CB3 338bp باستخدام الجين  للعالم القديم الحلزونيةذبابةالوراثية الجزيئية على ال

ثة مسجلة سابقا في  ازواج من القواعد النتروجينية المختلفة ثلاةلعربي وايران ان ھناك خمسالخليج ا

 CB3-bezz17 كما سجلت حالتين من التغاير الوراثي الجزيئي لجين المايتوكندريا ،منطقة الخليج

يضا في نفس الدراسة التعرف على أوكذلك تم ، السعوديةو في العراق CB3-bezz19والجين 

-CB3و التنوع بين الجين أ ومنھا التغاير CB3 279bpسلات القصيرة لجين المايتوكوندريا التسل

bezz1012 والجين CB3-bezz1013) Knips، (2004.     

   ه وتركيب الجناحاس الھندسي لشكلعتماد على المقيالتشخيص بالأ3-7-2 

 The identification depending on the geometric morphometric 
of wing  

 العلم الذي يھتم  بانهGeometric Morphometricيعرف المقياس الھندسي للشكل والتركيب 

بدراسة التحليل الكمي لشكل وحجم جميع الكائنات الحية وخاصة تحليل سجلھا الاحفوري وتاثير 

البيئية ختلافات التي توجد بين كل العوامل  الأالتغايرات المتطورة والحديثة على ھيئة الشكل وكذلك

يضا في أة الى ذلك فان ھذا العلم يستخدم ضاف بالأ،خرىأمن جھة وشكل الكائن الحي من جھة 

ة المنفصلة الدراسات الوراثية الكمية ومنھا دراسة التغاير الوراثي الكمي بين المجتمعات السكاني

 التطورية بين نواع من الحشرات تنتمي لنفس الجنس وكذلك دراسة العلاقاتجغرافيا والتي تعود لأ

ختبار  ھو الأ المقياس الھندسي للشكل والتركيبساسي من استخداماذن فان الھدف الأ،الكائنات الحية 
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 ، Marcus(حصائي لعدد من الفرضيات الخاصة بالعوامل المؤثرة على شكل الكائن الحي الأ

ولوجية للتباين بيكذلك يمكن تعريف المقياس الھندسي للشكل والحجم بانه دراسة كمية  ،1990)

 وھذا دليل على ان forms Biotic and abiotic حيائيةحيائية وغير الأشكال الأوالتغاير في الأ

عتماد شكال بالأطلوبة في الوصف والمقارنة بين الأ الكمية تقدم الكثير من الدقة المةدراسة الوراث

 لھا اھمية كبيرة في مجال ندسيعلى تاثير العامل الجغرافي كذلك فان تطبيق تقنية المقياس الھ

افيا وكذلك شكال التي تعود لنفس النوع والمنفصلة جغر التي تعتمد على المقارنة بين الأبحاثالأ

ان عمل ،Heterochrony) Macleod ، (2002ستمرار أحياء المتغايرة بدراسة انماط النمو للأ

ستخدام أب) الحجمالشكل و( الھندسيالمقياس الھندسي يقوم اساسا على تحليل البيانات الخاصة بالشكل 

 Bookstein ، 1991 ; Rohlf( و المخطط البياني القائم بدقة عالية جداأ Landmarksالمعالم 

ان واحدة من اكبر المشاكل التي تواجه ) 2006( خرونآ وSilveiraوقد ذكر  ،)Marcus، 1993و

وھذا الوضع بدا ، ينات في مجال التصنيف لتشخيص العالباحثين ھي عدم وجود المتخصصين

ينحسر تدريجيا عن طريق تطوير مفاتيح الصور الفوتوغرافية والتي يحتمل استخدامھا من قبل غير 

تخدام مثل ھكذا اساليب  وبالتزامن مع اس، )Nemesio، 2010 ( في مجال التصنيفالمتخصصين

ومعروفة وتعطي يجاد التغاير استخدمت في الوقت الحاضر ادوات اخرى قريبة أ وشخيصفي الت

التصنيف وھي استخدام الصفات   في مجالد كبير من اعباء العمل للقائميننتائج دقيقة و تقلل الى ح

نواع الحشرات ومن ھذه الصفات شكل أ شخيص في تQuantitative traits longالكمية الطويلة 

 ; 1978 ، خرونآ وRuttner( وتركيب الجناح وھذا يتطلب استخدام تقنية المقياس الھندسي

Ruttner، 1988 ; Francoy2009 ، 2008 ، 2006 ،خرونآ و ; Tofilski ، 2008 ; Bloch 

نواع ر بشكل واضح الى التحليل الكمي لأذن فان استخدام المقياس الھندسي يشيأ ،)2010 ،خرونآو

اء جرأستخدامه أ يتم من خلال ،اذيشمل الحجم المتري والشكل معا الكائنات الحية وھو مفھوم 

حفوري لھا وتحليل  وھو مھم ايضا في تحليل السجل الأالتحليلات الكمية المظھرية على ھذه الكائنات

راسة تغايرات الشكل الناتجة نواع وكذلك له اھمية كبيرة في دثير الطفرات الوراثية على شكل الأتا

الصفات التطورية  استخدامه في تقدير المؤشرات الكمية وقياس  فضلا عنثير عوامل البيئة أعن ت

  .لوراثي الذي يقيس تطور الجنين مثل المقياس الھندسي ا
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  اس الھندسي لشكل الجناح وتركيبهنواع المقيأ 1-3-7-2

 Traditional Geometric المقياس الھندسي التقليدي 1-1-3-7-2 
Morphometric   

 Marcus ، (1990( يااالزويقوم ھذا النوع من المقياس الھندسي بتحليل الطول والعرض والنسب و

ان من  ، التقليدية ھي قياسات للحجمMorphometricsوبصورة عامة فان بيانات الشكل المظھري 

عضاء الى حد كبير ونتيجة لذلك فان عدد م قياسات الحجم ھو ترابط معظم الأعيوب استخدا

ياسات على سبيل المثال فان  جدا على الرغم من القيام بالعديد من القالمتغيرات المستقلة يكون قليلا

ختلاف بين طول عظم الزند وعظم العضد  يختلف عن طول عظم الفخذ كذلك الأطول عظم الساق

 مع ذلك فان البيانات المورفولوجية التقليدية ذات اھمية كبيرة سواء ،س ايضاأروحتى قياسات ال

طراف ثل كتلة الجسم والأوالحجم نظريا مكانت مطلقة او نسبية كما ھو الحال في دراسة النمو 

 عدد من الدراسات الوظيفية الشكلية بالرغم من ذلك  فضلا عنومساحة المقطع العرضي والطول 

فان ھذا النوع من القياسات يحتوي على العدد القليل من المعلومات الخاصة بالتوزيع المكاني 

رة في تحديد التغايرات  فائدة كبيان لھذه القياسات،ية في جميع اجسام الكائنات الحيةللمتغيرات الشكل

مثلة على المؤشرات المستخدمة تيجة لتاثير بعض الملوثات ومن الأ على جسم الانسان نأالتي تطر

 عضاء جسم الانسان والحيوانؤشر الكبدي ومؤشر عوامل الحالة لأمع ھذا النوع من القياسات الم

) على حدا سواء ٍ◌ٍShakumbila، 2014. (  

 Landmarks-Basedاس الھندسي المعتمد على المعالم  المقي2-1-3-7-2

Geometric Morphometric   

 و النقاطأتية من الاحداثيات ي على جمع المعلومات المكانية الآيعتمد ھذا النوع من المقياس الھندس

يل  ان المعالم تكون بمثابة اماكن تشريحية مستقلة ومتشابھة في كل الافراد التي يجري عليھا التحل،اذ

كما ھو الحال في تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة في جناح اي حشرة وھذه 

 ھذه النقاط متشابھة في جميع النقاط داو النقاط التي وضعت عليھا وتعالتقاطعات تمثل جميع المعالم 

ذا النوع بحاث والدراسات في مجال الوراثة الكمية التي تستخدم ھ ذلك فان الأ فضلا عنالمدروسة 

نولوجي والتقني في  ولكن نتيجة للتطور التك2Dمن المقياس تحتوي على بيانات تقليدية ثنائية الابعاد 

ذات درجة عالية من  3Dبعاد الدراسات تمتلك بيانات ثلاثية الأصبحت تلك  أمجال التصوير

وغيرھا من سنان سع جدا حتى مع اصغر التراكيب كالأصبح استخدامھا بشكل واأالوضوح والتي 

ية توفير وصف شامل وموسع وواضح ان عمل،)2011 ،خرونآ وSingleton( التراكيب المختلفة

ن عينات الحفريات لايمكن العمل بھا تكون صعبة جدا لأيجاد معالم معينة أي شكل من خلال لأ

 كونھا تتلف بسھولة تامة وذلك لان كل المعالم يجب ان تكون موجودة في جميع عينات الدراسة
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حيانا لكن يمكن تقدير بيانات كل فرد او اعطاء أن احداثيات المعالم تكون مفقودة  ا منرغمبالو،

تخمينات لكل البيانات تكون مقاربة جدا وملائمة وواقعية نوعا ما لتلك البيانات التي توضع بشكل 

 اتمام دقيق وواضح على تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة في صور الاجنحة بعد

 التي Landmarksو المعالم أحداثيات ان الأ، يرھا بواسطة مجھر رقمي مخصص لذلكعملية تصو

ول منھا  الأ:ساسيةأنواع أ ة الھندسي يمكن ان تصنف الى ثلاثيعتمد عليھا ھذا النوع من المقياس

ريبة كما ھو و النقطة القأحيان الھياكل المغلقة و يسمى في بعض الأأمعالم محلية الموقع يسمى ال

نسجة  والمحاطة بالأاتجنحة الحشرأضة في الحال في تقاطع العروق الطولية مع العروق المستعر

يدة ول ويسمى بالنقاط البعاني فھو مختلف تماما عن النوع الأاما نوع المعالم الث،من جميع الجوانب 

ھو الحال في نھايات خرى كما  تكون كل نقطة منه بعيدة عن الأ،اذحداثيات او المعالم عن الأ

 ،اذول والثاني ن نوعي المعالم الأاما النوع الثالث فانه وسط بي،العروق الطولية لجناح اي حشرة 

لتقوس بعد حدود اأو الى أقرب و الموقع الأأعالم نقاط معينة مثل قمة الھيكل يشمل ھذا النوع من الم

نسجة من نھا لا تحاط بالأأية الموقع غير ة بانھا معالم محلحيانا معينأوتعرف معالم ھذا النوع في 

خر من المعالم يضاف آ نوع وقد وجد ،Bookstein، (1991( جميع الجوانب وھذه علامة مميز لھا

 وھو عبارة عن احداثيات Semilandmarks السابقة الذكر يسمى شبه المعالم ةنواع الثلاثالى الأ

ت و بياناأللنقاط يزودنا بمعلومات العشوائي ونقاط توجد على طول المنحني حيث ان ھذا المكان أ

و بيانات أ ،)2008 ،خرونآ و2D) Zelditchبعاد قوس الذي يوجد في الشكل ثنائي الأمھمة عن الت

  .  Bookstein ،(2008 و3D ) Mitteroeckerبعاد متعددة ودقيقة عن الشكل ثلاثي الأ

 Procruste-Basedالمقياس الھندسي المعتمد على التراكب 3-1-3-7-2 

Geometric Morphometric   

ات غير الشكلية من زالة كل المعلومأي يتم فيه مقارنة الاشكال وكذلك ھذا النوع من المقياس الھندس

 او التقييس Translationحداثيات حيث ان الشكل لا يتغير ولايبدل بعمليات النقل جميع معالم الأ

Scaling او الدوران Rotation) Kendall ، (1977  ، وھناك طرق عديدة ومتنوعة لفصل ھذه

 وھذه تمثل الخط )0.1( و  )0.0( حداثيات مختلفة ھيومن تلك الطرق ھو تثبيت نقطتين لأالعمليات 

 )0.0( حداثيات وھماللأ اشكال الى نفس الموقع وبعده تثبت نقطتين تنتقل جميع الأ،اذساس الأ

اما عملية ،ساسشكال على امتداد خط الأيع الأدراج جمأا اما الخطوة الثانية فيتم فيھ ،0.1)( والنقطة

  وواضحة الاشكال بصورة تامة وميسرة جميع يتم تدويراذران فتتم في الخطوة الثالثة الدو

)Bookstein ، 1991(  ، وقد اكد معظم الباحثين على ان الطريقة الملائمة والبديلة لفصل العمليات

لال ھذه الطريقة يتم نقل  وخProcrustes Superimpositionالثلاثة اعلاه ھي طريقة التراكب 

 للمعالم ومركز X ھو المعدل العام لاحداثيات Xحيث ان المركز ) 0.0( شكال الى النقطةمركز الأ
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Y يضا لاحداثيات أ ھوالمعدل العامYية شكال بانسيابوبعد ذلك تندرج جميع الأ، فراد لمعالم جميع الأ

ويمكن اعطاء تعريف دقيق و مبسط للحجم المركزي بانه الجذر  ،ركزيتامة الى وحدة الحجم الم

وقد تبين ان التحليلات التي تتم ، عات المسافات التي تعود لكل معلمالتربيعي للمجموع الكلي لمرب

م ھذه الطريقة معيار بطريقة التراكب تواجه عدد من التحديات واحدى ھذه التحديات ھو استخدا

جد في اي معلم تالي فان التباين الذي يوالول على عملية التدوير المثالي وبقل للحصالمربعات الأ

خرى  ومن الطرق الأPinocchioثير أخرى وھذا يسمى بالتي المعالم الأيضا فأمفرد يكون موجودا 

  المثبتة على الأجنحةالمستخدمة في التراكب ھي التراكب الذي ياخذ عينة للتغاير في المعالم

)Rohlf و Slice،  1990 ; Walker،  2000( .  

 Otuline-Based Geometric المقياس الھندسي المعتمد على المخطط4-1-3-7-2

Morphometric.   

 كونه سباب منھا أ  لعدةل وذلكداة قوية وفعالة في تحليل الشكأ ھذا النوع من المقياس الھندسي ديع

 و Bookstein ،  1991 ; Rohlf( خرى المقاييس الھندسية التقليدية الأمتفوقا بدرجة كبيرة على

Marcus،1993 ; Bookstein  ، 1997 ; Adamsه  كل ذلك فان،  فضلا عن 2004) ،خرونآ و

  ،نية للكائنات الحيةنواع في المجتمعات السكاو تمثيل الأأو وصف أالبديل الجزيئي المفيد لدراسة 

نواع دامه في دراسة التباين المظھري لأعلى استخدام ھذا النوع من المقياس ھو استخ  مثلةومن الأ

 ،  bees  Euglossine)Roubik قبيلة النحل ساجنأرتباطا وثيقا والعائدة الى أمن النحل المرتبطة 

ستخدمت الكثير من الطرق في حساب كمية المخطط التي توجد ضمن ھذا النوع من أ وقد ، )2004

 ، Rogers،  (1982( المنحنى متعدد الحدودالمقياس الھندسي ومنھا الطرق القديمة مثل تطابق 

ھم أ اما ، Glassburn، (1995(ساسية ليل كمي ودقيق لجميع المركبات الأخرى ھي تحوالطرق الأ

 مفھوم اخر  فضلا عنھي مفھوم التحليل التناسبي فن في ھذا المجال الطرق الحديثة التي تستخدم الأ

ستخدام اليد او أ عن طريق ،)2011،رونخآ وSingleton(ھليجي الشكل وھو التحليل الأ

ستعراض للمفھومين في حساب كمية أجراء أ وعند ، البيانية المتتالية في الحاسوبالمخططات

وقات ألمعالم في شباه اأي للشكل يحتوي على عدد مناسب من المخطط فقد وجد ان التحليل التناسب

ھليجي ھو مجموع الحد مفھوم الألبينما ا،  1985)  ،خرونآ وFerson(متساوية لمخطط الشكل 

 وقد ،)2007 ،خرونآوSchmittbuhl ( ھليج الذي يجب ان يمثل الشكلدنى لعدد المعالم من الأالأ

 على  وحساسيتھا الطريقتينھمھا قابليةأوب الواضحة للعيان و من العياوجد ان للمفھومين عديد

المتشابھة وكلا المعالم نة النقاط و مقدرتھما على مقار فضلا عنحداث تغيير واضح في اي مخطط أ

 أحيانا تعد مصدرا للخطأكون مكافئة لتنظيم كل عينة وھذه  الى وجود نقطة بداية تالطريقتين تحتاج

ھو ومن نقاط القوة في ھاتين الطريقتين  ، ليس جميع المتغيرات قيم مستقلةوالسبب في ذلك ھو انه،
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 تقاطع المركز حيث يؤدي ذلك  الرجوع الى تعريف نقاطمكانية تطبيقھا على المنحنيات المعقدة دونأ

  Cramptonو Haines(  الى جعل عملية التدوير سھلة جدازاحة تاثير مكان الجسم بالاضافةأالى 

نتقادات لطرق القياس التي تعتمد على المخطط كونھا تترك وقد وجھت العديد من الأ ،)2000،

 الحال في قدرتھا على المقارنة بين مادة معينة تسمى التشابه في اي دراسة تستخدم فيھا كما ھو

Scapulaو أي مادة أخرى ) Zeldiachان ھذه المقارنة لايكمن ان تتم اذا اذ ،1995) ، خرونآ و 

      .ات في احداثيات متشابھة بيولوجياحددت البيان

  الجنѧѧѧاحمقيѧѧѧاس الھندسѧѧѧي لѧѧѧشكل الدراسѧѧѧات الѧѧѧسابقة المتعلقѧѧѧة باسѧѧѧتخدام ال4-3-7-2
   في المقارنة بين المجتمعات السكانية المختلفة للحشرات هتركيبو

بحاث والدراسات العلمية المحلية العديدة في مجال الوراثة لال مراجعة المصادر المختلفة كالأمن خ

  وتركيبهالجناح ول استخدام المقياس الھندسي لشكلالكمية للحشرات تبين ان الدراسات السابقة ح

Geometric Morphometricنواع الحشرات أي نوع من مقارنة بين المجتمعات السكانية لأ لل

جريت العديد من أوقد ، فية متعددة ھي دراسات قليلة جدا التي يتم جمع عيناتھا من مناطق جغرا

  وتركيبه جناحال خدام المقياس الھندسي لشكلبحاث العلمية العالمية في مجال استالدراسات والأ

جنحة أعلى  2013)(خرون آ وJhonsonلحشرات ومنھا الدراسة التي قام بھا نواع مختلفة من الأ

 التي توصل من خلالھا الى نجاح تطبيق تقنية المقياس Dragonfly Wingsحشرة اليعسوب 

ن ھذه العينات تعود  وعند جمع البيانات وتحليلھا احصائيا اكد على اه وتركيب الجناحندسي لشكلالھ

 والتقاطعات بين العروق الطولية والمستعرضة فيه تكون ا يكون مسطحن الجناحلنفس النوع لأ

   تم استخدام تحليل المقياس الھندسي لشكل و ، عليھاLandmarksواضحة للعيان عند تثبيت المعالم 

 في دراسة التغاير الوراثي بين اثنين من المجتمعات السكانية لحشرة عث التفاح  وتركيبھاجنحةالأ

Scythris obscurellaجنحة   رتبة حرشفية الأLepidoptera ٍعائلة Scythrididae من ناحية 

  كل من الباحثاننواع العائدة لنفس الجنس من قبلختلاف بين الأوامل الجغرافية والأالعثيرأت

Roggeroو Passerin) 2005(  مجاورة للبحر في جريت الدراسة في منطقة جبال ووديانأاذ 

وقد تم في تلك ، نواع تعود لنفس جنس الحشرةأ 10جموعة مكونة من سبانية لماحدى المدن الأ

ختلاف في شكل مقدمة الجناح وكانت يمن لكل عينة وخاص الألدراسة فحص التغاير في الجناح الأا

وقد قام ، ي في حجم جناح الحشرةالنتيجة تشير الى ان التغاير في شكل كل جناح مرتبط بالتغاير الكل

Deptoمجتمعات سكانية لنحلة العسل ة بين ثلاثه وتركيب الجناح بمقارنة شكل2006)( خرونآ و 

قياس الھندسي لشكل ستخدام نظام المأفريقيا والمانيا وايطاليا وذلك بوالتي جمعت عيناتھا من ا

نية لھذه الحشرة في  بين المجتمعات السكاا كبيرا حيث توصلوا الى ان ھناك تغايروتركيب الجناح

عدد من ل ختلاف في شكل وحجم الجناحالأ 2012)( خرونآ وJorianما درس ك ،تلك البلدان
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   التي تنتمي الىauthor name Phlebotomus papatasiل الرملذبابة  المجتمعات السكانية

)(Diptera: Psychodidaeطلس في المغرب ت عيناتھا من شمال وجنوب جبال الأ والتي جمع

ائية في شكل وتركيب الجناح بين المجتمعات السكانية التي حيث اكدوا ان ھناك فروق معنوية احص

ولية التي قام يضا  في ھذا المجال الدراسة الأأخرى والمھمة ومن الدراسات الأ،  تضم ھذه الحشرة

عات بين المجتموتركيبه  الجناح حديد التغاير الوراثي في شكللت )2014( خرونآ وHallبھا 

ستخدام المقياس أيق عن طر Ch.bezziana (Diptera:Calliphoridae)    النوعذبابة لالسكانية

جنحة ھذه الحشرة التي توجد في متحف أستفادة من نماذج وبالأ وتركيبه  الجناحالھندسي لشكل

توصلوا الى وجود ،اذ  Slidesالتاريخ الطبيعي البريطاني في لندن والمثبتة على شرائح زجاجية 

ية المنفصلة  عند المقارنة بين اثنين من المجتمعات السكانھاب وتركي الأجنحةتغاير كبير في شكل

عتماد على بعض التغايرات  ذلك فانھم استنتجوا انه يمكن الأ ، فضلا عنجغرافيا لھذه الحشرة

ات تكون ذات فائدة ريا ان ھذه التغاذن النوع الواحد الطفيفة في التمييز بين المجتمعات السكانية ضم

نواع المدروسة ختلافات بين الأاما اذا كانت الأ، جنحة الذبابأن طريق قياس قارنة عكبيرة في الم

ى قياس زاوية انحناء جناح عتماد علت غير واضحة للعيان عندھا يتم الأغير موجودة لان التغايرا

 لايوجد فرق واضح بشكل جيد أ انه من حيث المبدLiria) (2012 وVasquezوقد ذكر ، الحشرة

 في حالة Chrysomyaنواع جنس أ ذلك يمكن التمييز بين اثنين من  والاناث معجنحة الذكورأبين 

اما ،راسة الوراثة الكمية لھذه الحشرة في مجال دلمقياس الھندسي لشكل وحجم الجناحاستخدام ا

نواع ذبابة الدودة أيجاد التغاير بين نوعين من  لأ2009)( خرونآ وLyraالدراسة التي قام بھا 

 والنوع author name Cochliomyia hominivorax الم الحديث وھماالحلزونية للع

Cochliomyia macellaria وحجمه معنوية احصائية في شكل الجناحاظھرت ان ھناك فروقأ  

حا كثر وضوأنواع والذي كان ل المظھري بين ذكور واناث ھذه الأبالرغم من التشابه الكبير في الشك

يمن  الشكل الظاھري للجناح الأ2010)(خرون آ وHenryكما درس  ،في النوع الثاني لھذه الحشرة

مريكية ھي أتي جمعت عيناتھا من ثلاث ولايات  الLinn.) (Aedes aegyptiفي البعوضة 

ستخدام المقياس الھندسي أ مدينة بانكوك في تايلاند ب فضلا عنكولومبيا وفلوريدا وجزر ھاواي 

ك اختلافا كبيرا وواضحا في الحجم المركزي للجناح في  فتوصلوا الى ان ھنا وحجمهلشكل الجناح

وكذلك ، التي جمعت منھا عينات ھذه الحشرةحسب كل منطقة من المناطق بالذكور والاناث معا و

  نظامستخدامأول ح )2012 (خرونوآ  Francoyبل ثة من قجريت دراسة بيولوجية موسعة وحديأ

 Outline-Based Geometricلمخطط امد على  المعت وتركيبه الجناحالمقياس الھندسي لشكل

Morphometric  النحل المسمى من النحل ينتمي لجنس نواع أفي التمييز بالطرق المظھرية بين

عدد من ل (Hymenoptera:Apidae,Euglossini)   في مناطق تواجده بقبيلة النحل كبير الرأس

نواع ھذه الحشرة من خلال التقدير أ بين ا واضحا توصلوا الى ان ھناك تغاير،اذستوائية المناطق الأ
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داة أ دلى شكل الجناح فقط والذي قد يععتماد عنواع بالأحصائي لمعدلات التشخيص الصحيح للأالأ

ستخدام أي دراسة حول أان الاستنتاج الرئيس من  ،نواع ھذه النحلةأبق تصنيفية بديلة تدل على تطا

يشمل التغايرات الكمية الكافية  شكل الجناح المقياس الھندسي لشكل وتركيب الجناح ھو ان

لة في مجال دراسة الوراثة الكمية للكائنات ستخدامھا كمؤشر للتمييز بين الوحدات التصنيفية العاملأ

نواع المختلفة لجنس اي  ھومؤشر كمي فعال للتمييز بين الأن شكل الجناحأ ذلك ف،  فضلا عنالحية

 ; 2004 ،خرونآ وDrosophila )Moraes   الخلابةحشرة كما ھو الحال بالنسبة لجنس ذب

Bubliy2008) ،خرونآ و .  



  

  

  

  

  

  

  الفصل الثالث

  المواد وطرائق العمل
Materials and Methods
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   Materials and Methods المواد وطرائق العمل – 3

    Materials المواد 1 – 3

   الأجھزة والمواد المستخدمة في ھذه الدراسة 1 - 1 – 3

  جھزة والمواد المستخدمة والشركات المصنعة والمنشأ   الأ)1(جدول 

 ت
 اسم الجھاز

Apparatus Name 

و المنشأأالشركات المصنعة    

Company and origin 

 Deep freeze Arcelik – Turkey   ةثلاج 1

 Gel Electrophoresis Labnet – The U. S. Aجھاز ترحيل كھربائي  2

 Microcentrifuge TUV-Germany جھاز طرد مركزي دقيق 3

 Power Supply  ECM-Germanyمجھز للطاقة  4

5 
 Sensitive Electronicميزان كھربائي حساس 

Balance 

Denver  instrument –

Germany 

 VI plus  Vortex  Boeco –Eufor جھاز 6

 Spectrophotometer ECM-Germanyمقياس الكثافة الضوئية  7

 Water bath Mummer-Germany          حمام مائي     8

9 Hot plate magnetic Stirrer Vision – Korea 

 UV Cabinet Diocom – The U. Kكابينة الأشعة فوق البنفسجية  10

 Eppendrof   Tubes Geneaid – Taiwanروف  أنابيب أبند 11

12 Tips Bio Basic – Canada 

13 Micropipettes Dragonmed – Germany 

 Gel Documentationجھاز تصوير الجل   14
Passed electrical – The 

U . K 

 Dissection Microscope Novex Germany تشريح رمجھ 15

 Compound Microscope Novel – Germany مركب رمجھ 16

 Digital Microscope Taiwan رقمي رمجھ 17

 Desktop LG- Koreaحاسبة  18

 PCR (Thermal Black( بلمرة الحراري جھاز ال 19
Labnet Edison NJ – 

U.S.A 
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 ت
 اسم الجھاز

Apparatus Name 

و المنشأأالشركات المصنعة    

Company and origin 

 Slides  Sail brand -  Chinaشرائح زجاجية  20

 Dissecting Set Pakistanطقم تشريح  21

22 
 Adhesive  ( G2100 )شريط ورق لاصق

bandage paper 
U.A.E 

 Approx .500 ml Germanyدورق زجاجي مدرج  23

24 
حجام           بيب زجاجية مدرجة مختلفة الأأنا

Cytoglas.500ml,100ml , 50ml  
Germany 

25 
 Outdoorجھاز لقياس الحرارة والرطوبة 

Thermometer 
Ideen Welt –China 

 Barfab – Iran مبردة كونفيرا 26

 Petri Dishes  Plastilap – Chinaإطباق بتري  27

 ml Plastilap – China 100أقداح بلاستيكية ذات أغطية  28

 Medical Gloves Safe Pack – U.S.Aقفازات طبية  29

 g Turkey.1000قنينة بلاستيكية شفافة لجمع العينات  30

31 
 صناديق زجاجية ذات ھيكل مصنوع من الألمنيوم

( 50 x 50 x 50 )    سم  
Iraq 

 Mulch Wood Iraqنشارة خشب  32

 Medical Cotton Kardelen – Turkeyقطن طبي  33

34 
)  100 ×  180( منضدة خشبية ذات ھيكل حديدي 

  2سم
Turkey 

 Spartan – Jordan  ( ml . 760 )  مرشة ماء بلاستيكية  شفافة 35

 Spartan – Jordan ( ml . 200 )  قنينة ماء بلاستيكية شفافة 36

 ml  Medical Injection QG – Qatar . 10 حقن طبية  37

 Syria  )سيليفون(ورق   38

39 Micro tip short 10.01 
Bio Basic INC – 

Canada 
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 ت
 اسم الجھاز

Apparatus Name 

و المنشأأالشركات المصنعة    

Company and origin 

40 Tip rackc sterile BT 222- RS100-1000ul 
Bio Basic INC – 

Canada 

41 Eppendrof tube sterile 1.5 ml ( 100 ) 
Bio Basic INC – 

Canada 

42 PCR rack tube 
Bio Basic INC – 

Canada 

43 Rack Eppendrof 100 sample Bio Basic INC Canada 

 

   المحاليل والمواد الكيميائية المستخدمة في ھذه الدراسة 2 – 1 – 3

  أالمواد الكيميائية والأصل والمنش المحاليل و )2 (ول جد

 الأصل أو المنشأ المحاليل والمواد الكيميائية  ت

1   Genomic DNA Mini Kit (Tissue) 

Gs100 Prep  

Geneaid – Taiwan  

2 Agarose AB 0013 50 mg  Bio Basic INC – 

Canada  

3 TBE A0026 10 x1L Bio Basic – Canada  

4 100 bp DNA Ladder D- 1030 250 ul  Bioneer – Korea  

5 PCR Premix K-2012 0.2 ml / 20 ul rxns 

/ 96 tube 

Bioneer – Korea  

6 D.D water  Bioneer – Korea  

7 Ethidium bromide solution Do 

 177 . 5 ml  

Bio Basic – Canada 

 – Loading dye  Bio Basic INCصبغة تحميل  8

Canada 

  Distilled water Kuwait  %100ماء مقطر 9

  Specific primers Bioneer – Koreaبوادئ متخصصة  10
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 الأصل أو المنشأ المحاليل والمواد الكيميائية  ت

  Sugar solution ( 10 % ) Iraqمحلول سكري  11

 Ethyl Alcohol   Iraq ( % 96 )ثيلي امحلول  12

  

   .DNAلـ أات عدة استخلاص  محتوي3 – 1 – 3

     والأصل والمنشأ Genomic DNA Mini kit )(Tissue   محتويات  )(3 جدول 

 الأصل أو المنشأ المحتويات  ت

1 GST Buffer 30 ml Geneaid – Taiwan  

2 GSB Buffer 40 ml Geneaid – Taiwan 

3 Wash Buffer 25ml  

Add 100 ml Ethanol  

Geneaid – Taiwan 

4 W1 Buffer 45 ml  Geneaid – Taiwan 

5 Elution Buffer 30 ml  Geneaid – Taiwan 

6 Proteinase  K Geneaid – Taiwan 

7 Micro pestle Bio Basic INC-Canada 

 GD Column Geneaid – Taiwanنابيب جيديكولومن أ 8

9 10.200 ul filter tip natural sterile  FT 

266-RNS  

Bio Basic INC-Canada 

  

  Methods طرائق العمل 2-3
      Chrysomya bezziana   النوعتربية1-2-3 

ت من حيوانا) مكتمل النموليرقي الثالث  االطور(دوار غير الكاملة للحشرة تم الحصول على الأ

 والمؤشرة في  شمال ووسط وجنوب العراقفي بعض مناطقالمزرعة المصابة بھذه الحشرة 

 تربيتھا تحت ظروف بيئية مسيطر عليھا جللأ،عينة لكل منطقة ) 50( بواقع )3( و )2(الشكلين 

 مزودة بمفرغة ھواء  ² م4x5بعادھا أ في غرفة ياةدوار الحاوتطور كل دور من تتلائم مع نمو 

يضا أالحرارة والرطوبة و للتحكم بدرجة Barfabوكذلك تحتوي على جھاز تبريد نوع كونفيرا 

  ومنضدة خشبية2 عدد Ziside 220-240V ومصابيح اضاءة ² م2x2ة تحتوي على  نافذ

)100X180(جھاز بالاضافة الى تربية الفاص قأ ذات ھيكل حديدي توضع عليھا ² سم Outdoor 
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Thermometerلغرض   وخارجھاقفاص التربيةأرة والرطوبة النسبية داخل  لقياس درجة الحرا 

   -:ث تم تجھيز الغرفة وكما يلي اكمال المتطلبات اللازمة للتربية ، حي

 50X50X50بعاد أ ملم ذات 1.5بسمك ) برسيبلكس(قفاص من الزجاج العضوي الشفاف أصنعت 

دخول ب لسماحبيض الشفاف جدا للتول الأأعلى ومغطاة بقطعة من قماش  مكعب مفتوحة من الأ³سم

بيض السميك جدا بطول لململ الأاحد من كل قفص لعمل ذراع من قماش  وقد حور وجه وا،الھواء

قفاص أخرى من والى داخل خراج الوسط الغذائي والمواد الأادخال وا سم لغرض 16 سم وبقطر 40

 مكعب وفقا لما جاء ³ سم51X51X51بعاد أ يلمنيوم ذ داخل ھيكل من الأالأقفاص ت ثبت،التربية

 من ص كميةقفكل   داخلتوضع، جراء العديد من التحويرات عليھاأبعد ،  2000) ،الجواري(في 

نقلت و ،2005)،لعزيأ( سم 2 فيھا بارتفاع يرقات كاملة النمونشارة الخشب لغرض تعذر ال

 وضعت  ،اذ %70-80 ورطوبة نسبية من ºم 37قفاص الى غرفة التربية تحت درجة حرارة الأ

جنوب في والاليرقات الناضجة والكاملة النمو التي جمعت من مناطق العراق الثلاث الشمال والوسط 

ة قفاص الثلاث الألكل قفص منمنطقة ال اسم ،اذ سجلكل منطقة ل المخصصقفاص وحسب القفص الأ

نھا ناضجة ومكتملة س ذو لون اسود لأأ والرا فاتحا وردييكون لون اليرقات في ھذا الطور،و

 سم وضع واحد 3 سم وعمق 12طباق بتري دائرية الشكل بقطرأاستخدمت ، )Zumpt،1965(النمو

سط الغذائي المعد لتغذية طباق الو وضع داخل ھذه الأاذفاص التربية قأھا في كل قفص من من

  . غم 250 وبكمية تصل الى حوالي كاملاتال

   . ھيمكونات الوسط الغذائي- 

   .40%غنم مفروم  وألحم بقر  :ولاأ

  ) .يتم الحصول عليه من محلات الجزارة بشكل يومي ( .15%غنم سائل  وأدم بقر  :ثانيا

   .% 0 .3فورمالين   :ثالثا

   .% 44 .7ماء مقطر   :رابعا

  . غم EDTA 10مادة مانعة للتخثر  :خامسا

بعد ذلك حفظ ، سم 25ناء زجاجي دائري الشكل بقطر أوسط الغذائي بخلط ھذه المواد في حضر ال

فاص بالماء قلفترة تم رش نشارة الخشب داخل الأفي الثلاجة طيلة فترة تعذر الحشرة وخلال ھذه ا

قفاص  والتحكم بدرجة حرارة الغرفة والألتر  مل760ستخدام مرشة ماء بلاستيكية صغيرة حجمھا اب

 لتقليل مدة التعذر % 70-80ية والرطوبة النسبية تتراوح بين ئو درجة م25-28 وجعلھا تتراوح من 

 ويقدم كاملةلحشرات الج ايام تخرأ 5-7بعد انتھاء مدة تعذر اليرقات الناضجة والتي تستمر من و، 

عداده والحاوي على نسبة أمكونة من الوسط الغذائي الذي تم ول يوم خروجھا وجبة غذائية ألھا في 

يحضر  والذي 10% ومحلول سكري )بلورات( غم من مسحوق السكر100عالية من البروتين مع 

 مل 10بية حجمھا  مل لتر ماء مقطر تم قياسه بحقنة ط100 غم من مسحوق السكر الى 10ضافة أب
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 سم يحتوي 3 سم وعمق 10طباق بتري بقطر أعلاه كلا على حدة في ألتر توضع جميع المكونات 

الطبق الذي يوضع فيه المحلول السكري على قطن طبي معقم ليشبع فيه المحلول بنسبة عالية جدا 

في الوسط ول البالغة بوضع البيض المخصب بعد ذلك تقوم اناث الجيل الأ،  )2002،السراي(

يام من خروجھا وحدوث التزاوج حيث تحدث عملية أ 5طباق بتري بعد أالغذائي المقدم لھا في 

قت الغروب ليفقس البيض بعد مرور فترة زمنية محددة تتراوح بين  في و أالوضع خلال فترة الظلام

ض والطور ولبيايصعب الكشف عن كتل  ونتيجة لذلك ناثالا  ساعة من وضعه من قبل14-7

 ساعة مع مراعاة الحفاظ 24يتم تبديل الوسط الغذائي كل ،  2005) ،لعزيأ( ول للحشرةليرقي الأأ

غذائي المقدم للبالغات نھا تكون داخل الوسط الول والثاني لألأعلى البيض وكذلك اليرقات في الطور ا

وسط وعند طوار من دورة حياة الحشرة حيث تتغذى على السوائل الموجودة في ذلك الفي تلك الأ

ليرقي الثاني أر نقلت اليرقات الصغيرة في نھاية الطو ، سحب اليرقات باستخدام ملقط طبيالتبديل تم

قفاص تربية جديدة يمثل كل واحد منھا منطقة من المناطق أالثلاث الى قفاص من كل قفص من الأ

 كاملةمييز الحشرات ال ت،علاوة على ذلك لأجل  لھاالمراد دراستھا لغرض اكمال تربية الجيل الثاني

 الجيل الثاني ولمنع حدوث انفجار سكاني في المستعمرات وكذلك لزيادة كاملاتول عن للجيل الأ

استمرت عملية تقديم الوسط الغذائي مع زيادة فترة  ،على الظروف البيئية المحيطة بھانسبة السيطرة 

، قط الطبي بعناية ورفق حفاظا عليھا على سحب اليرقات بواسطة الملكيدألتا ساعة مع 48تبديله الى 

 لتبحث عن مكان مناسب لھا في نشارة ئي الغذا مكتملة النمو الوسطتترك يرقات الطور الثالث

 Abdul-Rassoul( لتعذر يكون بعيدا عن الضوءا  من اجل فيهاءختفق للأطباالأو تحت ألخشب ا

  بة الدودة الحلزونية  للعالم     فان عذارى ذبا) 3(وكما ھو واضح في الصورة  ،1996) ،خرونآو

  

  

  

  

  

                                        
  
    
  
  

 ) 3( صورة 
 x10  قوة التكبير Ch.bezziana ( Vill. )  للعالم القديمطور العذراء لذبابة الدودة الحلزونية       

  



 Materials and Methods                         49المواد وطرائق العمل : لثالث الفصل ا

 

   

  

  

 

  

  

  

  )4 (صورة                                               

  Ch.bezziana (Vill. ) طور الحشرة الكاملة لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم       

  x10ر لتكبياقوة                                            

مامية لھا بيضوية و الخلفية مستديرة خلال فترة  برميلية الشكل النھاية الأ تكون الدور في ھذا القديم

)يام أ 5-7من  ستمرالتعذر التي ت ٍSpradbery، 1991(  ،بالماء مرة ثانية كما في تم رش النشارة 

قفاص وكذلك المحافظة على درجة حرارة نسبة الرطوبة داخل الأول لغرض زيادة لأاالجيل 

روج بعد خ، قدم الوسط الغذائي ع درجة الحرارة في غرفة التربية قفاص بحيث تكون متساوية ملأا

 الخطوات السابقة لعملية تربية الحشرة عند تربية وكررتول لثاني في اليوم الأ الجيل اكاملات

واحد مع مراعاة نقل يرقات الجيل الثالث ولكل منطقة من المناطق الثلاث المراد دراستھا في وقت 

الى دور ن تصل أيرقي الثاني واكمال تربيتھا الى لأفاص تربية جديدة في نھاية الطور قأاليرقات الى 

 ةقفاص لتربية الحشرة تمثل كل ثلاثأصبح لدينا تسعة أ لھذا الجيل بحيث 4)( كما في الصورة لبلوغا

دامة أعملية وھكذا تستمر، ذبابة الجيال من دورة حياة أ ةا منطقة من مناطق العراق ولثلاثمنھ

 وسط غذائي جديد وذلك بتقديم  من دورة الحياةالمستعمرات السكانية للحشرة لغاية نھاية الجيل الثالث

)Al-Izzi1999) ،خرونآ و  .      
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   )2( شكل 

   خارطة العراق

  com.iraqnaa.www: نقلا عن

 كلار

 الوجيھية

 كميت

http://www.iraqnaa.com/�
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  Molecular Genetic Studyالدراسة الوراثية الجزيئية 3-3 
  DNA Extraction     DNA ـلأ استخلاص 1-3-3

   .Genomic DNA Mini Kit Tissue Protocolتمت عملية الاستخلاص وفقا لطريقة 

    Buffers used in DNA Extraction محاليل الاستخلاص 2-3-3

GST Buffer 200µ L  

Proteinase  K  20 µ L   

GSB Buffer 200 µ L    

Absolute Ethanol 200 µ L   

W1 Buffer 400 µ L   

Wash Buffer 600 µ L   

Elution Buffer 50 µ L   

اء ارتد مع مراعاة ارتداء  الاستخلاصأجريت طريقة (ستخلاص  طريقة الا3-3-3

  -: وكالأتي )كمامات طبيةال  الأصابع،قفازات المختبرية،صدريةال

  . مل1.5بندروف حجمھا انبوبة أ ووضعت في  بالدور الكاملخذت الحشرةأ 1:

 تسحقو ،بوبة التي تحتوي على الحشرةنالى الأ GST Buffer مايكروليتر من 200ضيف أ 2:

   .Micropisstel  ألـ الحشرة جيدا باستخدام

نبوبة ثم  الأداخل Proteinase K مايكروليتر من 20  أليھاضيفأ بعد سحق الحشرة جيدا 3:

بعد ، ثانية 30 لمزج وملابسة المكونات فيھا ولمدة Vortexنبوبة في جھاز الرج وضعت ھذه الأ

 دقيقة مع الرج المستمر 30 ولمدة Cº درجة 60نبوبة في حمام مائي بدرجة حرارة ن الأذلك تحض

  .لتحضين ا دقائق طيلة فترة 5نبوبة كل للأ

 14000نبوبة في جھاز الطرد المركزي بسرعة نتھاء من عملية التحضين وضعت الأ بعد الا4:

  .دورة في الدقيقة ولمدة دقيقتين 

ثم   ، فقط منھا السائلأستخرجت الأنبوبة من الجھاز وسحب  المركزي بعد انتھاء عملية الطرد5:

  .نبوبة القديمة  الأتركت وMicropipette ـلأنبوبة ابندروف جديدة بواسطة أ في وضع

 ثواني لترسيب 10نبوبة الجديدة وترج لمدة  الى الأGSB Buffer مايكروليتر من 200ضيف أ 6:

   .DNA ـلأ
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 مل تحتوي على فلتر ترشيح  2 حجمھا GD Columnنبوبة أت الى بعد ذلك نقلت المكونا7: 

  .دقيقة ولمدة دقيقة واحدة فقط  / دورة 14000 بسرعة ركزي عملية الطرد المتعيدوأ

ووضع في أنبوبة ر فقط لفلتا  منھانبوبة واخذخراج الأأعملية الطرد المركزي تم  بعد الانتھاء من 8:

GD Columnجديدة .   

 في جھاز انبوبة ومن ثم وضعت بمحتوياتھلى الأا W1 Bufferايكروليتر من  م400ضيف أ 9:

  .دقيقة ولمدة دقيقة واحدة فقط   / دورة14000الطرد المركزي بسرعة 

سفل فلتر الترشيح أيتجمع  عملية الطرد المركزي تم التخلص من السائل الذي  مننتھاءلأ بعد ا10:

وضعت في جھاز الطرد ليھا وأ Wash Bufferليتر من  مايكرو600ضيف أنبوبة بعد ذلك داخل الأ

   .قيقة ولمدة دقيقتين لغرض التجفيفد /ورة  د14000خرى بسرعة أالمركزي مرة 

 واخذ فلتر الترشيح فقط GD Columnنبوبة أتم التخلص من يھاء عملية التجفيف تن بعد ا11:

   .نبوبة ابندروف جديدةأووضع في 

بندروف الحاوية على فلتر الترشيح نبوبة الاأ الى Elution Buffer من مايكروليتر50ضيف  أ12:

  . الدقيقة ولمدة دقيقة واحدة فقط /دورة 14000وبعد ذلك وضعت في جھاز الطرد المركزي بسرعة 

 DNAـ لأ لوحظ ترسب ،اذنتھاء من عملية الطرد المركزي بعد الاأخراج الأنبوبة من الجھاز 13:  

 المستخلص DNAـ راء الترحيل الكھربائي لجأ تم ، بعد ذلكية عديمة اللونلاتينيمادة ج بشكلفيھا 

بعد ذلك يحفظ في الثلاجة لحين استخدامه في تضخيم  ، فيھا وجوده منعلى ھلام الاكاروز للتأكد

   .الجينات المستخدمة في ھذه الدراسة

  DNA Quality Extraction المستخلص DNA ـلأ تقدير نوعية 4-3-3

 2وبواقع ذكر واحد و ، جيللكل3  عينات لكل منطقة 9 من خلال ترحيل DNA ـلأة قدرة نوعي

 ، لقرةغوليا( جاء في ما وبحسبكاروز  ھلام الأعلىالتربية من كل مستعمرة من مستعمرات  اناث

  . نانومتر1.8-2 في جميع العينات تتراوح بين DNA ـلأوقد كانت نقاوة ، ) 2013

A-5-3-3ة المحاليل المستخدم:  

  : حضر ھذا المحلول من TBE Buffer محلول 1:

(0.89M Tris-borate,0.88MBoric acid,20Mm EDTA,PH 0.8) 

  : وفقا للتراكيز التالية X10 بقوة TBEكما حضر محلول 

)108gm Tris-base,55gm Boric acid,0.8m EDTA(  ضافة أ لتر ب1كمل الحجم الى  أو

  .ول بدرجة حرارة الغرفة الماء المقطر والمعقم ثم حفظ المحل

  : والذي حضر من مزج المواد التاليةX10 بقوة Loading Buffer محلول التحميل 2:
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)(0.25gm promphenol Blue in 50ml D.W,30ml Glycerolلغايةكمل الحجم أ  و  

  .والمعقم  مل باضافة الماء المقطر 100

   .Ethidium Bromideثيديوم  صبغة بروميد الا3:

 مل ماء مقطر في قنينة 100 من بروميد الاثيديوم الى 1gmضافة اه الصبغة من  ھذتحضر

نھا مسرطنة لذا يجب ة لأيجب الحذر عند استخدام ھذه الماد ، ͦم 5زجاجية معقمة وبدرجة حرارة 

 ـل أعن ء عملية الترحيل الكھربائي للكشفجراأثناء أ  فيارتداء القفازات الطبية عند استخدامھا

DNA  ) 2013 ،قرةغوليال( .  

B-5-3-3 الترحيل الكھربائي على ھلام الاكاروز Gel Electrophoresis   

كاروز بواسطة ميزان كھربائي حساس ودقيق ثم وضعت  غم من الأ1حضر الھلام بوزن  -1 

 Stirrer مل يحتوي على كبسولة صلبة 500الكمية الموزونة في دورق زجاجي مدرج حجمه 

  .ثناء التسخين أكونات لغرض مزج وملابسة الم

كمل الحجم باضافة أ مل ثم 500نبوبة زجاجية مدرجة أ  الى مل من الماء المقطر450 يفض أ- 2 

  . مل 50نبوبة زجاجية حجمھا أ بواسطة TBE Buffer 10 X مل من محلول 50

ي لدورق الزجاجي الذ واضيف الى ا،نبوبة زجاجية مدرجة أ مل بواسطة 100اخذ من الخليط  - 3 

ذبابة  ثواني على جھاز الأ10جه باليد لمدة ر ثم وضع الدورق بالمحتويات بعد كاروزيحتوي على الأ

ليفون لمنع يالس  فوھة الدورق بورق ت غط،اذ ºم100 بدرجة حرارة Hot Plate Stirrer ـلأ

  .عات  صافي جدا وبدون فقا السائلأصبحن أ عملية اذابة الجل الى تستمراين وثناء التسخأالتبخر 

 5ضيف الى الدورق أ بعد ذلك ºم40-50ترك الجل المذاب ليبرد الى درجة حرارة من  -  4 

سكب  تلاه حضر الحوض المعد لصب الجل ، ثم Ethidium bromideمايكروليتر من صبغة 

 وضع ي فقاعات وترك لكي يتصلب بعدأث الجل المذاب برفق وعناية تامة وبشكل مستمر لمنع حدو

  . توضع فيھا العينات  لكي في الحوض لعمل حفر في الھلاممشط بلاستيكي

وضع  من حوض الصب برفق وعناية تامة ورفع الجلم تم رفع المشط منه ثبعد ان تصلب الجل 5 - 

   .X 1  بقوةTBEفي حوض جھاز الترحيل الكھربائي الذي تم غمره بمحلول 

 5 مع ن لكل عينة ثم مزجليفويلى ورق الس مايكروليتر من صبغة التحميل ع2وضع  -6  

  .كل عينة  DNAمايكروليتر من 

 في ذلك عدم خروج ىودة في الجل ويراعوضعت العينات بشكلھا النھائي في الحفر الموج - 7 

  .العينة خارج سطح الحفرة 

  . فولت 100 بقدرة الكھربائي وجھز  جھاز الترحيلقطابأ وصلت -8 
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  . دقيقة 50مدة تم توقيت جھاز الترحيل الكھربائي ل - 9 

  .وقف الترحيل عند انتھاء الوقت المحدد له ووصول الصبغة الزرقاء الى نھاية الجل  أ- 10 

شعة فوق الكھربائي ووضع على جھاز الأ من حوض جھاز الترحيل  رفع الجل بعناية- 11 

زم ءة لمشاھدة توھج الحضاطفاء الاا وتقدير حجمھا بعد DNA ـلأ لمشاھدة حزم U.Vالبنفسجية 

  .  2007)، الصالح( فضلأبشكل 

      – Specificأنزيم البلمرة المتسلسل تفاعلات 6 – 3 – 3

  :تية لااخطوات تباع الطبقت ھذه التقنية ب

 تقѧѧوم )EF.1geneو CBI  ،White gene: ( بѧѧوادئ متخصѧѧصة وھѧѧي ة ثلاثѧѧاسѧѧتخدام 1-6-3-3

    Bioneer – Koreaكة بترتيب القواعد النتروجينية بتسلسل محدد و التي صنعتھا شر

   ستخدمة وتسلسلاتھا  البوادئ الم 4)(جدول 

Band 

size 

Primer Sequences Primer Name  NO  

401bp 
EF- F05 ( CCT GGA CAT CGT GA T TTC AT)  

EF- F06 (TTA CCT TCA GCG TTA CCT TC)  
EF . 1gene 

1 

617bp 

WEC – F21 (GTT TGT GGC GTA GCC TAT CC)  

WEC- R12 (AAT GTC ACT CTA CCY TCG GC )  

 

White gene 

2 

761bp 
CB1 –SE (TAT GTA CTA CCA TGA GGA CAA ATA TC )  

PDR-WR04(ATT TCA CGC TCA TTA ACT) 
 cytochrome   b 

3 
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   : المحاليل والمواد اللازمة لأجراء التفاعلات2 – 6 – 3 – 3

  : ي يتكون من  والذ Master Mixوالتي تتألف من 

Taq DNA Polymerase 2.5 U/µL  

dNTps 250 µL  

Tris – HCL 10 µL  

KCL 30 µL  

MGcL2 1.5 µL  

  :  طريقة العمل  3 – 6 – 3 – 3

كما في و في أنبوبة معقمة تيةضافة المكونات الاا ب Master Mix  حضر خليط التفاعل الرئيس- 1

  : دناه أالجدول 

      ط التفاعل الرئيسمكونات خلييبين ) 5(جدول 

Materials  Concentration 

Manufacturer  

Volume for 1 Tube  Final Concentration   

D. Water  7 µL ---------- 

Acc power PCR PrmiX 5 µL 1X 

Primer – F ( 10 PMpol ) 1.5  µL  10 Pmol  

Primer – R ( 10 Pmol )  1.5µL 10 Pmol  

Total reaction Volume  15µL  

  
ت ثѧم وضѧعت فѧي ومزجت ھذه المكونات بواسطة أنبوبة ماصة زجاجية دقيقة وذلك بسحبھا عѧدة مѧرا

  .ًمزج المكونات مع بعضھا جيدا ل  Vortexلـ أجھاز الرج 

 حѧسب عينѧات المنѧاطق الѧثلاثبومعلمѧة  مѧل  0.5 أنابيѧب معقمѧة حجمھѧا  9 وزع الخلѧيط علѧى -  2

  . من الخليط لكل أنبوبة  L 15  µ عالمراد دراستھا وبواق

علѧى  خلѧيط التفاعѧلة فѧي الأنبوبѧة المخصѧصة لھѧا ووزع  لكل عينDNAѧلـ أ من L 5  µ ضيفأ-  3

  .  لتجنب التلوث DNAلـ أالأنابيب قبل إضافة 

وأجريѧت الخطѧوات كمѧا فѧي  Thermo cycler  فѧي جھѧاز البلمѧرة الحѧراري  الأنابيѧبوضѧعت  4-

   . 7و  6الجدولين 
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اسѧتنادا الѧى  EF.1 gene and White gene Specific – PCR    ظѧروف تفاعѧل  )(6 جѧدول 

Testa 2002( وآخرون. (  

Time  Temperature  Step NO 

5min 94Co Initial Denaturation  1 

1Min  94Co Denaturtion  2 

1Min 48Co Primer Annealing  3 

1Min  72 Co Primer Extension  4 

 35 No, of cycles ( 2- 4 ) 5 

10Min  72Co Final Extension   

   
  ) .2002( وآخرون Testaاستنادا الى  CBI Specific – PCRظروف تفاعل ) (7 جدول 

Time  Temperature  Step  NO 

5Min  94Co Initial Denaturation  1 

1Min  94Co Denaturation  2 

1Min 42Co Primer annealing  3 

1Min  72Co Primer Extension  4 

 35 No . of cycles ( 2-4 ) 5 

10Min  72Co Final Extension   

   

   PCRلـ أ لخليط تفاعل  Gel Electrophoresis الترحيل الكھربائي 4 – 6 -3 – 3

ن  مل م100 بعد قياسه بميزان كھربائي حساس الى زغم من جل الاكارو1حضر الھلام باضافة -  1

TBE Buffer  1 بقوةX 500 في دورق زجاجي مدرج حجمه.ml  ، ثم وضع على جھاز التسخين

Hotplate stirrer الدورق لمنع التبخر وبدرجة فوھة على فونيل ووضع غطاء من ورق الس 

توجد أي مواد   لا بحيثً الى حين اكتمال الاذابة وصفاء الخليط الى درجة عالية جداo م 100حرارة 

   .º مº - 50 م40 من  ي فقاعات فيه ثم يترك ليبرد الى درجة حرارة أبة وغير ذائ

 الѧى الھѧلام الموجѧودة فѧي الѧدورق الزجѧاجي  Ethidium bromide مѧن صѧبغة  µL  5ضيف أ -2

  .مع الرج المباشر للمكونات ولمدة عشرة ثواني 

  وضع فيھا العينات لجل لعمل حفر تتھيئة حوض صب الجل وذلك بوضع المشط فيه قبل سكب ا-  3
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 سكب الجل في الحوض برفق وبѧصورة مѧستمرة لمنѧع حѧدوث أي فقاعѧات وتركѧه حتѧى يتѧصلب -  4

  .لفترة غير معينة من الوقت 

 المحѧضر مѧن 1X بقѧوة  TBE Buffer غمر حوض جھاز الترحيل الكھربائي بكمية من محلول - 5

  .الماء المقطر  مل من  450 الى TBE Buffer  10X مل من محلول  50ضافة ا

رفع المشط من الجل بعد تصلبه في قالب الصب برفق ثم نقل الجل بعناية تامة ورفق الѧى حѧوض  - 6

  .جھاز الترحيل الكھربائي 

 لغرض المقارنة ثѧم µL  7 في الحفرة الأولى والأخيرة من الجل بحجم  DNA Ladder وضع  - 7

والتѧرقيم المعطѧى لكѧل واحѧدة تسلѧسل الحѧسب بوحملت العينات في بقية الحفر أي كѧل عينѧة فѧي حفѧرة 

    .منھا

 وبعد ، دقيقة90 مدة  فولت ول100قدرة بر الكھربائي بجھاز الترحيل وجھز  وصلت أقطاب التيا- 8

 على سطح جھاز لھلام برفق من جھاز الترحيل ووضعتم رفع اال الوقت المحدد لعملية الترحيل اكتم

   المضخمة الجينات  حزمغرض التصوير والتأكد من وجود ل  Gel documentationتصوير الجل 

   Quantitative Genetic Studyالدراسة الوراثية الكمية  4-3

   Specimens Processingتحضير العينات 1-4-3

التي و للأجيال الثلاثة للذبابةناث  للا أيمن جناحا15يمن للذكور وأ جناح 15استخدم في ھذه الدراسة 

  لغرضميسان/  والجنوب ديالى/ الوسط،السليمانية /  الشمال :ة الثلاثدراسةجمعت من مناطق ال

ن دراسة التغايرات الوراثية الكمية في شكل وحجم جناح الحشرة في ھذه المناطق والتمييز بي

 باستعمال نظام المقياس الھندسي للشكل المظھري للجناح المجتمعات السكانية للحشرة بشكل واضح

Geometric Morphometricفي تحضير الشرائح  2013) (القرةغولي  اتبعت طريقة ،حيث

غطية أ ذات  داح بلاستيكية شفافةقأ لكل جيل في نثىأ 15 ذكر و15اذ تم عزل ،جنحة الزجاجية للأ

يمن لكل تم نزع الجناح الأبعد ذلك  ، بشكل جيدلأجل ھلاكھا وجفافھا محكمة وتركت بدون تغذية 

 وضع ،بعد ذلكدا حفاظا على الجناح من التكسر دقيق وبعناية تامة جحشرة بواسطة ملقط تشريح

 ين بقوة بواسطة شريط ورقي لاصق نوعالجناح بين شريحتين زجاجتين وربطت حافتا الشريحت

G2100، رقم جمع، طق الامن ،جنس الحشرة: والتي شملتل نموذج كل المعلومات الخاصة بت كت

بعد الانتھاء من تحضير الشرائح الزجاجية  ،  طرفي الشريحة على النموذجليهأنتمي يالجيل الذي 

 والذي ربط مع حاسبة Digital Microscopeكافة صورت بشكل واضح بواسطة مجھر رقمي 

شعة فوق البنفسجية أ ب ميكابكسل ومزودة1.3 مزودة بكاميرا رقمية قوة تكبيرھا  Desktopمنضدية 

UV روسة و الاناث المدجنحة الذكور أ صورت ،اذ.      
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   Data Colecting جمع البيانات 2-4-3

 امج الجاھزن جمعت بيانات كل صورة على حدة باستعمال البرالانتھاء من تصوير الأجنحة ،بعد 

Collecting Landmarks for Identification and Characterization والخاص 

 Landmarksجنحة بشكل معالم لأة والبيانات التي جمعت عن صور اجنحبالتحليلات الھندسية للأ

 ونھايات وھي نقاط تشريحية وضعت على تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة

 للتمييز بين  ھذه النقاط تستخدم ،اذ10 و 9العروق الطولية كما ھو موضح في الصورتان 

 18  ھذه الدراسة فياستعمل،)Bookstein،1991(المجتمعات السكانية العائدة لنفس الجنس والنوع 

 وھي تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة وقد وضعت نقاط وللم من النوع الأمع

وحدة خاصة  الموجودة ضمن البرنامج وھي COOمرقمة بين ھذه التقاطعات عن طريق وحدة 

عطت أح التي تم وضعھا على كل جناـمحددة ولأن الاتصالات بين المعالم ، أحداثياتبوضع معالم الا

 لكل  وحجمهح الجنا شملت المقارنة بين شكل ،شكالا مضلعة تستخدم في كثير من التحليلاتألنا 

لعينات الذباب   المختلفةبين المجتمعات السكانية  التباين ماالكشف عنعينة في الدراسة لغرض 

اء من وضع ة الواحدة وبعد الانتھيضا ضمن المجموعة السكانيأكذلك لتوضيح التباين المدروس ، 

يضا أ الموجودة ضمن البرنامج TETجنحة نقلت الى وحدة الاحداثيات لكل عينة من عينات الأرقام أ

ة بين المجتمعات السكانية  لكي تتم المقارن البعض بعضھا مع خاصة بدمج بيانات النماذج وحدةوھي

 وھذه MOGنات الى وحدة بعد ذلك نقلت البيا ،رفة مدى التماثل والتباين بينھا ومع للذبابةةالثلاث

 والقياس Translationالوحدة توجد ضمن البرنامج وعن طريقھا تجري عدة عمليات ھي الترجمة 

Scaling والدوران Rotation  ،احداثيات  على التي يجب تطبيقھاةوبعد ھذه العمليات الثلاث 

 Partial الجزئي  والاعوجاج لكل جناحCentriod Size  نحصل على الحجم المركزيالمعالم لكي

Warp والاعوجاج النسبي Relative Warpوفي ھذه الدراسة  ،  وكذلك تباينات الشكل لكل جناح

لمناطق الدراسة، يمن للمقارنة بين المجتمعات السكانية ماد على الحجم المركزي للجناح الأتم الاعت

ناح يتم حسابه من س من الج ھو مقدار متساوي القياCentriod Sizeوالحجم المركزي للجناح 

 على لتربيعي لمجموع مربعات المسافات بين مركز المضلع وكل معلم من المعالم التي ثبتتأالجذر 

  . Macleod، (2009 (الجناح بشكل واضح ودقيق جدا
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 x45     قوة التكبير Ch.bezziana  يمن لذكر الذبابة الحلزونيةالجناح الأ ) 5( صورة       

 

 

 

 

 

 

 

 

 x45     قوة التكبير Ch.bezziana   الذبابة الحلزونيةثىيمن لأنالجناح الأ ) 6( صورة             
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   Softwareالبرامجيات  3-4-3

 الحجم ھذه البيانات،تشمل  COOثبتت المعالم على الجناح وجميعھا تم الحصول عليھا من وحدة 

 الاعوجاج النسبي  فضلا عن Partial Warpالاعوجاج الجزئي  ،Centriod Sizeالمركزي 

Relative Warp ساسية  فھي بيانات التحليل للمركبات الأ الأخرى البياناتما،أPrinciple 

Component Analysis التي حصل عليھا من وحدة MOG ما بيانات التحليل التمييزي ،أ

Discriminate Analysis فقد تم الحصول عليھا من وحدة PAD ،نات تحليل التباين كذلك بيا

 وبيانات التماثل لشكل الجناح تم الحصول عليھا من COVللحجم المركزي حصل عليھا من وحدة 

الوراثي  لخاص بالجانب الجاھز وات المذكورة توجد ضمن البرنامجكل الوحدا، أن  ASIوحدة 

ذا  وھCollecting Landmarks for Identification and Characterization  وھوالكمي

 وقد ، :www.mpl.ird.morphometrics//httpالبرنامج متاح على الموقع الالكتروني العالمي 

 Principle Analysisساسية ات الألعاملي للمركبأليل بيانات ھذه الدراسة التحليل استخدم في تح

دام  استخ، فضلا عنذبابةل لة بين المجتمعات السكانية الثلاثVariationلكشف عن التباين افي 

فراد المجموعة السكانية أ في الكشف عن التباين بين Discriminate Analysisالتحليل التمييزي 

  .  الواحدة لھذه الحشرة وھذان التحليلان موجودان في البرنامج الجاھز الذي استخدم في ھذه الدراسة 
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  Results and Discussionج والمناقشة  النتائ–4

  Molecular genetic study الدراسة الوراثية الجزيئية –1–4

   : DNA Isolation Results  نتائج عزل الدنا 1–1–4

  

  

  من شمالتي جمعتالناثھا ووأ Ch.bezziana ذبابة نواتج الدنا المعزول من ذكور)  7(صورة 

  فولت ولمدة 100وفرق جھد  % 1بتركيز  ھلام الاكاروزوالمرحل على ه وجنوبه ووسطالعراق

   . ثيديوم بعد التصبيغ بصبغة برومايد الآUVشعة فوق البنفسجية والمصور تحت الأدقيقة  90

N1 , N2 : Male of North 
N3 , N4 : Female of North 

M1 . M2 : Male of Medial 

M3 , M4 : Female of Medial 

S1 , S2 : Male of South 

S3 , S4 : Female of South  

من  ت والتي جمعCh.bezziana  من ذكور واناث الذبابةDNAنتائج عزل الدنا ) 7(تبين الصورة 

بنقاوة عالية نسبيا ، اذ تراوحت نقاوة الدنا المعزول من كل عينات   ،ه وجنوبه ووسط العراقشمال

نزيم البلمرة أاوة ھي المطلوبة في تفاعل نق نانومتر وھذه ال2 الى 1.8الشمال والوسط والجنوب من 

   .PCRالمتسلسل 

  

  

  

  

N1     N2     N3    N4     M1    M2    M3    M4    S1     S2     S3      S4  
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 النواة DNA من Elongation Factor-1. Gene نتائج تضخيم الجين 2–1–4
 ووسطه  العراق المجموعة من شمالCh.bezzianaللذبابة الحلزونية للعالم القديم 

  : وجنوبه

  

  

   النواة لذكور DNA منElongation Factor-1. Gene ناتج تضخيم الجين  8)(صورة 

 ووسطه  العراق من شمالتي جمعتالناثھا وأ Ch.bezzianaالذبابة الحلزونية للعالم القديم 

دقيقة  90 فولت ولمدة 100وفرق جھد % 1 والمرحل على ھلام الاكاروز بتركيز وجنوبه

  .يوم ثيد بعد التصبيغ بصبغة برومايد الأUVشعة فوق البنفسجية والمصور تحت الأ

L : Ladder DNA 100 – 2000bp 

N1 , N2 , N3 : Samples of Ch.bezziana from North region of Iraq 

M1 , M2 , M3 : Samples of Ch.bezziana from Medial region of Iraq  

S1 , S2 , S3 : Samples of Ch.bezziana from South region of Iraq 

    ذبابة  واناث النواة لذكورDNA  من EF-1.geneجين ال ناتج تضخيم) 8 (تبين الصورة

Ch.bezziana(Vill.) وقد اظھرت ووسطه وجنوبه،  شمال العراق بعض مناطق منعتجم التي 

 للحزم الناتجة من عملية الترحيل الكھربائي لناتج تضخيم جين النواة نتائج التحليل ان الوزن الجزيئي

EF-1.gene401 ھو  واناثھاھذه الحشرة لذكورbpصل عديا وھذا يدل على انھا تعود لأ زوجا قا

ديالى /ة والوسطالسليماني/ الشمالةالعراق الثلاثجزاء أھا جمعت من  واحد بالرغم من انجغرافي

ضافة الى طق يصل الى مئات الكيلومترات بالأ ان البعد الجغرافي بين ھذه المنا،اذميسان /والجنوب

 الكمية التي درست تغاير ھذه النتائج تتفق مع نتائج الدراسة الوراثيةاختلاف الظروف البيئية بينھا و

نتائج عدم وجود اذ اظھرت ال،ستخدام المقياس الھندسي لشكل وحجم الجناح أ ب وحجمه الجناحشكل

   L   N1    N2    N3              M1    M2   M3             S1    S2    S3     L 
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 وجود تقارب كبير بين العينات وخاصة عينات الشمال والوسط مع وجود ،علاوة علىفروق معنوية

سباب عديدة منھا الانعزال الجغرافي واختلاف أ الى قد يعود ذلكالجنوب ور قليل مع عينات تغاي

ة  ومعدل الرطوبة النسبية السنوي وكذلك معدل كميرتفاع معدل درجات الحرارةالظروف البيئية كا

من ت  يتفق ايضا مع الدراسة التي اجري وھذاوسطى والشماليةمنطقتين الالب مقارنةمطار السنوية الأ

لتصنيف الجزيئي لعائلة  ا من خلال دراسة الباحثانالتي اشار فيھاو ) Singh) 3201 وWells قبل 

 EF-1.gene من جينات النواة ومنھا الجين ة والقيام بتضخيم ثلاث Calliphoridae زرقالذباب الأ

نواع أالى علاقة النشوء والتطور بين  COI ضافة الى احدى جينات  المايتوكوندريا وھو الجينبالأ

الى ان   الباحثانوتوصل Chrysomyaـ نواع التابعة لجنس الس التابعة لتلك العائلة ومنھا الأجناالأ

 ونوع Ch.bezziana الكبير بين النوع  الوراثي بين ھذه الانواع وخاصة التقاربا وراثياھناك تقارب

تي نواع منحدرة من اصل واحد في شجرة التقارب ال وان ھذه الأCh.megacephalaاخر وھو

زرق بعد دراسة التسلسل التتابعي لجينات النواة الثلاثة ومنھا  من رسمھا لعموم عائلة الذباب الأتمكنوا

 للمنطقة الجينية  mtDNA Sequences وتتابعات دنا المايتوكوندرياEF-1.geneالجين 

28sRNA,COIـ  باستخدام تقنية الPCR  ،لمسجلة  التسلسلات اومن خلال مطابقة نتائج الدراسة مع

نواع جنس الذبابة أن أيضا أستنتجوا وأ Calliphoridae والعائدة لأنواع عائلة  بنك الجيناتسابقا في

تھدف  ، كما صل واحدأنواعھا الى أالتي تعود  Chrysomyinaeالحلزونية ترجع الى تحت عائلة 

 من المجتمعات كبيرعدد معرفة التغاير الوراثي بين ل) 2009( خرونآ و Readyالدراسة التي قام بھا

عن طريق استغلال الانعزال الجغرافي بين ھذه المجتمعات   Ch.bezzianaالنوع السكانية لذبابة 

 بواسطة صل الجغرافيالألاثبات ان العينات التي اخذت من ھذه المجتمعات جميعھا تعود الى نفس 

 الذي يبلغ وزنه CBI ومنھا الجين mtDNAوجد في دنا المايتوكوندريا يتمييز اكثر من جين 

زوجا قاعديا لعينات اخذت من مناطق كثيرمختلفة ومنعزلة جغرافيا تضم العديد  715bp  الجزيئي

من المجتمعات السكانية العائدة لھذا النوع بالاضافة الى تمييز ودراسة اثنين من المواقع على نواة 

والذي يبلغ وزنه  EF-1.gene ستطالةجد فيھا بدرجة عالية جين عامل الأنفس المجتمعات يو

 ،)2000  ،خرونآ وJi ،  1998 ; Esseghir و Danforth( زوجا قاعديا 401bp الجزيئي

 و Bennett( زوجا قاعديا 617bp  الذي يبلغ وزنه الجزيئيWhite geneقل الجين أوبدرجة 

Frommer ، 1997 ; Gomulskiفة و لمعرأنواع جديدة أي أختبار لأ) 2001  ،خرونآ و

،  المايتوكوندريا DNA السايتوبلازم والتي تؤثر على متدادأتلافات الجينية غير الواضحة على خالأ

من خلال متابعة تسلسل القواعد النتروجينية لجينات ووقد توصل الباحثون في تلك الدراسة 

كل وجد في عينات )  (bezz-EF01 ليل السائدالأ علاه انأكوندريا وجينات النواة المذكورة المايتو

 )bezz-EF02( اما اليلات ھذا الجين الاقل تكرار مثل الاليل،من العراق وايران وماليزيا واندونيسيا 

وجد في عينات  )bezz-EF03( ليليھا في عينات ايران فقط بينما الأفكانت محدودة جغرافيا وعثر عل
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قد وجدا في عينات ف )bezz-EF04 and bezz-EF05( ليلينق واندونيسيا فقط اما بالنسبة للأالعرا

العراق فقط ونتيجة لذلك توصل الباحثون في ھذا الدرسة ان المجتمعات السكانية لذبابة الدودة 

 في EF-1.gene  اء تحليل نتائج دراسة جين النواةعند اجر  Ch.bezzianaالحلزونية للعالم القديم 

خذت من العراق أعينات ربع أع اليلات من مجموع ربأكثر تنوعا حيث ظھر وجود ق ھي الأالعرا

يضا من رسم شجرة أحثون كما تمكن البا،نات التي جمعت من البلدان الاخرىبالمقارنة مع العي

خذت منھا العينات معتمدين أالسكانية المنفصل جغرافيا والتي فراد النوع الواحد للمجتمعات التقارب لآ

 الموجودة في دنا المايتوكوندريا 28sDNA وCBIعلى تتابع القواعد النتروجينية للمنطقة الجينية 

MtDNAذبابة  لھذه ال.  

 النواة للذبابة الحلزونية للعالم DNA من White gene نتائج تضخيم الجين 3–1- 4
  :  شمال ووسط وجنوب العراق بعض مناطق منتي جمعتالو Ch.bezzianaالقديم 

  

  

ناث الذبابة الحلزونية أر و النواة لذكوDNAمن White geneناتج تضخيم الجين  )9(صورة 

 والمرحل ه وجنوبه ووسط العراق شمال بعض مناطق منتي جمعت الCh.bezzianaللعالم القديم 

شعة والمصور تحت الأدقيقة  90  فولت ولمدة100وفرق جھد % 1على ھلام الاكاروز بتركيز 

  .ثيديوم  بعد التصبيغ بصبغة برومايد الأUVفوق البنفسجية 

L : Ladder DNA 100 – 2000bp 

N1 , N2 , N3 : Samples of Ch.bezziana from North region of Iraq 

M1 , M2 , M3 : Samples of Ch.bezzianafrom Medial region of Iraq  

S1 , S2 , S3 : Samples of Ch.bezziana from South region of Iraq 
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 النواة لذكور واناث ذبابة DNAود في  الموجWhite geneج تضخيم الجين اتن) 9( الصورة وضحت

جيال لأه  وجنوبه ووسط العراق شمال بعض مناطق التي جمعت عيناتھا من Ch.bezzianaالنوع

الحشرة الاول والثاني والثالث في تلك المناطق والمرحلة على ھلام الاكاروز بواسطة جھاز الترحيل 

والمصور تحت دقيقة  90فولت ولمدة  100 وفرق جھد 1% بتركيز Electrophoresisالكھربائي 

ديوم وبعد اكمال عملية الترحيل ثيجراء التصبيغ بصبغة برمايد الأأ بعد UVشعة فوق البنفسجية الأ

 للحزم الناتجة من عملية الترحيل ظھرت النتائج ان الوزن الجزيئيأ نتھاء الوقت المحدد لھاأب

 زوجا قاعديا 617bp تفاعل البلمرة المتسلسل يبلغالكھربائي لناتج تضخيم ھذا الجين باستخدام تقنية 

 بعض مناطق من تي جمعتالوھذا يتفق مع ما جاء في الدراسة الوراثية الكمية لنفس عينات الحشرة 

جريت في ھذا المجال ولنفس جين أ عدد من الدراسات العالمية التي يضا معأ ويتفق ة ،العراق الثلاث

DNAـ نواة ھذه الحشرة الWhite gene جراھا أ ومنھا الدراسة التيReady2009( خرونآ و( 

ستخدام أمنھا ھذا الجين بو  الحلزونية الدودةلمايتوكوندريا لذبابة اDNA النواة وDNAعلى جينات 

 الموجود في    الجين ھذا كانت النتائج التي توصلوا اليھا عند دراسةتفاعل البلمرة المتسلسل ،اذتقنية 

DNAلھذا الجين مطابقة لجميع 577ـ  من مواقع النيوكلوتيدات ال9ن أالى ذه الحشرة تشير  ھ 

ل جريت في ھذا المجاأخرى أجينات وھذا يتفق ايضا مع دراسات الجينات المرادفة لھا في بنك ال

 192 عند مطابقة تسلسلات White gene النواة للجين DNAوخصوصا دراسة تحليل تتابعات 

 وذبابة ،)1995  ،خرونآ وAnopheles ) Besanskyريا جنس حامض اميني في دنا بعوضة الملا

  ،خرونآ وDrosophila melanogaster Meigen) Davison جنس التي تنتمي الى خلال

 ، Stephan و Kirby (Drosophila simulans Sturtevantجنس   وذبابة الفاكھة، )1985

 ان جميع تلك الدراسات اذ ،1996)  ،خرونآ وGarcia (Ch.albiceps نوعابة ال وذب، 1995)

قل اختلافا أذبابة الحلزونية للعالم القديم لمينية لالأ حماضفيھا الباحثون الى ان تتابعات الأتوصل 

التي تنتمي لنفس  Lucilia.cuprinaمينية لجنس حماض الأخاصة بعد مطابقتھا مع تتابعات الأو

عموما فان ھناك سبع .نية لھاميحماض الأالأ فقط من تتابعات ةختلاف في ثلاث كان الأ،اذلعائلة ا

 ليلية للعالم القديم وھي تمتد من الأ الحلزونذبابةال DNA في White geneاليلات مميزة للجين 

)bezz-white01(الى  )bezz-white08(   حسب الدراسة التي قام بھاReadyخرونآ و )2009( 

علاه أسة بعد تحليل نتائج تضخيم الجين دراحيث ظھر التنوع الجيني بشكل واضح في جميع عينات ال

لعينات الحشرة المجموعة من بلدان الخليج وبعض بلدان اسيا وافريقيا ان الوزن الجزيئي لجين دنا 

  bezz-white01 ليل زوجا قاعديا وان الأ 577bp ھوWhite geneنواة ذبابة الدودة الحلزونية 

دان الخليج العربي وماليزيا واندونيسيا ولكنه غير وجد في جميع عينات الدراسة التي جمعت من بل

فر على نطاق الھذا الجين فھو متو bezz-white05 ليلاما الأ،سائد في العينات المجموعة من ايران 
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 عينة تعود 25 ـواسع في عينات العراق وايران وقد ظھر ذلك واضحا بعد رسم شجرة التقارب ل

   . في تلك البلدانيملذبابة الدودة الحلزونية للعالم القد

 المايتوكوندريا للذبابة DNA من Cytochrome b نتائج تضخيم الجين 4–1–4
   : ووسطه وجنوبه العراق المجموعة من شمالCh.bezzianaالحلزونية للعالم القديم 

  

  

ناث الذبابة أ النواة لذكور وDNA من Cytochrome bناتج تضخيم الجين ) 10(صورة 

 ووسطه  العراق شمال بعض مناطق منتي جمعت الCh.bezzianaلم القديم الحلزونية للعا

دقيقة  90 فولت ولمدة 100وفرق جھد % 1 والمرحل على ھلام الاكاروز بتركيز وجنوبه

  .ثيديوم  بعد التصبيغ بصبغة برومايد الأUVشعة فوق البنفسجية والمصور تحت الأ

L : Ladder DNA 100 – 2000bp 

N1 , N2 , N3 : Samples of Ch.bezziana from North region of Iraq 

M1 , M2 , M3 : Samples of Ch.bezziana from Medial region of Iraq  

S1 , S2 , S3 : Samples of Ch.bezziana from South region of Iraq 

 mtDNA المايتوكوندريا DNA من Cytochrome bناتج تضخيم الجين ) 01( الصورة وضحت

 والمرحل على ھلام الاكاروز لعينات المناطق الثلاثة من العراق Ch.bezziana ور واناث ذبابةلذك

 تصويره تحت الاشعة فوق البنفسجيةوالذي تم دقيقة  90 فولت 100 وفرق جھد كھربائي 1%بتركيز 

كھربائي ثيديوم وبعد اكتمال الوقت المحدد لعملية الترحيل الجراء التصبيغ بصبغة برومايد الأأبعد 

 زوجا قاعديا عند 761bp  ھوCBIلھلام الاكاروز اظھرت النتائج ان الوزن الجزيئي لحزم الجين 

ر الوزن مطابقته مع الوزن الجزيئي الذي صمم على اساسه البادئ الخاص بھذا الجين بواسطة مؤش

زيئية  وھذا مطابق لجميع نتائج الدراسات الوراثية الج، Ladder DNA 100-2000bp الجزيئي

  الوراثيبدراسة التنوع) 2009( خرونآ وHall قام اذ  ذاته ، لدراسة الجين ھذا النوعالسابقة لذبابة

L       N1    N2    N3                        M1    M2               S1     S2      S3               L  
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 في العراق  المسببة لداء التدويد Ch.bezziana لذبابة المختلفةالجيني في المجتمعات السكانية

 جيني بين عينات  ايران للوصول الى تقارب وراثي فضلا عنوالمملكة العربية السعودية وعمان 

يمة تالي امكانية تطبيق تقنية الحشرات العقالالمجتمعات السكانية لھذه الحشرة في تلك البلدان وب

ستخدام أالموجود في دنا المايتوكوندريا ب CB فيھا من خلال تضخيم الجين فةللقضاء على ھذه الآ

 متخصصة ستخدام بادئاتأ ب لھذا الجين النيوكلوتيديدراسة التسلسل التتابعيو PCR الـ تقنية

Specific primers  CB1-SE (5-3TATGTACTACCATGAGGACAAATATC)و  

PDR-WR04 (5-3 ATTTCACGCTCATTAACT)  ،ستخدام البروتوكولات  أوقد تم

وكذلك استخدموا البرنامج الامريكي المنظم للتعديل ) 2009( خرونآ وReadyالمتبعة من قبل 

مع تسلسلات جينية جاھزة  )Crop,Ann Arbor,MI,U.S.A(ات اليدوي والخاص بشفرات الجين

 ية الجزيئية لدنا المايتوكوندرياھذا المجال من الدراسات الوراثبوجد في صناعة البرامجيات الخاصة ت

لتحليل التنوع الجيني في جينات المايتوكوندريا للمجتمعات السكانية المنعزلة جغرافيا للذبابة 

 الباحثون من الدراسة ستنتجأوقد ، ) CB-bezz.NN)Swofford،2002  نخاصة الجيبالحلزونية و

 المجموعة نماذج للCBعلاه ان التنوع الجيني لھذه الحشرة في جين دنا المايتوكوندريا أ  فيالمذكورة

من وعة لھذا الجين وھي على التوالي السعودية وعمان يوجد في خمس نسخ متن،ان اير،من العراق 

CB-bezz01الى  CB-bezz05  سجلت سابقا في بنك الجينات وھي تختلف عن بعضھا البعض في 

 موقع لنيوكلوتيدات ھذا الجين وقد تم 715واحد او اثنين من مواقع النيوكلوتيدات عن طريق فحص 

ايضا التاكد من علاقة النشوء والتطور بين النسخ الخمسة المتنوعة لھذا الجين جنبا الى جنب مع 

 الذي تم عزله في تلك الدراسة والذي سبق وان تم تسجيله في CB-bezz06  السادسالتنوع في الجين

 النيوكلوتيدي لجين دنا المايتوكوندريا  التتابعيان التسلسل،)2009 ،خرونآ و(Readyالعراق 

Cytochrome b(CB3) موقع 279قصر من أ )Hallوتشير شجرة التقارب ، )2001  ،خرونآ و 

المتعلقة بدراسة  )2009(خرون آ وReady التي رسمھا Chrysomyaلـ لأنواع جنس ا الوراثي 

 دنا  في الحلزونية للعالم القديم  وجود تنوع جيني بين ستة من  الجينات التي توجد لذبابة)CBI(الجين 

 -CB-bezz01,CB-bezz02,CB,bezz03,CB  وھذه الجينات ھيmtDNAالمايتوكوندريا 

bezz04,CB-bezz017,CB-bezz019  بين العينات ا وراثيا كبيراوجدوا ان ھناك تقارب ،اذ 

المجموعة لكل من العراق وايران والسعودية في عدد من نسخ ھذا الجين عند دراسة المنطقتين 

  ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم  لذكورmtDNA ي دنا المايتوكوندريا فCB3 و CBI الجينيتين 

  .واناثھا 
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 Studying of Nitrogen للقواعد النتروجينية لسل التتابعيدراسة التس 5–1–4
Bases Sequencing  

عينة من ذبابة الدودة الحلزونية للعالم  18ـ جراء دراسة التسلسل التتابعي للقواعد النتروجينية  لأتم 

  وقد استخدمت الطريقة المطولة في دراسة تسلسل القواعد، جمعت من مناطق العراق الثلاثةالقديم 

 Cytochrome b النواة وعينات من الجين  DNAالموجود في  White gene لعينات من الجين 

نھا تعد ذات تكلفة مادية عالية جدا ولكنھا تعطي أ بالرغم من ،المايتوكوندريا DNAالموجود في 

 فيه ن لھا القدرة على الكشف عن اي تسلسل تتابعي حدثأة جدا بالاضافة الى انھا تمتاز بنتائج دقيق

حتى لو كان ذلك التغيير قد حدث في قاعدة نتروجينية واحدة فقط دون  )Mutationطفرة (تغيير 

 وبعد الاطلاع على ما نشر من تسلسلات القواعد النتروجينية ،عتماد على الحصول نتائج جاھزة الأ

 Gene Bankفي البحوث والدراسات العالمية وكذلك ما نشر منھا في موقع بنك الجينات العالمي 

على الانترنت وعن طريق  NCBIمريكي الأحيائية مركز الوطني لمعلومات التقانة الأالموجود في ال

و المطابقة بين نتائج أك لكي يتم اكمال عملية المقارنة وذل :gov.nlm.ncbi.www//httpالرابط 

نوع و وما يماثلھا من عينات لنفس النوع المدروس  للعينات المدروسةدراسة التسلسل النيوكلوتيدي 

  على مستوى النوعختلافات بينھماأي أ بحيث لاتوجد، Genusخر مطابق له ينتمي لنفس الجنس آ

ج دراسة التسلسل التتابعي ستخدم قسم من نتائأ وقد ،مطابقة ھذه توجد في بنك الجينات وعينات ال

 White ة النواDNAلجزء من جين  لعمل التسلسل التتابعي WEC-F12  وWEC-F21 للبادئ

gene  617الذي بلغ طول قطعته عند استخدام البادئ الخاص بهbp يضا أستخدم أ كما ،يازوجا قاعد

 لعمل DR-WR04  وCBI-SE خر وھولتتابعي الخاص بالبادئ الآقسم من نتائج دراسة التسلسل ا

 المايتو كوندريا والذي كان طول قطعته DNAالموجود في  CBIالتسلسل التتابعي لجزء من الجين 

لقواعد النتروجينية ستخراج تسلسل اأ وقد تم ،زوجا قاعديا  761bpعند استخدام ھذا البادئ 

ن ولأ، Bioeditستخدام البرنامج الجاھز لتحليل نتائج التسلسل التتابعي لقواعد الجينات والمسمى أب

غير واضحة لدرجة حيان بواسطة الجھاز قد تكون في بعض الأوجينية دراسة تسلسل القواعد النتر

 يتم ،اذرفي المنطقة الجينية المدروسة حيانا ترك جزء من التسلسل النيوكلوتيدي لطأكافية لذلك يتم 

قراءة ونشر جميع التسلسلات الواضحة جدا والمميزة منھا فقط لتفادي حدوث اي خطا مھما كان 

   . قدر الأمكانعلى نتائج دقيقة جدا بسيطا وكذلك للحصول

  

  

  

http://www.ncbi.nlm.gov//http�
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 Ch.bezziana المقارنة بين مجتمعات الذبابة الحلزونية للعالم القديم 1–5–1–4
 من ناحية التسلسل التتابعي للجين  ووسطه وجنوبه العراقالمجموعة من شمال

White gene  

النواة  DNAموجودة في ال White geneجريت دراسة لمقارنة التسلسل التتابعي للمنطقة الجينية أ

جراء المقارنة بين تسلسلات أ ولغرض ،ستخراج تسلسلھا النيوكلوتيدي من عينات الحشرة أوالتي تم 

جراء عملية مطابقة مع العينات أ وكذلك مختارة خلال الدراسة السكانية للمناطق العينات المجتمعات

 وعينة الوسط  Ch.b.N  الرمزعطيت عينة الشمالألذلك  اتالعالمية الموجودة في بنك الجين

Ch.b.Mوعينة الجنوب  Ch.b.S ، مقارنة نتائج التسلسل التتابعي بين عينات ) 4( ويمثل الشكل

 والذي White gene المدروسة في تسلسل القواعد النتروجينية لجزء من الجين ةالمناطق الثلاث

يمن وكلوتيدية في طرفه الأنياذ ترك بعضا من تسلسلاته ال،زوجا قاعديا  617bpطوله في الاصل 

ضحة والمميزة  اخذت التسلسلات الوا،حيثير واضحة المعالم بدرجة كافية لانھا كانت مشوشة وغ

 أتجنب الوقوع في اي خط  علاوة علىللمحافظة على دقة النتائج 526الى الموقع 1 دا من الموقعله ب

  من لعيناتوضيح نتائج التسلسل التتابعي وقد تم فيه ت،حتى لو كان في قاعدة نتروجينية واحدة فقط 

جراء مقارنة للتسلسل النيوكلوتيدي بين عينة أ وعند ،على التوالي ة بعض مناطق العراق الثلاث

وجد ان ھناك تقاربا كبيرا بينھما في التغيير الذي  100الموقع  الى1 الشمال وعينة الوسط من الموقع 

 من النوع Point Mutationsتمثل بالطفرات النقطية حدث للتسلسل النيوكلوتيدي لكلاھما والم

ستبدال التي حدث القسم خاصة طفرات الأبالحذف والاستبدال في نيوكلوتيدات المواقع لھذا التسلسل و

  9  ، 8  ، 4طفرة استبدال وھذه المواقع ھي  29الاكبر منھا في نفس المواقع للعينتين اذ بلغ عددھا 

،12 ، 13 ،  14 ،  15 ،  16 ،  18 ، 24 ،  26 ،  38  ، 39  ، 40 ، 43 ،  46 ،  49 ،  50  

د لوحظ  ذلك فق فضلا عن 90  و 85  ، 78  ، 77  ، 74  ، 72  ، 67  ، 59  ، 54  ، 52  ، 51،

 في نفس المواقع وبشكل متتالي وجود طفرات حذف في عينة منطقة الشمال وعينة منطقة الوسط

 وعند ،  81 و 1،2،30،31،32،64،65،79،80 ھما وھذه المواقع ھيضمن التسلسل النيوكلوتيدي ل

 ا كبيرا وجد ان ھناك تباعدCh.b.S مع عينة منطقة الجنوب Ch.b.N مقارنة عينة منطقة الشمال

 ان طفرات ،اذسلسل النيو كلوتيدي للمنطقتين جدا بينھما في عدد الطفرات ومواقع حدوثھا ضمن الت

كثر من ذلك في أبينما كان عددھا  80 و 81ت في موقعين فقط وھما الحذف في عينة الجنوب وجد

 55  ، 32  ، 31  ، 30  ، 3  ، 2 ،  1طفرة حذف وجدت في المواقع  17عينة الشمال اذ وصل الى 

ستبدال  اما بالنسبة لطفرات الأ، 97  و 96  ، 82  ، 81  ، 79 ، 80  ، 65  ، 64  ، 57  ، 56 ، 

 وجد ان عددھا في عينة ،اذ كثيرا نتائج التختلفأواقع حدوثھا بين المنطقتين فقد عند مقارنة عددھا وم

    طفرة  44اذ ان عددھا وصل الى حوالي ،في عينة الشمال بنسبة كبيرة جدا  الجنوب يفوق عددھا

 طفرة ضمن التسلسل التتابعي لھا وفي مواقع مختلفة 34ـ  الشمال ال في عينةبينما لم يتجاوز عددھا
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رتفاع عدد أ وھذا دليل على ان ، لعينة الجنوبمتباعدة عن مواقع حدوثھا في التسلسل النيوكلوتيديو

ھمھا وجود عدد كبير من الحواجز أسباب عديدة و أ الحذف في عينة الشمال يرجع الى طفرات

 المناطق نھار والجبال والغابات والتي تمنع تدفق الجينات الىيعية في المنطقة الشمالية مثل الأالطب

نخفاض أختلاف الظروف البيئية فيھا كأ ، فضلا عنالبعيدة عنھا مقارنة مع منطقتي الوسط والجنوب

ستبدال في عينة الجنوب عند رتفاع عدد طفرات الأاما بالنسبة لأ، والرطوبة النسبية درجة الحرارة 

شعاعات التي خلفتھا الأساسي لذلك ھو وجود نسبة من السبب الأ ، نعتقد بأنمقارنتھا بعينة الشمال

 ، في منطقتي الشمال والوسط ما ھي عليهممنطقة الجنوب  حروب والتي تركزت بشكل كبير فيال

ختلافا وتباعدا كبيرا أوجد ان ھناك  Ch.b.S مع عينة الجنوب Ch.b.M وعند مقارنة عينة الوسط

ب ينما كان في عينة الجنوموقعا ب 12 كان في  عدد طفرات الحذف في عينة الوسطاذ ان،جدا بينھما 

من ناحية عدد جراء مقارنة للتسلسل النيوكلوتيدي لھما أ وعند ، اعلاه  فيفي موقعين فقط وكما ذكر

 طفرات الاستبدال بين المنطقتين فقد وجد ان عددھا في عينة الجنوب اكثر مما ھو عليه في عومواق

 الشمال من ناحية ھذا النوع من الطفرات وقد عينة الوسط وھذا يماثل نتيجة المقارنة بينھا وبين عينة

وجد ان السبب المباشر لھذا لاختلاف بين المنطقتين ھو بعد المسافة بينھما كما ذكر سابقا في ھذه 

 280 لاتتجاوز  في حين ان المسافة بين منطقتي الشمال والوسطكم 450 انھا تصل الى  اذالدراسة

ت المناطق الثلاث لتوضيح ومعرفة التغاير الوراثي بينھا  كذلك تم اجراء المقارنة بين عينا،كم 

و أسباب طبيعية وث ھذا التغاير سواء كانت ھذه الأوبالتالي الوصول الى الاسباب التي ادت لحد

مصطنعة من خلال زيادة اعداد المواقع التي بواسطتھا تمت المقارنة بين مناطق الدراسة الثلاث  

  300الى الموقع  100 التسلسل لمواقع النيوكلوتيدات من الموقع  قورناذ ، علاهفي أوالمذكورة 

ض نخفأا في عينات الشمال والوسط بينما وجد ان التغيير الذي يحدث في تلك المواقع كان كبيرا جدو

ولية لعينات المناطق يدية الأما ھو عليه في التسلسلات النيوكلوتمبشكل كبير جدا في عينة الجنوب 

 الى وجود تقارب كبير بين عينة الشمال والوسط السبب في ذلكقد يعود  و،ه الدراسة خلال ھذةالثلاث

عوامل البيئية والظروف علاه والتشابه الكبير في الأمسافة الجغرافية بينھما كما ذكر من حيث قرب ال

 اطوبة النسبية ومعدل سقوط الامطار بين المنطقتين عمومدرجة الحرارة والرب  والمتمثلةالمناخية

بالأضافة الى ذلك فقد يعود السبب أيضا الى ان النوع أو العينات المدروسة تعود الى منشأ جغرافي 

وجد عند اجراء المقارنة بين عينة الشمال وعينة الوسط ان عدد   ، كماGeographical raceواحد 

ي تمت طفرات الحذف انخفض بشكل كبير جدا في المنطقتين بالرغم من زيادة عدد المواقع الت

طفرة حيث ازدادت  20طفرة وفي عينة الوسط  27المقارنة بينھا فقد كان عدده في عينة الشمال 

درجة التقارب بين المنطقتين في ھذا النوع من الطفرات من ناحية حدوثھا في نفس مواقع 

 246،284، 233، 220 ، 212 ، 211 ، 113، 112النيوكلوتيدات للمنطقتين وھذه المواقع ھي 

 اما بالنسبة لطفرات الاستبدال بين ھاتين المنطقتين فقد لوحظ انھا قلت بشكل ، 297 و 296 ، 285،
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اي انھا تساوت من حيث العدد مع طفرات الحذف وازداد  27كبير في عينة الشمال اذ اصبح عددھا 

ي طفرة حدثت في مواقع مختلفة تماما عما ھي عليه ف 43عددھا في عينة الوسط حيث اصبح العدد 

 مواقع مشتركة بينھما حدث فيھا ھذا النوع من الطفرات وھي 4عينة الشمال باستثناء 

وعند مقارنة عينة الشمال مع عينة الجنوب خلال ھذا العدد من المواقع ،  105و101،102،103

ن ولية في ھذا الجيي المقارنة السابقة للتسلسلات الأالنيوكلوتيدية لوحظ وجود  تباعد كبير اعلى مما ف

 وجد ان طفرات الحذف اذستخدمة للمقارنة بين العينتين وذلك لزيادة عدد المواقع النيو كلوتيدية الم

 27 طفرة لكلا النوعين بواقع 54والاستبدال في عينة الشمال متساوية من ناحية العدد اذ بلغ عددھا 

ناك اختلافا كبيرا بين  ونفس العدد بالنسبة لطفرة الاستبدال اما في عينة الجنوب فكان ھحذفطفرة 

اي وجدت في 285 و 296 الحذف والاستبدال وھو ان طفرات الحذف حدثت في موقعين فقط وھما 

قة نھاية التسلسلات المستخدمة للمقارنة بين المناطق الثلاث اما طفرات الاستبدال في عينة ھذه المنط

لوتيدي اي بزيادة كبيرة جدا موقع نيوك 200 طفرة في 41صبح كبيرا حيث بلغ حوالي أفان عددھا 

ستبدال والسبب في ذلك ربما يرجع الى استخدام المبيدات أطفرة  14عن عينة الشمال وصلت الى 

 في السنوات الاخيرة اضافة الى استقرار ھذه المنطقة الكيميائية بنسبة كبيرة جدا في منطقة الجنوب

 وبالتالي سھل كثيرا حركة فرق لوسطراق امنيا اكثر مما ھو عليه في منطقتي الشمال وامن الع

 اما عند ،البيطرية في المحافظات الجنوبية التابعة للمستشفيات  مكافحة الذبابة الحلزونية للعالم القديم

 حدث فيھا Ch.b.M  الوسطاتموقع وجد ان عين 200مقارنة عينة الوسط مع عينة الجنوب في 

 طفرات حذف واستبدال اذ اصبح عدد طفرات الحذف تغيير كبير بالنسبة للتسلسل النيوكلوتيدي بشكل

طفرة وتوزعت على مواقع مختلفة  43طفرة اما طفرات الاستبدال فقد بلغت حوالي  20فيھا حوالي 

 فقد تضائل عدد طفرات الحذف Ch.b.S  الجنوباتدي لھذه المنطقة اما عينمن التسلسل النيوكلوتي

موقع المستخدمة  200ـ  فقد كان عددھا متقارب في الستبدال فيھااما طفرات الأ،الى اثنان فقط 

طفرة استبدال بفارق بسيط عن عينة  41للمقارنة بين عينتي المنطقتين اذ وصل عددھا الى حوالي 

 اي ان المنطقتين متساوية تقريبا في ھذا النوع من الطفرات ولھذا العدد،طفرة فقط  2الوسط وھو 

 الكبير بين تسلسلات القواعد النتروجينية  الوراثي ان التقارب،كلوتيدية يوالكبير من المواقع الن

جراء المقارنة بين ھذه العينات من أوالذي تم ملاحظته عند   المناطق الثلاثة فيھذا النوعلعينات 

 فضلا عن وخاصة التقارب الكبير جدا بين منطقتي الشمال والوسط 300الى الموقع  1الموقع 

ناء المقارنة وجد ايضا ان السيطرة على الظروف البيئية اثناء تربية  اث فيالاسباب التي ذكرت

قفاص التربية متساوية الى نھاية أوالرطوبة النسبية في جميع الحشرة بحيث كانت درجة الحرارة 

جراء أ وعند ،  بين عينات المناطق الثلاثةدت الى ظھور التقاربأ التي الجيل الثالث كان من الاسباب

 في التسلسل النيوكلوتيدي من الموقع  Ch.b.M  وعينة الوسط Ch.b.N  عينة الشمالالمقارنة بين

 الذي تم اخذه لغرض المقارنة بين عينات  التسلسل التتابعي الواضحوھو نھاية 526 الى الموقع 300
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وجد ان التغيير الحاصل في التسلسل   White gene النواة DNA لجين ةمناطق العراق الثلاث

ستبدال للمنطقتين قد انخفض الى حد كبير جدا كل طفرات نقطية من نوع الحذف والأيدي بشالنيوكلوت

في العينتين بالرغم من زيادة عدد المواقع التي تمت فيھا المقارنة بين العينات اكثر مما ھو عليه في 

اما طفرات ،طفرة  16 بلغ عدد طفرات الحذف في عينة الشمال ،اذعلاه أارنة السابقة والمذكورة المق

طفرة بينما كان عدد الطفرات في عينة الوسط اعلى من ذلك العدد بقليل  18ستبدال فكان عددھا الأ

التسلسلات وھذا العدد قليل جدا مقارنة ب 21ستبدال  طفرة والأ17فلم يتجاوز عدد طفرات الحذف 

ھا تغيير او اي نوع  وكذلك لوحظ ايضا عدم وجود اي مواقع مشتركة حدث في،ولية لھذه المنطقة الأ

ولية اما بالنسبة ن كما حدث سابقا في التسلسلات الأمن الطفرات النقطية في ھذا التسلسل للمنطقتي

عند مقارنة تسلسلھا النيوكلوتيدي في ھذه المواقع مع تسلسل عينتي الشمال  Ch.b.S لعينة الجنوب

قطية في تسلسلھا ة حدوث الطفرات الن جدا من ناحيا كبيراوالوسط وعلى التوالي نجد ان ھناك اختلاف

ستثناء موقعين اثنين فقط في ھذا العدد أ الحذف اختفت ولم يعد لھا وجود ب ان طفرات،اذالنيوكلوتيدي 

ستبدال  عدد طفرات الأ كانما،بين 315 و 396الكبير من مواقع النيوكلوتيدات وھذان الموقعين ھما 

 اذ بلغ عددھا منطقتي الشمال والوسطكثير مما ھو عليه في قل بأ فقد وجد انه في تسلسل ھذه المنطقة

 من المجموع الكلي لعدد طفرات الحذف التي حدثت في 13% طفرة وھذا العدد يمثل ما نسبته 13

ھذه النسبة قليلة جدا اذا ما ، وتعد  White geneالتسلسل التتابعي لھذه المنطقة من ناحية الجين 

 يضاف الى الادلة  كلا على حدة وھذاقتي الشمال والوسطلمنط طفراتقورنت بنسبة ھذا النوع من ال

 في العراق عند دراسة التسلسل  ان منطقة الجنوب بعيدة جدا عن منطقتي الشمال والوسطبينتالتي 

 Ch. bezziana   الحلزونية للعالم القديمذبابةال DNAالموجود في  white geneالتتابعي للجين 

 ونظرا لان ،ين عينات الشمال والوسط والجنوب لاه اثناء اجراء المقارنة بسباب التي ذكرت اعللأ

الموجودة في white gene الدراسات العالمية السابقة حول دراسة التسلسل التتابعي للمنطقة الجينية 

DNA ولان ھذه الدراسة تعد الاولى ،  نواة ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم قليلة جدا ومحدودة

ذبابة الحلزونية للعالم القديم الخدمت عينتان لجين نواة ن نوعھا على المستوى المحلي لذلك استم

white gene والتي وجدت في نتائج احدى الدراسات العالمية المنشورة والمسجلة في بنك الجينات 

ستخدمت  وأ 2009عام  JQ655226.1Ch.bezz  و.JQ655221.1Ch.bezz العالمي بالتسلسل

تدويد  الحلزونية للعالم القديم مثل ذبابة ال الدودةذبابة اليهتنتمي الذي  Genusلنفس الجنس  نعينتا

  في بنك الجيناتة المثبتة العالميتالتي تاخذ التسلسلاو  Chrysomya megacephalaالثانوي

 لغرض .JQ655199.1Ch.mega والتسلسل .JQ655195.1Ch.megaي التسلسل  وھالعالمي

لسل التتابعي لعينات النوعين مع واحدة من من عينات الذبابة الحلزونية للعالم القديم مقارنة التس

 المدروسة الشمال والوسط والجنوب من ناحية التسلسل التتابعي لجزء من جين ةلمناطق العراق الثلاث

 بعض فيقديم  ولكي يتم دراسة التنوع الوراثي لذبابة الدودة الحلزونية للعالم ال،  white geneالنواة 
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قواعد كثر تكرارا في تسلسل الختيار احدى عينات ھذه المناطق الأأتم   أعلاه الثلاثةمناطق العراق

جراء المقارنة بين ھذه العينة وعينة بنك أ وعند  ،Ch.b.S  الجنوب منطقةالنتروجينية وھي عينة

 JQ655221.1Ch.bezz  التسلسلللعالم القديم التي تحمل الحلزونية لذبابةلات الثانية العائدة الجين

 في 84-89% جدا بينھما يتراوح بين ا كبيراوجد ان ھناك تطابق) 4(في الشكل  وكما ھو واضح

ومواقع  Point Mutationsعدد الطفرات النقطية وفي  تغاير الوراثي والتنوع الجينيال

يضا ان الفرق أوجد و ،عينتينتسلسل التتابعي لكلا الالنيوكلوتيدات التي تحدث فيھا ھذه الطفرات في ال

 الثانية العائدة ما بين عينة الذبابة الحلزونية للعالم القديم التي تم اختيارھا للمقارنة وعينة بنك الجينات

 كان اذطفرات فقط  6 من ناحية عدد طفرات الحذف قليل جدا اذ بلغ حوالي Speciesنوع اللنفس 

بينما بلغ ، 80،81،258،296،315،396 المواقع في فقط وجدت 6عددھا في عينة المقارنة ھو 

 وجدت في طفرة 12  العائدة لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديمعددھا في عينة بنك الجينات

اما الفرق في عدد طفرات ،211و1،30،31،32،38،65،112،145،146،168،176المواقع

 91وفي عينة بنك الجينات  97مقارنة فقط حيث كان عددھا في عينة ال 6ستبدال بين العينتين ھو الأ

 526bpالذي بلغ طوله في ھذه الدراسة   white geneعلى طول التسلسل النيوكلوتيدي للجين 

ستبدال يحدث في نفس مواقع خلال المقارنة بينھما ان معظم الأوقد وجد ايضا ، زوجا قاعديا

 ،16  ،15  ، 14  ،12  ،8  ،3  ،2(ي النيوكلوتيدات للتسلسل التتابعي في العينتين وھذه المواقع ھ

18، 24 ،  26 ،  39  ،40 ،  43 ،  44 ،  46 ،  49،50 ، 51 ،  52 ،  54 ،  55 ،  56 ،57  

،58، 59  ، 62 ،67،  72 ،77،  78،79 ،80  ،85،96  ،101،102 ،104  ،111 ، 117 ،121 

،125 ،132  ، 133،136، 139، 140،141، 151،182، 186  ،193  ،196، 197  ،231 

وعند مقارنة عينة ھذه الدراسة 430   و 424،  394 ، 391، 348  ،284  ،283،  244  ، 232،

 Ch. نوع العائدة لل العالميلجيناتولى من عينات بنك امع العينة الأCh.b.S وھي العينة 

megacephala وھي العينة التي تحمل التسلسل JQ655195.1Ch.mega.  وجد ان ھناك 

 ، 20: قاعدة نتروجينية موزعة على طول التسلسل النيوكلوتيدي في المواقع الاتية  45بدالا في ستأ

21 ، 30  ،31 ،41  ،60  ،72 ،73،80،81، 92 ،93، 95 ، 112 ،133، 134 ،145 ،152 

،154 ،165  ،168  ،  169 ،176 ،182 ،  187،188 ،191،205 ،206  ،211 ،220  ،224 

ما بين   526، 524،  523، 387، 348 ، 344 ،334،  315 ،305،   303، 296 ،  233، 230،

 ان النتائج التي توصلت ، وذلك لانھما نوعين مختلفين Ch.bezzina و Ch.megacephala نوعال

 نواة ذبابة DNA في White geneليھا ھذه الدراسة في مجال دراسة التسلسل التتابعي للجين أ

 Readyلقديم تتفق بشكل كبير جدا مع ما جاء في الدراسة التي قام بھا الدودة الحلزونية للعالم ا

 والتي تم من خلال نتائجھا تسجيل العديد من التسلسلات الجديدة العائدة لھذه )2009(خرون آو

الحشرة عالميا في بنك الجينات ومنھا العينات التي استخدمت للمقارنة مع عينات ھذه الدراسة وھما 



 Results and Discussion                  75نتائج والمناقشة ال: الفصل الرابع 

فضلا  ، .JQ655221.1Ch.bezz  و.JQ655226.1Ch.bezz ن تحملان التسلسل تالالعينتان ال

 بين المجتمعات السكانية ا وجينيا وراثياتنوعن توصلوا في تلك الدراسة الى ان ھناك يحثا ان البعن

 بسبب وجود الحواجز الطبيعية  اسيا و افريقياالحلزونية للعالم القديم في ذبابة لالمنفصلة جغرافيا ل

وبالتالي تمنع رتفاع المختلفة للجبال التي تفصل بين تلك المجتمعات نھار والبحار ومستويات الأكالأ

 وكذلك فان نتائج ھذه الدراسة تتفق ايضا ،لمناطق  الحواجز من تدفق الجينات بين حشرات ھذه اھذه

ع مختلفة من نوالتمييز بين المجتمعات السكانية لأمع العديد من الدراسات السابقة التي اجريت ل

  النواة لال دراسة التسلسل التتابعي لجين من خ Dipteraجنحة رات التي  تنتمي لرتبة ثنائية الأالحش

White gene فيھا ومنھا الدراسة التي قام بھاSusna حول دراسة الطفرات التي )1999(خرون آو 

التي   Drosophila melanogaster خل لجنس ذبابة ال white geneتحدث في المنطقة الجينية 

 حيث استنتجوا ان ھناك تغايرا ،محددة للون العين في ھذه الحشرة تؤثر في انتقال الصفات الوراثية ال

ستبدال وخاصة في مواقع ية من نوع الأفي التسلسل النيوكلوتيدي لھذه الحشرة بشكل طفرات نقط

لناتج تضخيم قطعة من الجين  لجزء من التسلسل النيوكلوتيدي Gالقاعدة النتروجينية الكوانين 

white gene   575التي بلغ طولھاbp  0.9%زوجا قاعديا والمرحلة على ھلام الاكاروز بتركيز 

ير الحاصل في التسلسل النيوكلوتيدي يؤثر بدرجة يكذلك وجدوا ان التغ،  PCRـ ستخدام تقنية الأوب

لوان من  وبنسب متفاوتة لھذه الأ نيو بأبيض أو أحمر أكبيرة جدا على تحديد لون العين سواء كان 

 ان كل ما توصلت اليه .ت للتسلسل التتابعي لتلك الحشرة ستبدال في مواقع النيوكلوتيداخلال الأ

كتشاف تسلسلات جديدة لذبابة الدودة أ الى ىدأن نتائج في ھذا المجال والذي  مالدراسة الحالية

 في بنك ى التسلسلات المسجلة سابقاات ليضاف السجل في بنك الجينيسوف الحلزونية للعالم القديم 

                                                    .الجينات العالمي لغرض توثيقھا 
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 اة النوDNAطعة من  لقCh.bezziana القواعد النتروجينية بين المجتمعات السكانية للذبابة الحلزونية للعالم القديم Alignmentمقارنة رصف   ) 4(  شكل 

اما ،Ch.bezziana العائدة للنوع بنك الجينات ا تمثل عينتJQ655221.1وJQ655226.1 حيث أن الأرقام التسلسلية ،White gene من الجين اتشمل جزء

JQ655195.1 و J655199.1  العائدة للنوع بنك الجيناتاعينتل  الأرقام التسلسليةتمثلفأنھا   Ch.megacephala،لرموز اما اCh.b.N.  ، Ch.b.M.  و 

Ch.b.S.النوع تمثل عينات فأنھا  Ch.bezzianaعلى التوالي  ووسطه وجنوبه شمال العراق بعض مناطقمنتي جمعت  ال .
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 Ch.bezziana المقارنة بين مجتمعات الذبابة الحلزونية للعالم القديم 2–5–1–4
سل التتابعي للجين  من ناحية التسله وجنوبه ووسط العراقالمجموعة من شمال

Cytochrome b   

المايتوكوندريا  DNAالموجود في  Cytochrome b (CB)جريت دراسة التسلسل التتابعي للجين أ

 بلغ طول التسلسل  الدراسة ، اذق مناط عيناتھا منعتجمتي الو Ch.bezziana النوع لذبابة 

 وذلك لتمييز ،زوجا قاعديا  556bpالتتابعي المميز والواضح لھذا الجين في ھذه الدراسة حوالي 

المناطق  لھذه الحشرة في ةلاثالتغاير الوراثي الجزيئي والتنوع الجيني بين المجتمعات السكانية الث

 9ـ جراء الدراسة بين ھذه المجتمعات من خلال مقارنة التسلسل النيوكلوتيدي لأ ولغرض ، الثلاثة

ولا ومع عينات كل منطقة أت السكانية للحشرة في عينات بواقع ثلاث عينات لكل مجتمع من المجتمعا

 Ch.b.N1،Ch.b.N2 ،Ch.b.N3 عطيت عينات منطقة الشمال الرموز،أ  ثانياات العالميبنك الجين

    الرموزالجنوب منطقة وCh.b.M1،Ch.b.M2،Ch.b.M3 الرموز منطقة الوسط وأعطيت عينات

 Ch.b.S1،Ch.b.S2،Ch.b.S3 ، من ناحية ةين عينات المناطق الثلاثوعند اجراء المقارنة ب 

 وجد ان ھناك تغايرا في التسلسل التتابعي لھا 200الى  1من النيوكلوتيدي لھا في المواقع التسلسل

ستبدال من نوع الحذف والأ Point Mutations كان بشكل طفرات نقطية  أوالأختلافوھذا التغاير

 459طفرة حذف و 203 حوالي ةالدراسة الثلاثبلغ المجموع الكلي لھا في جميع عينات مناطق ،اذ 

ستبدال توزعت على طول التسلسل النيوكلوتيدي لھذه العينات في مواقع النيوكلوتيدات من أطفرة 

والذي يمثل مقارنة نتائج التسلسل التتابعي بين عينات بعض ) 5(وكما ھو واضح في الشكل  200-1

واعد النتروجينية لجزء من جين دنا المايتوكوندريا  المدروسة في تسلسل القةمناطق العراق الثلاث

mtDNA 761صل ذه الدراسة والذي بلغ طوله في الأ ھخلال ذبابةللbp  اذ تم فيه ،زوجا قاعديا

ت النيوكلوتيدات فقد وجد اثناء المقارنة بين تسلسلا ، المدروسة ةتوضيح نتائج عينات المناطق الثلاث

   لعينتي المنطقة الجنوبية فقط وھما1ات الحذف حدثت في الموقع  ان طفرمدروسة المناطق اللعينات

S3 و S2   ، وجدت في 166 ،122،133،139،155،156كما لوحظ ان طفرات الحذف في المواقع

كذلك وجد ان ،  S3 ي واحدة فقط من عينات الجنوب وھيوف N1،N2،N3 جميع عينات الشمال

يضا طفرات أ ة، كما لوحظينات المناطق الثلاث ظھر في جميع ع111 و112 الحذف في الموقعين

وعينات  M1 ،M2،M3 وجميع عينات الوسطN3وN1 لعينات الشمال 15و16 حذف في المواقع

 ظھرت في عينة واحدة فقط 7و6 كذلك وجد ان طفرات الحذف في الموقعين  ،S2 وS3 الجنوب

 وجميع N2 وN1 ات الشمال لعين143  في الموقعحذفا وقد وجد ان ھناك  ،N1  عينة الشمالوھي

كبر عدد من أ ان أوضحت النتائج  ، كما S3و S2  وعينات الجنوب M1،M2،M3 طعينات الوس

 حدث في عينات المنطقة 200 الى الموقع 1لسل النيوكلوتيدي من الموقع طفرات الحذف في التس

 وجد في عينات المنطقة قل عدد لھذا النوع من الطفراتأفي حين ان ، طفرة 81الجنوبية اذ بلغ عددھا 
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 بين ا كبيرا وراثيان ھناك تقاربأعلى ويمكن اعتبار ذلك دليلا  طفرة 52الوسطى حيث وصل الى 

نه وجد  لأ،المجتمعات السكانية لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم في المنطقتين الشمالية والوسطى

يل جدا المقارنة لھذا العدد من المواقع قلثناء أ  فيان الفرق في عدد طفرات الحذف بين المنطقتين

بينما وصل الفرق بينھا وبين عينات ، طفرة 18 ھاعدد بلغ  والتي مع عينات المنطقة الجنوبيةةمقارن

 منطقتي الشمال ولى الى بعد المسافة بين بالدرجة الأ،وقد يعود ذلك  طفرة 29 حوالي  الىالجنوب

 أو قد يعود السبب الى ان أصل النوع الذي ظھر ھة اخرى من جيةمنطقة الجنوبالجھة و والوسط من

 Geographical raceفي الجنوب مختلف عن النوع الذي سجل في الشمال والوسط أختلافا جغرافيا 

اما بخصوص التغاير في ،ناطق تمنع تدفق الجينات بينھام ال وجود حواجز طبيعية بين ھذه فضلا عن

 مناطقلعينات ة من نوع الاستبدال بين تسلسلات جين الحشرة التسلسل التتابعي بشكل طفرات نقطي

 200 الى الموقع1كلوتيدية لھا من الموقع يو فانه عند اجراء المقارنة بين التسلسلات الن الثلاثالدراسة

ستبدالا في عدد كبير جدا من المواقع وخاص في تسلسلات عينات المنطقة أيضا لوحظ ان ھناك أ 

 قاعدة نتروجينية موزعة على طول التسلسل النيوكلوتيدي 181 ھناك استبدالا في اذ وجد ان،الجنوبية 

 52قاعدة نتروجينية وكذلك وجد في 70ستبدال لعينات الشمال وجد في في حين ان الأ، موقع 200في 

ستبدال في عينات دد من الطفرات النقطية من نوع الأ ع أنوقد لوحظ ،قاعدة لعينات المنطقة الوسطى

 في نفس  ضمن التسلسل التتابعي لھذا العدد من المواقع قد حدث بشكل مشترك بينھاةطق الثلاثالمنا

 ،157 ،105 ،45 ،43 ،32 ،19 ،5  ھذه المناطق وھذه المواقع  لتسلسلاتالمواقع النيوكلوتيدية

لجميع عينات 2 و 1  ستبدالا قد حدث في المواقعأن ايضا أ كما لوحظ ،178 و170،174، 168،169

ستبدال بالنسبة لھذه المواقع في في حين لم يظھر الأ،M3  وعينة واحدة فقط للمنطقة الوسطى الشمال

لجميع  37  و34 ستبدال في المواقع النكلوتيديةأعينات الجنوب وكذلك لوحظت طفرات اي من 

مقارنة  ال عمليةستمرارأ وبS2و S3 ان فقط من المنطقة الجنوبية وھماوعينت   والوسطعينات الشمال

 بين ا كبيرا ان ھناك تطابقلوحظ 1-200 للمواقع النكلوتيدية من ةبين عينات مناطق الدراسة الثلاث

بينما كان ،ستبدال في نفس المواقع لكلا المنطقتين  الشمال والوسط من ناحية حدوث الأتيعينات منطق

  يرجع، وقدمنطقة الجنوبيةعينات الل  فيھا ھذه الطفراتتقع التي حدثختلافا واضحا في المواأھناك 

ھمھا أوسباب  الى العديد من الأة كما ذكرنا سابقا في بداية دراسة التسلسل التتابعي للمناطق الثلاثذلك

جزاء المنطقة الشمالية وشمال المنطقة الوسطى ھي مناطق أ ان معظم اذوجود الحواجز الطبيعية 

نع تدفق الجينات بين مجتمعات ھذه الحشرة جبلية او مناطق تلال ذات مستويات ارتفاع مختلفة تم

ان وجود ، لجغرافي واختلاف الظروف البيئية نھار والغطاء النباتي الكثيف والبعد اكذلك وجود الأو

سباب مجتمعة ادى الى التقارب والتشابه الكبير بين عينات المنطقتين الشمالية والوسطى كما ھذه الأ

ولية ه النتائج الأثي والجيني عن المنطقة الجنوبية وھذا ما تشير ل من ناحية التنوع الورااجعلتھا بعيد

لعينات  196و56،57،92،172 ستبدالا في المواقعأ عموما فقد لوحظت طفرات ،لھذه الدراسة



 Results and Discussion                  80النتائج والمناقشة : الفصل الرابع   

وجد ان ھناك و ،ال والوسط بالنسبة لھذه المواقع اذ لم تلاحظ في اي من عينات الشم،فقط  الجنوب

 ، N1 وعينة الشمال ع عينات المنطقة الوسطى في جمي18و13،14 كلوتيديةوياستبدالا في المواقع الن

كما ان المقارنة بين تسلسل  ، بينما لم يكن لھا وجود في اي من عينات الجنوب بالنسبة لھذه المواقع

دد من الطفرات قل عأ قد بين لنا ان 1-200عينات المناطق في ھذه الدراسة لمواقع النيوكلوتيدات من 

 ھذه الدراسة كان في  في جميع مناطقةجيال الحشرة الثلاثأتبدال على مستوى سية من نوع الأالنقط

 33ستبدال في ذلك الجيل حيث بلغ عدد طفرات الأ  للذبابة، التي تمثل الجيل الثالثN3 عينة الشمال

 الجنوبيةخرى في نفس المنطقة والمنطقتين الوسطى و مع اجيال الحشرة الأةقل عدد مقارنأطفرة وھو 

البيئية كدرجة الحرارة والرطوبة  على الظروف 100%والسبب في ذلك ھو السيطرة الكاملة بنسبة ، 

 اكمال دراسة التسلسل التتابعي وعند  ،لجيل الثاني وحتى نھاية التجربةثناء تربية الحشرة منذ بداية اأ

 ھو الجينو mtDNAكوندريا  المايتوDNAبالنسبة لجين  الحلزونية للعالم القديم  الدودةذبابةل

Cytochrome b(CB) وھو نھاية التسلسل التتابعي 200-556 في مواقع التسلسل النيوكلوتيدي من 

اي تمت المقارنة ھذه المرة بين العينات بزيادة عدد ة،في المناطق الثلاثالمميز والمدروس لھذا الجين 

نيوكلوتيدي لعينات  موقع ضمن التسلسل ال356كلوتيدية المستخدمة في ھذه المقارنة الى يوالمواقع الن

تي تمثل  يتسنى لنا مقارنة جميع عينات الدراسة مع عينتي بنك الجينات ال المدروسة كيالمناطق

 JQ655221.1Ch.bezz  والتي تحمل رقم التسلسل العالمي  Ch.bezzianaالنوعولى منھا الأ

 في بنك الجينات   العالمييرقم التسلسلالتحمل  والتي Ch.megacephala نوعة الثانية تمثل الوالعين

JQ655204.1Ch.mega ،  وقد وجد في بداية المقارنة ان التغيير في التسلسل التتابعي المتمثل

اربا لما ھو عليه في المقارنة بالطفرات النقطية من نوع الحذف والاستبدال لجميع العينات كان مق

واقل من حيث عدد ومواقع النيوكلوتيدات التي أ ةالثلاثولية لتسلسلات عينات مناطق الدراسة الأ

نة اصبح اكثر مما في المقارنة تحدث فيھا بالرغم من ان عدد المواقع التي تمت من خلالھا المقار

 وھذا دليل على ان السيطرة على الظروف البيئية اي ان ھذه الظروف تكون متساوية في ،ولىالأ

سل النيوكلوتيدي للعينات  في التسل أقل حدوث تغاير تؤدي الىرات السكانية للحشرةجميع المستعم

فقد بلغ العدد الكلي لطفرات الحذف في تسلسل   للدراسة الحالية ،لجيل الثالث اضمن عيناتوخاصة 

في تسلسل  طفرة 93  :شكل التاليال موقع توزعت ب 356 طفرة على طول تسلسل241جميع العينات 

ستبدال فقد وصل  اما طفرات الأ ، في عينات الجنوب80الوسط و في عينات 68عينات الشمال و

وقد ،  لعينات الجنوب 113 لعينات الوسط و130 في عينات الشمال و109 بواقع 352عددھا الى 

بشكل متتالي وھذه و  النيوكلوتيديةستبدال في بعض المواقعالأ طفرات  في ھذه المقارنة حدوثلوحظ

 350  ،349 ، 313،314،348، 312، 234 ،233  ،232 ، 231،  230، 229 ،228   ھيالمواقع

ستبدال فيھا بشكل د وجد الأعينات الجنوب فقل  بالنسبةاما ،N3,N2  الشماليةعينات المنطقةل  351و

 S3  للعينات  317 و  316 ،315   ، 314 ،313 ،231 ،230 ،229 ، 328 متتالي في المواقع



 Results and Discussion                  81النتائج والمناقشة : الفصل الرابع   

 ، 254،  242 ،226، 225 ،215 ع التسلسل النكلوتيديوجدت ايضا طفرات حذف في مواق،و S2و

كما لوحظ الحذف ،M1 وعينة الوسط  كافة لعينات الشمال462 و424،441 ،  274،  266 ،260

  المنطقة الجنوبيةاتوعين M1 وعينة الوسط لجميع عينات الشمال373  و 367، 359 في المواقع

S3 وS2  ،لعينات الشمال205 و 286 ينوقد وجد ان ھناك طفرات حذف في الموقع  N2و N1 

 لوحظت طفرات الحذف ايضا في التسلسل النكلوتيدي لعينات المنطقة  ، كما  كافةوعينات الوسط

ومن الملاحظات ،  529 و 404 ،350  عند المواقعS2 وS3 وعينات الجنوب N1 وN2 الشمالية 

 قل عدد من طفراتأكلوتيدية ھو ان يو النجراء ھذه المقارنة لھذا العدد من المواقعأثناء أ  فيالمھمة

ھا غير طفرة  لم يحدث في تسلسل اذS1  كان في عينة الجنوبةالحذف بين عينات المناطق الثلاث

   ةاما بالنسبة للتغير في التسلسل التتابعي لعينات مناطق الدراسة الثلاث ، 213 واحدة فقط في الموقع

 556  الموقع الى200ل للمواقع النيوكلوتيدية من الموقع ستبدامن نوع الأ بخصوص الطفرات النقطية

  المنطقة لجميع عينات238 و229 ،228 ،218 ،217 لمواقعلن الطفرات فقد وجد ھذا النوع م

كما لوحظت  ،S1 والمتمثلة بـ  الجنوب منطقة وعينة واحدة فقط في الوسط منطقة وعيناتيةالشمال

 526 و469، 454، 418 ،370 ،364 ،314 ،313 كلوتيديويستبدال في مواقع التسلسل النأطفرات 

 وقد وجد  S1  وعينة واحدة فقط لمنطقة الجنوب وھيوجميع عينات الوسطN2 و N1  الشماليتلعين

دت طفرة استبدال نقطية في  كما وج وعينات الوسطN1  لعينة الشمال283 ستبدالا في الموقعأيضا أ

 M1 وM3   ھما من المنطقة الوسطىانالشمالية وعينتلتسلسلات عينات المنطقة   538 الموقع

ستبدال في ثلاثة من مواقع أ حدوث طفرات أشارت النتائج الىكذلك ، لمنطقة الجنوبيةفقط ل S1ة وعين

وھذه كافة  ةالتسلسل النيوكلوتيدي لجميع عينات الدراسة اي بشكل مشترك بين عينات المناطق الثلاث

ن حدوث ھذا الكم الھائل من الطفرات النقطية وخاصة في عينات ا، 544 و397 ،202 المواقع ھي

 يعود سببه الى 556 الى الموقع 200المنطقة الشمالية خلال التسلسل النيوكلوتيدي من الموقع 

سباب التي  الأ فضلا عن  الذبابة ھذهية  لمكافحةونواع مختلفة من المبيدات الكيمياأستخدام أحتمالية أ

  Ch.bezziana جراء المقارنة بين عينات ذبابةأوعند ، ھذه المقارنة رة خلال كثر من مأذكرت في 

التي تحمل التسلسل و الحلزونية للعالم القديم  الدودةذبابة ل تعودحداھماأن من بنك الجينات يعينتمع 

  تحمل تعود الى نوع أخر من نفس الجنسوالعينة الثانية التي JQ655221.1Ch.bezz   العالمي

 Ch.megacephala   والمتمثلة بالنوعJQ655204.1Ch.mega سل العالمي في بنك الجيناتالتسل

حدى أ التطابق بينھما من خلال اختيار  جرت المقارنة بينھا وبين عينات الدراسة لمعرفة نسبة،اذ

سلسل قرب اليھا من ناحية حدوث تغيير في التية أي الأكثر تشابھا مع العينات العالمعينات الدراسة الأ

ستبدال فقط وذلك لعدم وجود حذف في تسلسل تمثل بالطفرات النقطية من نوع الأكلوتيدي والميوالن

ان العينة  ،المستخدم في ھذه المقارن) mtDNA )CBعينات بنك الجينات لجين دنا المايتوكوندريا 

للمنطقة الوسطى  لثالثي العينة التي تمثل الجيل ا ھةالتي تم اختيارھا من عينات مناطق الدراسة الثلاث
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يدي كلوتيوكثر تكرارا في تسلسل القواعد النتروجينية من ناحية التسلسل الن كونھا الأM3 من العراق

ال ستبدمن نوع الأففي بداية المقارنة لوحظ ان مجموع الطفرات النقطية  ،لعينتي بنك الجينات العالمي

  طفرة وفي125د بلغ عددھا حوالي ق JQ655221.1Ch.b ولىفي تسلسل عينة بنك الجينات الأ

ستبدال أطفرة  118  بلغ عددھا حوالي JQ655204.1Ch.mega تسلسل عينة بنك الجينات الثانية

 116 لغرض المقارنة مع العينات العالمية حوالي تريختأ التي M3 بينما بلغ عددھا في عينة الدراسة

قاعدة نتروجينية موزعة على  82ستبدالا في أ  وجد ان ھناكةبين العينات الثلاثوعند المقارنة  ،طفرة

 : كلوتيدي في المواقع الاتيةيوطول التسلسل الن

3 ، 7،9، 10، 13، 15،16 ، 20، 22،24،  40، 49 ، 50، 55،61،  65،66، 68 ، 75 ، 83 

 

،91،92،96،97،102،104،106،110،111،112،118،133،141،143،153،156،176،180،

181،183،184،204،215،242،260،266،277،283،286،287،294،295،296،297،316،

326،327،345،346،357،359،372،373،395،408،409،410،424،441،445،454،462،

به في المواقع التي اما من ناحية التشا،  463،475،512،520،524،535،539،553،554،556

ستبدال التي  ان عدد طفرات الأ فقد وجدة،ستبدال اي في نفس التسلسل للعينات الثلاثيحدث فيھا الأ

  JQ655221.1Ch.bezz  والعينة M3  طفرة بين عينة المقارنة65تحدث في نفس المواقع كان 

 طفرة اي ان عينة  67 حواليJQ655204.1Ch.mega  عددھا بين عينة المقارنة والعينةبينما كان 

 من عينة  Ch.bezziana الم القديمكثر تشابھا الى عينة الذبابة الحلزونية للعأقرب وأ M3 المقارنة

 ولى لبنك الجينات وعينة المقارنة فان نسبة التطابق بين العينة الأاذن، Ch.megacephala النوع

M3 عند دراسة نتائج التسلسل التتابعي للجين 81% وبينھا وبين العينة العالمية الثانية ھي 84% ھي 

Cytocrome b (CB) الموجود في DNAريا  المايتوكوندmtDNA لذبابة الدودة الحلزونية للعالم 

اثي بين حول التنوع الجيني والور) 2009(واخرون  Hallوھذا يتفق مع الدراسة التي قام بھا ، القديم 

في كل من العراق وايران والعربية السعودية نوع ربع مجتمعات سكانية منفصلة جغرافيا لھذه الأ

 مواقع على طول التسلسل 4ن ھناك تنوع جيني في وسلطنة عمان والتي توصلوا فيھا الى ا

زوجا قاعديا عند مقارنة النتائج مع عينات بنك  650bp الذي كان طوله CBالنكلوتيدي للجين 

وان نسبة التطابق بين عينات المناطق  ، 646 و284،509،637الجينات العالمية وھذه المواقع ھي 

  CB.bezz01 ، CB.bezz02ستخدمت للمقارنة أالتي و  العالميربعة وعينات بنك الجيناتلأا

،CB.bezz04، CB.bezz17، CB.bezz19وان جميع عينات المجتمعات 89%ـ  قد بلغت ال 

كلوتيدي مع تسلسل عينة بنك الجينات يومتقاربة جدا عند مطابقة تسلسلھا النللذبابة السكانية 

CB.bezz01) Ready ق ايضا مع نتائج  الدراسة التي فان نتائج دراستنا ھذه تت،)2009 ،واخرون

لتحليل نتائج تضخيم المنطقتين الجينيتين في دنا المايتوكوندريا ) 2014( واخرون Chongجراھا أ
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mtDNA وھما COI وCOIIنوع للذبابة ال Ch.megacephala  المجموعة عيناتھا من خمسة

 كان طول ،اذھر وصباح سيلانغور وباھانج وجومناطق جغرافية مختلفة في ماليزيا ھي بينانغ و

 كلوتيدات عينات الحشرة في المناطق الخمسةيوالتسلسل التتابعي لتك الدراسة والناتج عن تراصف ن

 تم ايداع جميع ، اذ COII زوجا قاعديا للجين 1140bp وCOIللجين   زوجا قاعديا1240bpھو

  التي امتدت من التسلسل التسلسلات الناتجة عن تلك الدراسة في بنك الجينات تحت ارقام الاضافة

JX027548الى التسلسل  JX027581  ، ستنتجوا ان انتظام التسلسلات المتعددة للتتابعات أوقد

 في تلك 34ـ  الCh.megacephala  لعينات الذبابةCOII والجين COIكلوتيدية في الجين يوالن

 ،1120 والموقع 952 ثنين من المواقع وھما الموقعأكلوتيدي في يوظھر التسلسل النأالدراسة 

ستبدال أروجينية في كلا الموقعين حيث تم ستبدال انتقالي بين القواعد النتأيضا الى حدوث أتوصلوا و

،بالأضافة الى أنھم  على التوالىA مع الادنين G واستبدال الكوانين T مع الثايمين Cالسايتوسين 

 فيھم مما يجعل ھاتين ستبدالد طفرات الأسيلانغور من ناحية تعدتقاربا بين منطقتي بينانغ ولاحظوا 

 COIكثر مناطق الدراسة الخمسة من ناحية التنوع الوراثي والجيني للمنطقتين الجينيتين أالمنطقتين 

خرى التي اتفقت نتائج دراستنا ھذه مع نتائجھا من ناحية جينات ومن الدراسات العالمية الأ،  COIIو

حول دراسة ) 2000( خرونآ وLessingerة التي قام بھا الدراسھي   mtDNAدنا المايتوكوندريا

 Cochliomyiaساسي للمايتوكوندريا في ذبابة الدودة الحلزونية للعالم الحديث الجينوم الأ

hominivorax بعد تصميم التسلسل الكامل لجينوم المايتوكوندريا فيھا وكذلك تحديد طول ھذا 

ا يتوافق بشكل نموذجي مع الدنا المايتوكونديري زوجا قاعديا وھذ 16022bpالجينوم الذي بلغ 

mtDNA في جميع الحشرات التي تنتمي لرتيبة ذات القرون القصيرة Brachycera  ، وقد وجد في

 لتكوين البروتين بالنسبة للمنطقة أني الثانوي السيرين ھو شفرة البدمي ان الحامض الأتلك الدراسة

نتج الباحثون خلال تلك ستأكما ،  COIIنھاء بالنسبة للجين لأ ولكنه غير تام في شفرات اCOIالجينية 

الموجودة  NADH5 وNADH4كلوتيدات للجينات يو نسبة التطابق بين مواقع النومن خلالالدراسة 

نواع سلاف ھذه الحشرة ان جميع الأبابة الدودة الحلزونية والتطور لأ المايتوكوندريا لذDNAي ف

 الذباب الازرق ويلةل واحد والتي تنتمي الى تحت ععود لاص تCochliomyiaالعائدة للجنس 

calypteratae والتي بدورھا تنتمي الى رتيبة قصيرات القرون Brachycera ، علما ان جميع ما

ساس الى وجود عدد كبير من عي لھذه الحشرة استند بالدرجة الأتوصلوا اليه عند دراسة التسلسل التتاب

الحشرة من  لھذه COII و COIكلوتيدي لجيني المايتوكوندريا يول النالطفرات النقطية في التسلس

كلوتيدات يوعلما ان تلك الدراسة ناقشت كيفية تحديد اوتشخيص مواقع الن ،ستبدال والحذفنوع الأ

 والتي تعتمد في عملھا RFLPـعلى جينوم المايتوكوندريا باستخدام تقنية تباين اطوال قطع الدنا ال

كثر شيوعا حاليا ھو ان التسلسل التتابعي الأ، Probeطع بوجود المعلم او المؤشر على انزيمات الق

احد من ھي ان ھذا الجين قد اصبح وو واحدة  حقيقةوھذا يعكس COIتسلسل وحدات الجين 
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 و Zhang(التطبيقي التطورية لعلم الحشرات كثر استخداما في الدراسات المؤشرات الجزيئية الأ

Hewitt ، 1996(،ذبابة الحلزونية لل االمشفر في جينوم المايتوكوندريالمحتوى الجيني للبروتين  ان

ساسي ينما عثر بالمقابل في الجينوم الأ جين ب13 يحتوي على  Co.hominivoraxللعالم الحديث

 للحامض ين و اثنtRNA جين للحامض النووي الناقل 22للمنطقة غير المشفرة في ھذه الحشرة على 

 للدنا Contral region على نحو محدد في منطقة السيطرة rRNAوسومي النووي الرايب

 والرايبوسومي tRNA الموجود بين جينات الحامض النووي الناقل mtDNAالمايتوكونديري 

rRNA 12 تحت الوحدة الصغرىs1175صلي  والذي كان حجمه الأbpديا  زوجا قاع)Lessinger 

خرى حول التسلسل التتابعي لجين المايتوكوندريا ومن الدراسات العالمية الأ) 2000خرون،وآ

Cytochrome b(CB) بشكل يتفق مع ماجاء في دراستنا ھذه الدراسة التي قام بھا Ready 

و معرفة التغاير الوراثي الجزيئي بين عدد كبير من المجتمعات السكانية أ لتمييز) 2009( خرونآو

 PCRـ في قارتي اسيا وافريقيا باستخدام تقنية ال Ch.bezzianaللذبابة الحلزونية للعالم القديم 

 كان ،اذ Reverse والمعاكس Forwardتجاه الامامي د نوعين من البوادئ المتخصصة بالأوبوجو

وقد استنتجوا في تلك الدراسة ان ھناك  761bp المستخدمة في تلك الدراسة CBحجم قطعة الجين 

تسلسل عينات تلك يدية فقط لھذا الجين عند مقارنة  في تسع تسلسلات نيوكلوتا جينيا وراثياتنوع

 ينات العالمية في بنك الجيناتفريقيا مع تسلسل  العأسيا وأ من عدد كبير من بلدان تي جمعتالدراسة ال

 الى  CB3-bezz1001  ذكروا ان التسلسلات التي ظھر فيھا تنوع وراثي كبير امتدت من التسلسل،اذ

CB3-bezz1009تيدي لجيني ناتج عن وجود تغير في بعض مواقع التسلسل النيوكلو وھذا التنوع ا

ن العينات جمعت من مناطق منفصلة ستبدال والحذف وذلك لأبشكل طفرات نقطية من نوع الأ

 نھار التي تمنع تدفق الجينات بيعية كثيرة كالجبال والبحار والأجغرافيا اي توجد بينھا حواجز ط

اما ،لبلدان التي شملتھا تلك الدراسة ة واختلاف الظروف البيئية بين ا بعد المسافة  الجغرافيفضلا عن

البلدان التي وجد تقارب وراثي بين عيناتھا وعينات بنك الجينات فكانت نسبة التطابق بينھا تتراوح 

حيث تمكن الباحثون في تلك الدراسة من رسم شجرة التقارب الوراثي التي اثبتت ان  76-96%بين 

ومن ،  Chrysomya ـنواع جنس الأد الى اصل واحد وانحدرت من باقي  تعوعينات الحشرة

 يوجد فقط في احد mtDNAالمعروف حاليا ان التسلسل الكامل للحامض النووي المايتوكونديري 

  Hexapoda )Flookرجل   بما فيھا سداسية الأArthropodaعشر نوعا من المفصليات  

صنف و) 2000 ، نخروآ وSpanos ; 1995 ،خرون آ وLewis ; 1995 ،خرونآو

ية الجينية في بنك الجينات عن  ان المعلومات الوراث،)Crustacea  )Crease، 1999القشريات

 ية الحلزون الدودةذبابة والتي تنتمي اليھا بعض انواع Calypterate قسمنواع التي تنتمي الى تحت الأ

ناطق رئيسية لجينوم المايتوكوندريا  م ست مع جدا تشيرالى وجود تطابق تامللعالم القديم

Mitochondrial genome بما فيھا التسلسلات الجزيئية لجينات الوحدات الثانوية المشفرة 
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 12s الصغيرة rRNA وكذلك وحدات الرنا الرايبوسومي COII  وCOIللمنطقتين الجينيتين 

سلات منطقة افة الى تسلضبالأ،  Cytochrome b(CB) في جين دنا المايتوكوندريا 16sوالكبيرة 

  الدودةلذبابة  النيوكلوتيديلتسلسل التتابعيل  الحاليةدراسةال ،  أستندت الجينات تلكالسيطرة بين

الدراسات العالمية التي ذكرناھا  الى Cytochrome b(CB)الحلزونية للعالم القديم من ناحية الجين 

ھذه النتائج مع نتائج نبين مدى تطابق  لكي ا مع نتائج تلك الدراساتعلاه من خلال مقارنة نتائجھأ

 وكذلك مع نتائج الدراسة White gene جين النواة فيما يخصالتسلسل التتابعي لھذه الحشرة دراسة 

 أو السيطرةللقضاء (SIT)  صي بتطبيق تقنية الحشرات العقيمةالوراثية الكمية وبالتالي يمكن ان نو

في حالة عدم وجود تغاير وراثي كبير وواضح و في العراق ة المخاطر الطبية والبيطرية للذبابعلى

  .  الدراسة الحالية  نتائجثبتتهأ الشمال والوسط والجنوب وھذا ما  ةبين عينات مناطق الدراسة الثلاث
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 لقطعة من الدنا Ch.bezzianaلم القديم  القواعد النتروجينية بين المجتمعات السكانية للذبابة الحلزونية للعاAlignmentمقارنة رصف   ) 5(  شكل 
 وCh.bezziana  بنك الجينات وھما ي تمثل عينتJQ655204.1 و Cytochrom b،JQ655221.1 من الجين االمايتوكوندري تشمل جزء

Ch.megacephala N1,N2,N3]. و M1,M2,M3 و S1,S2,S3 ثمثل عينات Ch.bezzianaعلى التوالي و  ووسطه وجنوبه العراق المجموعة من شمال[. 
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   Quantitative genetic study الدراسة الوراثية الكمية 2–4

 ةول والثالث بين ثلاثشكل الجناح وحجمه لذكور الجيل الأ دراسة التغاير الوراثي الكمي ل1–2–4
والتي جمعت عيناتھا  Chrysomya bezzianaمجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية للعالم القديم 

ستعمال المقياس الھندسي للشكل المظھري أ ب ووسطه وجنوبه العراق شمالطقمن بعض منا
   : Geometric Morphometric of Wingللجناح

  

  

  

 من المجتمع السكاني شمال C.bezzianaيمن لذكر الذبابة الحلزونية  الجناح الأ )11(صورة 
   X45 التكبير  معلم ، قوة 18العراق موضحا عليھا احداثيات المعالم والتي عددھا 

  

  

 من المجتمع السكاني شمال C.bezzianaناث الذبابة الحلزونية  الجناح الايمن لأ 12)(صورة 
  X45  معلم ، قوة التكبير 18العراق موضحا عليھا احداثيات المعالم والتي عددھا 
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ي وسط  من المجتمع السكانC.bezzianaيمن لذكر الذبابة الحلزونية الجناح الأ(13) صورة 
  X45  معلم ، قوة التكبير 18العراق موضحا عليھا احداثيات المعالم والتي عددھا 

  

  

  

 من المجتمع السكاني وسط C.bezzianaناث الذبابة الحلزونية يمن لأالجناح الأ(14) صورة 
  X45  معلم ، قوة التكبير 18العراق موضحا عليھا احداثيات المعالم والتي عددھا 
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 من المجتمع السكاني جنوب C.bezzianaيمن لذكر الذبابة الحلزونية الجناح الأ) 15(صورة 
 X45  معلم ، قوة التكبير 18العراق موضحا عليھا احداثيات المعالم والتي عددھا 

  

  

  

 من المجتمع السكاني جنوب C.bezzianaناث الذبابة الحلزونية يمن لأالجناح الأ 16)(صورة 
  X45  معلم ، قوة التكبير 18ا احداثيات المعالم والتي عددھا العراق موضحا عليھ
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ول والثالث لذبابة م الجناح في ذكور واناث الجيل الأدراسة التغاير الوراثي الكمي لشكل وحجتم 

،  ه وجنوبه ووسط العراقشمال من بعض مناطق  للعينات المدروسةالدودة الحلزونية للعالم القديم

ساس على  ان ھذا النظام يعتمد بالدرجة الأ،اذ  وحجمهجناحالقياس الھندسي لشكل  المأستخدامبوذلك 

 بين تقاطعات العروق الطولية مع العروق Landmark coordinateحداثيات للمعالم أتثبيت 

ان الحجم ، تم حساب الحجم المركزي لكل جناحالمستعرضة لجناح الحشرة وبواسطة تلك المعالم ي

 يعرف على انه مقدار متساوي القياس يتم حسابه من الجذر Centriod Size جناحلالمركزي ل

التربيعي لمجموع مربعات المسافة التي تقع بين مركز المضلع وكل معلم من المعالم التي تثبت على 

 تم فيھا  اذولى من نوعھا في العراق تعد الأ علما ان ھذه الدراسة،) Bookestein،1991(الجناح 

 التغاير الوراثي بين المجتمعات الكشف عن في  وحجمهلھندسي لشكل الجناحس استخدام المقياأ

  الحالية الخاصةستكمالا للدراسةأتي أ وھذه الدراسة ت ،السكانية لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم

ن آجراء ھاتين الدراستين ھو معرفة أساسي من  الغرض الأذبابة ،اذ آنھذه الل الوراثية الجزيئيةب

صل واحد لاتفصله حدود جغرافية ق العراق تعود لأ من بعض مناط جمعت عيناتهھذا النوع الذي

ستمرار في بدلا من الأ ، فة ھذه الأللسيطرة على مكن تطبيق تقنية الحشرات العقيمةوبالتالي ي

نھا مكلفة أ نفضلا ع ،ستخدام المبيدات الكيميائية لما لھا من تاثيرات خطيرة جدا على النظام البيئي أ

بيدات في السيطرة الكاملة على  المتلكعالم الثالث وكذلك قلت فعالية جدا لدول العالم وخاصة بلدان ال

  16) و 15( توضح الصورتان و،)2005 ،الطويل( ھذا النوع من الذباب فات الحشرية ومنھاالآ

على التوالي والمجموعة عيناتھا من   واناثھا ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديميمن لذكورالأالجناح 

حداثيات المعالم بين تقاطعات العروق الطولية مع العروق أالسليمانية مثبت عليھا /ل العراقشما

     ذكور ليمن ل الجناح الأ)18 و 17 ( وتمثل الصورتان  ونھايات العروق الطولية،المستعرضة

حداثيات المعالم بين أ االى مثبت عليھدي/ وسط العراقمن  التي جمعت وعلى التوالي والاناث 

    تمثل الصورتان ونھايات العروق الطولية ، بينماتقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة

ميسان /  من جنوب العراقوالتي جمعتتوالي على ال والاناث ذكورليمن لالجناح الأ) 20 و 19(

لعروق الطولية مع العروق المستعرضة ونھايات  بين تقاطعات احداثيات المعالمأمثبت عليھا كذلك 

 لكشف عناو  وحجمه الجناحم نظام المقياس الھندسي لشكلستخداأ تم عن طريق العروق الطولية،اذ

ماكن تواجدھا أختلاف أ المدروسة بةمجتمعات السكانية للمناطق الثلاث بين ال الكميالتغاير الوراثي

  والاناثذكورالقارنة خلال ھذه الدراسة بين ت الماذ تم وحجمه ،  الجناحعلى شكلعتمادا أ

 Principal Component تحليل المركبات الاساسية  بواسطةةات السكانية الثلاثللمجتمع

Analysis يضا بين عينات المجتمع السكاني الواحد في كل منطقة من أجريت المقارنة ، حيث أ

عتماد على بالأو Discriminant Analysisة التحليل التمييزي ط بواسةمناطق الدراسة الثلاث

   .لجناحلالحجم المركزي 
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X =  0.445 الى 0.239-من  ،  Y =  0.158 الى 0.086-من  
ول ة مجتمعات سكانية لذكور الجيل الأيمن من ثلاثمعدل احداثيات المعالم للجناح الأ) 6(شكل 

 معلم لكل جناح ، يمثل اللون 18 والتي عددھا Ch.bezzianaللذبابة الحلزونية للعالم القديم 
 ه وجنوبه ووسط العراقتمعات السكانية لشمالخضر المجلبنفسجي واللون الجوزي واللون الأا

  .على التوالي 

  
X =  0.445 الى 0.237-من ،  Y =  0.157 الى 0.084-من  

ل الثالث يمن من ثلاثة مجتمعات سكانية لذكور الجيمعدل احداثيات المعالم للجناح الأ 7)(شكل 
كل جناح ، يمثل اللون  لا معلم18 والتي عددھا Ch.bezzianaللذبابة الحلزونية للعالم القديم 

  .  على التوالي  ووسطه وجنوبه العراقسود المجتمعات السكانية لشمالالأخضر والجوزي والأ
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 الدودة بةول لذبا جناحا ايمن لذكور الجيل الأ45ـ حداثيات المعالم لأ معدل )6(يوضح الشكل 

يمن لذكور أ جناحا 15ـ حداثيات المعالم لأ يمثل اللون البنفسجي معدل اذ ،الحلزونية للعالم القديم

يمن أجناحا  15ـ واللون الجوزي يمثل معدل احداثيات المعالم ل ،السليمانية/شمال العراق الذباب من

 ناحا ايمن لذكور ج15ـ لم لحداثيات المعاأخضر فيمثل اما اللون الأ،ديالى /وسط العراقلذكور 

مقياس ستخدام نظام الأجنحة بجراء المقارنة بين الأأوعند ، ميسان /جنوب العراق جمعت من

  البرنامج الجاھز محتويات التي توجد ضمنMOG عن طريق وحدة  وحجمه الجناحالھندسي لشكل

 وكما ھو morphometrics.ird.mpl.www//htt:pلكتروني العالمي المتاح على الموقع الأ

 متطابقة  الثلاثة العراقولمناطقذبابة لول له نلاحظ ان اجنحة ذكور الجيل الأموضح في الشكل اعلا

 فلم يتم بينھا 16و8،10،11،15 المعالم المرقمةـمؤشرة بأستثناء بدرجة كبيرة في معظم المعالم ال

حداثيات أ  معدل 7)( يوضح الشكل ، كما  ةية الثلاثلمجتمعات السكانلذكور الجنحة أميع  لجتامتطابق 

 يمثل اللون ،اذ الدودة الحلزونية للعالم القديم جناحا ايمن لذكور الجيل الثالث لذبابة45ـ المعالم ل

ظة السليمانية محاف/ شمال العراق الذباب منمن لذكور أي جناحا 15ـ حداثيات المعالم لأالجوزي معدل 

محافظة /وسط العراق  منذكورلمن لأي جناحا 15ـ حداثيات المعالم لأخضر معدل ويمثل اللون الأ، 

/ من جنوب العراقذكور ليمن لأ جناحا 15ـ حداثيات المعالم لأسود  يمثل اللون الأفي حين ،ديالى

ستخدام نظام أ بةطق الثلاثمناال عيناتجنحة اليمنى لجراء المقارنة بين الأأوعند ، محافظة ميسان

يمن لذكور الجيل  نلاحظ ان الجناح الأ، MOGالمقياس الھندسي لشكل وحجم الجناح بواسطة وحدة 

 المعالم ـمؤشرة بأستثناء متطابقة بشكل تام في معظم المعالم الةالثالث لحشرات مناطق العراق الثلاث

بينما  ، بة لحشرات منطقتي الشمال والجنوب بالنس تاموالتي لم يحدث بينھا  تطابق 16و7،8المرقمة 

جنحة اليمنى لحشرات ل والأجنحة اليمنى للجيل الثالث في حشرات الشماث تطابق تام بين الأحد

ل والوسط  على اجنحة حشرات المناطق الثلاث الشماغاير في تطابق المعالم المثبتة ان الت،الوسط 

ق التي ختلاف الظروف البيئية في المناطوأ الغذاء عدة أسباب منھا كمية والجنوب ربما يعود الى

في  2016 والعام 2015 بلغ معدل درجات الحرارة السنوية للعام اذ  ،جمعت منھا عينات الدراسة

  20.2Cº ،23.04Cºميسان /ديالى والجنوب/السليمانية والوسط/ الشمالةمناطق العراق الثلاث

علاه في أرين  للعامين المذكومطار السنويةالأ  ةمعدل كميبينما بلغ  ، على التوالي 26.08Cºو

 الرطوبة النسبية اما معدل، 33.058cm و 49.103cm،42.132cm  التوالي  علىةالمناطق الثلاث

 التواليعلى  42.41% و 42.16% ،39.23% يضا فقد بلغأ  في للعامين المذكورينللمناطق الثلاث

الحشرة في تلك المحافظات ، حيث تم تحديد مواقع وبالتحديد في المناطق التي جمعت منھاعينات 

 ،اذ كانت أحداثيات منــــــاطق الدراسة الثلاثة المسجلة GPSالجمع بواسطة جھاز تحديد المواقع الـ 

  ، محافظة  ) 34o 34 55.99" N   45o 18' 38.47" E( ة السليمانية ــــــعلى النحو التالي، محافظ

http://www.mpl.ird.morphometrics//htt�
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      32o 02' 09.08" N( ومحافظة ميسان )  33o 53' 01.39 N   44o 50' 54 . 42" E( ديالى 

46o 52' 39.05"E (،ولية التي قام ة كبيرة جدا مع نتائج الدراسة الأان نتائج ھذه الدراسة تتفق بنسب

 لتحديد المجتمعات  وحجمهلمقياس الھندسي لشكل الجناحستخدام اأحول ) 2014(خرون آ وHallبھا 

 حشرة 22 ـجنحة اليمنى لمقارنة بين الألدودة الحلزونية للعالم القديم من خلال الالسكانية لذبابة ا

  جناحا ايمن22 في لندن و البريطانيمعلقة بواسطة دبابيس صغيرة على لوح في المتحف الوطني

النمو من جروح و مكتملة أة  الحشرة والتي جمعت عيناتھا بشكل يرقات ناضج لنفس نوعتعود

قارن فريقيا ليتم تربيھا في المختبر وبعدھا تأ قارة  بعض مناطق فيابة بھذه الحشرةمصالحيوانات ال

 حيث تم التعرف في تلك الدراسة على الصفات  ، مع عينات المتحفكاملاتعند وصولھا الى دور ال

،  نوع الذبابةنفس لخرى أفي دراسة ) Hall) 2008المظھرية التشخيصية والتي سبق وان وصفھا 

يمن لعينات ض المعالم المثبتة على الجناح الأعلاه عدم تطابق بعأ الباحثون في الدراسة وقد لاحظ

بلدان  عيناتھا من بعض الالتي جمعت تم تربيتھا في المختبر وحشرة المتحف وعينات الحشرة التي

 في البلدان ثير الظروف البيئيةأساسي تات سببه الأفقد ذكروا ان عدم التطابق التام بين العين ،فريقيةالأ

  وحجمهالجناح ظروف البيئية على التغاير في شكلثير الأان ت، الحشرةالتي جمعت منھا عينات

 التغاير في ك الظروف علىثير تلأتضح من خلال تأ ھذه الدراسة للذبابة خلالول والثالث للجيلين الأ

م يكن بشكل كامل كما يتضح ول ان تطابق المعالم ل فقد لاحظنا في الجيل الأ فقط،عينات الجيل الثالث

 بينما في الجيل الثالث اصبح ھناك تطابق بشكل تام تقريبا كما ھو موضح في الشكل) 6(في الشكل 

 أقلمت تكن ت لمة مناطق العراق الثلاث بعضوالسبب في ذلك ھو ان عينات الحشرة المجموعة من) 7(

ثناء تربية الحشرة أ ية في المختبربعد مع الظروف المختبرية حيث ان السيطرة على الظروف البيئ

التامة على الظروف البيئية قل مما ھي عليه في الجيل الثالث الذي شھد السيطرة أول في الجيل الأ

 جميع حشرات مناطق الدراسة أقلمتتمعات السكانية للحشرة لذلك تفي جميع المج علية جدا بنسبة

نحة اليمنى للحشرات في ھذا جالمعالم المثبتة على الأريبا بين  وبالتالي كان ھناك تطابق تام تقةالثلاث

 ةول من الحشرة للمناطق الثلاثجنحة اليمنى لذكور الجيل الأينما لم يكن التطابق تاما بين الأ ب،الجيل

   .المدروسة
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X =  613.552 الى 379.448-من ،  Y =  165.552 الى 373.448-من  

 على طول Ch.bezzianaول للذبابة الحلزونية كور الجيل الأنتشاري لتوزيع ذالشكل الأ) 8(شكل 
صلية حداثيات المعالم الأأحداثيات فضاء الظل المشتقة من لأ PCsول والثاني التحليلين العاملين الأ

ر يمثل المجتمعات السكانية خض والأ اللون البنفسجي ، الجوزي( ا معلم18لكل جناح والتي عددھا 
  . )  على التوالي نوبه ووسطه وج العراقلشمال

  

X =  611.764 الى 373.236-من ،  Y =  143.764 الى 368.236-من  

 على طول Ch.bezzianaنتشاري لتوزيع ذكور الجيل الثالث للذبابة الحلزونية الشكل الأ) 9(شكل 
صلية لأحداثيات المعالم اأحداثيات فضاء الظل المشتقة من  لأPCsول والثاني التحليلين العاملين الأ

سود يمثل المجتمعات السكانية خضر والأ اللون الجوزي ، الأ(ا  معلم18لكل جناح والتي عددھا 
  .)  على التوالي  ووسطه وجنوبه العراقاللشم
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   ة عيناتھا من بعض مناطق العراق الثلاثتي الCh.bezziana  طريقة توزيع ذكور) 8( يوضح الشكل

جنحة اليمنى بين حداثيات المعالم المثبتة على الأسية لأاسوذلك عن طريق تحليل المركبات الأ

،  معلم لكل جناح18ھي   ونھايات العروق الطوليةتقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضة

، بينما  الجوزي تمثل عينات الوسط  ذات اللون عينات الشمال والنقاط البنفسجي باللون تمثل النقاط اذ

طريقة توزيع ذكور الجيل  )9( يوضح الشكل ية،كما الجنوب المنطقةخضر الأ المؤشرة باللونالنقاط

علاه أ  في المذكورةة من بعض مناطق العراق الثلاثجمعت تيالحلزونية للعالم القديم الالثالث للذبابة 

جنحة اليمنى داثيات المعالم التي ثبتت على الأحساسية لأستخدام تحليل المركبات الأأوذلك عن طريق 

المتمثلة  و ونھايات العروق الطوليةحشرات بين تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضةلل

اللون اما ،خضر عينات الوسط وزي عينات الشمال ويمثل اللون الأ يمثل اللون الجا، اذ  معلم18 بـ

 الشكلين العينات كما ھو موضح فينلاحظ من طريقة توزيع ية،  الجنوب المنطقةسود فيمثل عيناتالأ

صل جغرافي واحد لث تعود لأول والثان بعضھا البعض في كلا الجيلين الأعلاه ان العينات القريبة مأ

وكا ھو في نفس الوقت يوجد تغاير في شكل وحجم الجناح في العينات البعيدة عن بعضھا البعض ، 

 ةناطق الثلاثم الجنحة عيناتأسبب التغاير الحاصل في شكل وحجم ان ،علاهأيضا في الشكل أموضح 

 التي ةثختلاف الظروف البيئية العراق الثلاأيدة عن بعضھا البعض قد يعود الى البعوالمدروسة 

راسات العالمية العديدة في ومن الد  والتي تؤثر أيضا على حجم الحشرة،جمعت منھا عينات الحشرة

  وحجمه الحشراتجناحكل  لدراسة  تغاير شهوتركيب  الجناحستخدام المقياس الھندسي لشكلأمجال 

ستخدام نظام المقياس أب) 2010(خرون آ وCasperجراھا أ الدراسة التي ،ختلاف مناطق تواجدھاأب

تلاف خأير  وتاثLinn.)( Parage.aegeria لدراسة التغاير في شكل وحجم جناح الفراشة الھندسي

عتماد على البرامج الجاھزة  بالأليل البيانات في تلك الدراسة تم تح اذ ،العوامل البيئية في تطورھا

 جدا ومنھا البرنامج رقام مقاربة للنتائج المطلوبة بنسبة كبيرةأحلل بيانات المعالم وتحولھا الى التي ت

ھذا البرنامج متاح على نواع من الحشرات وأجنحة أضوعة على حداثيات المعالم الموأ لتحليل الجاھز

والذي يمكن من خلاله تحليل  morh/www.life.bio.sunysb.edu://http/ لكترونيالموقع الأ

 لعينات الحشرات Scatteplotحصائية في مخطط التشتت شكال الكبيرة جدا من الحزم الأالأ

وقد توصل الباحثون في تلك الدراسة  ،)Claude،  2008(حصائية  الأRohlfالمدروسة مثل حزم 

 كما ،من المجتمعات السكانية المدروسة دد  عينات لع8 عينات من مجموع 4 في االى ان ھناك تغاير

ختلاف أعلاه ھو أ  وحجمه الحشرةحاذكروا ان سبب التغاير في شكل جنھو الحال في ھذه الدراسة 

ي الظروف البيئية في المناطق التي جمعت منھا عينات تلك الحشرة كذلك وجدوا ان ھناك تقاربا ف

حداثيات المعالم المثبتة على ساسية لأ المركبات الأخرى بعد تحليلأبعض العينات وتباعدا في عينات 

  . ونھايات العروق الطولية روق الطولية مع العروق المستعرضةجنحة الفراشة بين تقاطع العأ
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ول للذبابة الحلزونية  الجيل الأرجنحة اليمنى لذكو للأCentriod size الحجم المركزي 10)(شكل 
Ch.bezziana  المنتميه له ، اذ يمثل كل صندق في الشكل المجموعة تبعا للمجتمع السكاني

وط الزرقاء تحت كل صندوق تمثل  ، الخط%90 الى الربيع %10الوسطية موزعة بين الربيع 
  ووسطه وجنوبه العراقل تمثل المجتمعات السكانية لشمال في الشك3 و 2 ، 1جنحة ، الارقام الأ

  . على التوالي 

  

  

 الجيل الثالث للذبابة رجنحة اليمنى لذكو للأCentriod sizeالحجم المركزي ) 11(شكل 
 تبعا للمجتمع السكاني المنتميه له ، اذ يمثل كل صندق في الشكل Ch.bezzianaالحلزونية 

وط الزرقاء تحت كل صندوق  ، الخط%90 و الربيع %10المجموعة الوسطية موزعة بين الربيع 
 ووسطه  العراقل تمثل المجتمعات السكانية لشمالشك في ال3 و 2 ، 1جنحة ، الارقام تمثل الأ
  . على التوالي وجنوبه
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ول للذبابة الحلزونية  الجيل الأرجنحة اليمنى لذكو للأCentriod size الحجم المركزي 12)(شكل 
Ch.bezziana تبعا للمجتمع السكاني المنتميه له ، اذ يمثل كل صندق في الشكل المجموعة 

وط الزرقاء تحت كل صندوق تمثل  ، الخط%75 و الربيع %25ن الربيع الوسطية موزعة بي
  ووسطه وجنوبه العراقل تمثل المجتمعات السكانية لشمال في الشك3 و 2 ، 1رقام جنحة ، الأالأ

  .على التوالي 

  

  

 الجيل الثالث للذبابة رجنحة اليمنى لذكو للأCentriod sizeالحجم المركزي ) 13(شكل 
 تبعا للمجتمع السكاني المنتميه له ، اذ يمثل كل صندق في الشكل Ch.bezzianaالحلزونية 

 ، الخطوط الزرقاء تحت كل صندوق %75 و الربيع %25المجموعة الوسطية موزعة بين الربيع 
 ووسطه  العراقل تمثل المجتمعات السكانية لشمال في الشك3 و 2 ، 1رقام حة ، الأجنتمثل الأ
  . على التوالي وجنوبه
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ول لثلاثة مجتمعات سكانية يمن بين ذكور الجيل الأ مقارنة الحجم المركزي للجناح الأ (8)جدول
  .شمال ووسط وجنوب العراق من  Ch.bezzianaللذبابة الحلزونية 

A.D P T P F Va. St.D  M.CSGroup 

N-M = 
239.7 

N-M = 
2.8  

N-M = 
6.7 

N-M = 
0.00 

N-M = 
9.7 

1793.2  42.4 1332.8
N 
 

N-S = 
201.4 

N-S = 
8.9 

N-S = 
4.6 

N-S = 
8.3 

N-S = 
15.2  

17370.5131.81093.2 M 

M-S = 
38.2 

M-S = 
0.5 

M-S= 
0.7 

M-S = 
0.41 

M-S = 
1.6 

27324.4165.31131.4 S  

  

يمن بين ذكور الجيل الثالث لثلاثة مجتمعات سكانية مقارنة الحجم المركزي للجناح الأ  )9(جدول 
  .شمال ووسط وجنوب العراق من  Ch.bezzianaونية للذبابة الحلز

A.D P T P F Va. St.D  M.CSGroup 

N-M = 
130.1 

N-M = 
0.01  

N-M = 
2.8 

N-M = 
0.14 

N-M = 
2.2 

9781.4  98.9 1246.5
N 
 

N-S = 
205.6 

N-S = 
7.1 

N-S = 
7.2 

N-S = 
0.01 

N-S = 
4.2  

21808.2147.71116.4 M 

M-S = 
75.6 

M-S = 
0.1 

M-S= 
1.9 

M-S = 
0.00 

M-S = 
9.3 

2337.8 48.4 1040.8 S  

  

M.CS : Mean centroid size : جنحة معدل الحجم المركزي للأ  

St.D : Standard Deviation : نحراف القياسي الأ  

Va. : Variance :  التباين  

F :  قيمةF المحسوبة   

P: Probability : حتمالية الأ  

T :  قيمةT المحسوبة   

A.D : Absolute Differences : ختلافات المطلقة الأ  

N : North ، شمال العراق M : Medial ، وسط العراق S : South جنوب العراق   
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يمن لذكور للجناح الأ Centriod Sizeنتائج تحليل التغاير في الحجم المركزي  )10( يوضح الشكل

/  الشمالةالعراق الثلاث مناطق  بعض منلعينات جمعت Ch.bezziana  النوع ولالجيل الأ

نتائج تحليل التغاير في الحجم ) 11( بينما يوضح الشكل ،ميسان/  الجنوب،ديالى/  الوسط،يةالسليمان

 اذ ،علاهأ المذكورة ة مناطق العراق الثلاث بعضمنھا يمن لذكور الجيل الثالث لركزي للجناح الأالم

 10 الوسطية موزعة بين الربيع ةععلاه المجموأل صندوق كما ھو موضح في الشكلين يمثل ك

منى للعينات جنحة اليسفل كل صندوق الأأون التي توجد وتمثل الخطوط الزرقاء الل،  90والربيع 

زي  في الحجم المركبسيطعلاه وجود تغاير أ  فيونلاحظ من الشكلين المذكورين ،الداخلة في الدراسة

 المناطق التي لدودة الحلزونية للعالم القديم باختلافول والثالث لذبابة اللجناح الايمن لذكور الجيل الأ

زي للجناح الايمن نتائج تحليل التغاير في الحجم المرك) 12( يوضح الشكل ، جمعت منھا العينات

 ولكن في ھذا الشكل ، ة مناطق العراق الثلاث بعض منتي جمعت ال لھذه الذبابةوللذكور الجيل الأ

نتائج تحليل ) 13(،بينما يوضح الشكل  75 والربيع 25ين الربيع كانت المجموعة الوسطية موزعة ب

التغاير في الحجم المركزي للجناح الأيمن لذكور الجيل الثالث لھا ألا أنه في ھذا الشكل أيضا كانت 

  من ھذين الشكلين وجود تغايريضاأنلاحظ  ، 75 والربيع 25المجموعة الوسطية موزعة بين الربيع 

التي ختلاف المناطق أذبابة بلول والثالث ليمن لذكور الجيل الأاح الأمركزي للجن في الحجم البسيط

ول يمن لذكور الجيل الأصل معدل الحجم المركزي للجناح الأ حيث و،جمعت منھا عينات ھذه الحشرة

للمجتمعات السكانية في مناطق مايكرون 1131.4 و1093.2 ،1332.8) 8(وكما موضح في الجدول 

باين في الحجم المركزي للجناح اما قيمة الت،الي وعلى التويةالجنوب،الوسطى و ية الشمالةثعراق الثلاال

للمجتمعات السكانية في مناطق الدراسة الثلاثة  27324.4و1793.2،17370.56 يمن فقد بلغتالأ

 لغرض المقارنة بين حشرات Tو Fوقد تم في ھذه الدراسة استخدام اختباري  ،علاهأ  فيالمذكورة

يمن في ي للجناح الأمجتمعات السكانية في المناطق الثلاثة المدروسة بالنسبة لمعدل الحجم المركزال

 من اول لھلجيل الأ مع ذكور االمنطقة الشمالية  لعيناتول وعند مقارنة ذكور الجيل الأعينات،تلك ال

وقيمة  F=9.7يمن وجد ان قيمة في معدل الحجم المركزي للجناح الأ عينات المنطقة الوسطى

0.00=P  6.7في حين ان قيمة=T2.8قيمة  و=P ،ختلاف المطلقة اما قيمة الأAD  نھا أفقد وجد

منطقة ال وحشرات يةلمنطقة الشماالاذ لاتوجد ھناك فروق معنوية كبيرة بين حشرات ، 239.7تساوي 

ول ذكور الجيل الأمنطقة الشمالية مع  ال لعيناتول للذبابة  ذكور الجيل الأةقارن م اما عند، ىالوسط

 وقيمة T=4.6 بينما كانت قيمة P=8.3وقيمة  F=15.2المنطقة الجنوبية نجد ان قيمة لعينات 

8.9=P وقيمة الأختلاف المطلقة A.D فروق معنوية شير النتائج الى عدم وجود ت، اذ 201.4 تساوي 

مقارنة ذكور الجيل د وعن ،يمندل الحجم المركزي للجناح الأبين حشرات ھاتين المنطقتين في مع

 F=1.6 المنطقة الجنوبية تبين ان قيمة  الجيل لأول لعينات المنطقة الوسطى مع ذكورلعيناتول الأ

ختلاف المطلقة فكانت تساوي   اما قيمة الأP=0.5 وقيمة T=0.7بينما بلغت قيمة ،  P=0.41وقيمة 
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دل الحجم المركزي للجناح عيضا بين ھاتين المنطقتين في مأ فروق معنوية  ،اي عدم وجود 38.2

التي جمعت عيناتھا من مناطق العراق  Ch.bezziana ذبابةالويتضح لنا مما سبق ان ذكور ، يمن الأ

 وھذا يتفق مع ما Geographical race  واحدصل جغرافي الشمال والوسط والجنوب تعود لأةالثلاث

ان ) 9(لجيل الثالث فقد وضح الجدول اما بخصوص ذكور ا ،تائج الدراسة الوراثية الجزيئيةجاء في ن

 يمن لذكور حشرات المنطقة الشمالية والوسطى والجنوبية معدل الحجم المركزي للجناح الأ

يمن لذكور باين في الحجم المركزي للجناح الأاما قيم الت،على التوالي1040.8و1246.5،1116.4

على 2337.8و9781.4،21808.2 علاه فكانت تساوي أ  فيالمجتمعات السكانية الثلاث المذكورة

 للمقارنة بين ذكور Tو Fختباري أول يضا كما في الجيل الأأستخدم في ھذا الجيل أ وقد ،التوالي

عدل الحجم المركزي  الشمال والوسط والجنوب في مةالجيل الثالث لحشرات مناطق الدراسة الثلاث

 قيمة كانتكور المنطقة الوسطى وذ اليةجراء المقارنة بين ذكور المنطقة الشمأعند و، يمنللجناح الأ

2.2=F 0.14 وقيمة=P ، 2.8بينما كانت قيمة=T 0.01 وقيمة=P ،ختلاف المطلقة اما قيمة الأA.D 

كور حشرات منطقتي الشمال ويتضح من ذلك انه لاتوجد فروق معنوية بين ذ، 130.1 بلغتفقد 

منطقة ال وذكور حشرات ية الشمالمنطقةالجراء المقارنة بين ذكور حشرات أاما عند ،والوسط 

وقيمة ،  P=7.1 وقيمة T=7.2في حين ان قيمة ، P=0.01وقيمة  F=4.2ن قيمة أ فيةالجنوب

 فروق معنوية بين ذكور حشرات  عدم وجودئج تبينھذه النتا،أن  205.6ختلاف المطلقة كانت الأ

    المنطقة الوسطى  ذكور عيناتجراء المقارنة بينأاما عند ،طقة الشمالية والمنطقة الجنوبية المن

 وقيمة T=1.9 كانت قيمة في حين،  P=0.00وقيمة  F=9.3 وجد ان قيمة وذكور المنطقة الجنوبية

0.1=P من ھذه النتائج عدم وجود  ھنايتضح ، 75.6  ساويتختلاف المطلقة  مقدار قيمة الأ،أن 

  بعضالمجموعة عيناتھا من  للعالم القديم الحلزونيةذبابةل بين ذكور الجيل الثالث ل أيضافروق معنوية

نھا تعود الى أخر على أوھذا دليل ، يمنعدل الحجم المركزي للجناح الأ في مةمناطق العراق الثلاث

ستخدام نظام المقياس أ ان ، مع نتائج الدراسة الوراثية الجزيئية للحشرةوھذا يتفق واحد أصل جغرافي

 ھمية البالغة لمعرفة وفھم التغاير الوراثيدوات ذات الألأ من ا وحجمه يعد الجناحلشكلالھندسي 

لعديد وقد كان ھناك ا، ختلاف المناطق التي تتواجد فيھا بأ لحشراتل بين المجتمعات السكانية الكمي

 في تمييز  وحجمه الجناحتخدام نظام المقياس الھندسي لشكلسأمن الدراسات العالمية حول 

حول ) 2006(خرون آ وZahiriللحشرات ومنھا الدراسة التي قام بھا المجتمعات السكانية المختلفة 

  المجتمعات السكانية بين  الكميلدراسة التغاير الوراثي  الجناححجمخدام المقياس الھندسي لشكل واست

  Chilo suppressalis (Walker) (Lepidoptera:Crambidae) رزالأ ساق  حفار عثةلحشرة

 الطولية مع معلما وضعت على تقاطعات العروق 15ستخدام أباحثون ب قام الاذ،في شمال ايران 

ضا على تقاطعات أيعالم وضعت  م10ستخدموا أمامية وكذلك جنحة الأالعروق المستعرضة للأ

جراء أ تم في تلك الدراسة ،اذجنحة الخلفية من الحشرة ضة للأالعروق الطولية مع العروق المستعر
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شرة من المجتمعات السكانية لتلك الح 6 في كميد التغاير الوراثي الات لتحديتحليل متعدد المتغير

ستخدام المقياس الھندسي الرياضي في مجال أبوحداثيات المعالم أبمقاربة البيانات على مستوى 

ي الى حساب بيانات التغاير في الشكل ونقل تلك البيانات من المجال المضلل في المقياس الھندس

جنحة  للأ319مامية وجنحة الأللأ صورة 311جنحة التي كان عددھا ور الأالمجال الخطي لجميع ص

علاه وجود فروق معنوية كبير جدا في شكل وحجم الجناح أظھر التحليل أوقد ، الخلفية من الحشرة 

ران وباقي ومعدل الحجم المركزي للجناح بين المجتمعات السكانية للحشرة في محافظة كيلان ومازند

 وجود ھذه  أنعزوا الباحثون  ، حيثيرانية التي جمعت منھا عينات الحشرةالية الأالمحافظات الشم

ختلاف الظروف البيئية أعلاه وأ  في الى بعد المسافة الجغرافية بين المحافظات المذكورة يعودالفروق

 Muratجراھا أخرى في ھذا المجال الدراسة التي  ومن الدراسات الأ،بين المجتمعات السكانية الستة

 Sibricobombusوالتي تمكنوا خلالھا من التمييز بين نوعين من النحل وھما ) 2007( خرونآو

varticococus  والنوعSibricobombus niveatus نتمي النوعين الى رتبة عشائية  ياذ

  وحجمه الجناحستخدام المقياس الھندسي لشكلأ بApidaeعائلة النحل   Hymenopteraجنحةالأ

يمن لكلا في شكل الجناح الألمعالم وقد لاحظوا في تلك الدراسة وجود تغاير واضح المعتمد على ا

 تواجد النوعين مناطقختلاف الظروف البيئية لأ ان السبب في ذلك يعود الى ،اذ ذكرواالنوعين 

، يمن فيھماركزي للجناح الأختلاف الى وجود فرق معنوي في معدل الحجم المدى ھذا الأأوبالتالي 

 بين المجتمعات السكانية لنحلة  الكميبدراسة التغاير الوراثي) 2006(خرون آ وFrancoyم كذلك قا

لاية كارنيولان العسل التي جمعت عيناتھا من ثلاث مناطق منفصلة جغرافيا وھي ايطاليا و و

فا ختلاأت السكانية الثلاث للحشرة وجدوا فريقيا وبعد اجراء المقارنة بين المجتمعاأمريكية وجنوب الأ

ذكروا ان السبب في ذلك يعود  ،اذيمن بينھا  المركزي للجناح الأفي شكل وحجم الجناح ومعدل الحجم

 كمعدلات درجة  التي جمعت منھا عينات تلك الحشرةةختلاف الظروف البيئية بين المناطق الثلاثأالى 

  .مطار السنوية والرطوبة النسبية في تلك المناطق الحرارة و كمية الأ
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X(Factor I) =  5.589 الى 8.783-من ،  Y(Factor II) =  4.447 الى 2.859-من  

جنحة اليمنى لذكور حداثيات معالم الأ لأDiscriminant analysisالتحليل التمييزي ) 14(شكل 
 العراق من شمال Ch.bezzianaول بين ثلاثة مجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية الجيل الأ

  الخضراء ، الوردية والجوزية في الشكل تمثل المجتمعات السكانية لشمال النقاط [ ه وجنوبهوسطو
ثل معدل الحجم خضر ، الوردي والجوزي يم على التوالي ، المربع الأ ووسطه وجنوبهالعراق

 1332.8والذي ھو ه  وجنوبهوسطو العراقيمن للمجتمعات السكانية من شمال المركزي للجناح الأ
   . ]التوالي على 1131.4 ، 1093.2، 

ول بين  لذكور الجيل الأMahalanobis Distancesمقارنة مسافات مھالانوبز ) 10(جدول 
   .ه وجنوبهوسطو  العراق من شمالCh.bezzianaثلاثة مجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

Ch.bezziana (S)  Ch.bezziana (M) Ch.bezziana (N)   

    0.00 Ch.bezziana (N)
  0.00 11.09 Ch.bezziana (M)

0.00 3.79 11.20 Ch.bezziana (S) 
  

 Ch. bezziana (N)] :، الذبابة الحلزونية من شمال العراق Ch.bezziana (M) الذبابة ، 
 ] ، الذبابة الحلزونية من جنوب العراق Ch.bezziana (S)الحلزونية من وسط العراق ، 
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X(Factor I) =  7.836 الى 5.055-من ،  Y(Factor II) =  5.124 الى 5.950-من  

جنحة اليمنى لذكور حداثيات معالم الأ لأDiscriminant analysis التحليل التمييزي 15)(شكل 
  العراق من شمالCh.bezzianaالجيل الثالث بين ثلاثة مجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

السكانية الشكل تمثل المجتمعات  النقاط الجوزية ، البنفسجية والصفراء في [ ووسطه وجنوبه
صفر يمثل معدل  ، المربع الجوزي ، البنفسجي والأ على التواليه وجنوبه ووسط العراقلشمال

 والذي ھو  ووسطه وجنوبه العراقيمن للمجتمعات السكانية من شمالالحجم المركزي للجناح الأ
  .  ] على التوالي 1040.8 ، 1116.4 ، 1246.5

 لذكور الجيل الثالث بين Mahalanobis Distancesمسافات مھالانوبز  مقارنة 11)(جدول 
   .ه وجنوبهوسطالعراق و من شمال Ch.bezzianaثلاثة مجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

Ch.bezziana (S)  Ch.bezziana (M) Ch.bezziana (N)   

    0.00 Ch.bezziana (N)
  0.00 7.74 Ch.bezziana (M)

0.00 9.62 9.74 Ch.bezziana (S) 
  

 Ch.bezziana (N)] : ، الذبابة الحلزونية من شمال العراقCh.bezziana (M) الذبابة ، 
 ] ، الذبابة الحلزونية من جنوب العراق Ch.bezziana (S)الحلزونية من وسط العراق ، 
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بين ثلاثة ول يمن في ذكور الجيل الألتماثل حجم الجناح الأANOVAتحليل التباين ) 12(جدول 
   . ووسطه وجنوبهالعراق  من شمالCh.bezzianaمجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

Signification F MS DF  SS Source 

0.91 0.19 0.000013 3 0.0000  Modal  
0.66 0.20 0.000015 1 0.0000  Individual
0.86 0.00 0.000000 1 0.0000  Side 
0.56 0.35 0.000025 1 0.0000  Side•i  
    0.000072 32 0.0023  Residue 

  

ول بين ثلاثة يمن في ذكور الجيل الألتماثل شكل الجناح الأ ANOVAتحليل التباين ) 13(جدول 
   . ووسطه وجنوبه العراق من شمالCh.bezzianaمجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

  

Signification F MS DF  SS Source 

0.83 0.86 0.000110 96 0.0105  Modal  
0.04 1.65 0.000211 32 0.0068  Individual
0.98 0.54 0.000069 32 0.0022  Side 
0.99 0.38 0.000049 32 0.0016  Side•i  
    0.000128 1024 0.1313  Residue 

  

يمن في ذكور الجيل الثالث بين ثلاثة  لتماثل حجم الجناح الأANOVA تحليل التباين 14)(جدول 
   . ووسطه وجنوبه من شمال العراقCh.bezzianaية للذبابة الحلزونية مجتمعات سكان

Signification F MS DF  SS Source 

0.4 1.08 0.000062 3 0.0002  Modal  
0.15 2.20 0.000127 1 0.0001  Individual
0.92 0.01 0.000001 1 0.0000  Side 
0.32 1.02 0.000059 1 0.0001  Side•i  
    0.000058 32 0.0018  Residue 
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يمن في ذكور الجيل الثالث بين ثلاثة  لتماثل شكل الجناح الأANOVAتحليل التباين ) 15(جدول 
   . ووسطه وجنوبه العراق من شمالCh.bezzianaمجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

Signification F MS DF  SS Source 

0.99 0.65 0.000014 96 0.0014  Modal  
0.99 0.51 0.000011 32 0.0004  Individual
0.95 0.62 0.000014 32 0.0004  Side 
0.76 0.82 0.000018 32 0.0006  Side•i  
    0.000022 1024 0.0226  Residue 

  

ول لذبابة الدودة الحلزونية مجتمعات السكانية لذكور الجيل الأالتحليل التمييزي لل) 14(يوضح الشكل 

نوع من التحاليل  يستخدم ھذا اللعينات المناطق الثلاثة ،اذ Chrysomya bezzianaللعالم القديم 

جنحة اليمنى وقد كان المجموع الكلي لعدد الأ، داخل المجموعة السكانية الواحدة فراد للمقارنة بين الأ

اللون ب لمؤشرة لذكور المنطقة الشمالية وامنھا15،  جناحا ايمن45المستخدمة في ھذا التحليل ھو 

 اللون اما،اللون الوردي ب والمؤشرةمنطقة الوسطى خرى لذكور حشرات الأجناحا  15 وخضرالأ

 لذكور حشرات المنطقة العائدةجنحة خيرة من المجموع الكلي لعدد الأجناحا الأ 15 ـ الالجوزي فيمثل

يمن لذكور ان معدل الحجم المركزي للجناح الأظھرت نتائج التحليل التمييزي أ وقد  ،الجنوبية

يمن لذكور حشرات ان معدل الحجم المركزي للجناح الأ و 1332.8 ھو يةمنطقة الشمالالشرات ح

يمن في ذكور حشرات ان معدل الحجم المركزي للجناح الأ ك في حين1093.2 ھو ىمنطقة الوسطال

مسافة مھالانوبز ان  )10 الجدول( في يضاأظھرت ھذه النتائج أو ,1131.4 ھو يةمنطقة الجنوبال

Mahalanobis distance منطقة الشمالية والحجم جنحة ذكور حشرات البين الحجم المركزي لأ

ة مھالانوبز بين الحجم ومساف،  11.09جنحة ذكور حشرات المنطقة الوسطى ھي المركزي لأ

جنحة ذكور حشرات المنطقة نطقة الشمالية والحجم المركزي الأجنحة ذكور حشرات المالمركزي لأ

جنحة نوبز بين الحجم المركزي لأظھرت النتائج ايضا مسافة مھالاأفي حين ،  11.20الجنوبية ھي 

 3.79جنحة ذكور حشرات المنطقة الجنوبية ھي المنطقة الوسطى والحجم المركزي لأذكور حشرات 

 مناطق  بعض من لعيناتولى النسبة المئوية لذكور الجيل الأعادة التصنيف بالاعتماد علأوعند ، 

لمتوفرة ضمن محتويات البرنامج ا PADستخدام وحدة أ الشمالية والوسطى والجنوبية بةالعراق الثلاث

 نسبة مذكورة ، فأنجنحة لعينات مناطق الدراسة العتمادا على تطابق الأأحصائي الجاھز والأ

 عيناتاما في ، 83% المنطقة الوسطى عيناتوفي  70%  كانت المنطقة الشماليةعيناتالتصنيف في 

  عينات في وحجمهيمني ان التغاير في شكل الجناح الأ،أ 97%لجنوبية فقد كانت تساوي المنطقة ا

عادة التصنيف أوعند ، والجنوبية  المنطقتين الوسطى  نماذجقل مما ھو عليه فيأالمنطقة الشمالية 

جنحة وعلى الأعتماد على تطابق بالأ المدروسة ول في المجتمعات السكانيةالجيل الألذكور حشرات 
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 30تقريبا اي ان  67% كانت النسبة المئوية للتصنيف في ھذه المجتمعات ھي ،اذمسافة مھالانوبز 

،قد  للحشرة ةمجتمعات السكانية الثلاث لل100%جناحا متطابق  45فردا من المجموع الكلي الذي يبلغ 

 الحرارة درجاتب والمتمثلةالظروف البيئية ختلاف أ التغاير بين ھذه المجتمعات الى  سببيرجع

ولا وبعد أطوبة النسبية بين تلك المجتمعات  معدلات الر، فضلا عنمطار السنوية ومعدلات سقوط الأ

ة والتي تساوي مئات  التي جمعت منھا عينات الحشرةالمسافة الجغرافية بين مناطق الدراسة الثلاث

 للمجتمعات Discriminant analysisالتحليل التمييزي ) 15( ويوضح الشكل  ثانيا،الكيلو مترات

 حيث لعينات مناطق الدراسة الثلاثة ،القديم السكانية لذكور الجيل الثالث لذبابة الدودة الحلزونية للعالم 

 أشرت نماذج  لكل منطقة ، حيث جناحا 15 ، جناحا ايمن 45 ھو دروسةة المحجنكان العدد الكلي للأ

،بينما يمثل اللون اللون البنفسجي ب ىطقة الوسطمنال ذكورحة جنأ اللون الجوزي وب يةمنطقة الشمالال

زي للجناح ظھرت نتائج التحليل التمييزي ان معدل الحجم المركأ ،اذ يةمنطقة الجنوبال ذكورالأصفر 

من لذكور يمعدل الحجم المركزي للجناح الأ، كما  1246.5 المنطقة الشمالية ھو ذبابيمن لذكور الأ

منطقة يمن لحشرات الما معدل الحجم المركزي للجناح الأا، 1116.4 حشرات المنطقة الوسطى

 ان مسافة مھالانوبز )11الجدول ( في يضاأظھرت النتائج أوقد  ، 1040.8  فھوالجنوبية

Mahalanobis Distancesالمنطقةذكورو  ية الشمالالمنطقجنحة ذكور  الحجم المركزي لأ بين  

أجنحة  وية الشمال المنطقة ذكور لأجنحةلمركزيوبز بين الحجم ا ومسافة مھالان7.74 ھي ىالوسط

المنطقة كور ذ  لأجنحةاما مسافة مھالانوبز بين الحجم المركزي، 9.74 ھي ية الجنوبذكور المنطقة

عتماد على النسبة المئوية عادة التصنيف بالأأوعند ،  9.62  فھيية الجنوب المنطقةذكورو ىالوسط

التي  PADستخدام وحدة أب لمناطق المختارة خلال ھذه الدراسةللذبابة لعينات الذكور الجيل الثالث 

،  ينات الداخلة في ھذه الدراسةجنحة للععتمادا على تطابق الأأجد ضمن مكونات البرنامج الجاھز وتو

،  89% ھي ى الوسطالمنطقةوفي  35% ھي ية الشمالعينات المنطقةد ان نسبة التصنيف في وج

ستخراج نسبة خرى لأأعادة التصنيف مرة أوعند ،  79% ية كانتوب الجنعينات المنطقةبينما في 

يمن من أ جناحا 31ي ان أ 68%  وجد ان تلك النسبة تساويةموحدة بين المجتمعات السكانية الثلاث

 لذكور الجيل  وحجمه الجناحمن كل ذلك ان التغاير في شكلونلاحظ ،  100% كانت متطابقة 45

 يعني ان نسبة قليلة جدا وھذاال ة لازال موجودا أيضا الأنة الثلاثتمعات السكانيلمجا  فيالثالث

ناطق التي جمعت منھا ختلاف الظروف البيئية في المأثرة بأ لازالت متمجتمعات السكانية الثلاثةال

 في  وحجمه الجناحنظام المقياس الھندسي لشكلان الدراسات الوراثية الكمية التي تستخدم  ،عيناتال

ولى من نوعھا ة منھا حيث ان ھذه الدراسة ھي الأة وقلية جدا وتعد ھذه الدراسة واحدالعراق معدود

   Ch.bezzianaفي العراق التي تدرس الصفات الوراثية الكمية لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم 

لشكل ستخدام المقياس الھندسي أبة  في مناطق العراق الثلاثا المجتمعات السكانية لھتمييز لغرض

العديد من  اما على المستوى العالمي فقد كان ھناك ، Geometric Morphometricوحجم الجناح 
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 والتي )2009(خرون آ وRicardo ومنھا الدراسة التي قام بھا  الحاليةلدراسةلالدراسات المماثلة 

لمرض  لحشرة البق المسبب  المختلفةجراء المقارنة بين عدد من المجتمعات السكانيةأتضمنت 

عائلة  Hempteraجنحة الى رتبة نصفية الأوالتي تنتمي  Triatoma infestans (Klug) الشاكاس

ستخدام المقياس أرجنتين ب شمال غرب الألعينات جمعت من مناطق مختلفة Reduviidae بق الفتاكال

جنحة على الأحداثيات المعالم المثبتة ظھر التحليل التمييزي لأأ حيث ،  وحجمه الجناحالھندسي لشكل

جنحة  ضمن المجتمع السكاني لحشرة وجود تغاير قليل في حجم الأمن ذكور تلك ا 308ـ اليمنى ل

تمعات ثنين من المجأيضا عدم وجود تطابق تام بين أظھر تحليل التباين لتلك الدراسة أكما ، الواحد 

 تي جمعت بين العينات الا لاحظ الباحثون ان ھناك تغاير،اذ  المنطقة نفسلعينات جمعت منالسكانية 

ختلاف لا  يعودمن حظائر الماعز وتلك التي جمعت من حظائر الخنازير وذكروا ان السبب في ذلك

 بين  تاملحشرة قسما من دورة حياتھا فيھا وتوصلوا الى عدم وجود تطابق تقضي فيھا ايالمضائف الت

نوعا ثانويا ن ھناك  اي اجنحة الحشرات في المناطق التي جمعت منھاداثيات المعالم لأحأ

Subspecies ن وبالتالي عدم وجود يمختلاف الحجم المركزي للجناح الأأدى الى أ من الحشرة

عينات ل الثالث لول والجيجنحة ذكور الجيل الأوبما ان معدل الحجم المركزي لأ،  بينھا تامتطابق

 ھذه الدراسة تعود  فيحشراتال ان ذا يعني متطابق بنسبة كبيرة جدا فھمناطق الدراسة الحالية الثلاث

عات ونتائج ھذه الدراسة تتفق مع نتائج الدراسة الوراثية الجزيئية التي وضحت ان تتاب ، واحدسلالةل

 mtDNA المايتوكوندريا DNAوجين  White gene النواة DNAالقواعد النتروجينية لجين 

)CB (لطفرات النقطية من نوع د عدد كبير من ا متماثلة بالرغم من وجوةلعينات مناطق العراق الثلاث

تحليل التباين ) 13 و 12( ويوضح الجدولين ،بدال في التسلسل النكلوتيدي لھا ستالحذف والأ

ANOVA الثالث وعلى التوالي لذبابة الدودة الحلزونية ول و في ذكور الجيل الأيمنالجناح الأحجم ل 

ول والثالث يمن لذكور الجيل الأ تم مقارنة حجم الجناح الأذا للمجتمعات السكانية الثلاثة ،للعالم القديم 

 نتمكن وبواسطة ھذه الوحدة زلبرنامج الجاھالتي توجد ضمن مكونات ا ASIستخدام وحدة أبواسطة 

ظھرت أ وقد أم لا، ھناك تغاير في شكل وحجم الجناح بين المجتمعات السكانية اذا كان من معرفة

ه علاأول كما ھو واضح في الجدولين يمن لذكور الجيل الأحجم الجناح الأيل التباين لتماثل نتائج تحل

  وجدفي ھذا الجيلالمختلفة ، و ة فروق معنوية في حجم الجناح بين المجتمعات السكانية الثلاثعدم

  الجناح وجد ان نسبة التماثل في شكلاذ ،شكل الجناح لتلك المجتمعاتتغاير بسيط جدا في تماثل 

لم القديم في ھذا عني ان ذبابة الدودة الحلزونية للعاتة من التماثل  وھذه النسبة الكبير75% ھي وحجمه

 ة  واحدسلالة الشمال والوسط والجنوب تعود لة عيناتھا من مناطق العراق الثلاثتي جمعتالجيل وال

ق التي جمعت  بالظروف البيئية في المناطذبابةثر الأ تقد يعود الى  جدااما سبب ھذا التغاير البسيط،

يمن تباين لتماثل شكل وحجم الجناح الأتحليل ال) 15  و14( الجدولين  ، كما يبين كل منمنھا العينات

 لذكور  وحجمهيمنالجناح الأل  وقد تم مقارنة شك، وعلى التوالي لذبابةا  لھذهلذكور الجيل الثالث
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 البرنامج حتويات الموجودة ضمن مASIستخدام وحدة أ بةالجيل الثالث بين المجتمعات السكانية الثلاث

 نعرف وعن طريق ھذه الوحدة نستطيع انور سابقا ، لكتروني المذك الموقع الأ كما ذكرنا علىالجاھز

ظھرت نتائج أ وقد ة ،ذكور المجتمعات السكانية الثلاث  وحجمه بين الجناحاذا كان ھناك تغاير في شكل

 مناطق الدراسة  فيذكورليمن ل وحجم الجناح الأ في شكل كبيرةوق معنويةالتحليل عدم وجود فر

يضا أ  75%اذ وجد ان النسبة المئوية لتماثل شكل وحجم الجناح لذكور الجيل الثالث ھي  ، ةالثلاث

تي  والول فان ھذه النسبة تعني ان ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديميه في ذكورالجيل الأوكما ھي عل

ير اوان التغ Geographical race  واحدصل جغرافيتعود لأختلفة  مناطق العراق الم منجمعت

 في ثرة بالظروف البيئيةأ سببه ان الحشرة مازالت متANOVAالبسيط الذي ظھر عند تحليل التباين 

   .عينات الماكن التي جمعت منھا الأ

ث ول والثالناث الجيل الأوراثي الكمي لشكل الجناح وحجمه لأ دراسة التغاير ال2–2–4
   Chrysomya bezziana مجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية للعالم القديم ةبين ثلاث

 المقياس الھندسي للشكل المظھري  نظامستعمالأ ب ووسطه وجنوبهمن شمال العراق
   :Geometric Morphometric of Wing للجناح

]  

X =  0.444 الى 0.237-من  ،  Y =  0.158 الى 0.086-من  

ول ة مجتمعات سكانية لأناث الجيل الأيمن من ثلاثحداثيات المعالم للجناح الأأمعدل ) 16(شكل 
  يمثل اللون[ لكل جناح ا معلم18 والتي عددھا Ch.bezzianaللذبابة الحلزونية للعالم القديم 

 على ه وجنوبه ووسط العراقالسكانية لشمالخضر المجتمعات الوردي واللون الجوزي واللون الأ
   . ] التوالي
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X =  0.445 الى 0.237-من  ،  Y =  0.161 الى 0.086-من  

يمن من ثلاثة مجتمعات سكانية لأناث الجيل الثالث حداثيات المعالم للجناح الأأ معدل 17)(شكل 
 يمثل اللون [ معلم لكل جناح 18 والتي عددھا Ch.bezzianaللذبابة الحلزونية للعالم القديم 

 على  ووسطه وجنوبه العراقزرق المجتمعات السكانية لشمالالأ واللون خضرالبنفسجي واللون الأ
  .  ]التوالي 

ول لذبابة الدودة  الجيل الأثنايمن لأأجناحا  45ـ حداثيات المعالم لأ معدل )16( يوضح الشكل

 يمثل اللون الوردي ،اذ لكل جناح ا معلم18 وعددھا Ch.bezziana(Vill.)الحلزونية للعالم القديم 

السليمانية ويمثل اللون الجوزي /يةمنطقة الشمالالناث حشرات يمن لأأ جناحا 15ـ داثيات المعالم لحأ

خضر ديالى بينما يمثل اللون الأ/ىمنطقة الوسطالناث حشرات يمن لأأجناحا  15ـ حداثيات المعالم لأ

جراء عملية أ وعند، ميسان /ث حشرات المنطقة الجنوبيةنايمن لأأ جناحا 15ـحداثيات المعالم لأ

 MOG عن طريق وحدة  وحجمه الجناحم نظام المقياس الھندسي لشكلجنحة باستخداتطابق الأ

و الرابط ألكتروني الجاھز والذي يوجد على الموقع الأ  الأحصائيالمتوفرة ضمن مكونات البرنامج

csmorphometri.ird.mpl.www://http اذ نلاحظ ان ،علاه أكما ھو موضح في الشكل و

 حداثيات المعالمأ متطابقة في معظم  للمجتمعات الثلاثة أعلاهولناث الجيل الأجنحة اليمنى لأالأ

لأ  ،والتي لم يحدث فيھا تطابق تام16 و4،6،11،12جنحة في ھذه الدراسة عدا المعالم المثبتة على الأ

،  فقط وسطى والشمالية التينلمنطقل أناث الذبابجنحة أبالنسبة لھذه المعالم بين   حدث التطابق التامأن

منطقة ال لعينات التي جمعت منول لناث الجيل الأأا بين  جدا كبيراوھذا يدل على ان ھناك تقارب

،  100%لكلا المنطقتين بشكل تام   بين جميع المعالم حيث كان التطابقىطمنطقة الوسال و يةالشمال

 المنطقتين  عيناتجنحةأ من جھة ويةمنطقة الجنوبال  عيناتجنحةأنما كانت نسبة التطابق بين بي

 الى بعد المسافة الجغرافية بين تلك  السبب يعودوقد 72%الشمالية والوسطى من جھة اخرى ھي 

 منطقتينة بالمسافة بين ھاتين الالمنطقة التي تبلغ مئات الكيلومترات و منطقتي الشمال والوسط مقارن

 الدودة ناث الجيل الثالث لذبابةيمن لأأجناحا   45ـحداثيات المعالم لأمعدل ) 17(ويبين الشكل  ،

http://www.mpl.ird.morphometrics//:http�
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ناث يمن لأأ جناحا 15ـ حداثيات المعالم لأ حيث يمثل اللون البنفسجي معدل ،الحلزونية للعالم القديم

ناث يمن لأأجناحا  15ـ معالم لحداثيات الأخضر معدل  في حين يمثل اللون الأيةمنطقة الشمالال ذباب

  ذبابناثلأ  أيمن جناحا15ـحداثيات المعالم لأزرق فيمثل معدل اما اللون الأ، منطقة الوسط ذباب

 الجيل الثالث لذبابة الدودة عيناتجنحة اليمنى جريت المقارنة بين الأأ وعندما ية ،منطقة الجنوبال

م نظام المقياس ستخداأعلاه بأ  في المذكورةةالثلاث مناطق العراق عيناتلالحلزونية للعالم القديم 

  ،جودة ضمن مكونات البرنامج الجاھزالمو MOG وبواسطة وحدة  وحجمه الجناحالھندسي لشكل

 لمناطق الدراسة لحلزونية للعالم القديمناث الجيل الثالث في ذبابة الدودة اجنحة اليمنى لأنلاحظ ان الأ

  ،ھما تطابق تامبيناذ لم يحدث  12 و6 المعلمين بأستثناءيات المعالم حداثأ في معظم  متطابقةالثلاثة

في ختلاف الأ للحشرة الى ةلمجتمعات السكانية الثلاثل عدم التطابق في ھذين المعلمين  سببوقد يعود

  فينويةمطار الس الأدرجات الحرارة والرطوبة النسبية ومعدل كميةب والمتمثلةالظروف البيئية 

 ة بلغ معدل درجات الحرارة السنوية لمناطق الدراسة الثلاثاذ ،ي جمعت منھا الحشرةالمناطق الت

مطار معدلات كمية الأو على التوالي 26.8Cº  و 20.2Cº ، 23.4Cºالشمال والوسط والجنوب 

على   33.058cmو49.103cm  ، 42.132cm نت تساو كاةاطق الدراسة الثلاث في مننويةالس

 ،  39.23% بلغت حوالي د فقة الثلاثةالرطوبة النسبية في مناطق الدراساما معدلات ، التوالي

 في مناطق جمع العينات بعد تحديد وتسجيل مواقع الجمع وعلى التوالي 42.41% و %42.16

 34o 34 55.99" N( السليمانية  /وعلى النحو التالي محافظة  GPSبواسطة جھاز تحديد المواقع الـ

 45o 18' 38.47" E  ( ،ديالى /  محافظة )33o 53' 01.39 N   44o 50' 54 . 42" E  (  ،

شكل  تتفق بھذه الدراسةان نتائج  ،  )32o 02' 09.08" N   46o 52' 39.05"E( ميسان / محافظة

حول دراسة التغاير الوراثي ) 2010(خرون آ وMoraesجراھا أكبير مع نتائج الدراسة التي 

 بلدان ة والتي جمعت عيناتھا من ثلاثSay) ( Culex quinquefasciatusالمظھري في بعوضة

 م نظام المقياس الھندسي لشكلستخداأرجنتين والبيرو بلأمريكا الجنوبية وھي البرازيل واقارة أفي 

حداثيات المعالم بين أ بعضي تلك الدراسة الى عدم تطابق توصل الباحثون فحيث   وحجمه ،الجناح

ختلافا أيضا أذلك فقد وجدوا   فضلا عنجريت عليھا الدراسة ألتي  ابعوضةالمجتمعات السكانية لل

 ،ق التي جمعت منھا  المدروسة في المناطعيناتيمن لللأ في معدل الحجم المركزي للجناح ابسيطا

فة في مناطق لثر الحشرة بالظروف البيئية المختأ ھو ت البسيطختلافو الأأوالسبب في ذلك التغاير 

 Francoyفي ھذا المجال الدراسة التي قام بھا أجريت تي خرى السات الأومن الدرا، الدراسة 

 ةالنحل جنس نواع عديدة منأسة التغاير الوراثي المظھري بين حول درا) 2012(خرون آو

Euglossa (Latreille)  والتي تنتمي الى رتبة غشائية الاجنحة Hymenoptera عائلة النحل 

Apidaeتخدام  المقياس الھندسي لشكل الجناحسأبكوادور دان بنما والأ جمعت عيناتھا من بل والتي 

  المذكور  ستطاع الباحث،حيث Outline-based morphometric    المعتمد على المخططوحجمه
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نواع ھي اع مختلفة من تلك الحشرة وھذه الأنوأتلك الدراسة تمييز خمسة أعلاه وجماعته في في 

E.imperialis,E.orellana,E.flammea,E.ignita,E.chalybeata ،ا وجدوا تغايرا واضحاذ 

ان  جنحة الحشرة وذكرواأ المعالم المثبتة على حداثياتأ بعضنواع من خلال عدم تطابق ه الأبين ھذ

نعزال الجغرافي بين المجتمعات السكانية للحشرة طبيعة والأالسبب ذلك التغاير ھو وجود الحواجز 

كن تواجد الحشرة في ماختلاف الظروف البيئية لأأ فضلا عن ينات في البلدان التي جمعت منھا الع

  .تلك البلدان 

  

X =  612.094 الى 372.906-من ،  Y =  189.094 الى 341.906-من  

 على طول Ch.bezzianaول للذبابة الحلزونية ناث الجيل الأأنتشاري لتوزيع  الشكل الا18)(شكل 
صلية حداثيات المعالم الأأحداثيات فضاء الظل المشتقة من  لأPCsول والثاني التحليلين العاملين الأ

خضر يمثل المجتمعات السكانية حمر ، الجوزي والأن الأ اللو[  ا معلم18لكل جناح والتي عددھا 
   . ]  على التوالي ووسطه وجنوبهلشمال العراق
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X =  617.202 الى 464.798-من ،  Y =  179.202 الى 370.798-من  

 على Ch.bezzianaناث الجيل الثالث للذبابة الحلزونية أنتشاري لتوزيع  الشكل الأ19)(شكل 
حداثيات المعالم أحداثيات فضاء الظل المشتقة من  لأPCsول والثاني لين الأطول التحليلين العام

ق يمثل المجتمعات زرخضر والأ اللون البنفسجي ، الأ[ معلم 18صلية لكل جناح والتي عددھا الأ
   . ]  على التوالي ووسطه وجنوبه العراقسكانية لشمالال

ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم لول لناث الجيل الأأطريقة توزيع ) 18(يوضح الشكل 

Chrysomya bezziana (Vill.)ستخدام أوذلك ب،  ة المجموعة عيناتھا من مناطق العراق الثلاث

منى بين تقاطعات العروق جنحة الي على الأالم والتي ثبتتحداثيات المعساسية لأتحليل المركبات الأ

 تمثل ،اذ لكل جناح الم مع18 والتي عددھا  ونھايات العروق الطوليةالعروق المستعرضة  معالطولية

 النقاط ذات اللون الجوزي جنحة حشرات المنطقة الشمالية وتمثلأحمر معالم النقاط ذات اللون الأ

جنحة أخضر فانھا تمثل معالم نقاط ذات اللون الأاما ال،ة الوسطى جنحة حشرات المنطقأمعالم 

  مناطق ال لعيناتناث الجيل الثالث أطريقة توزيع ) 19(ويوضح الشكل ، حشرات المنطقة الجنوبية

 لاحداثيات المعالم التي عددھا دام تحليل المركبات الاساسية علاه وذلك باستخأ  في المذكورةةالثلاث

  ونھايات العروق الطوليةعلى تقاطعات العروق الطولية مع العروق المستعرضةة ثبتوالم ا معلم18

  أحداثياتاذ تمثل النقاط ذات اللون البنفسجي،ول لھذه الحشرة الأللجناح الايمن كما في اناث الجيل 

 جنحةلأمعالم ال  أحداثياتخضر النقاط ذات اللون الأوتمثلية منطقة الشمالال عيناتجنحة لأمعالم ال

 منطقة عيناتجنحة لأمعالم الحداثيات أزرق تمثل  في حين ان النقاط ذات اللون الأى ،منطقة الوسطال

ناث الذبابة أول ان فراد الجيل الأأ  أجنحة من الطريقة التي تم فيھا توزيع وقد لاحظنا ،الجنوب

كذلك ،  18)(ي الشكل علاه متقاربة جدا من بعضھا البعض فأ  في المذكورةةالمناطق الثلاثلعينات 

 المنطقة الشمالية متطابقة بشكل لعيناتناث الذبابة أفراد الجيل الثالث ان أنلاحظ من طريقة توزيع 

ان ، 19)( في الشكل ناث المنطقة الجنوبيةأنطقة الوسطى وكذلك قريبة جدا من الم ناثأتام مع 
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يضا وھذا يعني بشكل ألث متطابقة ول والثان بعضھا البعض في كلا الجيلين الأفراد القريبة مالأ

ر في شكل وحجم الجناح بالنسبة ولكن يوجد تغاي  واحدصل جغرافيح ان ھذه الحشرات تعود لأواض

التغاير في شكل ان سبب ھذا ،علاه أض كما ھو واضح في الشكلين فراد البعيدة عن بعضھا البعللأ

ختلاف الظروف أثلاث قد يرجع الى رات مناطق الدراسة العيدة لحشبفراد الوحجم جناح ھذه الأ

ومن الدراسات العالمية في ھذا المجال   ،طق التي جمعت منھا عينات الحشرةئية في تلك المنايالب

والتي شملت دراسة التغاير الكمي ) 2012( خرونآ وPrudhommeالدراسة الموسعة التي قام بھا 

 Phlebotomusفة لذبابة الرمل جنس الوراثي في شكل وحجم الجناح للمجتمعات السكانية المختل

papatasi جنحة والتي تنتمي الى رتبة ثنائية الأDiptera  ذباب الرملعائلة Phychodidae  

 من ت الدراسة أعلاهطلس في المغرب حيث تمكن من شمال وجنوب سلاسل جبال الألعينات جمعت

تي جمعت عيناتھا س مع تلك الطل من شمال جبال الأناث الحشرة المجموعة عيناتھاأمقارنة ذكور و

 وقد توصلوحجمه ، ستخدام نظام المقياس الھندسي لشكل الجناح أطلس بمن جنوب جبال الأ

وقد ، لمجتمعين السكانيين لتلك الحشرة  ابينناك تغايرا في شكل وحجم الجناح  الى ان ھالباحثون فيھا

جنحة اليمنى بين تقاطعات مثبتة على الأم الحداثيات المعالساسية لأيضا بتحليل المركبات الأأقاموا 

علاه أالعروق الطولية مع العروق المستعرضة وكذلك نھايات العروق الطولية وقد وجد في الدراسة 

 في العديد من ا كبيرا تقاربالدراسة الحالية كما ھو الحال في  وانتشارھا العيناتيضا عندما تم توزيعأ

 الى الأختلاف في  التغاير ھذاالسبب فيقد يعود  و ،خرى منھاأ في عينات االعينات المدروسة وتباعد

  .مطار السنوية في المنطقتين  كمية سقوط الأ فضلا عن الحرارة ومعدلات الرطوبة النسبية درجات

  

ول للذبابة الحلزونية جنحة اليمنى لأناث الجيل الأ للأCentriod sizeالحجم المركزي ) 20(شكل 
Ch.bezzianaاذ يمثل كل صندق في الشكل المجموعة [ ي المنتميه لهتمع السكان تبعا للمج 

وط الزرقاء تحت كل صندوق تمثل  ، الخط%90 الى الربيع %10الوسطية موزعة بين الربيع 
  ووسطه وجنوبه العراقل تمثل المجتمعات السكانية لشمال في الشك3 و 2 ، 1جنحة ، الارقام الأ

   .] على التوالي
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جنحة اليمنى لأناث الجيل الثالث للذبابة الحلزونية  للأCentriod sizeجم المركزي الح) 21(شكل 
Ch.bezzianaاذ يمثل كل صندق في الشكل المجموعة  [  تبعا للمجتمع السكاني المنتميه له

وط الزرقاء تحت كل صندوق تمثل  ، الخط%90 الى الربيع %10الوسطية موزعة بين الربيع 
  ووسطه وجنوبه العراقل تمثل المجتمعات السكانية لشمال في الشك3 و 2 ، 1رقام جنحة ، الأالأ

   .] على التوالي

  

  

ول للذبابة الحلزونية جنحة اليمنى لأناث الجيل الأ للأCentriod sizeالحجم المركزي ) 22(شكل 
Ch.bezzianaاذ يمثل كل صندق في الشكل المجموعة [  تبعا للمجتمع السكاني المنتميه له 

وط الزرقاء تحت كل صندوق تمثل  ، الخط%75 و الربيع %25الوسطية موزعة بين الربيع 
  ووسطه وجنوبه العراقية لشمال في الشكل تمثل المجتمعات السكان3 و 2 ، 1جنحة ، الارقام الأ

   .] على التوالي
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لذبابة الحلزونية جنحة اليمنى لأناث الجيل الثالث ل للأCentriod sizeالحجم المركزي ) 23(شكل 
Ch.bezzianaاذ يمثل كل صندق في الشكل المجموعة [  تبعا للمجتمع السكاني المنتميه له 

وط الزرقاء تحت كل صندوق تمثل  ، الخط%75 و الربيع %25الوسطية موزعة بين الربيع 
 جنوبه العراق ووسطه ول تمثل المجتمعات السكانية لشمال في الشك3 و 2 ، 1جنحة ، الارقام الأ

   .] على التوالي

  

  

ول لثلاثة مجتمعات سكانية ناث الجيل الأأيمن بين للجناح الأمقارنة الحجم المركزي ) 16(جدول 
   . ووسطه وجنوبه العراقشمالمن  Ch.bezzianaللذبابة الحلزونية 

A.D P T P F Va. St.D  M.CSGroup 

N-M = 
104.51 

N-M = 
0.00  

N-M = 
3.1 

N-M = 
0.03 

N-M = 
3.2 

4058.9  63.7 1284.3
N 
 

N-S = 
126.3 

N-S = 
0.00 

N-S = 
4.3 

N-S = 
0.15 

N-S = 
2.2  

12962.1113.91179.6 M 

M-S = 
21.74 

M-S = 
0.6 

M-S= 
0.6 

M-S = 
0.50 

M-S = 
1.4 

9006.8 94.9 1157.9 S  
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ة مجتمعات سكانية ناث الجيل الثالث لثلاثأيمن بين  مقارنة الحجم المركزي للجناح الأ)17(جدول 
   . ووسطه وجنوبه العراقمن شمالCh.bezziana للذبابة الحلزونية 

A.D P T P F Va. St.D  M.CSGroup 

N-M = 
91.07 

N-M = 
0.00  

N-M = 
2.8 

N-M = 
0.01 

N-M = 
4.1 

3014.4  54.9  1290.9
N 
 

N-S = 
236.61 

N-S = 
2.5 

N-S = 
10.6 

N-S = 
0.5 

N-S = 
1.5  

12316.2110.71199.9 M 

M-S = 
145.54 

M-S = 
0.00 

M-S= 
4.4 

M-S = 
0.1 

M-S = 
2.8 

4439.3 66.6 1054.4 S  

  

M.CS : Mean centroid size : جنحة معدل الحجم المركزي للأ  

St.D : Standard Deviation : نحراف القياسي الأ  

Va. : Variance :  التباين  

F :  قيمةF المحسوبة   

P: Probability : مالية حتالأ  

T :  قيمةT المحسوبة   

A.D : Absolute Differences : ختلافات المطلقة الأ  

N : North ، شمال العراق M : Medial ، وسط العراق S : South جنوب العراق   

ناث يمن لأ للجناح الأCentroid Sizeنتائج تحليل التغاير في الحجم المركزي ) 20(يوضح الشكل 

  اتھا من شمال  عين التي جمعت Ch.bezzianaدودة الحلزونية للعالم القديم ول لذبابة الالجيل الأ

يمن غاير في الحجم المركزي للجناح الأنتائج تحليل الت) 21( الشكل  ووسطه وجنوبه، كما يبينالعراق

 يمثل كل صندوق  اذ ،علاهفي أ المذكورة ة من المناطق الثلاث التي جمعتناث الجيل الثالث للذبابةلأ

وتمثل ،  90 والربيع 10علاه المجموعة الوسطية موزعة بين الربيع أ  فيما ھو موضح في الشكلينك

 ونلاحظ من الشكليننحة العينات الداخلة في الدراسة جأسفل كل صندوق أالخطوط الزرقاء التي توجد 

  ذبابة للث لول والثالجيل الأناث ايمن لأقليل في الحجم المركزي للجناح الأعلاه وجود تغاير أ في

غاير في الحجم المركزي للجناح نتائج تحليل الت) 22(ويوضح الشكل   ،عيناتالختلاف مناطق جمع أب

 المجموعة الوسطية ،الا أنعلاه أ  المذكورةة مناطق العراق الثلاثفيذبابة لول لناث الجيل الأيمن لأالأ

غاير في الحجم نتائج تحليل التالى  )23( الشكل ، يشير 75 والربيع 25ھنا كانت موزعة بين الربيع 

ولكن  ،  مناطق العراق بعضالمدروسة في ذبابةلناث الجيل الثالث ليمن لأالمركزي للجناح الأ
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 قليليضا وجود تغاير أوقد لاحظنا ،  75والربيع  25المجموعة الوسطية ھنا كانت موزعة بين الربيع 

  الثلاثة والثالث بين المجتمعات السكانيةول الأناث الجيليمن لأ في الحجم المركزي للجناح الأجدا

  ول لجيل الأناث امن لأيلغ معدل الحجم المركزي للجناح الأ ب، اذختلاف المناطق التي جمعت منھاأب

 للذبابة والمتمثلة بعينات للمجتمعات السكانية الثلاث1157.9 و1284.3،1179.6 :16)جدول ال(في 

باين في الحجم المركزي  التمقداراما ، على التوالي ية الجنوبنطقة  الم وطىالوس، ية الشمالالمنطقة

علاه في أ للمجتمعات السكانية الثلاث المذكورة 9006.8و4058.9،12962.1 يمن فكانللجناح الأ

 مقارنة بين المجتمعات السكانية لل Tو Fستخدم في ھذه الدراسة اختباري أوقد ، وعلى التوالي 

ول ناث الجيل الأأجراء المقارنة بين أ وعند ،يمنل الحجم المركزي للجناح الأد في معمناطق الدراسةل

 عيناتھا من المنطقة  التي جمعتولناث الجيل الأأن المنطقة الشمالية و عيناتھا م التي جمعتذبابةلل

اما قيمة ، P=0.03 وقيمة F=3.2يمن فان قيمة في معدل الحجم المركزي للجناح الأالوسطى 

3.1=T 0.00ة وقيم=P ،ةختلاف المطلقاما قيمة الأ A.D  لا توجد  اذ 104.51فوجد انھا تساوي 

تي الللذبابة ول ناث الجيل الأأبينما عند مقارنة ،الشمال والوسط  منطقتيفروق معنوية بين حشرات 

منطقة ال عيناتھا من تي جمعتالذبابة لول لناث الجيل الأأ مع يةمنطقة الشمالال عيناتھا من جمعت

اما بالنسبة ، P=0.00وقيمة  T=4.3في حين ان قيمة ،  P=0.15وقيمة  F=2.2 كانت قيمة يةالجنوب

 بين حشرات  قليلة جدا توجد فروق معنوية،اذ 126.3فكانت تساوي  A.Dلقيمة الاختلاف المطلقة 

  ذبابة لول لناث الجيل الأأ وعند مقارنة ،يمندل الحجم المركزي للجناح الأھاتين المنطقتين في مع

منطقة ال عيناتھا من تي جمعتالذبابة لول لناث الجيل الأأ مع ىمنطقة الوسطال عيناتھا من تي جمعتال

 كانت قيمة في حين P=0.6وقيمة  T=0.6اما قيمة ، P=0.50قيمة بينما  F=1.4 كانت قيمة يةالجنوب

ھاتين المنطقتين في اذ لاتوجد فروق معنوية بين حشرات ، 21.74 تساوي A.Dختلاف المطلقة الأ

   من مناطق التي جمعتذبابة الناث أ  عينات وھذا يعني ان،يمندل الحجم المركزي للجناح الأمع

تائج الدراسة وھذا يتفق بشكل كبير مع ن ، واحدأصل جغرافيھذا الجيل تعود الى  في  الثلاثةالعراق

يمن في ل الحجم المركزي للجناح الأ معدكان بخصوص اناث الجيل الثالث فقد اما  ،الوراثية الجزيئية

 1290.9:  )17 الجدول( في ية والجنوبى والوسطية الشمال الثلاثةناث حشرات مناطق الدراسةأ

يمن في حشرات ح الأااما قيم التباين في الحجم المركزي للجن، على التوالى 1054.4و1199.9،

كما ھو و،   4439.3و3014.4،12316.2علاه فكانت تساوي أ  في المذكورةةمناطق الدراسة الثلاث

 في ذبابةلاث الجيل الثالث لأن بين  أيضا للمقارنةTو  Fختباري أستخدم أ الحال في الجيل الأول فقد

منطقة ال ذبابناث أ مع يةمنطقة الشمالال ذبابةناث أ وعند مقارنة ،يمندل الحجم المركزي للجناح الأمع

في حين كانت قيمة ، P=0.00وقيمة  T=2.8ا قيمة  امP=0.01وقيمة  F=4.1 كانت قيمة ىالوسط

 ية شمالالمنطقة ال ذبابة لاتوجد فروق معنوية بين اناث ،اذ 91.07 تساوي A.Dالمطلقة  ختلافالأ

 كانت ية منطقة الجنوبالناث أ مع يةمنطقة الشمالالناث أ عند مقارنة اام،  ى المنطقة الوسطذبابةناث أو
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ختلاف في حين ان قيمة الأ ، P=2.5وقيمة  T=10.6ينما كانت قيمة  ب، P=0.5 وقيمة F=1.5قيمة 

اث حشرات منطقتي الشمال نأن  بي قليلة جدا معنوية اذ توجد فروق، 236.6تساوي A.Dالمطلقة 

 كانت يةمنطقة الجنوبالناث أمع ى منطقة الوسطالناث أجراء المقارنة بين أوعند  ،والجنوب

 المطلقة ختلاف قيمة الأاما، P=0.00 وقيمة T=4.4ا كانت قيمة بينم،  P=0.1 وقيمة  F=2.8قيمة

A.D  ناث الجيل الثالث أ بين  بسيطة جدا فروق معنوية،ولوحظ وجود 145.54فقد كانت تساوي

  ناث الجيل الثالث أ بين ا كبيرا وراثيا ھناك تقاربھذا يعني ان،الوسطى والجنوبية لحشرات المنطقتين 

ناث أنطقة الجنوبية بعيدة نوعا ما عن لما  فيناث الجيل الثالثأبينما كانت ،  طمنطقتي الشمال والوسل

 ية الشمالنمنطقتيالرات  وجدت بينھا وبين حش قليلة معنويةان ھناك فروقحشرات ھاتين المنطقتين لأ

من عضھما  المنطقتين الشمالية والوسطى قريبتين من ب الى انالسبب في ذلكقد يعود و،  ىوالوسط

 بينما تبلغ المسافة بين ، كم280 تبلغ المسافة الجغرافية بينھما حوالي ،اذ الجغرافي الموقع حيث

 ھي في حين ان المسافة بين منطقتي الوسط والجنوب،  كم 730 حوالي منطقتي الشمال والجنوب

 كورة والمذةيضا وجود الحواجز الطبيعة بين مناطق الدراسة الثلاثأخرى سباب الأن الأمو، كم  450

فعات وخاصة في المنطقة الشمالية كذلك فان نھار والبساتين والجبال والمرتعلاه مثل الأأ في

 مطار بينلنسبية وكمية سقوط الأختلاف في الظروف البيئية من درجة الحرارة والرطوبة االأ

لظروف ي تكون اأشھر السنة أ يكون قليلا جدا واحيانا ينعدم في بعض ى والوسطيةمال الشنمنطقتيال

علاه  أ  فيئية المذكورةيختلاف كبيرا في الظروف البلبيئية للمنطقتين متشابھة كثيرا بينما يكون الأا

ة  وبالرغم من وجود الفروق المعنوي ، كبيرا جدا وطيلة فصول السنةيةوب الجنةمنطقالللمنطقتين مع 

ة للحشرة في مناطق الدراسة ناث الجيل الثالث للمجتمعات السكانيأ في بعض القيم بين البسيطة جدا

ن أ بمعنى أخر  ،يمنھا معدل الحجم المركزي للجناح الأخرى ومنأ في قيم ان ھناك تقاربأ الا ةالثلاث

منشأ أو ل العراق تعود  مناطق بعضعيناتھا من التي جمعتناث ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم أ

وتتفق نتائج ھذه الدراسة مع ، دود جغرافية  واحد لاتفصله حGeographical raceأصل جغرافي 

 اما على المستوى العالمي فھناك العيد من  ، الجزيئية التي طبقت على الحشرةنتائج الدراسة الوراثية

  و Kitthaweeجرائھا كل من أالمجال ومنھا الدراسة التي قام بالدراسات الشاملة والموسعة في ھذا 

Rungsri ) 2011 ( يمن في تحديد التغاير  الجناح الأمقياس الھندسي لشكل وحجمستخدام الأحول

 من مناطق  جمعتعيناتلع لنفس النوع ج للحشرات التي ترالوراثي الكمي بين المجتمعات السكانية

والتي  Bactrocera tau (Walker)كما ھو الحال في حشرة ذبابة الفاكھة جنس ، جغرافية مختلفة 

كتشاف أعلاه أ ان فيستطاع الباحثان المذكورأند حيث ة في تايلتتغذى على نوع واحد من الفاكھ

بعد ان  وC B.tau  وB.tau  A من جنس تلك الحشرة وھما  وتمييزھماينت غير ظاھرسلالتين

 يمنتخدام نظام المقياس الھندسي لشكل الجناح الأسأعلاه بأ بين النوعين جرى الباحثان المقارنةأ

ا ان الحجم وكذلك وجدو،  A جناح النوع كبر من حجمأ Cع  وجدوا ان حجم جناح النووحجمه
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ختلاف تطابق أ المركزي للجناح في الذكور بسبب كبر من الحجمأناث المركزي للجناح في الأ

 ختلاف في شكلعلاه ھذا الأأاحثان وقد فسر الب، يمن للحشرة مثبتة على الجناح الأحداثيات المعالم الأ

 التي تؤثر بصورة ختلاف الظروف البيئية كدرجة الحرارةأفين ھو  للنوعين المكتش وحجمهالجناح

ر عضاء وعمليات التطولال تاثيرھا الكبير على وظائف الأ من خ وحجمه الجناحمباشرة على شكل

   .ختلاف كمية الغذاء في مكان تواجد الحشرةأباشر فيكون عن طريق  تاثيرھا غير المماا،

  

  

X(Factor I) =  6.421 الى 4.676-من ،  Y(Factor II) =  3.934 الى 3.475-من  

جنحة اليمنى لأناث حداثيات معالم الأ لاDiscriminant analysisالتحليل التمييزي ) 24(شكل 
 العراق  من شمالCh.bezzianaول بين ثلاثة مجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية الجيل الأ

تمعات السكانية سجية في الشكل تمثل المج النقاط الزرقاء ، الصفراء والبنف[ووسطه وجنوبه 
ثل معدل صفر والبنفسجي يمزرق ، الأ المربع الأ  ، على التواليه وجنوبه ووسط العراقلشمال

 والذي ھو ه وجنوبهوسطو العراقيمن للمجتمعات السكانية من شمال الحجم المركزي للجناح الأ
   .]  على التوالي1157.9 ، 1179.6 ، 1284.3
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ول بين ثلاثة لأناث الجيل الأMahalanobis Distancesمقارنة مسافات مھالانوبز ) 18(جدول 
   . ووسطه وجنوبه العراق من شمالCh.bezzianaمجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

Ch.bezziana (S)  Ch.bezziana (M) Ch.bezziana (N)   

    0.00 Ch.bezziana (N)

  0.00 7.20 Ch.bezziana (M)

0.00 4.33 7.67 Ch.bezziana (S) 

  

Ch.bezziana (N) :عينات المنطقة الشمالية  ،Ch.bezziana (M) : ى وسطعينات المنطقة ال
   .تمثل عينات المنطقة الجنوبية : Ch.bezziana (S( و 

  

X(Factor I) =  10.245 الى 5.941-من ،  Y(Factor II) =  5.254 الى 5.148-من  

جنحة اليمنى لأناث حداثيات معالم الأ لأDiscriminant analysisالتمييزي التحليل ) 25(شكل 
 العراق  من شمالCh.bezzianaالجيل الثالث بين ثلاثة مجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

 النقاط الرصاصية ، الخضراء والحمراء في الشكل تمثل المجتمعات السكانية [ ووسطه وجنوبه
 على التوالي ، المربع الرصاصي ، الاحمر والاخضر يمثل معدل وبه ووسطه وجنلشمال العراق

 والذي ھو  ووسطه وجنوبهالعراق يمن للمجتمعات السكانية من شمالالحجم المركزي للجناح الا
   .]  على التوالي1054.4 ، 1199.9 ، 1290.9
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الث بين  لأناث الجيل الثMahalanobis Distancesمقارنة مسافات مھالانوبز ) 19(جدول 
   . ووسطه وجنوبه العراق من شمالCh.bezzianaثلاثة مجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

Ch.bezziana (S)  Ch.bezziana (M) Ch.bezziana (N)   

    0.00 Ch.bezziana (N)

  0.00 7.27 Ch.bezziana (M)

0.00 11.05 12.55 Ch.bezziana (S) 

  

Ch.bezziana (N) :الشماليةعينات المنطقة   ،Ch.bezziana (M): ى وسطال  عينات المنطقة
  .تمثل عينات المنطقة الجنوبية  : Ch.bezziana (S(  و

ول بين ثلاثة ناث الجيل الأأيمن في الجناح الأ لتماثل حجم ANOVAتحليل التباين ) 20(جدول 
   .وبه ووسطه وجن العراق من شمالCh.bezzianaمجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

  

Signification F MS DF  SS Source 

0.29 1.28 0.000095 3 0.0003  Modal  
0.13 2.38 0.000176 1 0.0002  Individual
0.28 1.20 0.000089 1 0.0001  Side 
0.62 0.25 0.000018 1 0.0000  Side•i  
    0.000074 32 0.0024  Residue 

  

ول بين ثلاثة ناث الجيل الأأيمن في  الجناح الأ لتماثل شكلANOVAتحليل التباين ) 21(جدول 
   . ووسطه وجنوبه العراق من شمالCh.bezzianaمجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

      

Signification F MS DF  SS Source 

0.34 1.06 0.000236 96 0.0227  Modal  
0.09 1.36 0.000305 32 0.0097  Individual
0.49 0.99 0.000221 32 0.0071  Side 
0.75 0.82 0.000184 32 0.0059  Side•i  
    0.000224 1024 0.2291  Residue 
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ناث الجيل الثالث بين ثلاثة أيمن في  لتماثل حجم الجناح الأANOVAتحليل التباين ) 22(جدول 
   . ووسطه وجنوبه العراق من شمالCh.bezzianaمجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

Signification F MS DF  SS Source 

0.13 1.23 0.000051 3 0.0002  Modal  
0.07 3.45 0.000144 1 0.0001  Individual
0.83 0.04 0.000002 1 0.0000  Side 
0.66 0.20 0.000008 1 0.0000  Side•i  
    0.000042 32 0.0013  Residue 

  

ناث الجيل الثالث بين ثلاثة أيمن في  لتماثل شكل الجناح الأANOVAتحليل التباين ) 23(جدول 
   . ووسطه وجنوبه العراق من شمالCh.bezzianaمجتمعات سكانية للذبابة الحلزونية 

Signification F MS DF  SS Source 

1.00 0.50 0.000010 96 0.0009  Modal  
0.96 0.61 0.000012 32 0.0004  Individual
0.98 0.55 0.000011 32 0.0003  Side 
0.99 0.35 0.000007 32 0.0002  Side•i  
    0.000019 1024 0.0199  Residue 

  لأحداثيات معالم الأجنحة اليمنى لأناث الجيل الأول فيالتحليل التمييزي) 24(يوضح الشكل 

  العراق من مناطق شمال عيناتھاتي جمعتالحلزونية للعالم القديم ال ذبابةللمجتمعات السكانية لا

فراد المجموعة ألغرض المقارنة بين  م ھذا التحليل كما ذكرنا سابقاخد ويسته ، وجنوبهووسط

 15   ،يمنأ جناحا 45جنحة في ھذا التحليل ھو اذ كان المجموع الكلي لعدد الأ،السكانية الواحدة 

 وكما ھو  يمثل عينات المنطقة الشماليةرقزاللون الأ،اذ أن   لكل منطقة من مناطق الدراسةجناحا

 اللون البنفسجي حين ان  فيىالمنطقة الوسطواللون الأصفر يمثل عينات علاه أموضح في الشكل 

ظھرت نتائج التحليل التمييزي ان معدل الحجم المركزي أ وقد  ،المنطقة الجنوبيةيمثل أناث 

Centroid Sizeومعدل الحجم 1284.3 ھو يةمنطقة الشمالالناث حشرات يمن لأ للجناح الأ 

يمن كزي للجناح الأاما معدل الحجم المر،  1179.6 ھو ىمنطقة الوسطالناث حشرات المركزي لأ

جنحة اليمنى علاه ان الأأويلاحظ من الشكل   ،1157.9 فھو يةمنطقة الجنوبالناث حشرات لأ

سبب قد يرجع  وية والجنوبى الوسطنمنطقتيالجنحة حشرات أ بعيدة عن يةالشمالمنطقة اللحشرات 

ية والجنوبية  بين المنطقتين الشمال وخاصةةية بين المناطق الثلاث الى بعد المسافة الجغرافذلك

منطقتين الوسطى والجنوبية  ال عليه فييضاريس في المنطقة الشمالية مما ھختلاف التأضافة الى بالأ

 وكذلك ،خرىجز طبيعية تمنع تدفق الجينات الى المناطق الأوھذه التضاريس تكون بشكل حوا
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جنحة بين الحجم المركزي لأ ان مسافة مھالانوبز) 18(موضح في الجدول ظھرت النتائج وكما ھو أ

 7.20ناث حشرات المنطقة الشمالية والحجم المركزي لاجنحة اناث حشرات المنطقة الوسطى ھي أ

منطقة الشمالية والحجم المركزي جنحة اناث حشرات الة مھالانوبز بين الحجم المركزي لأومساف

ة  مساف انيضاأظھرت النتائج أفي حين ،  7.67قة الجنوبية ھي ناث حشرات المنطأجنحة لأ

 وعند  ، 4.33ناث حشرات المنطقة الوسطى والجنوبية ھيأجنحة مھالانوبز بين الحجم المركزي لأ

عينات   فيذبابةلول لناث حشرات الجيل الأعتماد على النسبة المئوية لأعادة عملية التصنيف بالأأ

 ،جنحةعتمادا على تطابق الأأالتي توجد في البرنامج الجاھز و PADم وحدة ستخداأ بالمناطق الثلاثة

وفي  50%وفي حشرات المنطقة الوسطى  78%كانت نسبة التصنيف في حشرات المنطقة الشمالية 

  لحشرات المنطقة وحجمه الجناح الايمناي ان التغاير في شكل 40%حشرات المنطقة الجنوبية 

ول ناث الجيل الأأعادة تصنيف أوعند ،  في منطقتي الشمال والوسط و عليهقل مما ھأالجنوبية 

 ن ان نسبة التصنيف يجنحة ومسافة مھالانوبز تبعتماد على تطابق الأللمناطق الثلاث المدروسة بالأ

 متطابقة بشكل تام للمجتمعات السكانية في مناطق 45فردا من مجموع  29ي ان أ،  64%فيھا ھي 

ساسي في التغاير البسيط بين المجتمعات السكانية ان السبب الأ،علاه أذكورة  المةالدراسة الثلاث

 والمتمثلةالظروف البيئية  في ختلافالأ يعود الى  قدللحشرة في مناطق شمال ووسط وجنوب العراق

 ،طق التي جمعت منھا عينات الحشرةمطار في المناحرارة والرطوبة النسبية وكمية الأدرجة الب

  لأحداثيات معالم الأجنحة اليمنى لأناث الجيل الثالث  التحليل التمييزي) 25(ويوضح الشكل 

 كان ،اذ ةالثلاث عيناتھا من مناطق العراق والتي جمعت لذبابة الدودة الحلزونية تمعات السكانيةلمجل

ية منطقة الشمالال منطقة ،جناحا  15 ، يمنأجناحا  45جنحة المستخدمة في الدراسة العدد الكلي للأ

اللون ية فمؤشرة بلجنوبمنطقة ا الاما،خضر اللون الأب ىالوسطمنطقة الاللون الرصاصي وب مؤشرة

منطقة الناث يمن لأان معدل الحجم المركزي للجناح الأظھرت نتائج التحليل التمييزي أوقد ، حمر الأ

 ھو ىوسط الذباب المنطقةناث يمن لأومعدل الحجم المركزي للجناح الأ 1290.9 ھو يةالشمال

،  1054.4 فھو يةمنطقة الجنوبال ناث ذبابيمن لأما معدل الحجم المركزي للجناح الأا ،1199.9

 ىمنطقة الوسطال وعينات يةمنطقة الشمالال كبير بين عينات قاربعلاه وجود تأولوحظ في الشكل 

ھرت النتائج ظأ وقد ، المنطقتينالذباب فيجنحة أ بين  الى حد قريب جداطابقوھذا يدل على وجود ت

 الشمالية ة المنطقناثأجنحة ة مھالانوبز بين الحجم المركزي لأ ان مساف19) الجدول(يضا في أ

ة مھالانوبز بين الحجم المركزي ومساف،  7.27 المنطقة الوسطى ھي ناثأجنحة والحجم المركزي لأ

، بينما  12.55بية ھي  المنطقة الجنوأناثجنحة نطقة الشمالية و الحجم المركزي لأ المناثأجنحة لأ

جنحة المنطقة الوسطى والحجم المركزي لأ ناثأجنحة ة مھالانوبز بين الحجم المركزي لأ مسافكانت

ذبابة لناث الجيل الثالث ل لأ كنسبة مئويةعادة التصنيفأ في حين أن ،11.05 اناث المنطقة الجنوبية

 بالأضافة ات البرنامج الجاھزالموجودة ضمن مكون PADستخدام وحدة أبفي المناطق المدروسة 
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 عيناتناث أفراد الداخلة في الدراسة كانت نسبة التصنيف في نحة للأجعتمادا على تطابق الأالأ الى

 عيناتناث أ  حين كانت في، 30% ىمنطقة الوسطال عيناتناث أوفي  80% ھي يةمنطقة الشمالال

ن نسبة أ فھا لةتمعات السكانية الثلاثعادة عملية التصنيف في المجأوعند ، 90% يةمنطقة الجنوبال

ان التغاير ونلاحظ ، متطابقة بشكل تام  فردا 45 فردا من مجموع 29ن أي أ 64%التصنيف كانت 

 مما ھو قلأ  أصبح لم ينتھي في ھذا الجيل ولكنذبابةلناث الجيل الثالث لفي شكل وحجم الجناح لأ

ثناء أسبة السيطرة على الظروف البيئية زيادة ن الىالسبب في ذلك قد يعود ول وعليه في الجيل الأ

ختلاف الظروف أثرة في ھذا الجيل بأن الحشرة لازالت متأ ذلك ف، فضلا عن  مختبرياتربية الحشرة

لاتوجد دراسات سابقة في العراق حول استخدام تقنية و ،ناطق التي جمعت منھا العينات البيئية في الم

 لشكل وحجم جناح ذبابة  الكميير الوراثياح في دراسة التغالمقياس الھندسي لشكل وحجم الجنا

في حين أن  ، في العراق ولى من نوعھا الأ تعد ھذه الدراسةفأن وكما ذكرنا سابقا،  الدودة الحلزونية

  الاجنحة رتبة ثنائية الىدراسات عالمية مماثلة لھذا النوع وخاصة على الحشرات التي تعودھناك 

Diptera ،اب المعدني عائلة الذبCalliphoridae  التي تنتمي لھا ذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم

والتي تضمنت ) Liria) 2012وVasquez الدراسة التي قام بھا كل من  ھي تلك الدراسات بينومن

شكل وحجم الجناح لنوعين من الذباب يعودان لنفس الجنس والعائلة والرتبة وھما لمقارنة 

Chrysomya albiceps and Chrysomya megacephala من مناطق  جمعتعيناتل 

 وجد اذ لمقياس الھندسي لشكل وحجم الجناحجغرافية مختلفة في فنزويلا وذلك باستخدام نظام ا

اذ ان حجم ،ختلافا كبيرا في حجم الجناح لكلا النوعين أساسية علاه بعد تحليل المركبات الأأالباحثان 

 وكذلك Ch.albiceps نوعكبر من حجم الجناح لذبابة الأ Ch.megacephala  الجناح للذبابة

ثر أختلاف ھو تنوعين وذكروا ان السبب في ذلك الأحصائية بين الأدلالة  معنوية ذات اروقوجدوا ف

ماكن تواجدھا وخاصة درجة الحرارة الشھرية التي أ بالظروف البيئية في تلك الأنواع من الذباب

ضافة الى عامل الرطوبة النسبية بالأ،علاه أ ووفرة النوعين المذكورين جدتؤثر بشكل مباشر على توا

نواع داة مثالية في تحديد الأأ ان المقياس الھندسي ھو ،على الغذاء ضمن النوع الواحد والمنافسة 

ستخدمت بشكل كبير في تحديد أنه طريقة احصائية سھلة التطبيق جنحة كوالتابعة لرتبة ثنائية الأ

حداثيات المعالم أان تطابق معظم ، ) Lyra خرون، وآChrysomya )2010  ـجنس النواع من أ

   نوع لذبابة ال الثلاثول والثالث للمجتمعات السكانيةاث الجيلين الأنجنحة اليمنى لأالمثبتة على الأ

Ch.bezziana   ود لرغم من وج باة واحدسلالةبين لنا ان ھذه الحشرات تعود لي، في الدراسة الحالية

ختلاف الظروف البيئية في المناطق  الداخلة في ھذه الدراسة نتيجة لأفراد لبعض الأ جداتغاير بسيط

وتتفق نتائج ھذه الدراسة مع نتائج الدراسة الوراثية الجزيئية التي ، عينات ال التي جمعت منھا ةثالثلا

 Elongation Factor-1.geneاتضح فيھا ان الوزن الجزيئي للحزم الناتجة من تضخيم الجين 

 Whiteوالوزن الجزيئي للحزم الناتجة من تضخيم الجين  401bpالنواة ھو  DNAالموجود في 
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gene  الموجود فيDNA  617يضا ھو أالنواةbp وكذلك الوزن الجزيئي للحزم الناتجة من تضخيم 

لجميع  761bpھو  mtDNA المايتوكوندريا DNAالموجود في  Cytochrome b(CB)الجين 

يل التباين لتماثل حجم الجناح تحل 21 و 20 نلا الجدو كل منويوضحلعينات الداخلة في الدراسة ، ا

في حين   في المجتمعات السكانية الثلاثة ،ذبابةلول والثالث وعلى التوالي لناث الجيلين الأأيمن في الأ

ول ناث الجيلين الأأمن في ييل التباين لتماثل شكل الجناح الأتحل يمثلان نتائج 23  و 22  الجدولينان

ناث الجيل يمن لأ تم مقارنة شكل الجناح الأ، اذ ةمناطق العراق الثلاث لعينات والثالث وعلى التوالي

موجودة ضمن مكونات البرنامج الجاھز وعن طريق  الASIستخدام وحدة أول والثالث بواسطة الأ

وقد ، يمن للحشرات م الجناح الأشكل وحجھذه الوحدة يمكن معرفة ما اذا كان ھناك تغاير في 

ول وكما ل الأناث الجييمن لألتماثل شكل و حجم الجناح الأ ANOVAاظھرت نتائج تحليل التباين 

في حجم الجناح بين المجتمعات  قليلة جدا ود فروق معنويةجو 21 و 20 ھوموضح في الجدولين

ظھرت نتائج أ كما ة ، واحدسلالة انھا تعود ل وھذا يعني للذبابة الحلزونية للعالم القديمةالسكانية الثلاث

 ناث الجيل الثالث وكما ھو موضح في الجدولين يمن لأتحليل التباين لتماثل حجم وشكل الجناح الأ

يمن بين المجتمعات السكانية لذبابة وق معنوية في حجم وشكل الجناح الأعدم وجود فر 23 و 22

وھذا ، علاه أ  في مناطق العراق الثلاث المذكورةمنعيناتھا ديم المجموعة الدودة الحلزونية للعالم الق

ة القليلة بالرغم من وجود بعض الفروق المعنوي واحد أصل جغرافيعود الى  تذبابة ھذه ال انيعني

ثر العينات المجموعة بالظروف البيئية أ والسبب في ذلك يعود لتھاول ل اناث الجيل الأ أجنحة فيجدا

ھذا الموضوع ومنھا ھناك دراسات عالمية متعددة حول و ،طق التي جمعت منھامنابنسبة كبيرة في ال

 Drosophila خلجناس العائدة لذبابة الز الألتميي) 2006(خرون آ وSaeleeجراھا آالدراسة التي 

melanogaster سيا حيث تمكن الباحثون أفريقيا وأ من عدة مجتمعات سكانية في لعينات جمعت

ستخدام المقياس الھندسي أنواع تلك الحشرة كما لاحظوا بأمن تحديد الكثير من لاه عأ  فيالمذكورون

فراد في المجتمعات السكانية للحشرة في القارتين وذكروا لجناح الظاھري وجود تغاير بين الألشكل ا

ختلاف الظروف البيئية من درجة الحرارة والرطوبة النسبية وكمية أسبب ذلك التغاير يرجع الى  ان

ن نتائج ھذه الدراسة تتفق مع نتائج الدراسة أ واخيرا ف،ماكن التي جمعت منھا الحشرة  الأطار فيمالأ

من لجزيئي والكمي فيھا الوراثية الجزيئية التي طبقت على نفس الحشرة لتحديد التغاير الوراثي ا

ق الدراسة خلال نتائجھا النھائية التي أثبت ان عينات الدراسة تعود لأصل جغرافي واحد ولمناط

  . الثلاثة وكذلك أعطت الدراستان نتيجة واحدة وھي وجود تقارب كبير جدا بين عينات الدراسة 
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   Conclusions and Recommendationsالاستنتاجات والتوصيات  5-

   Conclusionsالاستنتاجات  1-5

من نوع الحذف  Point Mutations بسيط بشكل طفرات نقطية  جزئي وجود تنوع وراثي - 1

والتي جمعت من  Ch.bezziana العائدة للنوع عيناتللنتروجينية لوالاستبدال في بعض القواعد ا

/ يةلجنوباالمنطقة ديالى و/ىالوسط ،المنطقةالسليمانية/ية الشمالةقالمنطبعض مناطق العراق الثلاثة 

لدنا أ وجزء من جين White gene لتتابعي لجزء من جين دنا النواةأميسان عند دراسة التسلسل 

  . CBلجين أ وھو mtDNAالمايتوكوندري 

ول لبعض ذكور واناث الجيلين الأ تنوع وراثي كمي بسيط في شكل الجناح وحجمه وجود 2-

بين المجتمعات السكانية الثلاثة لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم والتي جمعت من بعض والثالث 

  .مناطق شمال العراق ووسطه وجنوبه   

المجتمعات السكانية للذبابة الحلزونية في شمال العراق ووسطه   لوحظ وجود تشابه كبير جدا بين 3-

   . CB وجزء من ألجين  White geneلجزء من ألجين من ناحية التسلسل النيوكلوتيدي ل

 لوحظ وجود اختلاف وراثي جزيئي وكمي بسيط بين المجتمعات السكانية للذبابة الحلزونية للعالم 4-

  .القديم في شمال العراق وجنوبه لكلا الدراستين الجزيئية والكمي 

ذبابة ناء تربية الثأطوبة النسبية  درجة الحرارة والرالسيطرة على الظروف البيئية مثلوجد أن  5-

مجتمعات السكانية  نسبة التغاير الوراثي الجزيئي والكمي بين حشرات الضؤدي الى انخفاي مختبريا

   Ch.bezziana  الحلزونية للعالم القديم ة الدودةالثالث  لذكور ذبابلجيلين الثاني وفي ا  ةالثلاث

   . واناثھا

باب لأول مرة في المنطقة الشمالية وبالتحديد في منطقة كلار  لوحظ وجود ھذا النوع من الذ- 6

التابعة لمحافظة السليمانية ، حيث لم تشخص سابقا أي حالة اصابة بھذا النوع من قبل مركز بحوث 

  .جامعة بغداد في ھذه المنطقة /ومتحف التاريخ الطبيعي
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  .  Recommendationsالتوصيات  2-5

   Ch.bezziana جزيئية موسعة وشاملة لذبابة الدودة الحلزونية للعالم القديم  القيام بدراسة وراثية1-

 يتم جمع نأ على النواة DNA الموجودة في للجينات الأخرىلتتابعي  ألال دراسة التسلسلمن خ

 تفاعل أنزيم البلمرة باستخدام تقنيةوذلك   المختلفة  العراق لمناطقعودخرى تأعيناتھا من محافظات 

  . 100%ن تلك التقنية تعطي نتائج دقيقة  لأPCRـ لأ سلالمتسل

 ماأ  mtDNAلدنا المايتوكوندري أخرى في أدراسات وراثية جزيئية على مناطق جراء أالقيام ب 2-

  . ISSR, AFLP, RFLP, RAPDباستخدام تقنيات مختلفة مثل  وأبنفس الطريقة 

 المستوى الكروموسومي  والمقارنة بين  أجراء دراسة وراثية خلوية على ھذه الذبابة  وعلى– 3

  .المجتمعات السكانية الثلاثة من ناحية طول وتصنيف الكروموسومات وموقع السنترومير لھا 

 أجراء مقارنة وراثية جزيئية وكمية واسعة وشاملة بين ھذه الذبابة وبين أنواع أخرى قريبة – 4

باستخدام بب مرض التدويد أيضا  والتي تسCh.albiceps  و  Ch.megacebhalaالصلة وھي 

نفس الجينات وكذلك استخدام تقنية المقياس الھندسي لمعرفة مدى تقاربھا وراثيا مع الذبابة الحلزونية 

  .للعالم القديم 

الجناح  قنية المقياس الھندسي لشكل وباستخدام ت وحجمهيمنالقيام بدراسة تغاير شكل الجناح الأ - 5

 التابعة لنفس الجنس الذي تنتمي له ذبابة الدودة الحلزونية للعالم ذبابلخرى من اأنواع أعلى وحجمه 

  .في العراق    Ch. bezzianaالقديم 

من قبل المستشفيات  Sterile Insect Technique (SIT) استخدام تقنية الحشرات العقيمة 6-

جنوبية  لغرض مكافحتھا المنطقة الشمالية ، الوسطى والشركة العامة للبيطرة في البيطرية التابعة لل

 وكمي  لا يوجد بينھا تغاير وراثي جزيئيةلمجتمعات السكانية الثلاثول حيث أن ھذا النوع المدروس

لأصل   تعودةمجتمعات السكانية الثلاث في الھاولان، كبير ولا توجد بينھا فروق معنوية كبيرة 

  .  الوراثية الجزيئية والكمية كما أثبتت نتائج الدراستين Geographical race جغرافي واحد  
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A  

ABSTRACT 

       In this study, the  molecular and quantitative genetic relationship among 
three populations of the old world screwworm fly, Chrysomya bezziana 
(Vill.) samples collected from some of the Northern , Medial and south Iraq; 
The samples were taken from these areas for the purpose of rearing 
laboratory and the study of the practical part the molecular and quantitative 
fields. It has been used the molecular biology methods for the detection of 
hereditary genetic diversity in the samples of the Ch.bezziana which have 
been collected from the different regions of Iraq.The DNA has been isolated 
from males and females of the species above by  extraction genomic DNA 
mini kit tissue, and it  purity was  ranged from 1.8 to 2nm, for the different 
populations. amplify the piece of DNA nucleus that has been isolated prew 
only and  consisting  the  EF-1.gene and White gene, it was  also amplified 
the piece of DNA-Mitochondrial that contains the  gene cytochrome b (CB) 
by a technique  Polymerase Chain Reaction(PCR) with the presence of  
three pairs of specific primers  one pair for each gene and in two different 
forward and Reverse. It was then the  sequence was studied belong to the 
part of the gene-nucleus, white gene has been amplified the PCR which 
technicque amounted to sequence nucleotide clear and distinctive  526bp 
from the 3 samples of the flies that have been studied, one from each 
regions. It was found that there is genetic diversity between the samples 
belong to the regions of the north and middle together on the one hand, and 
the samples of the south regions on the other; this diversity has looked point 
as  mutations of deletion and substitution types when compared the 
sequence of nitrogenous bases between the samples that have been collected 
from different regions of Iraq;  also the local samples the most frequently in 
the sequences of the nitrogen  bases were compared with  the specimens that 
belonging to two species, Ch.bezziana and the big headed fly,  
Ch.megacephala (Fab.) which were stored in Genbank, these species belong 
to the same clades: order, family and genus; the last species was selected to 
compare in current study because they are not previously local studies that 
dealing with amplify of DNA-nucleus, white gene and the mtDNA, 
cytochrome b(CB) relating to the OWS fly. Furthermore, the universal 
studies are very rearly in this field . As well as a comparison  of the samples 
of Genbank  with the samples in the current study,  which have been 
collected from the three region of Iraq: North, Middle and South will give 
very accurate results in distinguishing  populations for this fly. It was found 
when the comparison is made between the sample of the species  



 B  

Ch.megacephala with, the sample of the southern region local sample in our 
study (Ch.bezz.S) a replacement in 45 nitrogenous base distributed over the 
sequence length of nucleotide samples studied in this gene, because they are 
belong to two different  species, while the number of mutations replacement 
with a sample specific Genbank of the old world screwworm fly, much less 
and that means they are identical and belong  to one species. As it found that 
the convergence between them in relation to convergence the number, 
locations of mutations and deletions in the sequence replacement  nitrogen 
bases, the ratio was  84-89% .Also, it has been studies the sequence of 
nitrogenous bases for a portion of the gene Cytochrome b(CB) in the 
mDNA, which amounted the sequences nucleotides that clear and distinctive 
was 556bp in length; In this test, the total samples were nine, three samples 
from each region: Northern, middle and southern of Iraq were used ; it was 
observed  that there is a sample genetic diversity as a point mutations, like 
as deletion and replacement types in some sites of  nitrogenous bases for 
sequence of nucleotides, especially for the third generation samples that 
have been collected from the Middle region, which have been selected for 
this comparison  with the specimens or samples that preserved in the 
Genbank, the first specimen belong to the species of  Ch.bezziana and the 
second specimens belong to the species of  Ch.megacephala. The results 
showed the third generation samples in the current study are very  similar to 
the first species, while there found a replacement  in the 82 nitrogenous 
bases when compared with the second species, this comparison confirms 
that samples belong to two different species.Likewise, the results are shown 
that the ratio of congruence between the third generation belong to the 
population samples of Middle region and the samples of Ch.bezziana and 
Ch.megacephala which found in the Genbank were 84 and 81% 
respectively, also found the lack of the deletion mutation types in the 
sequence of the gene CB that taken from the population of samples that 
collected from the Southern region of Iraq. In this study, the geometric 
morphometric of the shape and  size of the right wing  of the males and 
females belong to the first and third generations among the three 
populations of the old world screwworm fly in some regions of Iraq, the 
average of the centroid size of the wing right in the males belong to the first 
generation of this fly were 1332.8, 1093.2, and 1131.4 microns that 
collected from the northern, middle and southern regions respectively; while 
they were for the males of third generation 1246.5, 1116.4 and 1040.8 
microns for the regions above  respectively. In the females belong to the 
first generation that collected from Northern, Middle and Southern regions, 



 C  

the average of centroid size were 1284.3, 1179.6 and 1157.9 microns 
respectively; whereas in the third generation they were 1290.9, 1199.9 and 
1054.4 microns for three regions above respectively. The results of the 
statistical analysis using a test T and F  that found no significant differences 
in the rate of centriod size males and females that belong to first and third 
generations between the samples that collected from the different regions 
above with except there is one significant difference was found in one 
female that belong to third generation that collected from Southern region of 
Iraq. Also noted to existence of very few significant differences in average 
of the centriod size of  the right wing for some males and females first and 
third regions because the samples affected by the environmental conditions 
in the three regions when using analysis of ANOVA . 
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